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1. Antecedents

Vista per part del Districte de les Corts de I'Ajuntament de Barcelona, la necessitat de contractar els
serveis per la redaccio del projecte per instal-lar ombratge a dos nous emplagaments, com sén el Parc
de la Colonia Castells i els Jardins de John Maynard Keynes,

En data 03/11/2025 la Gerencia pel Decret d'Alcaldia de 17/06/2023, va adoptar la seglent resolucio

ADJUDICAR el contracte que té per objecte Serveis per la redaccio de la memoria técnica i certificat d’
estabilitat estructural de dos nous sistemes d ombres al districte de les Corts, ubicats al Parc de la
Colonia Castells i als Jardins de John Maynard Keynes. a favor de PERSONALITZACIONS ESPAIS
PUBLICS SL amb NIF B67164384, per un preu de 4.100,69 euros amb el seglient desglossament: import
net 3.389,00 euros, i un import de I''VA de 711,69 euros, al tipus impositiu del 21,00% d'IVA.

2. Objecte

L’'objecte del present document és la redaccié de la “MEMORIA TECNICA | CERTIFICAT
D’ESTABILITAT ESTRUCTURAL DEL NOU SISTEMA D’OMBRES AL DISTRICTE DE LES CORTS,
UBICAT ALS JARDINS DE JOHN MAYNARD KEYNES”.

L’ambit de la memoria es recollir totes les actuacions necessaries pel NOU SISTEMA DE GENERACIO
D’'OMBRES AL DISTRICTE DE LES CORTS, UBICAT ALS JARDINS DE JOHN MAYNARD KEYNES

Aquesta memoria valorada es redacta sota la supervisio i gestié del Departament d’Obres | Manteniment
del Districte de les Corts de I’Ajuntament de Barcelona.
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3. Dades Generals

Emplagament

08034 BARCELONA

Carrer John M. Keynes, 1,3i 5
Ref Cadastral. 6122804DF2862A0000AB
Superficie 2.980 m? (segons cadastre)
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Agents

PROMOTOR: Ajuntament de Barcelona amb adrega social Placa de Sant Jaume n° 1, 08002,
BARCELONA, amb CIF. P0O801900B i teléefon 934027000

CONSTRUCTOR: L’obra esta pendent de licitacio

REDACTOR MEMORIA: Marcos Morales Barrull, arquitecte técnic, graduat en Ciéncies i Tecnologia de
I'Edificaci6 amb adrega social a Cerdanyola del Vallés, carrer Mont 34 08290, amb NIF.33876215K,
teléfon 687814487 i email marcosinfoobres@gmail.com per compte de PERSONALITZACIO D'ESPAIS
PUBLICS SL, CIF B67164384 i domiciliada a carrer Vista Alegre, 6 de les Masies de Roda (CP 08510)
Barcelona. Espafia Tel. +34 931 358 638

En el present document es desenvolupa la redaccié de la Memoria técnica i certificat d’estabilitat
estructural del nou sistema d’ombres al districte de les Corts, ubicat als jardins de john maynard Keynes.

Compren tots els treballs relatius al subministrament i instal-lacié d’aquest nou sistema de generaci6
d’ombres
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4. Descripcio de I’actuacié
Estat actual, entorn

Els jardins de John Maynard Keynes estan ubicats just al costat dels jardins del Palau de Pedralbes, els
separa el carrer amb el mateix nom, es tracta d’'una parcel.la allargassada de 2980 m? (segons el
cadastre), per salvar el desnivell, es configura en cinc terrasses, accessibles mitjangant rampes i escales.

En aquestes terrasses es disposen diferents ambits, espai d'exercicis per a gent gran, petanca, zones
d'estada i finalment en I'espai central una de zona de jocs infantils, on s’ha previst la instal-lacié de
sistema de generacié d’'ombres, objecte d’aquesta memoria

Aquest parc, inaugurat recentment, ha estat reclamat llargament pels veins de la zona

Cal dir que en la reurbanitzacié s’ha fet la plantacié d’un gran nombre d’arbres, perd malgrat aixo, algunes
zones queden encara sotmeses a una forta insolacié en I'época estival, per la qual cosa s’ha plantejat
posar-hi remei en posterioritat.

La zona on s’ha previst actuar disposa de diferents jocs infantils, d’'un gronxador triple (un seient planol,
un midi huck i una cistella niu), a més d’'una rodona saltarina, un vaixell amb balanceig un carrusel petit i
un ferraphon. També hi ha 3 bancs de fusta i una paperera

Fig 2. Imatge actual de de ’area de jocs

Proposta

El sistema de generacié d’'ombra estacional que es preveu es formalitza en un conjunt d’acord amb la
configuracio de I'espai existent. Es proposa una instal-lacié de 51,41 m? de superficie d’'ombra

7850 \f__ {Q\
N N
N N\

Fig. 1 Planol actual amb ’ambit d’actuacié de l’area de jocs

La geometria de la lones, s’ha adaptat a I'espai de joc, de manera que es configura en un rectangle de 8,40
x 8,60 metres

Desembre 2025 Fulln° 3
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La situacié de les columnes s’ha previst fora de I'espai de seguretat dels elements de joc infantils i a la
vegada fora de I'espai de proteccié de I'arbrat existent.

El conjunt esta suportat per quatre columnes de 5 metres d’alcaria

Memoria constructiva

La descripcié i caracteristiques dels elements a instal-lar estan detallats en les partides de I'apartat n°® 5
Amidaments d’aquesta memoria técnica i el procés constructiu es detalla a continuacio.

* Treballs previs, excavacio per a fonamentacio.

En primer lloc es procedira a la delimitacié de les zones de treball i instal-lacié de la senyalitzacio i les
mesures de seguretat necessaries d’acord amb el pla de seguretat.

També es procedira a la proteccio del arbrat, de mobiliari urba i de paviments o materials afectats per I'obra.
Si fos necessari PERSONALITZACIO D’ESPAIS PUBLICS SL desmuntara els elements que indiqui el
representant de I'ajuntament, els embalara i emmagatzemara, per posteriorment deixar-los instal-lats al
mateix lloc o en la ubicacié que el técnic municipal designi.

Abans d'executar I'obra, es disposara del coneixement exhaustiu del subsol, (informacié que facilitara
I'Ajuntament) de les capes i gruixos del paviment, bases i subbases, aixi com del terreny de suport, si fos
possible del corresponent estudi geogénic. De tota manera PERSONALITZACIO D’ESPAIS PUBLICS SL
realitzara cales per determinar la configuracioé d’aquest abans d’iniciar 'excavacié dels fonaments.

També es tindra coneixement de possibles instal-lacions existents en el subsol.

Desembre 2025

L’Ajuntament facilitara planols de serveis i instal-lacions soterrades, podran ser a traves de la plataforma
eWise. De tota manera PERSONALITZACIO D’ESPAIS PUBLICS SL utilitzara localitzadors de radio
deteccio de precisidé de possibles cables i canonades soterrades.

PERSONALITZACIO D’ESPAIS PUBLICS SL realitzara el replanteig que restara pendent a I'aprovacié del
tecnic municipal designat. No s’iniciaran els treballs sense aquesta aprovacio per escrit.

* Excavacio

Si és el cas, es procedira a la retirada amb cura del paviment existent (Cautxid EPDM i sauld estabilitzat),
que posteriorment es restituira, els talls es faran amb disc per tal de dissimular les posteriors juntes.

En altre cas, si es susceptible de tornar a utilitzar PERSONALITZACIO DESPAIS PUBLICS SL
'emmagatzemara, per posteriorment utilitzar-lo en la restitucio.

A continuacié I'excavacio es fara a maquina amb retroexcavadora petita amb cadenes de goma tipus
HITACHI ZX10U.

En el cas de necessitat per proximitat de serveis existents i/o d’arbrat. O per la impossibilitat de fer els
treballs a maquina, I'excavacio es fara manualment.

El material procedent de I'excavacié es depositara en contenidors, separant les terres de runes i d’altres
materials per al seu possible reciclatge d’acord amb el Pla de residus presentat, posterior trasllat a abocador
autoritzat.

» Execucid de la fonamentacio.

Es col-locara 'armadura de base de la sabata sobre separadors i la superior, degudament ferrallada,
posteriorment es procedira al formigonat de la sabata

S’incorporara I'element d’espera de la columna, consistent amb un conjunt de platina amb 4 perns i un tub
d’acer @ 152,4 mm soldat a topall i embegut en el formigd, en fresc es procedira a I'aplomat.

En temps calorés es procedira al curat del formigo.

« Instal-lacié de les columnes

L'aixecament, amb eslingues, es realitza mitjangant el camié grua, es el mateix que efectua el transport. La
columna, en posicié vertical, s’insereix per la seva part inferior tub estructural de 100x100 al conjunt
d’espera, format de tub d’acer @ 152,4 mm i platina amb 4 perns, un cop encamisat, s’ha procedit a encarar
els trepants de la platina amb els perns d’ancoratge.

A partir d’'aqui es procedeix a la fixacié de la columna mitjangant, la col-locacié de volanderes i el roscat de
les femelles als perns. Cal garantir un parell de collament d’entre 8 i 12 m. Kp.

Amb les columnes instal-lades es procedira a la restitucidé del paviment, amb la utilitzacié si es el cas de
material recuperat, préviament emmagatzemat i netejat, o de material equivalent.

e Instal-lacié de dintells

Amb les columnes col-locades, es fixen els dintells $125 mm i de 6 mm de gruix, que van cargolats a les
platines de suport (veure detalls a documentacio grafica)

* Neteja

Un cop realitzat el muntatge, es procedira a la neteja de I'espai, aixi com retirada d’elements de proteccio a
arbres i/o mobiliari i a la restitucio si es el cas de material retirat.

* Col-locacio dels tendals
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Mitjancant la utilitzacié de camio cistella, es procedeix a la fixacio i tensat de cada tendal, la fixacio es fa U
mitjancant la col-locacié d’'unes lires d’acer inoxidable inserides d’'una banda a un forat de la platina superior
de la columna i de l'altre a la placa de vértex o peca Sandwich de cantonada de la lona, aquesta peca es la
que suporta també la tensio dels cables d’acer, un cop la lona queda suspesa, es procedeix al seu tensat,

Subministrament, transport i muntatge de
columna de secci6 circular d'acer galvanitzat
en calent S-275 JR (diametre entre D200mm i

cargolant les femelles de les lires.

* Revisio final

Com a darrera actuacid, es fara d’acord amb el técnic municipal designat una revisié final de la instal-lacio i

s’aixecara un acta donant-hi conformitat.

D152mm i minim espessor 6 mm) de 6 metres
d'algada incloent ancoratges a les
fonamentacions  mitjancant placa base
quadrada amb quatre cartel-les de reforg i 4
perns M22x600 mm.
Incloses parts proporcionals i petites peces de
muntatge. Totalment muntat, provat i executat
per ser recepcionat pel departament
corresponent de I'Ajuntament de Barcelona

5. Amidaments i pressupost 960,00 € 3.840,00 €
U Cala manual d'1x1 m per a localitzacié de U
serveis a l'inici de I'Instal-lacid, amb enderroc Suministrament, transport i muntatge de dintell
de paviment i excavacio de terres fins a de seccio circular @125 mm ii 6 mm de gruix ,
localitzacié de serveis a una fondaria maxima limit elastic > 275 N/mm2 , entre 6,71 8,65 m
d'1,30 m, amb carrega de materials sobre de llum, col.locats amb pletines 920,00 € 3.680,00 €
camio o contenidor. Inclou la reposicié del
paviment. 1,00 117,52 € 117,52 € U C L .
Tractament termoplastic de proteccié de la
m base de la columna fins 1 metre d’algaria amb
Tall en paviment de formigd de 15 cm de prévia preparacié del suport consistent en un
fondaria com a minim amb maquina tallajunts decapat i granallat sobre la superficie a tractar,
amb disc de diamant per a paviment, per a per projeccio rotacional, tant per la part interior
delimitar la zona a demolir 20,00 9,55 € 191,00 € com per I'exterior. EI material a utilitzar sera un
copolimer de polietilé tipus PPA 525, amb un
m3 E ., s acabat texturat de color gris antracita o color a
xcavacié de rasa en ambit de vorera o decidir per I'ajuntament
calgcada, en preséncia de serveis, fins a 3 m de 123,82 € 495,28 €
fondaria, en qualsevol tipus de terreny,
realitzada amb mitjans manuals i suport de u
retroexcavadora, i amb les terres sobre camio, Tractament especific per a proteccid contra
contenidor o dumper 324 25 69 € 83.24 € adhesius i antigraffitis, fins a una algaria de 3m
’ ’ ’ (incloent el tractament de la base), realitzat in
m3 Formigd per a dau de recolzament, HA- :I:gpa?argi% Ige Cgumsnui)er;?;fl'Izda’pin'tgcr:losi
25/B/10/X0, abocat manualmen 1,62 162,51 € 263,27 € condicionament superficial del suport, aplicacié
, d'una capa antioxidant, tipus
m Capa de formigé de neteja i anivellacio de fons NR2000 o equivalent, aplicacié de la capa de
de fonamentacio, de 10 cm de gruix, de formigo color, o deixar com a color base el galvanitzat i
HL-150/B/12, elaborat a l'obra, en el fons de aplicacio de dues capes pel tractament conjunt
I'excavacio préviament realitzada. 324 23.50 € 76.43 € antiadherencia i antigraffiti, una capa
’ ’ ’ principal més enduridor, i una altre capa
K _ ' d'acabat transparent o) amb color,
g Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en bicomponent, principal més
barres corrugades B500SD de limit elastic >= enduridor
500 N/mm2 500 1,94 € 970,00 € 92,19 € 368,76 €

Desembre 2025
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m? Subministrament, transport i muntatge de Tela
microperforada i encunyada, formada per lones
ignifugues, compostes per teixit 100% poliéster
HT i recobriment de PVC per ambdues cares,
d'alta resisténcia a la traccié amb control solar
entre el 77% i el 98% dels raigs ultravioletes.
Pes especific de 725 gr/m2. Confeccio
mitjancant soldadura de teixits d'alta
freqliéncia, amb vora perimetral i veértex
reforgats. 60 38,00 € 2.280,00 €

6. Resum del Pressupost

El pressupost per a coneixement de I’Administracio, és de vint-i- tres mil vuit-cents tretze euros amb
vint-i-quatre céntims IVA inclos

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM): 16.533,18 €

U Subminist t t o tat 13% Despeses Generals 2.149,31€
ubministrament, ranspo i muntatge 6% Benefici Industrial 991996

d'elements d'ancoratge i tensors d'acer .

inoxidable (plaques de vértex, cable d'acer PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC abans d'IVA) 19.674,49€
tensors, armelles, etc.) incloent la instal?lacié 21% d'IVA 4.131,64 €
amb mitjans mecanics del tendal, elements PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC IVA inclos) 23.806,13 €

d'ancoratge i tensors. 4 145,50 € 582,00 € PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO (PCA IVA inclos) 23.806,13 €

U Partida alcada per a la reparacié del paviment
de les zones afectades per a la realitzacio de
les fonamentacions (amb el mateix tipus de

paviment) 1 1.237.00 € 1.237.00 € Firmado digitalmente por MARCOS
’ ’ MORALES BARRULL - DNI

33876215K

m? , . , DN: CN=MARCOS MORALES
Transport de terres a instal-lacié autoritzada de MARCOS MORALES BARRULL - DNI 33876215k BARRULL - DNI 33876215K,
gestio de residus, amb contenidor de 5 m3 de SERIALNUMBER=IDCES-33876215K,

. . . , . G=MARCOS, SN=MORALES
capacitat, inclos canon d'abocament i BARRULL, O=ES

manteniment de I'abocador, esponjament 15 % 3 24 17,36 € 56,25 € Fecha: 2025.12.16 22:59:52+01'00'

3
m Disposicié controlada en diposit autoritzat

inclos el canon sobre la  deposicié controlada Barcelona
dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,17 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 17 09 04
segons la Llista Europea de Residus,
Esponjament 15%

Marcos Morales Barrull Graduat en Ciéncies i Tecnologies de I'Edificacio

3,24 13,10 € 42,44 €

PA Partida alcada d'abonament integre per la
Seguretat i Salut en [Instal-laci6, en
compliment del R.D. 1627/97 1 900,00 € 900,00 €

u Certificat técnic estructural visat 1 950,00 € 950,00 €

U Certificaci® de una zona de Jocs Infantils
conforme compleix amb les normatives vigents
d'acord amb le Plec de Prescripcions de Parcs,
inclosa la norma europea de seguretat EN1176
i les UNE habituals de I'esmentat Plec. 1 400’00 € 400,00 €

Sumen 16.533,18 €

Desembre 2025 Fulln®6
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8. Informe Estructural 1- Tensiones en pilares, nudos y cables.

Consideracions prévies

- Graficas de tensiones del conjunto
- Terreny suposat: Argila Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 1 (LONA)

- Carrega de vent: Zona edlica C. Velocitat basica del vent = 29,0 m/s y pressié 0.53 kN/m2

- Sobrecarrega de neu: 40 kg/m2

- Pes de la lona: Real 1 Kg/m2

- Cable d'acer utilitzat: Cable d'acer galvanitzat 6*7+1 DIN 3055

- S'estudien diferents combinacions de carregues i tensions possibles i s'escull la més desfavorable.

- Es comprova el correcte comportament de les columnes de tub rodo de 152,4*6mm i jasseres amb

WMe O.5aNm

‘. '0 53 ax= 04
rodo 125*6mm amb 6 carteles de 16mm. Mee 00
My O5Saem
Max=0.57
- Es comprova el correcte comportament dels fonaments de 90*90*50cm amb platines de 37*37cm Miie-115
d’espessor 18mm, 4 carteles de 100*100*10mm i amb esparrecs de diametre 20mm de 30cm, amb ool
armat superior e inferior # 26*26 D. 16mm. o
Min=-0, 78
- Les seccions i caracteristiques técniques de la corona de ancoratge de les lones i dels passadors 0.53 e 00
e N . ' . 'y .y . M= (O
tensors especificats als planols del projecte s'escolliran en funcié dels valors de les tensions de e .J Ity
calcul obtingudes. S iy

M OUSm
Moxs 00
M= 00

WMy 05Nm

Max=4,36

Min=-§.72

My O24Nm

Mirya55, 92

Wiy 2KN
-5.92 Max= 00
n ‘Q Mwx 00

UExsc Fxot O.1kN
Max= 040
M= 00

'L‘ Y m ‘. l:r.. 2(NIEVE )
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Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 3 (Viento X+ 29 m/s (f =1.00) Simulacién) Vista - FX;FY;FZMXMY;MZ; casos: S (Viento Y+ 29 m/s (f=1.00) Simulacion)

Muapos oa gresion - Otpetos (WPa)
pos oS | Mupos oo presion - Otpetos (kFPa)

- .76 - .76

0,63 0,63 011
038 B o )
38 0,38
025 038 003 / N
013 (:'!:‘
0.00 0.00 -016
a13 213 oAz l
)29
029
a8 -
:4 __' e 050 s—
OF P .
4 ;(‘ Mz 0.5ANM 063 | 003 WME 0.5Nm
g Max=(, 14 07% Max=(,07
) Mir=-0,16 0‘08 Min=-0 14
Vioro X+ 28 mi's (f =1.00) Stmulaoco My 0.5kam Viorso Yo 28 m's (f =1.00) Skmulacico MMy O.5avm
Max=1 56 ' . RSN Max=0,08
M0, 78 L B =0,08
. M0, 16
My OLANM 015 My OLANM
Mox= 00 i
Mox= 00
M= 00
M= 00
Wy 020N - a
o] Fz 020N
Miv=-1.06 Max=0,11
v=-1.06 AnNoC
MFy 02KN _=0.08 N:“:'L-)-i\::
Max=0,11 '
. =0, 45
M0, 11 :::- 0,15
B P — — UEyen Fxt 0. IkN Uy Fr.t "
(0.05 | -0.01 Moxe 0.0 Fxed Fxt 0.1k
AN L Mox= 00
Mia= Q0 | '0.08 0

. e Mia= Q0
v : g

2 % WPa 4 e
WP
t + kNAn f t‘l:v-
b apos 3 (W .2 s I1=100) 5 Macson) Y z - o ‘. o o\
conos 3 (Viorao X+ 29 m 00) Samolassdn) copos S (Vioreo Ye 20 o's {1 =1,00) Simolosdn)

Vista - FXFY;FZMX;MY;MZ; casos: 4 (Viento X+Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacion) Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 6 (Viento X-Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacién)

Mapos oa presion - Owpetos (WFPa) Mupos oo presion - Otetos (FPa)
. | R
0,63 :: F';
2 »
0,50 0,50
0,38 0.28
0.25 0.25
0,13 L&D —_—
13 0,13 1
0,00 \
01 01
025 025 \
03 X - O
050 5%
0.5 050 ——
i :::,;‘: - . <n u:;:]l;'ﬁ'" 063 012 WM 0SkNm
. =01, 10 076 c=0,10
Mins-0,15 : Max=0, 10
Viorta X«Y+ 28 mvs (f =1.00) Sumuiacion “My O il Vioro XY+ 29 ave {f =1.00} Semalocon
Max=173 !
Mir=0,87 .1
s
My 0N P
. My O2Nm
Max= 00 \ 0
i Max= 00
0.02 M= 00 PR ] e i
: Moz 0.05 | / : y 1 M= 00
o 0,05 % ooz -0.06 | 0.06 uEz 0.
Max=1 18 \ b e Max=1.17
Min=-118 =1, 17
_ 117
Uy 0 2KN 0.11 L =010 P N:"vhuztln
Max=0 14 o T Lo &4
oo e 0.02 . M0, 13
" | hin
Vs Fxt OLIKN I 0 'ii ‘0‘13 l "Fj‘xn-r :“l‘(‘ 0. 1kN
Mox= 00 2 '007 - Mox~ 00
M= Q0 M= IJ':J

v [

3 ‘ WPa
+ WNAn L WNAn
.L Y o806 4 (Vim0 XoY+ 20 mip (! =1.00) Semulocda) Y COBOE: 6 (Va0 X-Y+ 20 mip {1 =1.00) Smubocdn)
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Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 7 (Viento X- 29 m/s (f =1.00) Simulacién) Vista - FX;FY;FZMXMY;MZ; casos: 9 (Viento Y- 29 m/s (f=1.00) Simulacion)

Mupos oo presion - Otypetos (WFa)

- 0.76

Mupos oo presion - Otpetos (kFPa)

= 0,76

08 053 |-0.09 -0.14
‘,'3:,4' 0,50 e At | | -0.05 |
0.25 0,38 -0.08 " 10.07 e e
25 )25 \ |
o] ' [P
0.00 .00 ) )
‘ 0.00 \ \ |
-O‘I'\ \ 01 f peceu
rt*:jx:. = 029 .0.08 S, L 1003
: 0O }h — 1) Y "
0.50 - 050 -0.03 =
063 Mz 0.5ANm 063 0.3 10,09 Mg 0.5kNm
276 Max=0,34 3 . | =0,
Mine-0, 15 AN \ ' Mere 0,07
- . —= ‘ e 0,16 | Mier=-0,07
VIR (T . niiaco - i ::;l‘-".-:;m Viorsa Y- 20 nva (f =1.00) Siutocce | My 0.5km
Max=1,5 o Max=0,07
Min=0,78 | | o0,
5 My OL2ANM 11006/ :::'nl"'::-.n
. Mox= 00 | "¢
o Mox= 00
M= 00 3 s £
-0.02 urs 2 0.08 . e 0N
e 03 —— LA S 013 YEz 02N
{ Mie-0, 10
MEY 0 2KN MEy ) 2KN
Max=0,11 ‘ ! :
1 ! Max=0,15
M0, 11 \ 31"
UEyss Fet 0 IKN oA ":‘x’:r w{'n 1NN
Mox= 00 _&;Q;_. Max= O 'l‘
M= 00 M= viu

2 “ Pa 2 \ ‘“ VPa
t J . ‘ i:lun .o 03 ! kN
cosos 7 (Vionto X- 29 els {1 =1,00) Simolasdn) Y " = v

copos D OVionto Y- 29 ev's {1 =1,00) Simoloadn)

Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 8 (Viento X-Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacion) Vista - FX;FY;FZ;MX;MY;MZ; casos: 10 (Viento X+Y- 29 m/s (f =1.00)
Simulacion)

Mapos oa presion - Owpetos (WFPa)

- .76

:: :;; Mapos oo gresion - Otpetos (kPa)
Wy
:J):f - .76
& 0,63
013 0,50
U-‘l:‘ 0,38
oy )25,
o , e 0.25
- -0.07 0,13 0.12]
3 0,00
050 f
01
063 W Me 0.5aNm 0.2% |
BN Max=0,11 - _‘; 1.7
Mine0,15 a5
Viersa X Y- 20 mv (f =1.00} Semackin My OSkNm 03 W Me 0.SaNm
:':M-:‘ é‘: 0.7 Mnx-.-lj i
W= 0.8 h
pt M0, 15
My T2 .
) ,_'::"'_ ".T'('J" Viorga X=Y- 259 ove ¢f =71.00} Semdacon -1.16 My im
o o — Max 2
-0.02 M= 00 2
L 9 Mii=-0, 88
-
o e S :‘{ 'U_;“'; My OL2Nm
° Mive-t.18 Maxs 00
MEy 1) 2KN u?,‘"f. “‘0'13
Max=0, 14 4| ,’,0-1] “;"v:: 1
M0, 14 | ). At Mive-117
UEyen Fxt 0. 1KN R : o — L 0.9kN
- P
Mox= 00 :"y U—f]‘-{‘,
Mia= Q0 ax=0, §:

i M0, 13
2 3 \Pa ‘0-05 - 005 s 0.12_ UExen Fet 0. 1kN
1 . Mox= 00
+ WNAn = o b
i" Copts 8 (Vionwo X-Y- 20 mve i1 =1.00) Semutnoxin) ‘ = 0-02 Ll

2 3 \Pa
+ WNAn
" coaos 10 Vientn X+Y- 20 s (0=1.000 Simulacain)
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Datos - Nudos

Nudo X (m) Z (m) Apoyo
1 0,0 0,0 Empotrado
2 0,0 5,00 Empotrado
3 6,71 0,0 Empotrado
4 6,71 5,00 Empotrado
5 0,0 0,0 Empotrado
6 0,0 5,00 Empotrado
7 6,71 0,0 Empotrado
8 6,71 5,00 Empotrado
9 2,86 0,0
10 9,02 0,0
1 2,80 0,0
12 5,51 0,0
13 6,09 0,0
14 6,28 5,00
15 0,41 5,00
16 0,40 5,00
17 6,28 5,00
Datos - Barras
Barra Nudos Nudo 2 Seccidn Material Longitud (m) (GSg;; Tipo
1 1 2 REDONDO_152,4*6 S 275 5,00 0,0 Columna
2 3 4 REDONDO_152,4*6 S 275 5,00 0,0 Columna
3 5 6 REDONDO_152,4*6 S 275 5,00 0,0 Columna
4 7 8 REDONDO_152,4*6 S 275 5,00 0,0 Columna
5 6 8 REDONDO_125*6mm S 275 6,71 0,0 Barra
6 6 2 REDONDO_125*6mm S 275 8,83 0,0 Barra
7 2 4 REDONDO_125*6mm S 275 6,71 0,0 Barra
8 4 8 REDONDO_125*6mm S 275 8,83 0,0 Barra
Datos - Secciones
Nombre de la seccion L;ztr‘:adse SX (cm2) (cSmY2) (c?nZZ) IX (cm4) IY (cm4)  1Z (cm4)
REDONDO_152,4*6 1A4 27,52 13,76 13,76 1469,04 734,52 734,52
REDONDO_125*6mm 5A8 22,43 11,22 11,22 796,13 398,07 398,07
Datos - Materiales
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) RO (kN/m3) Re (MPa)
1 S 275 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,01 275,00
Cargas - Casos
Caso Etiqueta Nombre del caso Naturaleza tipo de analisis
1 PERM1 LONA Peso proprio Estatico lineal
2 PERM2 NIEVE nieve Estatico lineal
3 VIENTO1  Viento X+ 29 m/s (f =1.00) Simulacion viento Estatico lineal

Desembre 2025

Caso

4

5
6
7
8
9

10

1
12
13
14
15
16
17
18

Cargas - Valores

Caso

1

OO0 00000 G g aa s~ A bAh AP BAEAAMPEOOOOWOOWWODN-

Etiqueta Nombre del caso Naturaleza tipo de analisis
VIENTO2 Viento X#Y+ 29 mis (f=1.00) S'm“'ag: viento Estatico lineal
VIENTO3  Viento Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacién viento Estatico lineal
VIENTO4 Viento X-Y+ 29 m/s (f=1.00) S'm“'ac'or; viento Estatico lineal
VIENTO5 Viento X- 29 m/s (f =1.00) Simulacién viento Estatico lineal
VIENTO6 Viento X-Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacién viento Estatico lineal
VIENTO7 Viento Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacién viento Estatico lineal
VIENTOg Viento X+Y-29 m/s (f=1.00) Slmulacmr; viento Estatico lineal

ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacioén lineal
ELU/4=1*1.35 + 4*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacioén lineal
ELU/6=1*1.35 + 5*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacién lineal
ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacion lineal
ELU/10=1*1.35 + 7*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacioén lineal
ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacién lineal
ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacion lineal
ELU/16=1%1.35 + 10*1.50 + 2*1.05 permanente Combinacioén lineal
Tipo de carga Lista Valores de carga
peso propio 1A9 PZ Menos Coef=1,00

(EF) uniforme

PZ=-0,01(kN/m2)

(EF) uniforme

PZ=-0,40(kN/m2)

sobrecarga uniforme

PY=-0,00(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

sobrecarga uniforme

(
PY=-0,00(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local
PY=0,01(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,01(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,00(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=-0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=-0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

(EF) uniforme

PZ=0,07(kN/m2) local

sobrecarga uniforme

PY=0,05(kN/m) PZ=-0,05(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,01(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,03(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,05(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

sobrecarga uniforme

PY=-0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

(EF) uniforme

)
PY=0,03(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

)

)

PZ=0,08(kN/m2) local

sobrecarga uniforme

PY=0,06(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,06(kN/m) PZ=-0,01(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,03(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,03(kN/m) PZ=-0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,04(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=-0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local

(EF) uniforme

PZ=-0,01(kN/m2) local

sobrecarga uniforme

PY=0,01(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,05(kN/m) PZ=0,05(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,05(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,03(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local

sobrecarga uniforme

PY=0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local

OO P|WIN|(2|O|O(N]|O|O|R|W|IN|[_2(O|0|N|[O|O|R|[W|IN|2|O[O|N|O|O|AM|W[IN|2]O|©

sobrecarga uniforme

PY=-0,01(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local
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Caso Tipo de carga Lista Valores de carga Combinacion Naturaleza de caso Definicion
6 sobrecarga uniforme 7 PY=0,03(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 16 (C) permanente 1*1.35+8%1.50+2*1.05
6 sobrecarga uniforme 8 PY=0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 17 (C) permanente 1*1.35+9%1.50+2*1.05
6 (EF) uniforme 9 PZ=0,08(kN/m2) local 18 (C) permanente 1*1.35+10*1.50+2*1.05
7 sobrecarga uniforme 1 PY=-0,01(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local
7 sobrecarga uniforme 2 PY=-0,01(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local
7 sobrecarga uniforme 3 PY=0,00(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local ReaCC|0neS - Va lo res
7 sobrecarga uniforme 4 PY=0,00(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local
7 sobrecarga uniforme 5 PY=0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local Nudo/Caso FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
7 sobrecarga uniforme 6 PY=-0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 171 0,0 0,53 0,0
7 sobrecarga uniforme 7 PY=-0,00(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 172 0,0 0,0 0,0
7 sobrecarga uniforme 8 PY=0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 13 -0,05 0,0 -0,04
7 (EF) uniforme 9 PZ=0,07(kN/m2) local 174 0,13 0,0 0,1
8 sobrecarga uniforme 1 PY=-0,05(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local 15 0,03 0,0 0,02
8 sobrecarga uniforme 2 PY=-0,03(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local 16 0,06 0,0 0,05
8 sobrecarga uniforme 3 PY=-0,01(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local 17 0,05 0,0 0,04
8 sobrecarga uniforme 4 PY=-0,05(kN/m) PZ=0,05(kN/m) local 178 0,05 0,0 0,04
8 sobrecarga uniforme 5 PY=-0,03(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 179 0,01 0,0 0,01
8 sobrecarga uniforme 6 PY=-0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 1710 -0,05 0,0 0,04
8 sobrecarga uniforme 7 PY=-0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 1711 (C) -0,07 0,72 -0,06
8 sobrecarga uniforme 8 PY=0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 1712 (C) -0,19 0,72 -0,16
8 (EF) uniforme 9 PZ=0,08(kN/m2) local 1713 (C) 0,04 0,72 0,04
9 sobrecarga uniforme 1 PY=-0,03(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 1714 (C) 0,09 0,72 0,07
9 sobrecarga uniforme 2 PY=-0,03(kN/m) PZ=-0,00(kN/m) local 1715 (C) 0,08 0,72 0,07
9 sobrecarga uniforme 3 PY=-0,06(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 1/16 (C) 0,07 0,72 0,06
9 sobrecarga uniforme 4 PY=-0,06(kN/m) PZ=-0,01(kN/m) local 1717 (C) 0,02 0,72 0,02
9 sobrecarga uniforme 5 PY=-0,04(kN/m) PZ=0,02(kN/m) local 1718 (C) -0,07 0,72 -0,06
9 sobrecarga uniforme 6 PY=-0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 2/1 0,0 1,79 0,54
9 sobrecarga uniforme 7 PY=-0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 2/2 0,0 5,92 0,0
9 sobrecarga uniforme 8 PY=0,00(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 2/3 -0,16 -1,07 0,05
9 (EF) uniforme 9 PZ=-0,01(kN/m2) local 2/ 4 0,23 -1,19 0,12
10 sobrecarga uniforme 1 PY=-0,03(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local 2/5 0,03 0,05 0,03
10 sobrecarga uniforme 2 PY=-0,05(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local 2/6 0,12 -1.19 0,03
10 sobrecarga uniforme 3 PY=-0,05(kN/m) PZ=-0,05(kN/m) local 2/7 0,15 -1,07 0,03
10 sobrecarga uniforme 4 PY=-0,01(kN/m) PZ=-0,02(kN/m) local 2/8 0,11 -1.21 -0,01
10 sobrecarga uniforme 5 PY=-0,03(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 2/9 0,02 0,09 0,01
10 sobrecarga uniforme 6 PY=0,02(kN/m) PZ=0,00(kN/m) local 2/10 -0,15 -1,18 0,07
10 sobrecarga uniforme 7 PY=-0,02(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 2/11(C) 0,23 7,03 0,64
10 sobrecarga uniforme 8 PY=-0,01(kN/m) PZ=0,01(kN/m) local 2/12(C) -0,35 6,85 0,54
10 (EF) uniforme 9 PZ=0,08(kN/m2) local 2/13 (C) 0,04 8,72 -0,67
2/14(C) 0,18 6,86 0,76
2/15(C) 0,22 7,02 0,76
. . 2/16 (C) 0,17 6,83 -0,74
Combinaciones 2/17 (C) 0,02 8,77 0,73
Combinacion Nombre Tipo de analisis Tipo de combinacion 2/ 18 (C) -0,23 6,86 -0,62
11(C) ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/1 0,0 0,53 0,0
12 (C) ELU/4=1%1.35 + 4*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/2 0,0 0,0 0,0
13 (C) ELU/6=1%1.35 + 5*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/3 -0,05 0,0 -0,04
14 (C) ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/4 -0,06 0,0 -0,05
15 (C) ELU/10=1%1.35 + 7*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/5 -0,03 0,0 -0,03
16 (C) ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/6 0,13 0,0 0,11
17 (C) ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 317 0,05 0,0 0,04
18 (C) ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05 Combinacion lineal 3/8 0,05 0,0 0,04
Combinacién Naturaleza de caso Definicion 319 -0,00 0,0 -0,00
11 (C) permanente 1%1.35+3*1.50+2*1.05 3/10 -0,05 0.0 -0,04
12 (C) permanente 1*1.35+4*1.50+2*1.05 3/11(C) -0,08 0,72 -0,07
13 (C) permanente 1*1.35+5%1.50+2*1.05 3/12(C) -0,09 0,72 -0,07
14 (C) permanente 1%1.35+6*1.50+2*1.05 3/13 (C) -0,05 0,72 -0,04
15 (C) permanente 1*1.35+7%1.50+2*1.05 3/14(C) 0,19 0,72 0,16
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Nudo/Caso FX (kN) FZ (kN) MY (kNm) Nudo/Caso FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
3/15(C) 0,08 0,72 0,06 771 0,0 0,53 0,0
3/16 (C) 0,07 0,72 0,06 712 0,0 0,0 0,0
3/17 (C) -0,00 0,72 -0,00 773 -0,05 0,0 -0,04
3/18 (C) -0,07 0,72 -0,06 7/ 4 -0,05 0,0 -0,04

4/ 1 0,0 1,79 0,54 715 -0,01 0,0 -0,01
4/ 2 0,0 5,92 0,0 716 0,05 0,0 0,04
4/ 3 -0,15 -1,07 0,03 77 0,05 0,0 0,04
4/ 4 -0,12 -1,19 0,03 7/ 8 0,13 0,0 0,11
4/5 -0,04 0,05 -0,03 779 -0,03 0,0 -0,03
4/ 6 0,23 -1,18 -0,13 7/10 -0,06 0,0 -0,05
47 0,16 -1,07 -0,06 7/11 (C) -0,08 0,72 -0,07
4/ 8 0,15 -1,20 -0,07 7/12 (C) -0,07 0,72 -0,06
4/9 0,00 0,09 -0,00 7/ 13 (C) -0,02 0,72 -0,02
4/ 10 -0,11 -1,19 0,01 7/ 14 (C) 0,07 0,72 0,06
4/ 11 (C) -0,22 7,03 0,77 7/ 15 (C) 0,07 0,72 0,06
4/12 (C) -0,19 6,85 0,77 7/ 16 (C) 0,19 0,72 0,16
4/ 13 (C) -0,06 8,72 0,68 7/ 17 (C) -0,05 0,72 -0,04
4/ 14 (C) 0,35 6,87 0,53 7/ 18 (C) -0,09 0,72 -0,07
4/ 15 (C) 0,24 7,02 0,63 8/1 0,0 1,79 0,54
4/ 16 (C) 0,22 6,83 0,62 8/2 0,0 5,92 0,0
4/ 17 (C) 0,00 8,77 0,72 8/3 -0,15 -1,07 0,03
4/ 18 (C) -0,17 6,85 0,74 8/4 -0,11 -1,21 0,01
5/1 0,0 0,53 0,0 8/5 -0,02 0,10 0,00
5/ 2 0,0 0,0 0,0 8/6 0,15 -1,18 -0,07
5/3 -0,05 0,0 -0,04 8/7 0,16 -1,07 -0,05
5/4 -0,05 0,0 -0,04 8/8 0,23 -1,19 -0,12
5/5 0,00 0,0 0,00 8/9 -0,03 0,04 -0,03
5/ 6 0,05 0,0 0,04 8/10 -0,12 -1,19 0,03
5/7 0,05 0,0 0,04 8/11 (C) -0,22 7,03 0,76
5/ 8 0,06 0,0 0,05 8/12 (C) -0,17 6,83 0,74
5/9 0,03 0,0 0,03 8/13 (C) -0,02 8,79 0,73
5/10 -0,13 0,0 -0,11 8/ 14 (C) 0,23 6,86 0,62
5/11 (C) -0,08 0,72 -0,06 8/15 (C) 0,23 7,03 0,64
5/12 (C) -0,07 0,72 -0,06 8/16 (C) 0,35 6,85 0,54
5/13 (C) 0,00 0,72 0,00 8/ 17 (C) -0,04 8,70 0,67
5/ 14 (C) 0,07 0,72 0,06 8/ 18 (C) -0,18 6,86 0,76
5/ 15 (C) 0,08 0,72 0,07
5/ 16 (C) 0,09 0,72 0,07 Caso 1 LONA
5/17 (C) 0,05 0,72 0,04 Suma final 0,0 9,27 0,0
5/18 (C) -0,19 0,72 -0,16 Suma de reacciones < 0,0 9,27 -31,11
6/1 0,0 1,79 -0,54 Suma de esfuerzos 0,0 -9,27 31,11
6/2 0,0 5,92 0,0 Verificacion 0,0 0,0 0,0
6/3 -0,16 -1,08 0,06 Precision: 0,0 0,0
6/4 -0,15 -1,20 0,07
6/5 -0,00 0,10 0,01 Caso 2 NIEVE
6/ 6 0,11 -1,19 -0,01 Suma final 0,0 23,70 0,0
6/7 0,15 -1,07 -0,03 Suma de reacciones < 0,0 23,70 -79,51
6/ 8 0,12 -1,19 -0,03 Suma de esfuerzos 0,0 -23,70 79,51
6/9 0,04 0,04 0,03 Verificacion 0,0 0,0 0,0
6/ 10 -0,23 -1,18 0,13 Precision: 0,0 0,0
6/ 11 (C) -0,24 7,02 -0,63
6/ 12 (C) -0,22 6,83 -0,62 Caso 3 Viento X+ 29 m/s (f =1.00) Simulacion
6/ 13 (C) -0,00 8,79 -0,71 Suma final -0,82 -4,29 -0,00
6/ 14 (C) 0,17 6,85 -0,74 Suma de reacciones < -0,82 -4,29 11,31
6/ 15 (C) 0,22 7,03 -0,77 Suma de esfuerzos 0,82 4,29 -11,31
6/ 16 (C) 0,19 6,85 -0,77 Verificacion 0,0 0,0 0,0
6/ 17 (C) 0,06 8,70 -0,68 Precision: 0,0 0,0
6/ 18 (C) -0,35 6,87 -0,53
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Nudo/Caso FX (kN) FZ (kN) MY (kNm) Nudo/Caso FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
Caso 4 Viento X+Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < -1,35 30,22 -106,02
Suma final -0,90 -4,79 0,00 Suma de esfuerzos 1,35 -30,22 106,02
Suma de reacciones < -0,90 -4,79 12,98 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos 0,90 4,79 -12,98 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 13 (C) ELU/6=1*1.35 + 5*1.50 + 2*1.05
Suma final -0,07 37,86 0,00
Caso 5 Viento Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacion Suma de reacciones < -0,07 37,86 -127,25
Suma final -0,05 0,31 0,0 Suma de esfuerzos 0,07 -37,86 127,25
Suma de reacciones < -0,05 0,31 -1,17 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos 0,05 -0,31 1,17 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 14 (C) ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05
Suma final 1,35 30,30 0,0
Caso 6 Viento X-Y+ 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < 1,35 30,30 -97,07
Suma final 0,90 -4,74 0,0 Suma de esfuerzos -1,35 -30,30 97,07
Suma de reacciones < 0,90 -4,74 18,95 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos -0,90 4,74 -18,95 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 15 (C) ELU/10=1*1.35 + 7*1.50 + 2*1.05
Suma final 1,23 30,97 0,00
Caso7 Viento X- 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < 1,23 30,97 -99,30
Suma final 0,82 -4,29 0,0 Suma de esfuerzos -1,23 -30,97 99,30
Suma de reacciones < 0,82 -4,29 17,46 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos -0,82 4,29 -17,46 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 16 (C) ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05
Suma final 1,35 30,22 0,00
Caso 8 Viento X-Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < 1,35 30,22 -96,77
Suma final 0,90 -4,79 0,0 Suma de esfuerzos -1,35 -30,22 96,77
Suma de reacciones < 0,90 -4,79 19,15 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos -0,90 4,79 -19,15 Precision: 0,0 0,0
Verificacién 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 17 (C) ELU/14=1*1.35 + 9¥1.50 + 2*1.05
Suma final 0,07 37,81 0,00
Caso 9 Viento Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < 0,07 37,81 -126,64
Suma final 0,04 0,27 0,0 Suma de esfuerzos -0,07 -37,81 126,64
Suma de reacciones < 0,04 0,27 -0,77 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos -0,04 -0,27 0,77 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0 Caso 18 (C) ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05
Suma final -1,35 30,30 0,0
Caso 10 Viento X+Y- 29 m/s (f =1.00) Simulacién Suma de reacciones < -1,35 30,30 -106,23
Suma final -0,90 -4,74 0,00 Suma de esfuerzos 1,35 -30,30 106,23
Suma de reacciones < -0,90 -4,74 12,84 Verificacion 0,0 0,0 0,0
Suma de esfuerzos 0,90 4,74 -12,84 Precision: 0,0 0,0
Verificacion 0,0 0,0 0,0
Precision: 0,0 0,0
Esfuerzos - Envolvente
Caso 11 (C) ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05
Suma final 1,23 30,97 0,00 Barra FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
Suma de reacciones < -1,23 30,97 -108,52 1/MAX 0,72 0,23 0,19 0,0 0,07 0,17
Suma de esfuerzos 1,23 -30,97 108,52 1/MIN -0,72 -0,23 0,19 0,0 -0,16 -0,19
Verificacién 0,0 0,0 0,0 2 [ MAX 0,72 0,23 0,19 0,0 0,16 0,17
Precisién: 0,0 0,0 2/ MIN -0,72 -0,23 -0,19 0,0 -0,07 -0,19
3/ MAX 0,72 0,23 0,19 0,0 0,07 0,19
Caso 12 (C) ELU/4=1*1.35 + 4*1.50 + 2*1.05 3/MIN 0,72 0,23 0,19 0,0 -0.16 017
Suma final 1,35 30,22 0,00 4 | MAX 0,72 0,23 0,19 0,0 0,16 0,19
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Barra FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
4/MIN 0,72 -0,23 -0,19 0,0 -0,07 0,17
5/ MAX 0,0 0,19 0,64 0,0 0,06 0,22
5/ MIN 0,0 -0,19 -0,64 0,0 -0,71 -0,10
6 / MAX 0,0 0,16 743 0,0 1,73 0,21
6/ MIN 0,0 -0,16 7,43 0,0 10,94 -0,24
7/ MAX 0,0 0,19 0,64 0,0 0,06 0,10
7/ MIN 0,0 -0,19 -0,64 0,0 -0,72 -0,22
8/ MAX 0,0 0,16 743 0,0 1,73 0,21
8/ MIN 0,0 -0,16 7,43 0,0 10,94 -0,24
Tensiones - Extremos globales
Smax (MPa) S min (MPa) . '("“:;g‘)"y) . '('Ivl'l‘,g“;'y) Fx/Ax (MPa)

MAX 157,61 0,19 157,47 0,0 0,26

Barra 8 1 8 1 1

Nudo 4 1 4 1 1

Caso 13 (C) 1 13 (C) 1 11(C)

MIN 0,19 -157,61 0,0 157,47 -0,26

Barra 1 8 1 8 1

Nudo 2 4 1 4 2

Caso 1 13 (C) 1 13 (C) 11(C)

[ | =2

1 | == respecto al eje y:
Ly=5.00 m Lam y=1.11
Ler,y =5.00 m Xy =0.59
Lamy = 96.78 kyy =1.00

[ ] |==

10 —

Lz=5.00m
Ler,z=5.00 m
Lamz = 96.78

respecto al eje z:

Lam z=1.11
Xz=0.59
kyz=0.60

FORMULAS DE VERIFICACION:
Control de la resistencia de la seccion:
N,Ed/N¢c,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

My, Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))
Control de estabilidad global de la barra:
Lambda,y = 96.78 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 <1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 96.78 < Lambda,max =210.00 ESTABLE

DESPLAZAMIENTOS LIMITES

7| Flechas (COORDENADAS LOCALES): No analizado

r Desplazamientos (COORDENADAS GLOBALES):

vx=0.0 cm < vxmax =L/150.00=3.3 cm Verificado
Caso de carga mads desfavorable: 1 LONA

vy =0.0cm < vy max =L/150.00=3.3 cm Verificado

Caso de carga mds desfavorable: 1 LONA

Perfil correcto !!!

2- Verificacion del comportamiento de los pilares y jacenas de tubo de acero

152.4*6mm vy

125*6mm.

NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras

GRUPO:
BARRA: 1 Pilar 1 PUNTOS: | COORDENADA: x=0.00L=0.00m
CARGAS:
Caso de carga mas desfavorable: 12 ELU/4=1*1.35 4+ 4*1.50 + 2*1.05
MATERIAL.:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa
E PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO 152,4%6

h=15.2 cm gMO0=1.00
Ay=17.52 cm2
tw=0.6 cm Iy=734.52 cm4

egM1=1.00
Az=17.52 cm2
1z=734.52 cm4

Ax=27.52 cm2
1x=1469.04 cm4

Wply=127.97 cm3

Wplz=127.97 cm3

FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:

N,Ed =0.72 kN
Nc,Rd =756.81 kN
Nb,Rd =443.42 kN

My,Ed =-0.16 kN*m
My,Ed,max =-0.16 kN*m MzEd,max =-0.15 kN*m Vy,c,Rd
My,c,Rd =35.19 kN*m
MN,y,Rd =35.19 kN*m

Mz,Ed = -0.15 kN*m

Mz,c,Rd =35.19 kN*m
MN,z,Rd =35.19 kN*m

Vy,Ed =

Vz,Ed =

-0.19 kN
=278.17kN
0.19 kN

Vz,c,Rd=278.17 kN

CLASE DE LA SECCION =1

PARAMETROS DE PANDEO:

Desembre 2025

NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TIPO DE ANALISIS: Verificacién de las barras

GRUPO:
BARRA: 2

Pilar 2

PUNTOS:

COORDENADA:

CARGAS:

Caso de carga mas desfavorable:

14 ELU/8=1*1.35 4+ 6*1.50 + 2*1.05

MATERIAL.:

S275 (S275)

fy = 275.00 MPa

E PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_152,4%6

gM1=1.00
Az=17.52 cm2

Ax=27.52 cm2

x=0.00L=0.00m

h=15.2 cm eMO0=1.00
Ay=17.52 cm2
tw=0.6 cm Iy=734.52 cm4

Wply=127.97 cm3

1z=734.52 cm4
Wplz=127.97 cm3

Ix=1469.04 cm4

FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:

N,Ed=0.72 kN
Nc,Rd =756.81 kN
Nb,Rd =443.42 kN

My,Ed =0.16 kN*m
My,Ed,max = 0.16 kN*m
My,c,Rd =35.19 kN*m
MN,y,Rd =35.19 kN*m

Mz,Ed =-0.15 kN*m Vy,Ed =-0.18 kN
Mz,Ed,max =-0.15 kN*m Vy,c,Rd=278.17 kN
Mz,c,Rd =35.19 kN*m Vz,Ed =-0.19 kN
MN,z,Rd =35.19 kN*m  Vz,c,Rd=278.17 kN
CLASE DE LA SECCION =1

PARAMETROS DE PANDEO:

=

10 —

respecto al eje y:

respecto al eje z:
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Ly=5.00m Lam y=1.11 Lz=5.00m Lam z=1.11
Ler,y =5.00 m Xy =0.59 Ler,z=5.00 m Xz=0.59
Lamy = 96.78 kyy =1.00 Lamz = 96.78 kyz=0.60

FORMULAS DE VERIFICACION:

Control de la resistencia de la seccion:

N,Ed/Nc,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Control de estabilidad global de la barra:

Lambda,y = 96.78 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.78 < Lambda,max =210.00 ESTABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

DESPLAZAMIENTOS LIMITES

==t

Flechas (COORDENADAS LOCALES): No analizado

r Desplazamientos (COORDENADAS GLOBALES):

vx=0.0 cm < vx max =L/150.00=3.3 cm Verificado
Caso de carga mas desfavorable: 1 LONA
vy =0.0 cm < vy max =L/150.00=3.3 cm Verificado

Caso de carga mas desfavorable: 1 LONA

Perfil correcto !!!

NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras

GRUPO:

BARRA: 3 Pilar 3 PUNTOS: | COORDENADA: x=0.00L=0.00m

CARGAS:
Caso de carga mas desfavorable: 18 ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

@ PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_152,4%6

h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=17.52 cm2 Az=17.52 cm2 Ax=27.52 cm2
tw=0.6 cm Iy=734.52 cm4 1z=734.52 cm4 Ix=1469.04 cm4

Wply=127.97 cm3 Wplz=127.97 cm3

FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
N,Ed =0.72 kN My,Ed =-0.16 kN*m Mz,Ed = 0.15 kKN*m Vy,Ed=0.18 kN
Nc,Rd =756.81 kN My,Ed,max =-0.16 kN*m MzEd,max =0.15kN*m Vy,c,Rd=278.17 kN
Nb,Rd =443.42 kN My,c,Rd =35.19 kN*m Mz,c,Rd = 35.19 kN*m Vz,Ed =0.19 kN
MN,y,Rd=35.19 kN*m  MN,z,Rd=35.19 kN*m  Vzc,Rd=278.17 kN
CLASE DE LA SECCION =1

PARAMETROS DE PANDEO:

== . L == .
1 | == respecto al eje y: 10 | == respecto al eje z:
Ly=5.00m Lam y=1.11 Lz=5.00m Lam z=1.11
Ler,y =5.00 m Xy =0.59 Ler,z=5.00 m Xz=0.59

Desembre 2025

Lamy = 96.78 kyy =1.00 Lamz =96.78 kyz=0.60

FORMULAS DE VERIFICACION:

Control de la resistencia de la seccion:

N,Ed/Nc¢c,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Control de estabilidad global de la barra:

Lambda,y = 96.78 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 96.78 < Lambda,max =210.00 ESTABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

DESPLAZAMIENTOS LIMITES

==

Flechas (COORDENADAS LOCALES): No analizado

r Desplazamientos (COORDENADAS GLOBALES):

vx=0.0 cm < vx max=L/150.00=3.3 cm Verificado
Caso de carga mads desfavorable: 1 LONA
vy =0.0 cm < vy max =L/150.00=3.3 cm Verificado

Caso de carga mads desfavorable: 1 LONA

Perfil correcto !!!

NORMA: UNE—EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras

GRUPO:

BARRA: 4 Pilar 4 PUNTOS: | COORDENADA: x=0.00L=0.00m

CARGAS:
Caso de carga mas desfavorable: 16 ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 +2*1.05

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

E PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_152,4%6

h=15.2 cm egMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=17.52 cm2 Az=17.52 cm2 Ax=27.52 cm2
tw=0.6 cm Iy=734.52 cm4 1z=734.52 cm4 Ix=1469.04 cm4

Wply=127.97 cm3 Wplz=127.97 cm3

FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
N,Ed=0.72 kN My,Ed = 0.16 kKN*m Mz,Ed = 0.15 kN*m Vy,Ed =0.19 kN
Nc,Rd =756.81 kN My,Ed,max =0.16 kN*m MzEd,max=0.15kN*m Vy,c,Rd=278.17 kN
Nb,Rd = 443.42 kN My,c,Rd =35.19 kKN*m Mz,c,Rd =35.19 kN*m Vz,Ed =-0.19 kKN
MN,y,Rd=35.19 kN*m  MN,z,Rd=35.19 kN*m  Vzc,Rd=278.17 kN
CLASE DE LA SECCION =1

PARAMETROS DE PANDEO:

= [ ==
1w | == respecto al eje y: i ] == respecto al eje z:
Ly=5.00m Lam y=1.11 Lz=5.00m Lam z=1.11
Ler,y =5.00 m Xy =0.59 Ler,z=5.00 m Xz=0.59
Lamy = 96.78 kyy =1.00 Lamz =96.78 kyz=0.60

FORMULAS DE VERIFICACION:
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Control de la resistencia de la seccion: Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
N,Ed/N¢,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1)) Control de estabilidad global de la barra:
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2)) My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.04 < 1.00 (6.3.3.(4))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6)) Perfil correcto !!!

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Control de estabilidad global de la barra: NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

Lambda,y = 96.78 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 96.78 < Lambda,max = 210.00 ESTABLE TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 <1.00 (6.3.3.(4)) GRUPO:
BARRA: 6 Barra 6 PUNTOS: 3 COORDENADA: x=1.00L=28.83m
CARGAS:

Caso de carga mas desfavorable: 13 ELU/6=1%1.35 4+ 5*%1.50 + 2*1.05
DESPLAZAMIENTOS LIMITES

=t MATERIAL:

r Desplazamientos (COORDENADAS GLOBALES): 7
vx=0.0 cm < vx max = L/150.00 =3.3 cm Verificado @
Caso de carga mds desfavorable: 1 LONA

PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_125*6mm

vy =0.0 cm < vy max =L/150.00 =3.3 cm Verificado h=12.5 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Caso de carga mas desfavorable: 1 LONA Ay=14.28 cm2 Az=14.28 cm2 Ax=22.43 cm?2
tw=0.6 cm [y=398.07 cm4 1z=398.07 cm4 [x=796.13 cm4
Perfil correcto !!! Wply=85.04 cm3 Wplz=85.04 ¢cm3
FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures. My,Ed =-11.20 kN*m MzEd = -0.00 kN*m Vy.Ed = 0.00 kN
TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras My,pLRd=23.39 kN*m  Mzpl,Rd=23.39kN*m  Vy,c,Rd=226.73 kN
My,c,Rd=23.39 kN*m  Mz,c,Rd =23.39 kN*m Vz,Ed =-7.61 kN
GRUPO: Vz,c,Rd=226.73 kN
BARRA: 5 Barra 5 PUNTOS: 3 COORDENADA: x=1.00L=6.71m CLASE DE LA SECCION = 1
CARGAS: FORMULAS DE VERIFICACION:
Caso de carga mas desfavorable: 17 ELU/14=1%1.35 + 9%1.50 + 2*1.05 Control de la resistencia de la seccion:
My,Ed/My,c,Rd=0.48 <1.00 (6.2.5.(1))
MATERIAL: Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.5.(1))
S275 (S275)  fy=275.00 MPa (My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.00 = 0.23 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
z Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))
@3 Control de estabilidad global de la barra:
PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO 125*6mm My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))
h=12.5 cm gM0=1.00 eM1=1.00
Ay:]428 cm?2 Az=14.28 cm2 Ax=22.43 cm2 Perﬁl correcto _f.f_’
tw=0.6 cm Iy=398.07 cm4 1z=398.07 cm4 [x=796.13 cm4
Wply=85.04 cm3 Wplz=85.04 cm3
FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS: NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
My,Ed = -0.79 kN*m Mz,Ed = 0.22 kKN*m Vy,Ed =-0.19 kN TIPO DE ANALISIS: Verificacién de las barras
My,pLRd=23.39 kN*m  Mzpl,Rd=23.39 kN*m  Vy,c,Rd=226.73 kN
My,c,Rd=2339kN*m  MzcRd=2339kN*m  VzEd=-0.70 kN GRUPO:
Vz,c,Rd = 226.73 kN BARRA: 7 Barra 7 PUNTOS: 3 COORDENADA: x=1.00L=6.71m

CLASE DE LA SECCION =1
CARGAS:

Caso de carga mas desfavorable: 13 ELU/6=1%1.35 + 5*%1.50 + 2*1.05

FORMULAS DE VERIFICACION:

Control de la resistencia de la seccion: MATERIAL.:
My,Ed/My,c,Rd =0.03 <1.00 (6.2.5.(1)) S275 (S275) fy =275.00 MPa
Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6)) @I
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1
EEYYE (6.26(1) PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_125%6mm
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h=12.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay:1428 cm?2 Az=14.28 cm2 Ax=22.43 cm2 Perfil correcto .’!_/
tw=0.6 cm Iy=398.07 cm4 1z=398.07 cm4 [x=796.13 cm4
Wply=85.04 cm3 Wplz=85.04 cm3
3- Calculo cimentacién aislada para 3 elementos idénticos
FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
My,Ed = -0.79 kN*m Mz,Ed = -0.22 kN*m Vy,Ed=0.19 kN Datos basicos
My,pl,Rd=23.39kN*m  Mzpl,Rd=23.39kN*m  Vy,c,Rd=226.73 kN
My,c,RA=2339kN*m  Mzc,Rd=2339kN*m  VzEd=-0.70 kN Hivotesi
Vz,c,Rd = 226.73 kN ipotesis , o
CLASE DE LA SECCION = 1 ¢ Norma para los calculos geotécnicos : EN 1997-1:2004/A1:2013
¢ Norma para los calculos de hormigdn armado : DB SE Seguridad estructural
e Forma de la cimentacion : cuadrada
FORMULAS DE VERIFICACION: .
Control de la resistencia de la seccion: 3.1.2 Geometria:
My,Ed/My,c,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.5.(1)) F
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6)) e ]
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1)) il A hy
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1)) Bx N
Control de estabilidad global de la barra: !
My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.04 < 1.00 (6.3.3.(4)) . T R R R R e T T h:f
Perfil correcto !!! . A .
A =0,90 (m) a =0,40 (m)
NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures. E 1 z 828 gm; 2 z 838 gm;
TIPO DE ANALISIS: Verificacion de las barras ’ x ’
h2 =0,00 (m) e, =0,00 (m)
GRUPO: h4 = 0,05 (m)
BARRA: 8 Barra 8§ PUNTOS: 1 COORDENADA: x=0.00L=0.00m
CARGAS: % “'I -
Caso de carga mas desfavorable: 13 ELU/6=1*1.35 4+ 5*%1.50 + 2*1.05 b
MATERIAL: E' = 27’8 gcmg
' =37,0 (cm
S275 (S275 fy =275.00 MP. ’
( ) 2 ¢l =50(cm)
z c2 =5,0 (cm)
i
$ PARAMETROS DE LA SECCION: REDONDO_125*6mm 3.1.3 Materiales
h=12.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00 e Hormigdn: - HA - 25; resistencia caracteristica = 25,00 MPa
Ay=14.28 cm2 Az=14.28 cm2 Ax=22.43 cm2 Densidad = 2501,36 (kG/m3)
tw=0.6 cm Iy=398.07 cm4 12=398.07 cm4 1x=796.13 cm4 e Armaduras longitudinales: tipo B 500 S resistencia caracteristica = 500,00 MPa
Wply=85.04 cm3 Wplz=85.04 cm3 e Armaduras transversales : tipo B 500 S resistencia caracteristica = 500,00 MPa
¢ Armadura adicional: :tipo B 500 S resistencia caracteristica = 500,00 MPa
FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
My,Ed=-11.20kN*m  MzEd =0.01 kN*m Vy,Ed =0.01 kN 3.1.4 Cargas:
My,pl,Rd =23.39 kN*m  Mz,pl,Rd=23.39 kN*m  Vy,c,Rd=226.73 kN Cargas sobre la cimentacion:
My,c,Rd =23.39 kN*m Mz,c,Rd = 23.39 kN*m Vz,Ed=7.61 kN Caso Natura Grupo [\:(N) (FkxN) (FkyN) ?IA()lil ) ?{I(Kl )
_ *m *m
Vz,c,Rd =226.73 kN B ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 de calculo 0,72 0,08 0,02 0,02 0,07
CLASE DE LA SECCION = 1 ELU/4=1*1.35 + 4*1.50 + 21.05 de calculo 072 007 020 017 0,06
ELU/6=1*1.35 + 5*1.50 + 2*1.05 de calculo 0,72 0,02 0,11 0,10 0,02
FORMULAS DE VERIFICACION: ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05 de célculo 0,72 0,07 0,11 0,09 -0,06
; ; P ELU/10=1*1.35 + 7*1.50 + 2*1.05  de calculo 0,72 0,07 0,01 0,01 -0,06
Control de la resistencia de la seccion: ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 21.05 de calculo 072 019 019 015  -0.16
My,Ed/My,c,Rd =0.48 <1.00 (6.2.5.(1)) ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 de calculo 072 005 023 019 0,04
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1)) ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05  de calculo 0,72 0,09 -0,03 0,02 0,07
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.23 < 1.00 (6.2.9.1.(6)) _ o
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1)) 3.1.5 Lista de combinaciones
_ 1/ ELU : ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,02 My=0,07 Fx=0,08 Fy=0,02
Vz,Ed/Vz.cRd 0.03 < 1.00 (6.2.6.(1)) 2/ ELU : ELU/4=1*1.35 + 4*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,17 My=0,06 Fx=0,07 Fy=0,20
Control de estabilidad global de la barra: 3/ ELU: ELU/G=1"1.35 + 5*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,10 My=0,02 Fx=0,02 Fy=0,11
My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + MzEd/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4)) 4/ ELU : ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,09 My=-0,06 Fx=-0,07 Fy=0,11
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3.2

5/ ELU: ELU/10=1*1.35 + 7*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,01 My=-0,06 Fx=-0,07 Fy=0,01
6/ ELU : ELU/12=1%1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19
7/ ELU: ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,19 My=0,04 Fx=0,05 Fy=-0,23
8/ ELU: ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,02 My=0,07 Fx=0,09 Fy=-0,03
9/* ELU : ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,02 My=0,07 Fx=0,08 Fy=0,02
10/~ ELU: ELU/4=1*1.35 + 4*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,17 My=0,06 Fx=0,07 Fy=0,20
1/ ELU : ELU/6=1*1.35 + 5*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,10 My=0,02 Fx=0,02 Fy=0,11
12/* ELU : ELU/8=1*1.35 + 6*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,09 My=-0,06 Fx=-0,07 Fy=0,11
13/~ ELU: ELU/10=1*1.35 + 7*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,01 My=-0,06 Fx=-0,07 Fy=0,01
14/* ELU : ELU/12=1%1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19
15/% ELU : ELU/14=1%1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,19 My=0,04 Fx=0,05 Fy=-0,23
16/* ELU: ELU/16=1*1.35 + 10*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,02 My=0,07 Fx=0,09 Fy=-0,03

Disefo geotécnico

3.2.1 Hipoétesis

e Coeficiente de reduccion de la cohesion: 0,00

e Cimentacion prefabricada lisa 6.5.3(10)

¢ Deslizamiento considerando la presion del suelo:  para las direcciones Xy Y
¢ Enfoque de calculo: 1

A1+ M1+R1

v =1,00

ye =1,00

Yeu =1,00

Yau =1,00

vy =1,00

YRy = 1,00

YR,h = 1,00

A2 + M2 + R1

vo =1,25

ve =1,25

Yeu =1,40

Yqu =1,40

vy =1,00

YRy = 1,00

YR,h = 1,00

3.2.2 Suelo:

Nivel del suelo: N, = 0,00 (m)
Nivel max. de la cimentacion: N, = 0,00 (m)
Nivel del fondo del excavado: N¢ =-0,50 (m)
Arcilla

* Nivel del suelo:  0.00 (m)

* Peso volumétrico: 2243.38 (kG/m3)

* Densidad del sdlido: 2753.23 (kG/m3)

* Angulo de rozamiento interno: 25.0 (Deg)
» Cohesion: 0.06 (MPa)

3.2.3 Estados limites

Calculo de las tensiones
Tipo de suelo debajo de la cimentacion: uniforme
Combinacién dimensionante: ELU : ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72
Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19
Coeficentes de carga: 1.35 * peso de la cimentacion
1.35 * peso del suelo
Resultados de calculos: en el nivel del asiento de la cimentacién

Peso de la cimentacion y del suelo superpuesto: Gr=13,41 (kN)
Carga de disefio:
Nr = 14,13 (kN) Mx = 0,25 (kN*m) My = -0,26 (kN*m)

Método de célculos de tensién admisible: Semiempirico - limite de tensiones

Desembre 2025

Excentricidad de la carga:
|eB| = 0,02 (m) leL| = 0,02 (m)
Dimensiones equivalentes de la cimentacion:
B'=B - 2|eB| = 0,86 (m)
L'=L-2|eL| =0,87 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,32 (MPa)

De = Dmin - d = 0,50 (m)

kp = 0,92

g'o=0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0= 0,31 (MPa)

Tensioén en el suelo: gref = 0.02 (MPa)
Coeficiente de seguridad: glim / qref = 14.13 > 1

Alzamiento

Alzamiento en ELU
Combinaciéon dimensionante: ELU : ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72
Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19

Coeficentes de carga: 1.00 * peso de la cimentacion
1.00 * peso del suelo
Superficie de contacto: s =0,05
Slim =0,17

Deslizamiento

Combinacion dimensionante: ELU : ELU/2=1*1.35 + 3*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=-0,02
My=0,07 Fx=0,08 Fy=0,02

Coeficentes de carga: 1.00 * peso de la cimentacion
1.00 * peso del suelo
Peso de la cimentacion y del suelo superpuesto: Gr=9,93 (kN)

Carga de disefio:
Nr= 10,65 (kN) Mx =-0,03 (kN*m) My = 0,11 (kN*m)
Dimensiones equivalentes de la cimentacion: A _=0,90 (m) B_=0,90 (m)

Superficie de deslizamiento: 0,81 (m2)
Coeficiente de rozamiento cimentacion - suelo: tan(dd) = 0,30
Cohesioén: cu = 0.06 (MPa)
Presion del suelo considerada:
Hx = 0,08 (kN) Hy = 0,02 (kN)
Ppx = -3,05 (kN) Ppy =-3,05 (kN)
Pax = 0,50 (kN) Pay = 0,50 (kN)

Valor de la fuerza de deslizamiento Hd = 0,00 (kN)

Valor de la fuerza de estabilizacion para el deslizamiento de la cimentacion:
- en el nivel del asiento: Rd = 3,19 (kN)

Estabilidad a deslizamiento: 0

Vuelco

Alrededor del eje OX
Combinaciéon dimensionante: ELU : ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 N=0,72
Mx=0,19 My=0,04 Fx=0,05 Fy=-0,23

Coeficentes de carga: 1.00 * peso de la cimentacion
1.00 * peso del suelo

Peso de la cimentacion y del suelo superpuesto: Gr=9,93 (kN)
Carga de disefio:

Nr=10,65 (kN) Mx =0,31 (kN*m) My = 0,06 (kN*m)
Momento estabilizador: Mstab = 4,79 (kN*m)
Moment de vuelco: Mrenv = 0,31 (kN*m)
Estabilidad al vuelco: 15.64 > 1
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Alrededor del eje OY
Combinacion dimensionante:

Coeficentes de carga:

Carga de disefio:

3 B500S 12 I=1,31(m)

ELU : ELU/M2=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72
Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19

1.00 * peso de la cimentacién
1.00 * peso del suelo
Peso de la cimentacion y del suelo superpuesto:

Nr = 10,65 (kN) Mx = 0,25 (kN*m)

Momento estabilizador:
Moment de vuelco:
Estabilidad al vuelco:

3.3 Diseino de hormigén armado
3.3.1 Hipétesis
e Ambiente :XC2

18.69 > 1

3.3.2 Anadlisis de punzonamiento y de cortante

Sin punzonamiento

3.3.3 Armadura tedrica
Cimentacion aislada:
Armaduras inferiores:

Gr=9,93 (kN)

e =1%0,22 + 20,09

3.4 Calculo de la cuantia minima segun el Cédigo Estructural

El articulo A.19.9.2.1.1 establece una cuantia geométrica minima para elementos a flexion:

pmin = 0,0012.

My = -0,26 (kN*m)
Mstab = 4,79 (kN*m)
Mrenv = 0,26 (kN*m)

Datos de la zapata:
b=0,90m=90cm
h=0,50m=50cm

Area de hormigén: Ac = b x h =90 x 50 = 4 500 cm?

Cuantia minima requerida:
As,min = pmin x Ac = 0,0012 x 4 500 = 5,40 cm?

Area real de armadura adoptada

Se adoptan barras @16 mm (area unitaria Ab = 2,01 cm?).

Para 4 barras:
As,real =4 x 2,01 = 8,04 cm?

ELU : ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19
My = 0,13 (kN*m) A= 4,50 (cm2/m)

Verificaciéon de cumplimiento
As,real = 8,04 cm? > As,min = 5,40 cm? — Cumple la cuantia minima.

El margen del 49 % garantiza una correcta capacidad resistente y control de fisuracion.

ELU : ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,19 My=0,04 Fx=0,05 Fy=-0,23

Mx = 0,14 (kN*m)

As min
Armaduras superiores:

ELU : ELU/12=1*1.35 + 8*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,15 My=-0,16 Fx=-0,19 Fy=-0,19

My = -0,02 (kN*m) A,

ELU : ELU/14=1*1.35 + 9*1.50 + 2*1.05 N=0,72 Mx=0,19 My=0,04 Fx=0,05 Fy=-0,23

Mx = -0,04 (kN*m) A, = 4,50 (cm2/m) Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design
A min = 4,50 (cm2/m) Union (1)
Fuste:
Armaduras longitudinales A =0,00 (cm2) A.n =0,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =0,00 (cm2) Asy = 0,00 (cm2)

3.3.4 Armadura real
Cimentacion aislada:
Armaduras inferiores:

As = 4,50 (cm2/m)

= 4,50 (cm2/m)

= 4,50 (cm2/m)

Direccion X:

4 B500S 16 I=0,80 (m) e =1%0,35 + 3*0,24
Direccion Y:

4 B500S 16 I=0,80 (m) e =1*0,35 + 3*0,24
Superiores:
Direccion X:

4 B500S 16 I=0,80 (m) e =1*0,35 + 3*0,24
Direccion Y:

4 B500S 16 I=0,80 (m) e =1*0,35 + 3*0,24
Fuste
Armaduras longitudinales
Direccion X:

2 B500S 12 I=1,37 (m) e =1*0,10 + 1*0,20
Direccion Y:

2 B500S 12 I=1,42 (m) e =1*0,10 + 1*0,20

Armaduras transversales

Desembre 2025

Separacion entre barras

Luz atil en planta: 0,90 m — 2x6 cm recubrimiento = 0,78 m.

Separacion: s =0,78 /(4 —-1)=0,26 m = 26 cm.
Cumple el limite maximo de 30 cm del Cddigo.

4- Calculo de la base de columna empotrada
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REDONDO_152.4'G

U XBg-5 @

=88}

.@
General
Union N.°: 2
Nombre de la union:
Geometria
Pilar
Perfil:
Le= 5,00 [m]
o= 0,0 [Deg]
he = 152 [mm]
brec = 152 [mm]
twe = 6 [mm]
tre = 6 [mm]
re = 0 [mm]
Ac = 27,52  [cm?]
lye = 734,52 [cm¥]
Material: S 275
fyo = 275,00  [MPa]

fuc =

410,00  [MPa]

Desembre 2025

# +

;l:
fb
i
-3

$.

370
20

Pié de pilar encastado

REDONDO 152,4%*6

Longitud del pilar

Angulo de inclinacién

Altura de la seccién del pilar

Anchura de la seccion del pilar

Espesor del alma de la seccion del pilar
Espesor del ala del de la seccion del pilar
Radio del arrendondeado de la seccion del pilar
Area de la seccion del pilar

Momento de inercia de la seccidn del pilar

Resistencia
Limite de resistencia del material

Chapa debajo de la base del pilar

lpa = 370 [mm] Longitud

bpd = 370 [mm]  Anchura

tpa = 18 [mm] Espesor

Material: S 275

fypd = 275,00 [MPa] Resistencia

fupd = 410,00 [MPa] Limite de resistencia del material
Anclaje

El plano de corte atraviesa la parte NO FILETEADA de un tornillo.
Clase = 4.6 Clase de anclajes

fyo = 240,00 [MPa] Limite de plasticidad del material del tornillo
fup = 400,00 [MPa] Resistencia del material del tornillo a la traccion
d= 20 [mm] Diametro del tornillo

As = 2,45 [cm?]  Area de la seccion eficaz del tornillo
Ay = 3,14 [cm?]  Area de la seccién del tornillo

nH = 2 Numero de columnas de tornillos

ny = 2 Numero de lineas de tornillos
Separacion horizontal eqi= 250 [mm]

Separacion vertical evi = 250 [mm]

Dimensiones de los anclajes

L1= 60 [mm]

L2 = 350 [mm]

Ls = 90 [mm]

Ls = 60 [mm]

Plaqueta

lwd = 50 [mm] Longitud

bwd = 60 [mm] Anchura

twd = 10 [mm] Espesor

Chaveta

Perfil: IPE 100

lw = 200  [mm] Longitud

Material: S 275

fyw = 275,00 [MPa] Resistencia

Rigidizador

Is = 300 [mm] Longitud

Ws = 300 [mm] Anchura

hs = 300 [mm] Altura

ts= 10 [mm] Espesor

di = 20 [mm] Entalla

d2 = 20 [mm] Entalla

Coeficientes de material

Mo = 1,00

™2 = 1,25

yc = 1,50
Cimentacion

L= 900  [mm]
B= 900 [mm]
H= 500 [mm]
Hormigén

Clase

fok = 25,00 [MPa]

Coeficiente de seguredad parcial
Coeficiente de seguredad parcial
Coeficiente de seguredad parcial

Longitud de la cimentacion
Anchura de la cimentacion
Altura de la cimentacion

HA - 25
Resistencia caracteristica a la compresion
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Capa de arena Fc,Rrdy = min(FcRd,y,FcfcRdy)
tg = 30 [mm] Espespor da la capa de arena FcRrdy = 549,13 [kN] Resistencia del pié del pilar en la zona comprimida [6.2.8.3]
fokg = 12,00 [MPa] Resistencia caracteristica a la compresion Fc,rdz = min(FcRd,z,Fe,fcRd,z)
Cta = 0,30 Coef. de rozamiento entre la pletina de base y el hormigén FcRraz= 549,13 [kN] Resistencia del pié del pilar en la zona comprimida [6.2.8.3]
Soldaduras Zona traccionada
ap = 4 [mm]  Pletina principal del pié del pilar RUPTURA DE TORNILLO DE ANCLAJE
aw = 4 [mm]  Chaveta Ap = 2,45 [ecm?]  'Area efectivo del tornillo [Tabla 3.4]
as = 4 [mm] Rigidizadores fup = 400,00 [MPa] Resistencia del material del tornillo a la traccion [Tabla 3.4]
Cargas Beta = 0,85 coeficiente de reduccién de la resistencia del tornillo [3.6.1.(3)]

FtRras1 = beta*0.9*fub*An/ym2
Caso: Calculos manuales. Firast= 59,98  [kN]  Resistencia del tornillo a la ruptura [Tabla 3.4]
Nigd = ~10,00 [kN]  Esfuerzo axil YMs = 1,20 Coeficiente de seguredad parcial CEB[3.2.3.2]
Vigay = 10,00 [kN]  Esfuerzo cortante fyo = 240,00 [MPa] Limite de plasticidad del material del tornillo CEB [9.2.2]
Vigdz = 10,00 [kN] Esfuerzo cortante F = fub*Ap/

t,Rd,s2 yb" Ab/YMs

Mgay = 2,00 [kN'm]  Momento flector FtRds2 = 49,00 [kN] Resistencia del tornillo a la ruptura CEB[9.2.2]
MiEedz = 5,00 [kN*m] Momento flector )

FtRrd,s = min(FtRrd,s1,FtRd,s2)
Resultados Ftrds = 49,00 [kN] Resistencia del tornillo a la ruptura

Zona comprimida
COMPRESION DE HORMIGON

ARRANCAMIENTO DEL TORNILLO DE ANCLAJE DEL HORMIGON

fok = 25,00
feta = 0.7*0.3*fk®3/yc

[MPa] Resistencia caracteristica del hormigdn a la compresion

EN 1992-1:[3.1.2]

fa= 16,67 [MPa] Resistencia de calculo a la compresion EN 1992-1:[3.1.6.(1)] faa= 1,20 [MPa] Resistencia de calculo a la traccion EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

f i ; f2/6:;*lf‘:’ [MPa]  Resistencia de calculo al apoyo debajo de la pletina de base [6:2.5.(7)] ni= 1,00 Coef. dependente da las condiciones del hormigonado y de la adherencia EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

¢ = to N(fyp/(3*f"ym0)) N n2= 1,00 Coef. dependente del dametro del anclaje EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

c= 34 [mm] Anchura adicional de la zona de apoyo [6.2.5.(4)] foy = 2 25%n 1 1o

: ) bd = 2.25"n1*12*feta
= 73 2.5.

Deft [mm] Anch.ura efl.caz de la zona de apoyo debaj_o de la tabla [6.2.5.(3)] fog = 2,69 [MPa] Adherencia admisible de calculo EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

left = 219 [mm)] Longitud eficaz de la zona de apoyo debajo del ala [6.2.5.(3)] her = 320 [mm] Longitud eficaz del tornillo de anclaje EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

A= 161,14 [cm?] Superficie de contacto entre la pletina de base y la cimentacién EN 1992-1:[6.7.(3)] Fe = et o

Act = 1450,22 [em?] Area de calculo méxima de la distribucion de la carga EN 1992-16.7.61] F::Yp : ' e5f4bd15 [kN] Resistencia de calculo para el arrancamiento EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
,RA,p — 4 o Hee

Frau = AcO*fcd*\/(Am/AcO) < 3*Aco*fcd

RUPTURA DEL CONO DE HORMIGON

Frau = 805,68 [kN] Resistencia del hormigén al apoyo EN 1992-1:[6.7.(3)] ] ) ) )
Bi = 0,67 Coeficiente de reduccién para la compresion [6.2.5.(7)] :lef =0 = 7.5[N° 5/r2nlrr:° 5]*f[TLTL 1 5Long|tud oficaz deltornillo de anclaje cEBlB24
fig = Bi*Frau/(Defr*lefr) Rice =1 ' e el . . - .

. . . Nrkc? = 119,60 kN Resistencia caracteristica del anclaje CEB[9.24
fia = 33,33 [MPa] I,?e3|sten0|a de calculo al ar.)f)yo [6.2.5.(7)] SerN = 650 [[mm]] Anchura critica del cono de hormigén CEB {9-2-4}
Acn = 566,02 [em?] Area de apoyo en compresion [6.2.8.2.(1)] CorN = 325 [mm] Distancia critica al borde de la cimentacion CEB [9.2.4]
Acy = 225,71 [em?]  Area de apoyo en flexion My [6.2.8.3.(1)] Acno = 4225,00  [cm2]  Area maxima del cono CEB[9.2.4]
Acz = 225,71 [em?  Area de apoyo en flexion Mz [6.2.8.3.(1)] AC:N = 2925,00 [cm?  Areareal del cono CEB[9.2.4]
Forai = Acid WAN = AcN/AcNo
Fopan=  1886,72 [kN] Res!stenc!a del horm!gc’m al apoyo en con?;’)resmn [6:2.8.2.(1)] yan= 0,69 Coef. dependiente de la separacion de los anclajes y de la distancia al borde CEB [9.2.4]
FeRrdy = 752,36 [kN] Resistencia del hormigén al apoyo en flexion My [6.2.8.3.(1)] o= 325 [mm] Distancia minima entre el anclaje y el borde CEB [9.2.4]
FeRraz = 752,36 [kN] Resistenci’a del hormigdn al apoyo en flexion Mz [6.2.8.3.(1)] Von = 0.7 + 0.3°C/Corn < 1.0
gti Y ALMA ?’EIO'OPILAR EN coChraPsZizI(s)e"::cién EN 1993-1-15.5.2] ysN= 1,00 Coef. dependiente dela dista.ncia. ,entre el enclaje y el borde d.e’ la cimentacic')r.l CEB [9.2.4]
Wiy = 298, 91 [cm®]  Médulo de seccion plastico EN1993-1-1:[6.2.5.(2)] YeeN =1,00 Coef. dependiente de la distribucion de los esfuerzos de traccion en los anclajes CEB [9.2.4]
MecRrdy = 82,20 [kN*m] Resistencia de calculo de la seccion en flexion EN1993-1-1:[6.2.5] Wren = 0.5 + he[mm]}/200 < 1.0
hry = 150 [mm] Distancia entre los centros de gravedad de las alas [6.2.6.7.(1)] WYreN = 1,00 Coef. dependiente de la densidad del armado de la cimentacion CEB [9.2.4]
FofoRrdy = Mordy / hiy YuerN = 1,00 Coef. dependiente del grado de fisuracion del hormigon CEB [9.2.4]
Foferdy= 549,13  [kN]  Resistencia del ala comprimida y del alma [6.2.6.7.(1)] ™e= 2,16 Coeficiente de seguredad parcial CEB[3.2.31]

Wpz= 298,91  [ecm®  Médulo de seccion pléstico EN1993-1-1:[6.2.5.(2)] Fira.c = NRke™ WAN"WsN"WeaN"Yre N Yuer N/ 1ve

McRrdz = 82,20 [kN*m] Resistencia de calculo de la seccion en flexion EN1993-1-1:[6.2.5] Firac=38,33 [kN] Resistencia de calculo del anclaje a la ruptura del cono de hormigén EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
hez = 150 [mm] Distancia entre los centros de gravedad de las alas [6.2.6.7.(1)] ROTURA DEL BETON

FcfeRdz = McRd,z / hiz het = 320 [mm] Longitud eficaz del tornillo de anclaje CEB[9.2.5]
Fefrdz= 549,13  [kN]  Resistencia del ala comprimida y del alma [6.2.6.7.(1)] Nrkc® = 7.5[N®%/mm® ] fa® S*her! o

RESISTENCIA DEL PIE DEL PILAR EN LA ZONA COMPRIMIDA Nrkc? = 214,66 [kN] Resistencia de calculo para el arrancamiento CEB [9.2.5]
NiRd = FoRrdn SorN = 640  [mm]  Anchura critica del cono de hormigén CEB [9.2.9]
Njra=  1886,72  [kN]  Resistencia del pié del pilar a la compresion axial [6.2.8.2.(1)] CerN = 320 [mm]  Distancia critica al borde de la cimentacion CEB[9.2.9]
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Nrk® = 214,66 [kN] Resistencia de célculo para el arrancamiento CEB [9.2.5] ey = 500 [mm] Ecentricidad de la fuerza axial [6.2.8.3]
Acno=  4096,00  [cm?]  Area maxima del cono CEB [9.2.5] MiRrdy = 18,02 [kN*m] Resistencia de la unién a la flexién [6.2.8.3]
AcN = 2848, 00 [cm?  Area real del cono CEB [9.2.5] Migdy / Miray < 1,0 (6.23) 0,28 < 1,00 verificado (0,28)
WAN = Ac/Acno €= 500 [mm] Ecentricidad de la fuerza axial [6.2.8.3]
yan= 0,70 Coef. dependiente de la separacion de los anclajes y de la distancia al borde CEB [9.2.5] Zes = 75 [mm] Brazo de la fuerza Fcraz [6.2.8.1.(2)]
c= 320 [mm] Distancia minima entre el anclaje y el borde CEB [9.2.5] Ztz = 125 [mm]  Brazo de la fuerza Frrdz [6.2.8.1.(3)]
YsN =0.7+0.3"c/Can < 1.0 MjRdz = 18,02 [kN*m] Resistencia de la union a la flexion [6.2.8.3]
ysn= 1,00 Coef. dependiente de la distancia entre el enclaje y el borde de la cimentacion CEB [9.2.9] Migdz / Migaz < 1,0 (6.23) 0,28 < 1,00 VEreEn (0,28)
YeeN =1,00 Coef. dependiente de la distribucion de los esfuerzos de traccion en los anclajes CEB [9.2.5] Migdy / Mirdy + Migdz / Miraz < 1,0 0,55 < 1,00 —— (0,55)
yreN = 0.5 + hefmm]/200 < 1.0 ) .
yreNn= 1,00 Coef. dependiente de la densidad del armado de la cimentacién CEB [9.2.5] Cizallamiento
YuerN = 1,00 Coef. dependiente del grado de fisuracion del hormigon CEB [9.2.9] APOYO DEL TORNILLO DE ANCLAJE EN LA PLETINA DE BASE
- * 213 < Esfuerzo cortante Vjeq,y
3:: = ez hef)g ,85 "2 Coef. dependiente de la altura de la cimentacion CEB [9.2.5] ody=0,91 Coef. de posicion de los tornillos en la direccion del cizallamiento [Tabla 3.4]
TMsp = 2,16 Coeficiente de seguredad parcial CEB [3.2.3.1] oy =0,91 Coef. para el calculo de la resistencia F1,brd [Tabla 3.4]
Firase = NRcc* WAN We N WeoN Yre N Wuer N*Wh NIYM.p kiy=2,50 Coef. de posicién de los tornillos en la direccidn perpendicular al cizallamiento [Tabla 3.4]
= 58,62 i i 3 i a6 2 F1vbRdy = K1,y*ay*fup*d*tp / ym2
:::;;TENCIA DEL[ZTCLAiZSitiTi?:Aegzllgj:\lo defanciaje a fa rolura del hormigon CEB 23] F1iw,rdy =268,36 [KN] Resistencla del tornillo de anclaje al apoyo en la pletina de base [6.2.2.(7)]
Ftrd = min(FtRrd,s , FtRdp , FtRd,c , FtRd,sp) Esfuerzo cortante Vieq.
Fird = 38,33 [kN] Resistencia del anclaje a la traccion odz=0,91 Coef. de posicion de los tornillos en la direccion del cizallamiento [Tabla 3.4]
FLEXION DE LA PLETINA DE BASE obz=0,91 Coef. para el calculo de la resistencia F1,brd [Tabla 3.4]
Flexion debida al momento M;eq, kiz=2,50 Coef. de posicidn de los tornillos en la direccién perpendicular al cizallamiento [Tabla 3.4]
left1 = 185 [mm] Longitud eficaz para una Unica fila de tornillos para el modo 1 [6.2.6.5] FivbRaz = Ktz oz fup"d*to / ym2
lefr2 = 185 [mm] Longitud eficaz para una unica fila de tornillos para el modo 2 [6.2.6.5] F1iw,rdz=268,36 [kKN] Resistencla del tornillo de anclaje al apoyo en la pletina de base [6.2.2.(7)]
m= 96 [mm] Distancia entre el tornillo y el borde rigidizado [6.2.6.5] CIZALLAMIENTO DEL TORNILLO DE ANCLAJE
Mp1,rda = 4,12 [KN*m] Resistencia plastica de la pletina para el modo 1 [6.2.4] b = 0,37 Coef. para el célculo de la resistencia F2b rd [6.2.2.(7)]
Mpi2rda = 4,12 [KN*m] Resistencia plastica de la pletina para el modo 2 [6.2.4] A = 3,14  [ecm?  Area de la seccién del tornillo [6.2.2.(7)]
Fr1ra= 171,25 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 1 [6.2.4] fub = 400,00 [MPa] Resistencia del material del tornillo a la traccion [6.2.2.(7)]
Frera= 82,19 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 2 [6.2.4] M2 = 1,25 Coeficiente de seguredad parcial [6.2.2.(7)]
Frara= 76,66 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 3 [6.2.4] F2,vb,Rd = o *fub*Avblym2
FipiRdy = Min(Fr,1rd , FT2Rd , FT,3Rd) Favwrda =37,00 [kN] Resistencia del tornillo al cizallamiento - sin efecto de brazo [6.2.2.(7)]
Fiplray = 76,66 [kN]  Resistencia de la pletina en traccion [6.2.4] om = 2,00 Coef. dependente de la fijacion del anclaje en la cimentacion CEB[9.3.2.2]
Flexion debida al momento M;eqd,- Mrks = 0,17 [kN*m] Resistencia caracteristica del anclaje a la flexion CEB[9.3.2.2]
leff,1 = 185 [mm] Longitud eficaz para una unica fila de tornillos para el modo 1 [6.2.6.5] lsm = 49 [mm] Longitud del brazo de palanca CEB[9.3.2.2]
leff2 = 185 [mm] Longitud eficaz para una unica fila de tornillos para el modo 2 [6.2.6.5] YMs = 1,20 Coeficiente de seguredad parcial CEB [3.2.3.2]
m= 96 [mm] Distancia entre el tornillo y el borde rigidizado [6.2.6.5] FuRdsm = om* MR s/(Ism*yms)
Mpiira = 4,12 [kN"m] Resistencia plastica de la pletina para el modo 1 [6.2.4] Fvrdsm= 5,93 [kN] Resistencia del tornillo al cizallamiento - con efecto de brazo CEB [9.3.1]
Mpi2rd = 4,12 [KN*m] Resistencia plastica de la pletina para el modo 2 [6.2.4] RUPTURA DEL HOTRMIGON POR EFECTO DE PALANCA
Frare= 171,25 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 1 [6.2.4] NRkc = 82,80 [kN]  Resistencia de calculo para el arrancamiento CEB [9.2.4]
Frzra= 82,19 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 2 [6.2.4] ks = 2,00 Coef. dependiente de la longitud de anclaje CEB [9.3.3]
Frsra= 76,66 [kN] Resistencia de la pletina para el modo 3 [6.2.4] Ve = 2,16 Coeficiente de seguredad parcial CEB[3.2.3.1]
Ftpi,rdz = min(Fr1Rd, FT2Rd, FT,3Rd) -
F = 76,66 kN Resistencia de la pletina en traccion 6.2.4 Furdcp = ka"NRio/ e . . .
tpIRaz ’ ] [kN] P [6.2.4] FvRdop = 76,66  [kN]  Resistencia del hormigon al efecto de palanca CEB[9.3.1]
RESISTENCIA DEL PIE DEL PILAR EN LA ZONA TRACCIONADA DESTRUCCION DEL BORDE DEL HORMIGON
Fray = Fpiray Esfuerzo cortante Vjeq
. . . . x . J,Ed,y
FTRdy = 76,66 [kN] Resistencia de la cimentacion en la zona traccionada [6.2.8.3] Vieey® = 136,99 [kN] Resistencia caracteristica del anclaje CEB [9.3.4.(a)]
E::i _ Ft'pl’:d’g, 66 [KN] Resistencia de la cimentacion en la zona traccionada 6.2.8.3] YAVy = 0,67 Coef. dependfente de la separacion d(? los anc-l’ajes y de la distancia al borde CEB [9.3.4]
Whyvy = 1,00 Coef. dependiente del espesor de la cimentacién CEB [9.3.4.(c)]
YsVy = 0,90 Coef. de influencia de bordes paralelos al esfuerzo cortante CEB [9.3.4.(d)]
Control de la resistencia de la union Yecvy= 1,00 Coef. de irregularidad de la distribucién del esfuerzo cortante en el anclaje CEB[9.3.4.(e)]
Njed / Njra < 1,0 (6.24) 0,01 < 1,00 verificado (0,01) Yavy = 1,00 Coef. dependiente del angulo de la accién del cortante CEB [9.3.4.(f)]
ey = 500 [mm] Ecentricidad de la fuerza axial [6.2.8.3] Yuervy = 1,00 Coef. dependiente del modo de armar el borde de la cimentacion CEB[9.3.4.(9)]
Zoy = 75  [mm]  Brazo de la fuerza FcRray [6.2.8.1.(2)] YMc = 2,16 Coeficiente de seguredad parcial CEB [3.2.3.1]
Zty = 125 [mm] Brazo de la fuerza Frrdy [6.2.8.1.(3)] FvRdcy = VR ey WAV, “WhVy* Ws Vy* Wec V.y " Wa,V.y " Wuer,V,y/YMc
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Fvracy=38,05 [kN] Resistencia del hormigdn debido a la desctruccion del borde CEB [9.3.1] cL= 20,93 [MPa] Tension nornal en la soldadura [4.5.3.(7)]
Esfuerzo cortante VjEed,: T = 20,93 [MPa] Tensién tangente perpendicular [4.5.3.(7)]
Vrke? =136,99 [kN] Resistencia caracteristica del anclaje CEB [9.3.4.(a)] Tyll = 2,74 [MPa] Tension tangente paralela a Vjedy [4.5.3.(7)]
YAVz = 0,67 Coef. dependiente de la separacion de los anclajes y de la distancia al borde CEB [9.3.4] Tall = 2,74 [MPa] Tension tangente paralela a Vjed,z [4.5.3.(7)]
Yhyvz = 1,00 Coef. dependiente del espesor de la cimentacién CEB [9.3.4.(c)] Bw = 0,85 Coeficiente dependiente de la resistencia [4.5.3.(7)]
WYs v,z = 0,90 Coef. de influencia de bordes paralelos al esfuerzo cortante CEB [9.3.4.(d)] o1/ (0.9%ufym2)) < 1.0 (4.1) 0,07 < 1,00 verificado (0,07)
VecV,z = 1,00 Coef. de irregularidad de la distribucion del esfuerzo cortante en el anclaje CEB [9.3.4.(e)] x/(c;f + 3.0 (ty? + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,11 < 1,00 verificado (0,11)
WYavz= 1,00 Coef. dependiente del angulo de la accién del cortante CEB [9.3.4.(f)] V(c12 + 3.0 (122 + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,11 < 1,00 verificado (0,11)
Yuervz= 1,00 Coef: c.jependiente del modo de.: armar el borde de la cimentacion CEB [9.3.4.(9)] Soldaduras verticales de los rigidizadores
YMc = 2,16 Coeficiente de seguredad parcial CEB [3.2.3.1]

Rigidizador paralel al eje Z (pasando por el medio del tubo)
FvRdcz = VRke,Z* WAV 2 Wh v,z Ws V2" Wee V2 Wo, V.2 Wuer v 2/ YMe o,
Furdez=38,05 [kN] Resistencia del hormigon debido a la desctruccion del borde CEB [9.3.1] oL= 0,00 [MPa]  Tension normal en la soldadura [4.5.3.(7)]
DESLIZAMIENTO DE LA CIMENTACION T = 0,00 [MPa] Tens?c’nn tangente perpendicular [4.5.3.(7)]
Cta = 0,30 Coef. de rozamiento entre la pletina de base y el hormigon [6.2.2.(6)] = 174 MPal Tens!c?n tangente paralela [4.5.3.(7)]
Nega= 10,00 [kN] Fuerza de compresion [6.2.2.(6)] oz = 0,00 [MPa] Tension equivalente total [4.5.3.(7)]
Frrd = Cra*No.gg Bw = 0,85 Coeficiente dependiente de la resistencia [4.5.3.(7)]
Ff,Rd = 3,00 [kN] Resistencia al deslizamiento [622(6)] max (GL, > \/3, Gz) / (fu/(ﬁW*’YMZ)) <1.0 (41) 0,03 < 1,00 verificado (0,03)
CONTACTO CUNA - HOMIGON Rigidizador paralel al eje Y (pasando por el medio del tubo)
Furdmay = 1.4%w*buy*feklyc Gl = 0,00 [MPa] Tensién normal en la soldadura [4.5.3.(7)]
Furdwgy = 466,67  [kN]  Resistencia al contacto cufia - hormigon W= 0,00 [MPa]  Tension tangente perpendicular (4.5.3.(7)
Furdwoz = 1.4 buz*Fedlye W= 7,74 [MPa] Tension tangente paralela [4.5.3.(7)]
Furdwgz= 256,67  [kN]  Resistencia al contacto cufia - hormigén 6z = 0,00 [MPa]  Tension equivalente total [4.5.3.(7)]
CONTROL DEL CIZALLAMIENTO Bw = 0,85 Coeficiente dependiente de la resistencia [4.5.3.(7)]
ViRay = No"Min(F1vomay, F2uoma, Furasm, Fvmoce, Furtoy) + Furdugy + Firg max (oL, t * V3, 6z) / (ful (Bw*ym2)) < 1.0 (4.1) 0,03 < 1,00 verificado (0,03)
Viray= 493,40 [kN]  Resistencia de la unién al cortante CEB[9.3.1] Soldaduras horizontales de los rigidizadores
Vigdy / Virdy < 1,0 o2 € Ly 00 verificado (0,02) Rigidizador paralel al eje Z (pasando por el medio del tubo)
VjRrdz = no*min(F1vb,Rdz, F2vb,Rd, Fv,Rd,sm, FvRd.cp, Fv,Rdcz) + Fv.Rdwgz + FiRrd oL= 35,13 [MPa] Tensién normal en la soldadura [4.5.3.(7)]
ViRrdz = 283,40 [kN] Resistencia de la unién al cortante CEB [9.3.1] 1L = 35,13 [MPa] Tensién tangente perpendicular [4.56.3.(7)]
Vigdz/ Virdz< 1,0 0,04 < 1,00 EEEeD (0,04) w = 18,87 [MPa]  Tension tangente paralela [4.5.3.(7)]
Vigdy ! Virdy *+ Vigdz/ Virdz< 1,0 0,06 < 1,00 verificado (0,06) 62 = 77,49 [MPa] Tension equivalente total [4.5.3.(7)]
Control de rigidizadores Bw = 0,85 Coeficiente dependiente de la resistencia [4.5.3.(7)]
Rigidizador paralel al eje Z (pasando por el medio del tubo) max (o1, * V3, o2) / (f(Bwyme)) < 1.0 (4.1) 0,207 < 1,00 felincad 80,20
M1 = 1,44 [kN*m] Momento flector del rigidizador Rigidizador paralel al eje Y (pasando por el medio del tubo)
Qi = 29,41 [kN] Esfuerzo cortante en el rigidizador L= 35,13 [MPa] Tensién normal en la soldadura [4.5.3.(7)]
zs = 58 [mm)] Posicién del eje neutro (respecto la base de la pletina) W= 35,13 [MPa]  Tension tangente perpendicular [4.5.3.(7)]
ls=  7496,91 [cm?* Momento de inercia del rigidizador = 18,87 [MPa]  Tension tangente paralela [4.5.3.(7)]
od = 0,78 [MPa] Tension normal en el punto de contacto del rigidizador y de la pletina EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] 6z = 77,49 [MPa] Tension equivalente total [4.5.3.(7)]
og = 4,99 [MPa] Tensién normal en las fibras superiores EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] Bw = 0,85 Coeficiente dependiente de la resistencia [4.5.3.(7)]
T= 9,80 [MPa] Tension tangente en el rigidizador EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] max (o, T * V3, oz) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,20 < 1,00 verificado (0,20)
6z = 17,00 [MPa] Tension equivalente en el punto de contacto del rigidizador y de la pletina EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
max (og, T/ (0.58), 6z ) / (fyp/ymo) < 1.0 (6.1) 0,06 < 1,00 verificado (0,06) Rigidez de la unién
Rigidizador paralel al eje Y (pasando por el medio del tubo) Flexion debida al momento M;gay
M1 = 1,44 [kN*m] Momento flector del rigidizador beft = 73 [mm]  Anchura eficaz de la zona de apoyo debajo de la tabla [6.2.5.(3)]
Q1= 29,41 [kN] Esfuerzo cortante en el rigidizador leff = 219 [mm] Longitud eficaz de la zona de apoyo debajo del ala [6.2.5.(3)]
Zs = 58 [mm] Posicion del eje neutro (respecto la base de la pletina) Kiay = EcV(ber*lom)/(1.275*E)
ls=  7496,91 [cm?] Mom.e’nto de inercia del rigidizador o . Kizy = 12 [mm] Coef. de rigidez del hormigdn comprimido [Tabla 6.11]
Gd = 0,78 [MPa] Tens!on normal en el pl.mto de con.tacto del rigidizador y de la pletina EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] logt = 185 [mm] Longitud eficaz para una tnica fila de tornillos para el modo 2 [6.2.6.5]
Gg = 4,99 [MPa] Tension normal en las fibras superiores EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] _ . . . -

m = 96 [mm] Distancia entre el tornillo y el borde rigidizado [6.2.6.5]
T= 9,80 [MPa] Tensién tangente en el rigidizador EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] kisy = 0.850*e*t,3/(m?)
0z = 17,00 [MPa] Tension equivalente en el punto de contacto del rigidizador y de la pletina EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)] kisy = 1 [mm] Coef. de rigidez de la pletina de base en traccién [Tabla 6.11]
max (cg, ©/(0.58), 52 ) / (fyw/ymo) < 1.0 (6.1) 0,06 < 1,00 verificado (0,06) Lo = 228 [mm]  Longitud eficaz del tornillo de anclaje [Tabla 6.11]
Soldaduras entre el pilar y la pletina de base Kisy = 1.6*Au/Lo

kie,y = 2 [mm] Coef. de rigidez del anclaje en traccion [Tabla 6.11]
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oy = 1,11 Esbeltez del pilar [6.2.2.5.(2)]
Siiniy=  5875,58 [kN*m] Rigidez inicial en rotacién [Tabla 6.12]
Sirigy =  9254,93 [kN*m] Rigidez de la union rigida [6.2.2.5]
Siiniy < Sjrigy SEMI-RIGIDA [6.2.2.5.(2)]

Flexion debida al momento Miked,z
ki3z = Ec*V(Ac2)/(1.275"E)

ki3 z = 14 [mm] Coef. de rigidez del hormigén comprimido [Tabla 6.11]
lefr = 185 [mm] Longitud eficaz para una unica fila de tornillos para el modo 2 [6.2.6.5]
m = 96 [mm] Distancia entre el tornillo y el borde rigidizado [6.2.6.5]
k1s,z = 0.850*lei*tp/(m3)

kis,z = 1 [mm] Coef. de rigidez de la pletina de base en traccion [Tabla 6.11]
Lo = 228 [mm] Longitud eficaz del tornillo de anclaje [Tabla 6.11]
kiez = 1.6*Ab/Lb

ki6,z = 2 [mm] Coef. de rigidez del anclaje en traccion [Tabla 6.11]
Aoz = 1,11 Esbeltez del pilar [6.2.2.5.(2)]
Siiniz=  5944,09 [kN*m] Rigidez inicial en rotacion [6.3.1.(4)]
Sirigz=  9254,93 [kN*m] Rigidez de la unién rigida [6.2.2.5]
Sjini.z < Sjrigz SEMI-RIGIDA [6.2.2.5.(2)]

Componente mas débil:
CIMENTACION - RUPTURA DEL HORMIGON DEBIDO AL EFECTO DE PALANCA

Union conforme con la Norma Relacion 0, 55

Certificat d’estabilitat estructural

D’acord amb els calculs que s’acompanyen, Marcos Morales Barrull, Graduat en Ciéncies i Tecnologia de
I'Edificacio, i Arquitecte técnic col-legiat 6248

CERTIFICA: La viabilitat i I'estabilitat estructural de la proposta constructiva descrita en aquesta memoria
valorada, corresponent a una estructura d’una instal.lacié de generacié d’'ombra i per tant no destinada a
edificacio, aixi com la bondat de la instal-laci6, la seguretat i estabilitat del conjunt sempre i quan es facin
les tasques de manteniment preventiu necessaries per que els elements es mostrin en bones condicions
d'ds. Exceptuant en qualsevol els efectes soferts sense haver pres mesures en condicions
meteorologiques extremes.

Fer notar que les lones tenen una garantia de 4 anys, sempre i quan es desmuntin durant un minim de 6
mesos en el periode hivernal i també es desmuntin amb condicions de vent i meteorologiques extremes
d’acord amb el avisos de Proteccio Civil

Firmado digitalmente por MARCOS
MORALES BARRULL - DNI 33876215K
DN: CN=MARCOS MORALES
BARRULL - DNI 33876215K,
SERIALNUMBER=IDCES-33876215K,
G=MARCOS, SN=MORALES
BARRULL, C=ES

Fecha: 2025.12.16 23:00:21+01'00'

MARCOS MORALES BARRULL - DNI 33876215K

Barcelona, desembre de 2025
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9. Documentacio grafica

Desembre 2025 Fulln® 26



7% /5/////////5//‘ “

\GA/77727,7/747470777,

\“/2/7477 ///;////////
4 7% //// 24
\G/7077707, 7

v
sl
g, )

20
%

7% 55
= 72 2
T /;// s
LY //// Y /////7///// I
2 Z
7

Z
Y 174207 A0
LR R AR R
/////5///// Z //////////// A 724
ik 7

%N
LA, L2075
LA L4 A g 4 4 A A A 4 0 17
TN 2 //4///////5/5/// /5////5/5/////// /////5/5///5/// Z / 2
A1 R AR A2
=7/ ’//47/,/////////////// //%/# /é//////// 2 ////////////// ////// \
F AR e A Z 44 ///;///// G4 ///5////////////////4
//// 7 ///////A,V//// ////// 7 /////7///// G /#W/##/ i ///5/// /////7/‘/
A AR A AR 7 2 A A A 2 2 A2 7 2 2 A AR 2 %)
AL IR R R AR B R AR R R R A AR R R
A BRI i //////////////5/////// 1Y /////7///// L e /e,
///',{;/// % i ?":’7” Z ////////////// T4 4 e i i s i e A e a0 22, \
i/ v 4% 7

S 5 e s A AR A AR L R 2 e R A 22,
PP -y 744 /l////) DAL A2 4 R 44 57 A R 44 4 4 i a4 a i s 442
255247z L o 7 WW// ///5////// 7444444 %2 % /////////5////// 22 ///'//////
G A 227 y 72

<
5
kol
d
2
T
c
o
7]

24 < 2% ////////////// IR a2 Z R
L5 LR e A e e e e it i ///7/////////////////;//////////////////"////////////,

.////;;'/// Z /////////5/4/////// R S A A 5 ///5/// //’//7/// R ///7/5/4///,

L 1 Ll g R R s S A e i Al A A AR i )

744/ L I Y ///////////////////;/////// (7747 R g i ///////////;/////// A 1A 07 7 77

7 /////z{/// A //// (i ////7 R AR i //////////////,f//// Ao 2)
7222454 ZZ /////5//////////////5//// 224 ///, /////%//////// e '////////////, ’///A/////////
A A A A7 A 7 (&5 %% 27 7

»\\\
N

Z
1y

ks
TR sk
YL IY

Z
2

\ LAY

7

. 74
x x x % x \CRPPRRLA ’/
N

.

AR
,///A/A’////"r{’////.'é
4

2

2777747 I ///////,
7444 /7/////////////,/,
V2 222 dd g i iz

%%
44

x %% x % x

Fxxxnnx
X% % X K K K x %% N

xxxxx

77
YL AT 17747 /7
5 ///////////7/////////// Rz,

7 %

Z ///77//’//}'////:/;///;///5/5/5/5///5////5/////////5/5/// Z Gt //

I G 20,7 A G A G 0 a0 47 V2 i
/////4/?{{///////////////%///////////////// 2 A 7
////5/;;///

x

KR KR K KKK XX KK KKK XX KN

Xk oxoxx x x

@

Q

7 !

Z 27 4 7 o ity 7% 27 2 @

7 ,:{////f;,(/////////////////////////////////////////;//////:/,://g////,{//////////////////// > ij/////;/u///y//jy////////////////// z
///////t{///{,,:{///////////////// //////////////////////////"/,.0/////#///7/////// T "//////////////////’/////////////// TS
R s R A2 AR A 22 A 2 e a4, I iz RO/ /) 47172/ 247 G 0 20, g3
G ik R LR 2, f///;/y///////’ xoxoxox % x % x % SSLLRRZ K ///7///// ik fagke)
% /4/ /////{ Z ////////////////////////////////////,,’/, A e \'\///’////////////5////////////, T 2
iz 7 Z ///(//////////////////////////;//,:'// P MO 2z i <&
A AU R R R G sl R R AR R B R oK . L N2 Zr
///////////’//{/;, LI 17 17 27 1777 //,9(//'4'////////// /4 ///////////// 7 2« « VARG % 2 <
////////////;//////////////////7///////,,'/75///////////////;/// 7 B //////////////////// s o
///////é'{;:{//////////////////////////154'////////// 7 k. — .. Z’ « « » x » ARG 20 A vzezzzz2z <
R A A A e R i e e e e e L4 % @
//////////////5////////, //////7///////////////5/////////////////////// 224 S8
747 R R R iz parzziziiizzz =R
//////////// Z w o
7 =<4
o
w Q
€0
o}

<
o4

DOCUMENTACIO TECNICA

XXX KK KKK KKK KM XK KK

¢4 /77
72 Z N N Sl v\ AR 0K \
> 7 L ARG - N o S e N Ak
/////5// / /////;,/5///////////////////////////// 4 . [P e '//////////5/////////////‘//////5;// 2
LI Y10 1 A 2 1 L A A T A 7 7 7 7, o N B % » x VR Z 2227 202205 A’ i
/////////;/////////////////,‘/////////////////7//////// A N VA Lol j////////////////////,‘/:’/,r// )
///////////////5////////////’//,r//,/////////////////// SN R o N
L1111 L 7 17 1 L s 7 17 2 1717 e . - . - « x x \ //////////////////7////////// /.11 1)
I TN N o j SO\ 71171710522, 4:574701 1740, 7557
7227 5 7 N N i s 2 2 e 022
x x
x

x
(R Z N
s
/7//////////////////////////////////;:/ -7 N
V. 22727 x
LA L7 L 7 A 1 172

/; /;/////5/2 iz zuz -

s .
V22 2 0 2 2 e AR
,//////'/,’;, 2%y ///,('/,;///;/// %’

7

LY 7 ot % el 22222
e
e e
’//(///’//////////////////;:////;%//%///Af’////},
RUUL i i g i peze,
7 /////////////,,
S S

e x % x x % x x ‘ 4%
’ SN %
s <
Vay, e

™~

Xk oxxx

BARCELONA
PROPOSTA

XXX XK XXX KX XXX KK XK KKK %%
xoxoxoxwoxoxx

ot Jofeoireliouofiofiofuiofiofi
[
xx
xxxx

xxxxx
xxxx

IR
X KX R K KK
X R xR K KK

A L'ESPAI PUBLIC

DISTRICTE DE LES CORTS (AJ. DE BARCELONA)

< %
NZarazzy
'////5/////// 3\
4%
'////////Q,A \
\A 747475
222
CZz22:2%,

XK K XX R KN K KX KK KKK KX KK KKK KNKK KX

xx
x x

x x

xx

xx

x x

xx

P

x x x \

Xk ok ok ok

Xk x kxRN

:

.

:

N\
GENERACIO D'OMBRA ESTACIONAL

Xk xx ok k% x
PARC JOHN MAYNARD KEYNES, LES CORTS

x
xx
xx
xx
xx

o
% x

jepeeliefiofiofiofiofiofiofio ool ofieefiol
jofeeeeliefiefiofiofiofe Sfefuleuiufioooiol

XK XXX K NE XXX KK XN X KNKNKKX
XK XXX K NE XXX KK XN X KNKNKKX

.
%W\

\
:
.

“
g
Exaxixns

A\

Xk xx X%

xxxx

xxxx
x
x
x
x
x
x
x
X EEE R KKK KKK

xxxxxxxx
x
X% X X XK K KKK KX X
PROJECTE
CLIENT
EMPLACAMENT
FASE

T
x
A I K KXk KKK K
x
M
x
x
x
M
x
x
M
x
x
M
x
x

ko oxox

Xk xxox K
¥
x

“xx %% x x % %A
00

W% K R KR K K XX K X XK KX X KKK KKK KKKKK
noviembre 25

*
»
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
XX K AKX AKX AKX AKX XXX XXX XX KX XXX KN
x

Xk xx xak ok xxx PR

ORIENTACIO

ok ko
XX E XK R R X
Y x ok oxoxox ok oxx

Xk xx ok

2
LR
L 7474/4777.)
A2
AR 22 %)

NUM. REVISIO
MODIFICACIONS

DATA

1/100

274 A
(7272020077727 747 7470
WU RAR,
G772 74 557427
G k452224

% Z 2
R AR
/L /////7//5/5/////5/;/////////,
GO %
% //4/// 2222 ///4////.
D27z 72544
72

1. JOHN MAYNARD

PLANTA ESTAT ACTUAL

(/477

Z ik 2

Y2 ii i

Lk ///7///////////

% ////// 7

Lz 2k

/ A
A,

gz
ik

P 2533 Les Corts John Maynard.dwg

2 Y7772
/ 7 .//////////////
P 27 0
774k

1.1

NUM. INFORMATIC

ESC



H
H
H
g
5

sSivdSsS3a
Scac -

:01Uo8) eINjeublS

i
:

A\

(YNO130HVE 'v£080) SLHOD S31
€2 'SINAIH QHYNAYIN NHOF 30 H3H8VO

VOINOIL QIOVINIWNO0A

V1S0d0Odd

VYNO130dv8

S1H0D $37'SINAIN QHVNAVIN NHOT Odvd
(YNOT1304v8 30 '1'v) S1H00 $3130d 3L0IH1SIa

oInand Ivds3av
IYNOIOVLS3 vddNO.d QIOVHINID

x..
= LA
i
Z XX XXX
oLl
— Sl
T TLiiiiiil
e CLLiiiiil
CLliiiiio
1 XX KKK X KX X
CLLiiiiil
CLliiiiio
LLlliiiis
= XX XXXXXXX
b z CLLiiiiil
L et Z s i
xx X xpAoxoxxx xxxx Bk O\ x x x N\ x xxx xxxx
- O/ (S \ W
. e N N
¢ NN
[ \ N oLl
) Xxx X KR K KKK KK X x x X% % x % %%y
[ Ll
. e T e L O
A e\
N
Ix x x x LEEEEREEEREE R EERE LCEEY ) x
] XX xxx ok x KKK %A K xR xxxx
e Ll A 5 N
LR i N NG
. LA SE .
i PR U S .
x xx»\x!xx xx“- XX XXX x
. S
S SR
SR ST
SLLLLIiiiiiil
B
CLLiiiiiiiiiiiaiis
CLLLLiiiiiiiiii
CLLLLiiiiiiiiiis
CLlliiiiiiiiiion
CLLliiiiiiiiii
CoLlLiiiiiiiii
CLLliiiiiiiios
CLlliiiiiiiis
CoLLLiiiiiiid
CLLlLiiiiiis
b LLliiiiio
SLLiiiiiin
h [
. i
VAR Ll
. B
o x x N\ x x %% %
SN ¢ CLT
S g Ll
= x § z B
. TN
x%- (Rl X % % X
N Sl .
. 8 E .
NI i
CLiiiiiay
CLLILIIIY
I
B
Liiiiiil
oLl \
B
B
.

3svd

ININVOV TN
IN3ITO

3103rodd

XXX R X NXE KKK XK E K

Xxxxxx

XXXXTXX XXX

XxE xR E R KK

x %k X X

QIOVINIIHO

G2 aiquiainou

00

R KK XX KK KKK XXX KKK KX
R E KRR KK KKK XXX KKK KX
% X K R X X RN K XXX XXK KX

xxxx
xxxx

x % % x
xxxx
xxxx
xxxx
xxx
xx

*xxx

X% % x
x
*xxx

X % x % x

00Kk
Bmp*pieuke|y uyor sLOD $o7 £€52 d

AHVYNAYIN NHOP "1
SNOIOVOIJIAON

viva

oIsiAgd ‘WNN | V1SOd0dd VINYd

£V 083
OILYIWNHOSNI "WNN

¢l

©) e



(YNO1308vE ‘ve080) S1HOD 531 | V1SOdOHd 3sv4 - - | ooL/L €v "0s3
€2 'SINATH QHYNAYIN NHOr 30 §358vO | wNOT30HvE ) * | Omepieufen uuor suog e gese d OLLYWHOINI NN
S1H0D S37 'SINAIM AQHYNAVIN NHOP OHvd AINFNVOYTdNT OIOVINIHO . .
(YNOT304V8E 30 '1v) SLHOO $313a 3L0I41SIA IN3MO SNOIOYOIHIAON QHYNAVIN NHOP m - —1
< < oo eI - | onand ivasaa v Sg eIqusIn0U viva
VOINO3L OIOVINGWN20a | TYNOIOVLST vHEWO.d QIOVHINTD 3103rodd | 00 oIsiA3y ‘waN | SINOTVININOS3
\/ﬁ,
I/
”
\ —
— ~_
\ \
/
\
e 7 N
o/ \
>, ST —
N _
/ N
/ v
— = \ !
_\ -~ > Vs
/ N S~
\/ z
‘ ey e
I\ T X /
[N 7 \\ ™ ’
AN / AN N / —
[ / \
// | / | |
A % J
/ﬂ ~__ - /
\ N 7\
/ \
N e N
N ~ N P ~__ _




§20y8n ¥
Lt
B

[ . S - - [ oout eV 0s3
ihigae £2 'SINAD GHYNAVIA NHO 30 138870 | ¥NO1308vE : * | Bmepseufe Udor sog se eese d OILYWHOSNI WON
p S1HOD S37'SINATH QHYNAYIN NHOP DbV ININYOY NG
' QIOVINIIHO - ~ | advNAVYIAN NHOP "1
4 (YNO1304vE 30 V) SLHOD S313A 3L0I¥LSIa .v - —I
! o2 ' - | onand ivasav , e
i VOINO3L QIOVIN3WNO0d | TYNOIOVLSI VHEINO.A QIOVHINT 3103rodd | 00 NG




(YNO1308vE ‘ve080) S1HOD 531 | V1SOdOHd 3svd | - - - | ooi/k €v "0s3

€2 'SINATH QHYNAYIN NHOr 30 §358vO | wNOT30HvE ) - | Bmprpieukey uyor shog e eg5e d OILYIWHOANI "N
S1HOD S 'SINAINM QHYNAVIN NHOT Odvd IN3WYOYIdINT ) )
. . "~ | QHYNAVYIANHOP '+ -
(YNO1308V8E 30 'P¥) SLHOO $37 30 3L0IM1SIa IN3ITO SNOIOVOIHION m —1
:01U09} BInjeubls ~ | onand Ivdsan v G2 aigqwisinou viva
VOINO3L QIOVINIWN00a | IWNOIOVLST vHENO.A QIOVHINTD 3103rodd | 00 oisingd woN | LvOTv

SN \ .

Q [PEEE—
£1 gl
o o
o _ .J_
0 X
~ ®
+ _ umn _ ! — \-“n\ N
(7] — 1L ZZ///
8 — AT AR
.0_ | — — R R N
T R R R AR
€ , , - .f/;//;//,/f,//.?,: AN
A R R Y
F _ _ | | \\l//,dv:tﬁ//“a O c///,/,,/o,a/,/o////@%%/%/ﬂ/ﬂ%&o@%%%%&/,//4/// o%//o////o//o/////y%,///o%y/a,/////o,///fo RN V?V.?lel/\|n
@© - :/\/:4;4 :/,////,/ f«///_ //,r.,/,,/(,/;//// ///0////. LA APHVAY AMAAVANMAY (VAN 7
o] ! f T
> R R A R R R (z,.,»a.,,/,,/,//o/,,,,a,v, \
E L R R R R AR Y
£l _ N R R AR ,
R R R R R A R A AR Ny
A
| L T R
_ A T TR D R .
A T A R e
A AR R L
| A R R T R R
R R R L
i %%%%%%%ﬁ%%//%%%%ﬂ%%%%%,,/,////Z,,,/Z,/%/o%/,z%%//z0 Lo
: A A A Y e T VT A AN
R e e = WIS L
A R e NS
:,%,,/:,/Z,f,f/;//,;/,..,ﬂ.,,. B . !
D A e a S
RO
TR
7,2/,4/;/3,;;
,/22,//; RO
AN
TN
«/,/2,;//4,/,,/
AU
LALLM
AR \
AL TR
AN %A
R = SRR
LR == NS
AR W A )// s\
NN RS NN e AN By Se—n
QAN .,_.,.,}//4 N \ 1
AR ,o./;o//a/ W
ORI
MRMRALMRRY
AN
AN
AT
3%&%%«%%%%&/
R
RO
W\ %/0 MR
RRMMMTMNN
TR
MR
RO
RN
AL
AT
AR
Y
R L LTARRR
RTINS
RN
ARKRIRUANMANNANNN
RN
AR RN
%%//,M 0,,%%%/,/@%@/, QR ////, A
uv. /
AR AR
,/ AR RN
R
LUK A
AL QUM
AT AN
MR NN
AR
AL
1 R
A R
AT
AT
R RN
NUABHANARN
UARUBUMMRNR
\
AT
ZADANNNNNNINNNNNY

\

|

) , \
2 . 3 ,
v B A9IE o = ,

a 4 n B _m | S\
WM e K W_v. |
ﬁr@q Sl Y 7 < ,
25 R b @ﬁ@m 58 |
S, T8 |
¢ T = 9 o NN N

: S Mbﬂﬁl o | 3
i ” ,
,
,
|
,
,

s
e &

ALCAT TIPUS




07—

PEPS
ESPAIS

025 )
0.17
012
0.04 0.12 0.04 e e
0 Planta suport
—— Platina de 37 x 37cmii \
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. I
v v S N o v especificacions planta), tot
E e T . d'acer 275 N/mm2 soldat i
. AR v . N v galvanitzat en calent. Amb 4
v o7 v esparrecs d'acer galvanitzat . m -
| < v v . de vareta enroscada de 300 Lo eI ot E T e i I A O o 3
0.50 | v 3 SV T . mm + pota de 200mm, metric R AT N e ' I1.s R = g SAEENE
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Sandwich 3 capes, (1)
exterior d'acer inoxidable
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| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
\ | . : \
| [ @90 mm i 3 mm de gruix, | =
. . L i}
} } } (2) interior de nil6 @75 mm } w =
. . O O
| Lo 2 i 7. mm de gruix. | 2 23 y
o — > <
} } } Conjunt fixat amb 3 } T °o- -
| | cargols de métric 8 mm | 8 §
[ [ amb volandera i femella \ g
| Lira d'acer inoxidable AISI b autoblocant | 2
| 316, @ 12mm, tensor | | | <]
| mitjangant una rosca [ 1 |
| longitudinal [ ‘
| [ |
} Cable perimetral } } }
| d'acer galvanitzat | | |
- trenat @ 6 mm., de 1
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\ o L \
| [ |
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| I | o &
2 Q.
\ — | ! 2 g
| | | g < £
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} } } 28 ¢,
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> g
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| Veﬁ:'XS amb P[:ql;TS 1421 220/220 daN/5 cm, Resisténcia a | | mitjangant una rosca | a é 3
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; : ongitudinal, passador - 8
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