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DD1.IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

DD1.1 TiTOL DEL PROJECTE

PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO DE REFORMA DE PARET MITGERA ALS JARDINS DE JOSEP
GODAY - BARCELONA

DD1.2 OBJECTE DE L'"ENCARREC

L'objecte d'aquest projecte és la redaccié de les obres de rehabilitacié i reforma que es
realitzaran a la fagana mitgera d'un edifici plurifamiliar en c/Felipe de Pau 13 de Barcelona,
contemplant les solucions constructives necessaries per a emprendre aquesta rehabilitacio
amb plenes garanties.

DD1.3 SITUACIO

Carrer Felipe de Paz 13 (Jardins Goday).
08028 Barcelona
Referéncia cadastral: 7013204DF2871C

DD2.AGENTS DEL PROJECTE

DD2.1 PROJECTISTA

GARRIGA PROJECTES SL. CIF B62543525

LLUIS GARRIGA | FLAQUER

Col-legiat num. 8159 del Col-legi d’Aparelladors de Barcelona

Plaga Dr. Robert n® 11, 08182 SANT FELIU DE CODINES, BARCELONA

DD2.2 PROMOTOR

Lentitat promotora del present projecte és:
INSTITUT MUNICIPAL DEL PAISATGE URBA.

CIF P-5890051-E

Avda. Drassanes 6-8 planta 20, 08001 BARCELONA



MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1. DADES DE LEDIFICACIO

Es tracta d'una finca urbana de tipus plurifamiliar situada dins d'una parcel-la de qualificacio
13a a la ciutat de Barcelona, construida en 1972 . El seu entorn correspon a una densitat
urbana intensiva amb diversitat d'usos i activitats. Majoritariament existeix I'Us residencial
i d'oficines, amb baixos comercials. L'edifici desenvolupa les seves faganes principals
sobre dos carrers: el carrer de Felipe de Pau i el carrer d'Emerita Augusta, i una paret
mitgera sense construir sobre els Jardins de Josep Goday. Consta de planta baixa, entresol,
sis plantis pis i atic. La planta baixa es troba habilitada com a local comercial.
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Illustracié 1 Emplagament

La fagana mitgera objecte del projecte, que consta de dos panys de 8m i 11m separats per
un dels patis de llum de I'edifici, es troba protegida per un enva pluvial ceramic que es



recolza sobre cinc pilastres d'obra sortints de la propia paret mitgera. Aquestes pilastres
presenten un arrebossat pintat, no aixi la resta dels paraments de I'enva. La fagana esta
coronada pes murets de barana del terrat i terrasses superiors.

Aquest projecte es planteja per a la modificacié de I'actual fagana i la seva necessitat de
tornar-lo eficient. Arran de I'existéncia d'un espai public adjacent i dels diferents elements
que el componen, es decideix actuar per a atorgar en aquesta mitgera, actualment
consolidada, I'estatus de fagana. La superficie total construida de I'edifici és de 7.531 m? i
el solar on esta implantat I'edifici compta amb una superficie de 778 m? segons la Direccio
General del Cadastre. La superficie total construida de la mitgera (zona d'actuacio vertical)
és de 543,85m?2. Addicionalment, s'incloura I'adequaci6 del pati situat a la mitgera amb una
superficie de 338,85m?i el sdcol en contacte amb la plaga que compta amb una superficie
de 88,64m?2.

MD2. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD2.1 CATALOGACIO DE LA FINCA

El planejament vigent classifica el solar com a 13a, corresponent a Zona en densificacio
urbana intensiva. La mitgera esta ubicada sobre sol qualificat de public 6b, Parcs i jardins
urbans de nova creacido de caracter local. Tanmateix, aquest projecte no altera cap
parametre urbanistic al tractar-se de treballs orientats a |'arranjament de la mitgera (Fagana
posterior de I'edifici).

MD2.2 AMBIT D’ACTUACIO

Les obres de rehabilitacio es faran en I'exterior de I'edifici, actuant en les zones comunes,
particularment en la paret mitgera de I'edifici. La intervencio consisteix en el millorament
estétic de la mitgera , generant jardins verticals, a més de la instal-lacié de panells solars
i obertura de balcons.

MD2.3 CLASSIFICACIO DE LACTUACIO

Es classifica la intervencio realitzada com a rehabilitacié de grau baix ates que el projecte
pretén rehabilitar la mitgera, sense comportar cap ampliacié de superficie construida ni
modificacié del volum edificable. Tampoc suposa cap canvi d'Us ni augment del nombre
d'habitatges.

MD2.4 DESCRIPCIO DE LIMMOBLE PREVI A LA INTERVENCIO

Es tracta d’un edifici existent, privat i d’'Us plurifamiliar que consta planta baixa, entresol,
sis plantes pis i atic. Ledifici desenvolupa les seves faganes principals disposades en L



sobre dos carrers: el carrer de Felipe de Paz, en la que es troba l'accés a 'immoble, i el
carrer d'Emérita Augusta. El costat oposat a aquest carrer es troba ocupat per edificacions
veines i la fagana posterior correspon a la mitgera objecte d’estudi que es troba situada
donant front als Jardins de Josep Goday.

A nivell constructiu, I'immoble respon a una construccié tradicional dels anys 70, amb
elements tant verticals com horitzontals de formigd armat i tancament no portant d’obra
de fabrica.

La paret mitgera, objecte del projecte, esta formada per un tancament de 15cm de fabrica
de mao i un enva pluvial de 5cm deixant una cambra d’aire buida de 10cm de gruix. La
ventilacio es produeix a través d’uns respiradors disposats linealment a la part superior,
inferior i central de la mitgera.

La mitgera presenta un molt bon estat de conservacié i no s’han detectat patologies
visibles. Lenva pluvial s’atura a 3,40 metres del nivell de carrer (4.95m. al costat oposat,
ja que el Parc compta amb certa pendent) i continua un socol enretirat fins al pla de
tancament interior amb un acabat arrebossat de gra gruixut i pintat de color marro.

A la base del socol, al pla horitzontal, hi ha una solera de formigd amb acabat vist que es
va estrenyent a mida que puja cap al carrer variant de 3.90 metres d'amplada fins a 1.90
metres a la trobada amb la tanca exterior. La pendent d’aquesta solera és de 7.7%.

En el punt més alt d’aquest cami, a la dreta de I'edifici, es situa la tanca de separaci6 del
Parc respecte el carrer d'Emérita Augusta.

El pati interior compta amb un tancament simple de paret d’obra de fabrica de 15cm. amb
revestiment d’arrebossat i pintat. En general, I'estat de conservacio del pati és bo pero,
tanmateix, presenta algun despreniment superficial i una petita esquerda a I'entresol que
caldra confirmar que es tracta del revestiment superficial i no afecta a I'element suport.
Aixi mateix, caldra realitzar un repintat i adequacié dels estenedors per tal de minimitzar
Iimpacte visual d’aquests elements.

Actualment, la mitgera no compta amb cap obertura de relacid6 amb I'exterior i l'aillament
térmic es confia a la cambra d’aire generada per I'enva pluvial que no inclou cap tipus de
material aillant. Per tant, amb la proposta es milloraran de manera notable les condicions
daillament térmic, acustic i d'impermeabilitzacié de I'edifici.



Foto 3 Socol i paviment de formigo.



Foto 4 Estat actual de la mitgera
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Foto 5 Estat actual de la mitgera



Foto 6 Pati interior de mitgera

Foto 7 Vista del pati des de l'interior de la finca



Foto 8 Tanca exterior des del c/Emérita Augusta

SUPERFICIE A INTERVENIR M2
Enva Pluvial 543,85
Sacol 88,64
Sub-Total 632,49
Facana Pati 338,85
Total 971,34

MD2.5 DESCRIPCIO DE L'IMMOBLE POSTERIOR A LA INTERVENCIO PROPOSADA

La intervencio parteix de la idea d'aprofitar la situacio privilegiada de qué gaudeix la mitgera
pel fet de trobar-se orientat cap a un espai verd i obert, els Jardins de Josep Goday. Aixi
doncs, s'incorporen noves obertures que relacionin els habitatges amb ['exterior,
convertint aixi una mitgera cega en una fagana oberta cap al Parc.

Aquestes noves obertures s'emmarquen dins d'uns moduls de xapa metal-lica que
regeixen el projecte i li atorguen unitat compositiva. Per a la proteccio solar de les finestres
es proposa la utilitzacio de I'element tipic del paisatge urba de Barcelona i de la tradicio
mediterrania: la persiana enrotllable. Aquest mateix element es trasllada conceptualment
sobre el parament en forma de "persiana falsa" creant el joc d'ombres, de buit i plens, que
generin les persianes sobre si mateixes.

El projecte incorpora també les premisses d'integrar vegetacio i plaques fotovoltaiques a
la proposta. D'aquesta manera, es naturalitza una fagana de grans dimensions mitjancant



moduls amb una estructura en malla galvanitzada situats en vertical com a prolongacio del
Parc, aquests moduls permetran enfilar les branques de les plantes sembrades al terra
vegetal. A mesura que es puja en altura, els elements vegetals fan una "transici6" per a
donar pas a les plaques fotovoltaiques, respectant el mateix modul que el marc vegetal i
les obertures de finestres-balcd, convertint la intervenci6 en autosuficient i
geometricament equilibrada.

Aixi mateix, el projecte inclou dotar la mitgera d'aillament térmic, injectant cel-lulosa a
I'interior de la cambra de I'enva pluvial, aconseguint aixi, a més de la significativa millora
energetica de I'edifici, una major consolidacié del conjunt del tancament.

En la zona del pati de I'edifici es faran tasques de neteja i pintura. Per a netejar visualment
I'espai, es proposa reorganitzar el cablejat i realitzar manteniment als estenedors existents,
aixi doncs els que estiguin danyats es reemplagaran. Davant d'aquests estenedors es
disposaran unes xapes tipus deployé a manera d'element dissuasiu perd sobretot molt
compatible geométricament amb la nova composicio6 de la fagana. El socol es resol pintant-
lo i sobre estigui inicien els moduls amb estructura en malla galvanitzada (marcs de suport).

MD.3 REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE LOBRA
MD 3.1 - DB SI, SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

EXIGENCIA BASICA SI 3: Evacuacio.
Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

EXIGENCIA BASICA SI 4: Deteccio, control i extincio de I'incendi.
Al tractar-se d'una rehabilitacio que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

EXIGENCIA BASICA SI 5: Intervenci6 de bombers.
Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

EXIGENCIA BASICA SI 6: Resisténcia estructural a I'incendi.
Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.



MD 3.2 - DB SU, SEGURETAT D’UTILITZACIO

EXIGENCIA BASICA SU1: Seguretat enfront del risc de caigudes.
Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

MD 3.3 - DB HE, ESTALVI D’ENERGIA

EXIGENCIA BASICA HE 3: Eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacio.
Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

MD 3.4 - BARRERES ARQUITECTONIQUES | ACCESSIBILITAT

Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

MD 3.5 - HABITABILITAT

Al tractar-se d'una rehabilitacio que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificaci6 de compliment.

MD 3.6 - TELECOMUNICACIO, AUDIOVISUALS | D'INFORMACIO

Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.

MD 3.7 - HIGIENE, SALUT | PROTECCIO DEL MEDI AMBIENT

Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificaci6 de compliment.

MD 3.8 - PROTECCIO CONTRA EL SOROLL

Al tractar-se d'una rehabilitacié que no modifica les condicions de partida de I'edifici per a
aquest apartat, no es presenta justificacio de compliment.



MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Abans d'iniciar I'obra es procedira a la delimitaci6 i senyalitzacio del perimetre de I'obra mitjangant
la instal-lacié d'una tanca perimetral per tal d'evitar I'entrada de qualsevol persona aliena a I'obra.
A la tanca s'installara una lona d'ocultacio. Aquest perimetre comprendra la part necessaria de
I'espai public i podra reduir-se en funcio dels riscos que es desenvolupen al llarg de la construccio,
sempre acordant entre el promotor, la propietat, la Direcci6 facultativa i el constructor.

Els serveis sanitaris s’ubicaran a |'espai public situat davant de la mitgera segons el planol de
seguretat i salut de I'obra.

Els elements de seguretat de I'obra, tant de caracter personal, com a col-lectiu han de ser equips
homologats segons la normativa vigent.

Una vegada delimitat I'espai de I'obra s'iniciara el muntatge de la bastida. Els aspectes a examinar
per a configurar cadascun dels procediments d'execucié, hauran de ser desenvolupats pel
Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

La primera actuacio a realitzar sera la neteja del parament i la retirada dels respiradors, deixant
I'orifici existent per la seva utilitzacié durant la injeccio d'aillament en la cambra. A continuacio es
procedira a emplenar la cambra d'aire amb cel-lulosa comencgant des del punt més baix.
Seguidament es procedira a realitzar el recrescut de les zones d'ampit de coberta que es trobin
retranquejades per tal de donar continuitat en el pla de fagana, aixecant un muret de 15 cm d'obra
de fabrica amb una resisténcia superior a fb>20N/mm2 connectat al mur existent o, en cas que
fos possible, al forjat inclinat de la coberta del badalot.

S'instal-lara en la coberta una grueta eléctrica per a la pujada de I'estructura d'acer i de tot el
material que per les seves caracteristiques no pugui ser transportat mitjangant la bastida.

Un cop s'hagi realitzat el replanteig dels ancoratges, es col-locaran tal com s'indica a la
documentacio grafica segons els diferents tipus plantejats. En aquest moment, i abans de
disposar els muntants es comprovara la planeitat de la seva posicidé per a garantir la correcta
disposicié dels muntants.

Paral-lelament, es podra procedir a I'obertura dels forats per encabir-hi les llindes de les futures
finestres seguint el procés descrit en el planol corresponent de la documentacié grafica. Per tal
de minimitzar el temps amb els forats completament oberts, primer es col-locaran les llindes i no
s'acabara de derrocar la paret fins no disposar dels calaixos i les fusteries.

Seguidament es col-locaran muntants d’acer laminat galvanitzats en calent ajustant la posici6 tant
perpendicularment com paral-lela a la fagana mitjangant els elements d'unié amb trau colis per a
garantir la planeitat vertical. La uni6 entre les xapes es fara amb cargols d'alta resisténcia
pretesats. No s'admetra sota cap concepte Ilapretament dels cargols sense claus
dinamometriques ni I'aplicacié d'una forga ni inferior ni superior a la prescrita.



A continuacio, es realitzara el revestiment monocapa amb impermeabilitzacio a la part inferior de
la mitgera, fins al nivell +124.0, cobrint aixi la zona sobre la qual iniciara el creixement de la
vegetacio. En les zones que no es preveu que quedin cobertes per moduls de malla, plaques o
finestres, tal com mostra el planol corresponent de la documentacié grafica, es realitzara un
monocapa del mateix color pero texturat horitzontalment mitjangant ribets de PVC.
Paral-lelament a la realitzacié del revestiment monocapa de la mitgera, es podra procedir a
I'adequacid del pati que comptara amb les segients operacions:

Neteja del parament i repicat de les zones que presentin despreniments.

En cas que es detectessin esquerdes sobre el parament de suport, es posaria en coneixement de
la D.F. i els serveis técnics IMPU per a prendre mesures correctores.

Desplacament de les instal-lacions superficials.

Pintura exterior per a la rehabilitacié de les faganes.

Recol-locacio dels estenedors i reemplagcament dels quals es trobaven danyats.

Per la realitzacio de les obres de reparacio del pati de I'edifici sera necessari instal-lar una bastida
a l'interior del pati que compleixi amb tota la normativa vigent i que sigui de caracteristiques
similars a la col-locada per a la realitzacié de les obres de la mitgera. S'hauran de coordinar les
tasques d'adequacio del pati amb la resta de tasques de la mitgera, per a minimitzar el temps de
presencia de la bastida al pati.

Posteriorment, es procedira a I'obertura dels forats per a la instal-lacié de les fusteries des de
I'interior (mur d’obra de fabrica de tancament de 15cm). Abans del inici dels treballs a l'interior
de l'edifici, es coordinaran els horaris de feina amb la propietat de I'edifici. Els treballs d’obertura
es realitzaran tal com s’expliquen a la documentacio grafica on es descriu el procediment
constructiu per a la disposicié de les llindes ceramiques que s’han col-locat préviament.

Durant els temps que I'obertura quedi desprotegida, caldra col-locar un tancament provisional de
cartro-guix per tal de garantir el minim de confort i protecci6 als habitatges.

A continuacid, es podra procedir a 'acabament de les obertures que incloura els segiients treballs:
- Instal-lacio i replanteig dels calaixos de xapa metal-lica galvanitzada que envolten les fusteries.
- Instal-lacié dels tancaments practicables, els vidres i els elements de proteccié necessaris
segons la normativa vigent definits al projectes.

- Reparacié de paraments interiors (parets, terres i sostres) que puguin resultar danyats a
lactuacio.

Alhora que es munten les fusteries, es podran col-locar les plaques fotovoltaiques. Per tal de
facilitar la instal-lacié de cablejat del sistema fotovoltaic, la resta de calaixos, corresponents al
tancament dels moduls vegetals, es col-locaran després de realitzar aquesta tasca.

Al finalitzar les obres de la part superior de la fagana es desmuntara la bastida i es procedira a
'adequacid del socol. Aquestes operacions seran:



- Reconducci6 del cablejat existent del socol per la part superior del mur.

- Col-locaci6 dels armaris d’acer galvanitzat pintat de la part inferior.

-Pintura de socol.

-Col-locacio del panells informatiu segons documentacio grafica.

Per acabar s’executaran els treballs d’'urbanitzacié corresponents a I'ampliacié de la solera existent
i a la xarxa de reg i sanejament. Finalment es col-locara la nova porta d'accés al parc.

MC.1 Implantaci6é d’obra:

Una vegada delimitat I'espai de 'obra s’iniciara el muntatge de la bastida tubular homologada
conforme a les normes de seguretat descrites en I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta bastida
comptara amb les seves corresponents plataformes antilliscants, baranes i socols de proteccio,
arriostrat a element portant cada 25 m2, complint amb la Norma UNE-76-502-90 i RD.2177/2004.
Queda prohibit el muntatge de la plataforma superior si laimmediata inferior no esta perfectament
muntada i arriostrada. La bastida estara certificada pel fabricant, es pot usar només en les
condicions que aquest estableixi.

Durant el muntatge i el desmuntatge de la bastida es delimitara la zona necessaria de la zona
publica amb tanques metal-liques, perfectament visibles i disposades amb la finalitat d’evitar
accidents per a les persones.

A mesura que es realitzi el muntatge de la bastida, aquesta es revestira amb una lona plastica que
protegira de tota caiguda fortuita de material de I'obra, com de la pols que es pugui produir-se,
quedant totalment prohibit el inici de les obres sense prévia supervisio de la Direccio Facultativa.

Sera necessaria la poda i protecci6 dels arbres existent, que s’haura de coordinar i gestionar amb
els serveis d'Espais Verds. El Constructor haura de prendre les mesures necessaries per tal de
no danyar la resta del parc, incloses les zones verdes. En el cas de produir-se qualsevol dany al
paviment o mobiliari urba del parc i el seu voltant, el Constructor restara encarregat de la seva
reparacio.

La companyia constructora disposara de personal capacitat per a realitzar un control de pas de
vianants, i sera la responsable de col-locar la senyalitzacié corresponent i de sol-licitar els talls de
carrers per a la entrada i sortida de camions de transport de residus fins a I'abocador autoritzat,
aixi com de la maquinaria necessaria per a I'execucio de 'obra.

MC.2 Adequacié de Paraments
Aquests treballs corresponen a 'adequacié térmica i de revestiment del parament de fagana de la
mitgera.



MC.2.1 Paraments de la mitgera

Injeccid de cel-lulosa.

Per tal de aconseguir un millor confort interior dels habitatges i una major consolidacié del
tancament, es procedira a omplir la cambra d'aire existent entre paret mitgera i enva pluvial
mitjancant la injeccié cel-lulosa de 20kg/m3 de densitat. Aquests treballs s'efectuaran de manera
ascendent. Com a sobreeixidors, s'aprofitaran els buits oberts anteriorment amb I'extracci6 dels
respiradors o s'obriran uns nous, segons indicacions de I'empresa aplicadora del producte.

Amb el producte totalment endurit es retiraran els excessos en els respiradors i es taparan
utilitzant maons de 4 cm de gruix i morter M-7, 5.

Recrescut.

Per a correcta execucio dels ampits de la coberta primer sera necessari reconstruir zones puntals
del coronament de la mateixa. Es procedira a la construccié d’'un enva sobre I'actual tancament
pluvial, reforcant el recolzament amb un perfil L d'acer ancorat a les agulles, per tal de cobrir les
baranes de coronament de fagana. Aquest enva es realitzara mitjangant maons 29x14x4 cm
presos amb morter M-7,5.Quan es requereixi un ancoratge en aquest parament, la resisténcia de
les peces ceramiques sera fo>20N/mm. Es travaran maons en les terminacions verticals encastats
a la paret de barana. Amb aquesta actuacio s'aconseguira un sol pla de fagana, eliminant les
reculades existents en |'actualitat.

A la part superior dreta de la mitgera, es construiran nius per a ocells protegits dins la cambra
d'aire del nou recrescut, amb unes obertures per a I'entrada i sortida de les aus
de diametre 6cm. | separats entre ells 45cm.

Finalment, els nous recrescuts exteriors es remataran amb un coronament de planxa plegada
d'acer galvanitzat de 1,50 mm de gruix, amb el desenvolupament necessari, amb 4 plecs i pintada
amb una capa d'imprimacio i dos d'acabat, col-locat amb estructura tubular d'acer inoxidable AISI
316 amb fixacions mecaniques estanques a l'aigua d'acer inoxidable AlISI 316.

Aplicacio monocapa.

Es procedira, prévia humectacio del suport, a I'aplicacio d'una primera capa de fixacié al parament
ceramic, en tota la superficie de I'enva pluvial, de morter per arrebossar Predurex Gris, de la casa
Parex, o similar, fixant una malla anti fissures tipus Malla morter Cotegran, o similar. A continuacio
s'aplicara una segona capa reglejada, cobrint la totalitat de la malla, amb acabat rugds per a la
correcta adheréncia de la capa d'acabat. Finalment s'aplicaran dues capes de Cotegran, acolorit
en massa amb els colors que decidira la DF i d'acord amb els serveis tecnics de I' IMPU.

Tal com ¢s’indica a la Documentacié Grafica, caldra afegir una emulsi6 impermeabilitzant
bituminosa de 1.25kg/m2 i 3mm de gruix fins a la cota superior de replanteig dels moduls vegetals,
afegit 1 metre de marge (aproximadament, fins la cota +124.0).



Aixi mateix, seguint les indicacions de la Documentaci6 Grafica, en algunes zones es formaran
unes separacions horitzontals mitjangant juntes de treball marcades amb llisté de PVC,
replantejant aquestes amb la direccié facultativa en I'obra.

El color i la textura del morter de revestiment haura de ser definit per la direccié facultativa i es
realitzaran proves de mostres a 'obra.

MC.2.2 Socol
S'utilitzés pintura per a exteriors i es deixara la mateixa textura inicial. El color de la pintura el
determinara el DF.

MC.3 Estructura

Per tal de garantir I'estabilitat estructural de la fagcana es col-locara una estructura metal-lica
sobre la que es fixaran els nous elements de la fagana. Aquests muntants s’ancoraran als

forjats existents o, en el seu defecte, al pilars de formigé armat. En cap cas es collaran a

I'obra de fabrica existent.

Excepte la fila d'ancoratges disposats com a suport d'ajuda dels perfils muntants de planta baixa
(veure plans d'estructura).

Els ancoratges seran d’'acer galvanitzat. La perfilaria metal-lica sera d’acer galvanitzat en calent i
pintat a taller.

Durant el muntatge, s’instal-lara a la coberta una grueta eléctrica per a la pujada de I'estructura
d’acer i de tot el material que per les seves caracteristiques no pugui ser transportat mitjangant
la bastida. A continuacid es procedira amb el muntatge de la subestructura metal-lica de suport
del nou parament exterior, tot segons les especificacions del projecte de estructures adjunt a
aquesta memoria.

MC.4 Instal-lacié de Fusteries

Constitueixen tots els treballs per a la instal-lacio dels nous tancaments practicables de la fagana.
Tal com s'ha dit abans, es realitzaran des de I'exterior la part de tancament d’enva pluvial i, si és
possible, des de l'interior el tancament de 15cm d’obra de fabrica, sempre en coordinacié amb la
propietat per tal de causar les minimes molesties possibles.

Per tant, les obres s'han de realitzar conjuntament i planta per planta; i per a la seva execucio
sera necessari la instal-lacio de lones de proteccié que separin la feina de I'obra de les tasques
propies de I'edifici.

A continuaci6 es descriuen els treballs a realitzar a cadascuna de les plantes:



Replanteig de forats i execucio de llindes.

Una vegada delimitada la zona de les obres amb lones de proteccid es replantejaran les obertures
de les finestres. Es procedira, en primer lloc, a la perforacié i execucié de les llindes, després de
realitzar els estintolaments tal com es descriu al planol corresponent de la Documentacio Grafica.

El monocapa s'executés posteriorment a |'obertura dels buits per a les finestres i procedira a
I'enderroc de I'obertura.

Obertura de forats per a fusteries.

En el moment en qué es tingui disposicio dels calaixos de xapa metal-lica a 'obra, s'executaran
els forats de les finestres enderrocant completament I'obertura. Es procedira tal com es descriu
al planol corresponent de la Documentacié Grafica.

Instal-lacio i replanteig dels calaixos de xapa metal-lica.

A nivell compositiu, la solucié proposada situa les fusteries dins de un tancament de xapa llisa
d'acer galvanitzat en calent que les envolta per tal de conformar un calaix. Aquest calaix haura de
ser treballat a taller per tal de garantir I'acabat i la mecanitzaci6 de les unions a I'estructura i de
les fusteries i baranes. Tots els calaixos comptaran amb un plec superior i inferior a manera de
gotero.

Instal-lacié dels tancaments practicables.

Fusteries Sistema Cor-60 Ocult RPT de Cortizo, o similar, d'alumini lacat, color a escollir per la
D.F.,, amb trencament de pont térmic, col-locades sobre bastiment de base, amb fulles batents.
Es procurara sempre que el temps entre I'execucié de les obertures i la instal-laci6 dels
tancaments practicables sigui el menor possible, per tal de causar les molesties minimes als veins.

Instal-lacié dels elements de proteccio
La proteccid solar es garanteix amb persianes de fusta enrotllables de corda exteriors tipus
persiana Barcelona, o similar. Color a decidir per la D.F. i d'acord amb els serveis técnics IMPU.
Aixi mateix, un marc d'acer galvanitzat amb un perfil angular de 60x60x8mm en el qual estara
suportada una falsa persiana la qual assemblara una finestra.
Les baranes aniran a l'interior dels calaixos de xapa enrasades amb el pla exterior de fagana i
seran e vidre laminar de seguretat de dues llunes amb acabat de lluna incolora de 6+6mm de
gruix amb un butiral transparent ancorades amb fixacions d’acer inoxidable a la xapa del calaix.
Per tal de poder avancar la persiana per davant del pla de fagana, es disposaran uns cables
d’acer inox. Jakob Basic 6, o similar de @6mm amb endstop de la marca JakobRope Systems, o
similar.



Reparacid i pintat dels paraments interiors.

En acabar la instal-lacié dels tancaments practicables es procedira a realitzar les reparacions
interiors consequéncia dels possibles desperfectes ocasionats per les obres d'obertura de les
finestres.

CONSIDERACIONS A TENIR EN COMPTE:

Inicialment s'han de respectar els sistemes constructius i els materials referits en la memoria
técnica; només s'admetra modificacié de productes, prévia sol-licitud a la Direccio Facultativa,
aportant les seves fitxes técniques corresponents, per al seu estudi i aprovacio.

Cal tenir en compte que es tracta d'una obra de rehabilitacid, i que com a tal, si bé en aquest
projecte es detalla tot I'ambit de la intervencio, hi ha la possibilitat que es presenti algun
imprevist que modifiqués I'actuacié d'alguna partida de I'obra, fet que de produir-se durant el
proceés de les obres, es comunicaria a la propietat per a la seva aprovacio.
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DADES GENERALS
Identificacié i objecte

Titol de la intervencio: Projecte basic i executiu de reforma de la paret mitgera als Jardins
de Josep Goday

Objecte de I'encarrec: L'objecte d'aquest projecte és la redaccio de les obres de
rehabilitacio i reforma que es realitzaran a la facana mitgera d'un
edifici plurifamiliar al ¢/ d’Emérita 13 de Barcelona, contemplant les
solucions constructives necessaries per emprendre aquesta
rehabilitacio amb plenes garanties.

Situacio: Direcci6: Carrer Felipe de Paz, 13
Districte: 04 — Les Corts
CP: 08028

Municipi: Barcelona
Ref. Cadastral: 7013204DF2871C

Agents intervinents

Promotor: Institut Municipal del Paisatge Urba de Barcelona
CIF: P-5890051-E
Adreca: Av. Drassanes, 6-8, planta 20 de Barcelona
Teléfon: 932 562 506

Email: impu@bcn.cat

Arquitecte: Lluis Garriga i Flaquer (Garriga Projectes)
N° Col-legiat: 8159
Adreca: Plaga Dr. Robert, 11. 08182, St. Feliu de Codines
Teléfon: 938 662 567
Email: lluis@garrigaprojectes.com

Jardineria i reg: Babilon S.L.
Adreca: C/ Carme 43, nau 2. 08754, El Papiol
Teléfon: 936 730 016
Email: projectes@babilon.cat

Documentacié presentada — Separata Jardineria i Reg

La documentacio presentada en el document actual de Separata d’Espais Verds i
Biodiversitat respon a les exigéncies de I’Ajuntament de Barcelona.

En concret, el present document segueix les directrius marcades al document titulat “Annex
VIII Documentacio minima que han d’incloure les separates lliurades per obtenir informe en
fase de redaccio de projecte” del Protocol de Tramitacioé de Projectes.

El document es pot trobar a la segiient pagina web:
https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/serveis/la-ciutat-es-
transforma/prescripcions-tecniques/consideracions-general
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DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO

Dades de I’edificacio

Es tracta d'una finca urbana de tipus plurifamiliar situada dins d’una parcel-la de
qualificacié 13a a la ciutat de Barcelona, construida I'any 1972 . El seu entorn
correspon a una densitat urbana intensiva amb diversitat d'usos i activitats.

Majoritariament existeix I'us residencial i d'oficines, amb baixos comercials.

L’edifici desenvolupa les seves faganes principals sobre dos carrers: el carrer de
Felipe de Paz i el carrer d'Emérita Augusta, i una paret mitgera sense construir sobre
els Jardins de Josep Goday.

Consta de planta baixa, entresol, sis plantes pis i atic. La planta baixa es troba
habilitada com a local comercial.

La fagcana mitgera objecte del projecte, que consta de dos panys de 8m i 11m
separats per un dels patis de llum de l'edifici, es troba protegida per un enva pluvial
ceramic que es recolza sobre cinc pilastres d'obra sortints de la propia paret mitgera.
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Aquestes pilastres presenten un arrebossat pintat, no aixi la resta dels paraments de
I'enva. La fagana esta coronada pes murets de barana del terrat i terrasses superiors.
Aquest projecte es planteja per a la modificacio de I'actual fagana i la seva necessitat
de tornar-lo eficient. Arran de I'existéncia d'un espai public adjacent i dels diferents
elements que el componen, es decideix actuar per a atorgar en aquesta mitgera,
actualment consolidada, I'estatus de fagana. La superficie total construida de I'edifici
és de 7.531 m?i el solar on esta implantat I'edifici compta amb una superficie de 778
m? segons la Direccié General del Cadastre. La superficie total construida de la
mitgera (zona d'actuacio vertical) és de 543,85m2. Addicionalment, s'incloura
I'adequacio del pati situat a la mitgera amb una superficie de 338,85m2 i el sdcol en
contacte amb la plaga que compta amb una superficie de 88,64m2.

Catalogacio6 de la finca

El planejament vigent classifica el solar com a 13a, corresponent a Zona en
densificacié urbana intensiva. La mitgera esta ubicada sobre sol qualificat de public
6b, Parcs i jardins urbans de nova creacid de caracter local. Tanmateix, aquest
projecte no altera cap parametre urbanistic al tractar-se de treballs orientats a
I'arranjament de la mitgera (Fagana posterior de I'edifici).

Ambit d’actuacié

Les obres de rehabilitacio es faran en l'exterior de I'edifici, actuant en les zones
comunes, particularment en la paret mitgera de I'edifici. La intervencio consisteix en
el millorament estétic de la mitgera , generant jardins verticals, a més de la instal-lacié
de panells solars i obertura de balcons.

Classificacio de I’actuacio

Es classifica la intervencio realitzada com a rehabilitaciéo de grau baix atés que el
projecte pretén rehabilitar la mitgera, sense comportar cap ampliacié de superficie
construida ni modificacié del volum edificable. Tampoc suposa cap canvi d'Us ni
augment del nombre d'habitatges.

Descripcié de I'immoble previ a la intervencié

Es tracta d’'un edifici existent, privat i d’us plurifamiliar que consta planta baixa,
entresol, sis plantes pis i atic. L’edifici desenvolupa les seves faganes principals
disposades en L sobre dos carrers: el carrer de Felipe de Paz, en la que es troba
I’accés a I'immoble, i el carrer d'Emeérita Augusta. El costat oposat a aquest carrer es
troba ocupat per edificacions veines i la fagcana posterior correspon a la mitgera
objecte d’estudi que es troba situada donant front als Jardins de Josep Goday.

A nivell constructiu, 'immoble respon a una construccié tradicional dels anys 70,
amb elements tant verticals com horitzontals de formigé armat i tancament no portant
d’obra de fabrica.

La paret mitgera, objecte del projecte, esta formada per un tancament de 15cm de
fabrica de mad i un enva pluvial de 5cm deixant una cambra d’aire buida de 10cm
de gruix. La ventilacié es produeix a través d’uns respiradors disposats linealment a
la part superior, inferior i central de la mitgera.

La mitgera presenta un molt bon estat de conservacié i no s’han detectat patologies
visibles. L’enva pluvial s’atura a 3,40 metres del nivell de carrer (4.95m. al costat
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oposat, ja que el Parc compta amb certa pendent) i continua un socol enretirat fins
al pla de tancament interior amb un acabat arrebossat de gra gruixut i pintat de color
marro.

A la base del socol, al pla horitzontal, hi ha una solera de formigé amb acabat vist
que es va estrenyent a mida que puja cap al carrer variant de 3.90 metres d’amplada
fins a 1.90 metres a la trobada amb la tanca exterior. La pendent d’aquesta solera és
de 7.7%.

En el punt més alt d’aquest cami, a la dreta de I'edifici, es situa la tanca de separacié
del Parc respecte el carrer d'Emérita Augusta.

El pati interior compta amb un tancament simple de paret d’obra de fabrica de 15cm.
amb revestiment d’arrebossat i pintat. En general, I'estat de conservacié del pati és
bo pero, tanmateix, presenta algun despreniment superficial i una petita esquerda a
I’entresol que caldra confirmar que es tracta del revestiment superficial i no afecta a
I’element suport. Aixi mateix, caldra realitzar un repintat i adequacio dels estenedors
per tal de minimitzar I'impacte visual d’aquests elements.

Actualment, la mitgera no compta amb cap obertura de relacié amb I'exterior i
I'aillament térmic es confia a la cambra d’aire generada per I'enva pluvial que no
inclou cap tipus de material aillant. Per tant, amb la proposta es milloraran de manera
notable les condicions d’aillament térmic, acustic i d'impermeabilitzacié de I'edifici.

Socol d’arrebossat Socol i paviment de formigé
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Estat actual de la mitgera Estat actual de la mitgera

Descripcié de 'immoble posterior a la intervencio proposada

La intervencié parteix de la idea d'aprofitar la situacié privilegiada de qué gaudeix la
mitgera pel fet de trobar-se orientat cap a un espai verd i obert, els Jardins de Josep
Goday. Aixi doncs, s'incorporen noves obertures que relacionin els habitatges amb
I'exterior, convertint aixi una mitgera cega en una fagana oberta cap al Parc.

Aquestes noves obertures s'emmarquen dins d'uns moduls de xapa metal-lica que
regeixen el projecte i li atorguen unitat compositiva. Per a la proteccio solar de les
finestres es proposa la utilitzacié de I'element tipic del paisatge urba de Barcelona i
de la tradicié mediterrania: la persiana enrotllable. Aquest mateix element es trasllada
conceptualment sobre el parament en forma de "persiana falsa" creant el joc
d'ombres, de buit i plens, que generin les persianes sobre si mateixes.

El projecte incorpora també les premisses d'integrar vegetacid i plaques
fotovoltaiques a la proposta. D'aquesta manera, es naturalitza una fagana de grans
dimensions mitjangant moduls amb una estructura en malla galvanitzada situats en
vertical com a prolongacié del Parc, aquests moduls permetran enfilar les branques
de les plantes sembrades al terra vegetal. A mesura que es puja en altura, els
elements vegetals fan una "transicié" per a donar pas a les plaques fotovoltaiques,
respectant el mateix modul que el marc vegetal i les obertures de finestres-balco,
convertint la intervencio en autosuficient i geomeétricament equilibrada.
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Aixi mateix, el projecte inclou dotar la mitgera d'aillament térmic, injectant cel-lulosa
a l'interior de la cambra de I'enva pluvial, aconseguint aixi, a més de la significativa
millora energética de I'edifici, una major consolidacié del conjunt del tancament.

En la zona del pati de l'edifici es faran tasques de neteja i pintura. Per a netejar
visualment I'espai, es proposa reorganitzar el cablejat i realitzar manteniment als
estenedors existents, aixi doncs els que estiguin danyats es reemplagaran. Davant
d'aquests estenedors es disposaran unes xapes tipus deployé a manera d'element
dissuasiu pero sobretot molt compatible geométricament amb la nova composicio
de la fagana. El socol es resol pintant-lo i sobre estigui inicien els moduls amb
estructura en malla galvanitzada (marcs de suport).
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JARDINERIA | REG

Quadre de jardineriai reg

Plantacions arbustos 35 ut
Superficie de parterre 15,4 m2
n° arbres afectats 0 ut
n° arbres existents a conservar tots
nlarbres nous 0 ut
n° escossells 0 ut
Longitud canonada de reg 45 m

Jardi vertical

Es planteja una solucié de jardi amb enfiladisses plantades a terra en parterre, amb sistema de
fixaci6 a mallat d'obra en fagana per guiar correctament el desenvolupament vertical de la
vegetacio.

La seleccio i la distribucio de les plantes garantira el ritme estacional durant I'any, marcat per una
seqliencia de transformacions de I'aspecte estétic de la vegetacio, com sigui I'época de floracid,
coloracio6 i caiguda de fulles, fructificacio, etc.

En base a aix0, la proposta inclou gran varietat d'espécies que permeten jugar amb la variacio
estacional i donara més resiliéncia al jardi.

Tota la vegetacio sera d’acord amb el Pla Verd i de Biodiversitat de Barcelona i haura de comptar
amb el vist i plau de I'Institut Municipal Medi Ambient i Serveis Urbans-Ecologia Urbana.

La distribucio de les espécies es fara per franges, amb un marc de plantacié lineal cada 50cm, a
repartir en grups d’enfiladisses altes amb diferents floracions, i grups d’enfiladisses més baixes i
molt aromatiques (gessamins).

Les agrupacions quedaran de la seglient manera (veure planol de vegetacio):

Grup la: Franja alta costat esquerra de la fagana: colors GROC i TARONJA

e Dolychandra unguis-cati (caduca; IV-VII; 12m)
e Pyrostegia venusta (perenne; IX-IIl; 15m)
e Parthenocissus quinquefolia (caduca; fulla vermell a la tardor; 15m)

Dolychandra unguis-cati Pyrostegia venusta Parthenocissus quinquefolia
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Grup 1b: Franja baixa costat esquerra de la fagana: colors BLANC | GROC

e Jasminum officinale (perenne; IV-X; 6m; aromatica)
e Jasminum humile (perenne; V-VIII; 4m; aromatica)

Jasminum officinale

Jasminum humile

Grup 2a: Franja alta costat dret de la facana: color LILA i MALVA

Passiflora caerulea (perenne; V-1X; 10m)

Bouganvillea sanderiana (perenne; V-X; 12m)
Akebia quinata (perenne; IV-VII; 10m)
Wisteria sinensis (caduca; V-VII/X-XI; 15m; aromatica)

Akebia quinata

Wisteria sinensis
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Grup 2b: Franja baixa costat dret de la fagana: color BLANC i ROSA

e Trachelospermum jasminoides (perenne; IV-VIII; 10m; aromatica)
e Jasminum polyanthum (caduca; lll-1X; 6m; aromatica)

Jasminum polyanthum

Calendari de floracio

R R A TR s PR D D EraRid| TN e}
Lrjm may polpe Pae g fas v Jlen VL fen g wdalid | E— e —
Fvalivta ot i) il i e u ), e e —————
B g v i’ pine s e b T 5 e —————— e B
i e (e e 1AL T e

Fiw s e R e e VAT e el i —— — i —

ey oSy e EE (S e M e e E—=a e ) e E—
Liymmm by fracanss som g WU de ey

oyt W el R e T S AT 1 i ==TI:] e —]

Py REEg m E e o orna s AR il T e e e ———— T

Pk e ws s perpet i i o e cermlie @ G 1BA

Parterre i composici6 del substrat

La terra vegetal de jardi és terra de jardineria garbellada, formada principalment per restes
vegetals descompostes i estabilitzades.

S'utilitzara un substrat de qualitat, apte per a Us generalitzat de jardineria, les propietats del qual
permetin la plantacid directa d’espécies vegetals sense elements afegits. Caldra que compleixi
amb les caracteristiques descrites a la norma constructiva de jardineria NTJ 05T.

Composicio:

e Terra vegetal garbellada de textura franca ( 60-70% del volum)

e Matéria organica vegetal (compost , torba negre, escorces fermentades, fibra de coco)

e Una petita part d'argiles (ja que millora la continuitat hidraulica i fa més compacte el sol;
en aguest cas pot evitar la perdua per aire)

e Disposar d'una proporcid en perlita o puzzolana (per facilitar el drenatge)
Lliure de patogens, males herbes i contaminants.

o Exempta de materials amb una granulometria superior als 14mm.
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e Lliure d'impureses amb extrems punxants o tallants de dimensié superior a 2mm. El
percentatge total d'impureses superiors a 10mm ha de ser de <3% del pes sobre matéria
seca.

Caracteristiques:
e pH:65a75
e matéria organica: 30-40% sms
e Contingut en sals: maxim 2 dS/m (en extracte pasta saturada)
e Porositat total 50-60%
e Carbonat de calci inferior al 10% del pes sec.
e Retencio6 daigua: 15-30% volum

La rasa pel parterre de plantaci6 cal tenir una fondaria minima de 100 cm.

S’instal-lara al fons de la rasa sobre llit de graveta de 5¢cm de espessor un tub col-lector amb
diametre minim de 160mm connectat al punt d’evacuacié existent més proper, i es col-locara una
base de grava drenant (& 25-50mm) de 30 cm més una capa de 15 cm d’ull de perdiu o similar
(43-5mm), sobre la qual es posara un geotextil filtrant i sobre aquest una capa de terra sorrenca
de 20 cm de gruix.

Sobre aquesta terra es col-locaran les canonades alimentaries de reg, i després s’omplira la
jardinera amb el substrat anteriorment indicat, mantenint sempre un gruix minim de 40cm, deixant
la terra amb un abombament de 10cm (veure detall de rasa).

Posteriorment es realitzara la plantacié de la vegetacié segons el projecte (veure planols) i
finalment, es col-locara una malla antigerminant sobre la que es col-locaran els tubs de degoteig
sota una capa de 5¢cm d’escorca de pi.

Xarxa de Reg

Totes les canonades d’instal-lacions hauran de discérrer dins del parterre, per evitar en la mesura
del possible rases en paviment dur i aprofitar la mateixa excavacié de plantacio.

Un cop oberta la rasa del parterre, es fara regular el fons i es procedira a realitzar la instal-lacio
del sistema d’evacuacio i col-locacié del tub dren a la part més baixa.

Després es reomplira amb les capes drenants, i abans d’'omplir amb la terra vegetal, es procedira
a realitzar la instal-lacié de la xarxa alimentaria de reg (primaria i secundaria) amb tots els seus
components i accessoris. Els tubs de reg que passin dins de la mateixa rasa estaran separats
entre ells uns 10 cm per facilitar reparacions posteriors.

Tot el sistema de distribucié de la xarxa de reg s’instal-lara dins d’armari técnic, connectat a la
xarxa principal amb tub de @40mm i un cabal de 4m3/h.

El reg sera sempre automatitzat amb programador telegestionable de 6 estacions, coordinat amb
cabalimetre, sensor de pluja i connectat amb by-pass mestre de 1.1/4” que anul-li el reg en cas
de fuites. El sistema estara dotat de filtre metal-lic de 300 micres desmuntable per facilitar la seva
neteja. Aquest es col-locara abans del bypass per protegir el maxim nombre d'elements de reg.
També estara dotat de valvula metal-lica reductora de pressio, col-locada a la sortida del bypass
de 10 a 0,5 atm, amb mandmetre de pressio.

Per a l'alimentacié de la boca de reg, es proposa fer una derivacié a la xarxa primaria abans del
bypass mestre, dins d’aquest mateix pericé. D'aquesta derivacié continuara cap a la boca de reg
un tub PE @ 50mm 10atm baixa densitat alimentaria. La boca de reg seguira les especificacions
marcades per plec de Parcs i Jardins.
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Lainstal-lacié de reg secundaria es realitzara amb tubs de polietilé PE baixa densitat de diametre
25mm, amb by-pass sectorial de 1/2” amb filtre metal-lic de 300 micres desmuntable i regulador
de pressio.

Connectat a la xarxa de distribucié d’aigua es col-locara un sistema de reg eficient per degoteig
gue es distribuira de manera uniforme amb dues linies de tubs de @16mm amb degotadors auto-
netejants i auto-compensants i separats cada 33 cm, amb cabal de 2,3 I/h. Els tubs quedaran
soterrats entre 51 10 cm de la superficie del parterre.

Necessitats hidriques del jardi

Totes les especies vegetals escollides tenen necessitats hidriques similars (Ke=0,4 - 0,5 i codi
de sequera 3-4), i seran plantades amb la mateixa orientacio (sud).

Per el tipus de plantaci6 proposat, amb dos linies de tubs de @16mm per degoteig son suficients.
Considerant la longitud del parterre (21m), tenim 42m de longitud de tub amb degotadors inserits
cada 33cm. Amb aquestes dades, el cabal maxim de reg sera de Q=0,29 m3/h.

Per tant, per el dimensionat de les canonades de reg, i per minimitzar possibles pérdues de
carrega, es planteja treballar amb 1 sector de reg per degoteig, considerant una linia principal de
@40mm i una secundaria de @25mm.

Xarxa d’Evacuacio

Al final del col-lector de sortida es col-locara una valvula de racord pla del mateix diametre que
la canonada dins de pericO, connectat al sistema de desguas, pel rentatge de la instal-lacié amb
el fons formigonat i amb pendent suficient cap a 'embornal per afavorir 'evacuacio.

A tot el llarg del parterre s’instal-lara al fons de la rasa un tub corrugat dren sobredimensionat per
assegurar la correcta proteccio dels fonaments de I'edifici amb diametre de @160 - 210mm, amb
connexio a la xarxa existent de desguas meés proper. El reblert d’aquesta rasa anira format per

una gradient de graves de distint diametre, segons s’indica més a dalt, que permetra el filiratge
mecanic de l'aigua.

Instal-lacié eléctrica

El comptador sera d'Us exclusiu del jardi objecte del present projecte, per tant, s'ha de preveure
la connexié del nou comptador.

Manteniment

El manteniment de tota la instal-lacio es fara principalment des de la base de la mitgera, accedint-
hi des de el carrer dEmeérita Augusta. S'utilitzara per aquesta tasca una plataforma elevadora
guan sigui necessari, segons les actuacions a realitzar.

Mensualment s’elaborara un informe de seguiment amb arxiu fotografic, el qual s’entregara al
responsable pertinent .

Les tasques de manteniment de la mitgera seran:

e Inspeccions técniques visuals (mensual)
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Cal una inspeccio visual per identificar possibles perills o futures operacions que s’hagin
de fer. També servira per identificar operacions de manteniment necessaries i a mantenir
actualitzat I'inventari técnic.

La previsio de visites en fase d’'implantacié seran reforcades amb freqiéncia setmanal
(els primers tres mesos).

Desherbatge, poda i retall

Les plantes podades o retallades han d’estar proporcionades d’acord amb el port de les
espécies. S’ha de podar de manera que posteriorment no calgui efectuar talls de
diametre superior al 4 cm. Ha de tenir els talls de poda correctament realitzats. No ha de
tenir branques afectades per plagues o malalties greus. Com a minim son necessaries
dues podes anuals depenent de les caracteristiques de la planta. L’'época a fer la poda
és a I'entrada de la primavera i I'entrada de tardor. Un cop efectuada la poda, les restes
vegetals es retiraran i es duran al centre de gesti6é de residus.

Reg

Tota la superficie ha de ser regada homogéniament i no pot quedar cap zona sense
regar. Es necessari un control del sistema degoter de reg cada mes.

Es netejaran si estan obstruits o substituir si han deixat de funcionar correctament.
Arrencades manuals i observacié de fuites o taques de excés de cabdal. Revisid de filtres
i manometres.

Programador:

Anualment cal fer una prova del funcionament correcte de totes les funcions,
especialment la conservacié de les memdries en cas de fallida electrica. En els
programadors autdbnoms cal substituir la bateria per una de nova un cop l'any. Revisié
graus d’ humitat i reprogramacions de reg, si s’escau.

Fertilitzacio
Es recomanable una aportacié regular de N.P.K. i SO al substrat per garantir-ne la
fertilitat a llarg termini.

Reposicid

Els elements reposats seran amb les mateixes caracteristiques de mida i espécie que
els anteriors. La reposicié s’ha d'efectuar tan aviat com es detecti una baixa o falta.

Als annexes d'agueta memoria s'adjunta fitxa tipus del pla de treball per al manteniment
del jardi vertical de la mitgera.

Tractaments preventius o curatius si s’escau
S’evitara al maxim tractament quimics. El control sera bioldgic aplicant el concepte de
control integrat.

Sanejament

La recollida horitzontal sera soterrada seguint la pendent actual de la solera amb tub de PVC de
diametre 210mm fins a un peric6 amb valvula de tall i connectara amb la xarxa principal de
desguas.

Un cop acabada la instal-lacié, es faran totes les probes necessaries de control de qualitat per
tal de garantir el bon funcionament d'aquesta, i es certificara I'obra acabada per a la recepci6 per
part de Parcs i Jardins.

Tot el sistema de jardineria i reg haura de complir el PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PER AL DISSENY, LEXECUCIO | LA RECEPCIO D’ESPAIS VERDS (aquest plec inclou I'antic
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Plec de prescripcions técniques per al disseny i I'execucioé de les instal-lacions de reg) redactats

pel Institut Municipal de Parcs i Jardins de Barcelona.
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1 Montant. Perfil "U" 135*80*8mm S275JR. (Galvanitzacions
des de taller)
2 Acabat superficial. Monocapa (color a definir por la D.F).
3 Persiana falsa.
13391
pe 4 Estructura marc d'acer galvanitzat Perfil "L" 60x60x6mm
amb rodons de 6mm de diametre en acer galvanitzat cada
290mm
Nius artificials, Irnpressos en 3D, situats a la
part superior de la mitgera. 5  Plaques fotovoltaiques.
13090 Realitzacié d'obertura d'accés a la cambra del
Py revestiment de tocono de diametre 63mm" 6 Armaris d'acer galvanitzat per a
control d'instal*lacions.
7 Pintat color a triar per la DF.
e 8 Xapa de coronament d'ampit.
v
v 9 Nius per a espécies protegides.
10  Xapa deployed galvanitzat
(F1) cant:1 = 1.45 ample ; 1.89 alt.
124.89
P6 @ cant: 1 = 1.72 ample ; 1.89 alt.
@ cant: 4 = 1.72 ample ; 2.29 alt.
cant: 1 = 1.72 ample ; 1.59 alt.
121.87
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P5 @ cant: 2 = 1.72 ample ; 2.21 alt.
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4 Rodons @12mm soldats a perfil UPE

Reomplert amb formigo en massa

Trobada estructura - llosa

Coberta de teules
existent

Xapa d'acer
galvanitzat, fixat

mecanicament
Remat de xapa d'acer

galvanitzat, fixat
mecanicament

Recrescut de pega
ceramica de
14x28x9cm fb<
20N/mm2

recolzat sobre perfil L
100.150.10 i arriostrat
a parament existent

%
7

N~ ~
3 3 a Q
(O] (O]
5 51
Mur de separacio de
fabrica e 70mm
0,69 ‘ 1,35
Espai per a Espai per a instal-lacions
jardineria i eléctriqgues de moduls
reg (Babilon) fotovoltaics (Sulmag)
| 2,13 i
T Armari Doble 1
Armari doble
Conjunt format per doble porta batent d'acer galvanitzat e:8mm, bastiment de perfils L 40.40.4.
Frontisses d'acer reforgades(3/fulla) Pany de cop amb tres punts de fixacié i clau de Parcs i Jardins.
Topall de terra d'acer inox reforgat. Laterals de doble xapa decalades d'acer galvanitzat i pintat e:8mm
amb troquelat per a ventilacié subjectats amb perfil L40.40.4 i tubular 40.40.4
ARMARI DOBLE ESC 1/50

DETALL REMAT

ESC 1/25

Remat de xapa d'acer
galvanitzat, fixat
mecanicament

Recrescut de pega
ceramica de
14x28x9cm recolzat
sobre perfil L
100.150.10

Perfil LD 100.150.10
recolzat a agulles
verticals
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ALCAT

Tub corrugat dren
@210mm

106.85
| - ASAEEN
P. Ent

P. Baixa
10379

Pericé d’obra de fabrica amb
mad de 15 cm de gruix i tapa de
fosa ductil.

ESC 1/150

\

.
.___

Tub degoteig @16mm

Xarxa secundaria fub @25mm
Xarxa primaria fub @40mm
Mulch escorca de pi, e=5cm
Malla antiherbes

Terra vegetal, e=45cm

Terra sorrenca, e=20cm

Membrana bituminosa adherida
o similar (Impermeabilitzacio)

Malla geotextil 200 gr/m2
Ull de perdiu o similar @5/7mm, e=15cm
Tub dren @210mm connectat

a xarxa d'evacuacio
Grava drenatge @25/50mm e=30cm

Llit de graveta @3-5mm e=5cm
Terreny natural

LLEGENDA

Tub corrugat dren @210mm

Desguds. Tub PVC @315mm
connectat a xarxa principal

Canal de recollida existent

Perico d’obra de fabrica amb
mad de 15 cm de gruix i tapa de
fosa ductil.

Pou de registre existent
clavegueram

— — Tubulars de doble @ interior
que el de instal lacions d'aigua en
zones pavimentades

Nota:

El drenatge del parterre es connectaraa
pou clavegueram existent a la plaga.
Per realitzar aquesta connexio, cal
excavar una rasa creuant el parterre de
gespa existent, entre dos arbres
existents de grans dimensions (veure
planol d'afectacié d'arbrat). La distancia
d'excavaciéde la rasa sera sempred'un
minim de 3,6 m des del tronc dels
arbres afectats, i s'haura de fer amb

DETALL RASA | DRENATGE ESC ]/50 mitjans manuals.
PLANOL: ARQUITECTE REDACTOR: COL-LABORADOR ""“"’““““ escala s/planol
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M = o = LLEGENDA

< = T - | ; * : * i i 11103, ‘I‘n Codi arbres

AR

| Copes d'arbres
/\ Radis de proteccié de zones radicals
G
—

Proteccié perimetral de tronc amb
taulers de fusta de pi

Arbre codi: 11

| Espécie: Tipuana tipu

Diametre tronc: 200 cm

Radi copa: 8 m

Altura: 21 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 3 m
Observacions: per proximitat a I'area d'intervencid
es protegiran els tfroncs mitjangant taulers de fusta.

Arbre codi: 12

Especie: Tipuana fipu

Diametre tronc: 150 cm

Radicopa:7m

Altura: 21 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 3 m
Observacions: per proximitat a I'area
d'intervencio es protegiran els troncs mitjancant
taulers de fusta.

Arbre codi: t3

Especie: Tipuana fipu

Diametre tronc: 87 cm

Radicopa:7m

Altura: 18 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 2 m
Observacions: per proximitat a I'area d'intervencid
es protegiran els tfroncs mitjancant taulers de fusta.

Arbre codi: t4

il Espécie: Tipuana tipu

# Diametre tronc: 140 cm

Radicopa: 7 m

Altura: 20 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 2,5 m
Observacions:

Arbre codi: t5

Especie: Tipuana tipu

Diametre tronc: 140 cm

Radicopa:7m

Altura: 20 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 2,5 m
Observacions:

Arbre codi: t6

Espécie: Tipuana tipu

Diametre tronc: 120 cm

Radi copa: 6 m

Altura: 20 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 2,5 m
Observacions:

Arbre codi: m1

Espécie: Magnolia grandiflora

Diametre fronc: 50 cm

Radi copa:1,5m

Alfura: 5m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 1,5 m
Observacions: per proximitat a I'area d'intervencid
es protegiran els froncs mitjangcant taulers de fusta.

Arbre codi: m2

Especie: Magnolia grandiflora

Diametre tronc: 50 cm

Radicopa: 1,5m

Altura: 5 m

Radi orientatiu de zona radical llenyosa: 1,5 m
Observacions: per proximitat a I'area d'intervencio es
protegiran els froncs mitjancant taulers de fusta.

PLANOL ARQUITECTE REDACTOR: COL LABORADOR A Escala:  s/planol
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECN[QUES PER AL DISSENY,
L’EXECUCIO | LA RECEPCIO D’ESPAIS VERDS

1. OBJECTE

Parcs i Jardins de Barcelona Institut Municipal (en endavant PiJBIM) és I'organisme municipal competent
per assessorar als promotors i titulars de projectes i obres d’espais verds i de plantacio, i els podra prestar
els serveis técnics i de consultoria dels que disposa d’acord amb alld que preveuen els seus estatuts sobre
aguesta mateéria.

El “Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucid i la recepcié d’espais verds” (en endavant
PTEV) és la instrucci6 técnica aprovada per PiJBIM d’acord amb el titol VII. Espais Verds i Biodiversitat de
'Ordenanca de Medi Ambient de Barcelona (OMA) i és d’obligat compliment per part dels gestors i
promotors municipals i/o privats en la versié vigent en cada moment.

L’objecte del PTEV és establir els criteris basics, les condicions i les qualitats minimes que s’han de complir
en el disseny, la redaccio, I'execucio i la recepcio dels projectes d’espais verds de Barcelona, en particular
pel que fa a la jardineria i el reg. La finalitat és garantir el desenvolupament dels espais verds d’acord amb
les particularitats de la ciutat de Barcelona, facilitar la seva gestid i conservacid, i promoure la biodiversitat.

Prescriu els criteris técnics adients pel disseny, implantacié, millora i futura conservacié dels espais verds,
en un sentit ampli que inclou el conjunt del patrimoni vegetal, en particular els arbres, i totes les
infraestructures necessaries per a la seva correcta conservacié segons els criteris de PiJBIM. Aquests
criteris inclouen mesures per garantir la proteccio de la vegetacio, el sol, 'aigua, la biodiversitat, els habitats
i altres recursos naturals dels espais verds; protegint alhora el ric patrimoni natural i cultural que contenen.

El PTEV esta dirigit a gestors i técnics municipals, projectistes, direccié d’obra i contractistes, i altres que
hagin de conéixer les qualitats minimes a acomplir en el disseny, subministrament, execucio, i control de
gualitat en la creacié i millora dels espais verds de la ciutat de Barcelona.

El PTEV estableix també els processos a seguir per assolir la recepci6é i acceptacié de I'espai verd i les
condicions referents al manteniment durant el termini de garantia de tots els projectes d'implantacié de
jardineria i reg i d’'urbanitzacié d’espais verds a la ciutat de Barcelona.

El PTEV no substitueix el criteri técnic i de conservacié de PiJBIM, que romandra sobira per determinar
I'aplicacio de les solucions técniques aplicables, especialment pel que fa a propostes innovadores, des del
punt de vista de la gesti6 i la conservacio, la seguretat i la sostenibilitat dels espais verds i les seves
infraestructures en un entorn urba d’alta densitat i intensitat d’us.

Els aspectes no contemplats al PTEV queden subjectes a la interpretacié i aprovacié dels técnics de
PiJBIM, en particular els Responsables d’Espai Public (en endavant REPs), que podran d’interpretar els
continguts del PTEV d’acord amb els criteris de la direccié Técnica i de Conservaci6, i emetre informes
tecnics al respecte en els processos d’aprovacio de projectes i obres.

1.1.AMBIT D'APLICACIO

El PTEV és d’aplicaci6 als parcs, els jardins, les arees de joc infantil, les arees de gossos, els circuits de
salut, cal.listénia, les arees per a gent gran i els altres espais lliures urbans amb preséncia de verd, tal com
les places, els passeigs, les rambles, els miradors i altres zones urbanitzades que pel seu disseny i
funcionalitat siguin assimilables a la categoria d’espai verd urba, o altra que sigui responsabilitat de PiJBIM.

S’aplica també a qualsevol altre tipus d’infraestructura verda urbana, sigui de caracter viari, cobertes i murs
vegetats, sistemes de drenatge sostenible, horts urbans i altres projectes i obres que hagi de realitzar
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'Ajuntament de Barcelona, els seus organismes promotors i gestors, incloent aquells que, tot i ser
desenvolupats per tercers, resulten en I'afectacid, creacié o millora d’espais verds publics.

El PTEV és d’aplicacio als espais verds que hagin d’estar sotmesos a recepci6 i acceptacié per PiJBIM,
dins del terme municipal de Barcelona i d’acord amb les disposicions legals que el regeixin.

El seu abast inclou aquells espais, accions i materials definits als projectes d’urbanitzacio, siguin de nova
creacié, millora o rehabilitacié, paisatgisme o de jardineria, incloent-hi I'espai viari destinat a plantacio
d’arbrat d’alineacio, incloent les afectacions al subsol i els sistemes radicals de plantes que, trobant-se en
una posicié perimetral o inclosos dins la superficie objecte d’'una obra, es vegin afectats pel projecte,
encara que no formin part expressa del mateix.

La redacci6é de projectes i 'execucié de les obres per a la creacié o remodelacié d’espais verds requereix
l'informe i el seguiment per part de PiJBIM, dintre dels protocols per a la tramitacié de projectes i recepcio
de les obres vigents en cada moment.

L’objectiu principal de la creacié d’espais verds estructurals és la contribucié a la millora de la qualitat de
vida dels ciutadans i la formacié d’'una infraestructura verda resilient, plena de valors culturals i ambientals.

A tal efecte, cal crear espais que maximitzin el retorn ambiental i social de la inversi6 en la seva execucio,
millora i conservacié durant tot el seu cicle de vida. Per tant, el projecte d’espais verds ha d’abordar-se des
d’'una perspectiva de ciutat i el seu plantejament ha de preveure els aspectes segients:

Diversitat d’'usos.

Qualitat ambiental.

Qualitat perceptual.

Criteris de biodiversitat.

Gesti6 de recursos adient.

Caracteristiques de I'espai i la vegetacio preexistent.

Obtenir els maxims serveis ecosisteémics de la infraestructura verda.

@~ooooTp

1.2.CRITERIS GENERALS

El criteris generals que regeixen les prescripcions del PTEV emanen dels diferents documents produits per
I'Ajuntament de Barcelona per la promocié del verd i de la biodiversitat de la ciutat, especialment el “Pla del
verd i de la biodiversitat de Barcelona”, qué és un instrument estratégic per implementar, conservar i
millorar els espais verds de la ciutat, evitant la pérdua i destruccié d’espécies i habitats existents sempre
gue sigui possible.

Considerades les limitacions propies del context urba, les necessitats de la biologia vegetal, el régim hidric
existent i els recursos disponibles per la conservacio dels espais verds, els objectius principals d’aquest pla,
son: assolir i preservar la maxima dotacié de superficie verda possible, fomentar la seva qualitat i
connectivitat, obtenir els maxims serveis ambientals i socials del verd i la biodiversitat, avancar en el valor
que la societat assigna al verd i la biodiversitat i fer la ciutat més resilient davant dels reptes emergents,
com ara el canvi climatic, mitjangant la correcta gestio de la infraestructura verda de la ciutat.

D’acord amb aquest pla, les actuacions que es facin en els espais verds s’hauran de subjectar a criteris de
promocié del verd i de la biodiversitat, que s’emmarquen dins d’'uns criteris de sostenibilitat més amplis,
basats en la politica ambiental de '’Ajuntament de Barcelona, que per la jardineria es resumeixen en:

1) Foment del control integrat de plagues i malures amb preferéncia de métodes de control biologic i amb
I'Gs de productes fitosanitaris com a ultim recurs.

2) Optimitzaci6 de I'is d’aigua, prioritzant I'aigua d’origen alternatiu a la potable (freatica, regenerada...)
sempre que la seva composicid sigui compatible amb les caracteristiques del sol i la vegetacio.

3) Promoure els objectius de desenvolupament sostenible, la descarbonitzacié del processos i activitats
de conservacio, i del reciclatge i 'economia circular.

4) Promocio de la contractacié sostenible amb criteris ambientals i socials.

5) Promocié d’accions de naturalitzacié i técniques regeneratives del sol.
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6) Reduccié i tractament adequat dels residus generats en I'obra.
7) Optimitzacio dels recursos naturals, humans i economics.
8) Us de materials amb origen controlat i/o certificat.

La visio integral del disseny dels espais verds urbans exigeix contemplar el major nombre possible de
parametres, complint les condicions referents a accessibilitat universal, mobilitat, funcionalitat, qualitat
ambiental, biodiversitat, paisatge urba, sostenibilitat i resiliencia.

1.3.SERVEIS ECOSISTEMICS

Als beneficis ambientals i socials que els ecosistemes aporten a la societat, milloren la salut, 'economia i la
qualitat de vida de les persones se’ls anomena serveis ecosistémics, i sén de gran interés com a aportacio
a I'adaptacio local al canvi climatic de les ciutats.

Els serveis ecosistéemics s6n aquells que combinen la preservacié del medi natural amb un as i un
desenvolupament sostenibles i sén la clau de la multi funcionalitat dels espais verds, que es constitueixin
en infraestructura verda.

El retorn més evident de tota inversio en els espais verds és el social, ja que aquests espais ofereixen
'oportunitat de millorar el benestar personal oferint una amplia gamma d’activitats a l'aire lliure que altres
espais urbans no possibiliten facilment.

En general, els ciutadans perceben els parcs i jardins com espais de pau i bellesa on és possible reunir-se,
parlar, jugar, descansar o per relacionar-se; permeten la realitzacié d’activitats i esdeveniments comunitaris
i d’oci informal; proporcionen vincles amb el passat, fomenten el sentit de lloc i identitat; i poden esdevenir
en aules a laire lliure per a l'educacié en un entorn que psicologicament afavoreix la privacitat, la
contemplacio i la reflexié.

Certes configuracions urbanes poden requerir una certa distancia o promocio de la privacitat dels ciutadans
i/o usuaris amb I's convenient de vegetacioé respecte del transit de vianants o rodat per exemple. De la
mateixa manera, alguns espais, tals com els horts urbans o les arees de joc es beneficien de la preséncia
de vegetacié i de la distancia al transit o espais viari al pal-liar la pol-lucié acustica i atmosférica.

Altre benefici de la vegetacio és la seva capacitat per modular I'escala urbana, en particular quan els grans
volums edificats o I'extensié de les formes viaries generen dimensions que no atenen a les relacions
d’escala que hauria d’existir entre els essers humans i la forma de la ciutat. Els arbres i altra vegetacio
proporcionen complexitat i textura que matisa I'escala de I'estructura urbana i modula la transicié cap a
l'escala humana.

Tots aquests beneficis socials sén el producte de la preséncia de vegetacid, que psicoldgicament associem
als entorns on es desenvolupen les funcions propies dels ecosistemes naturals. La preséncia de vegetacio
resulta per tant imprescindible per aconseguir una millor qualitat ambiental de I'espai public.

Els arbres en particular actuen beneficiosament sobre el medi urba: suavitzen les temperatures,
afavoreixen la humitat relativa, fixen i absorbeixen la pols i els gasos contaminants, afavoreixen la
percepcio d’esmorteiment de la contaminacié acustica, alliberen oxigen, filtren les radiacions, redueixen els
microorganismes patogens de I'aire, detenen o canalitzen el vent, atrauen la fauna, tenen efectes positius
sobre la regulacié hidrologica de I'aigua d’escorrentia a la ciutat, millorant la infiltracié al terreny i tenen un
efecte positiu sobre I'estat psicologic de les persones.

L’efecte regulador de les temperatures que proporciona la vegetacié de la ciutat fa que els espais verds
siguin un element de resiliéncia davant possibles efectes del canvi climatic, com l'increment d’'onades de
calor o I'accentuacio de I'efecte illa de calor i es tradueix en un estalvi energétic general per a la ciutat, la
millora del confort térmic de la ciutat i la regulacio de la humitat.
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Tots aquests efectes son el resultat de les funcions metaboliques de la vegetacié, que captura carboni de
'atmosfera contribuint de manera significativa al segrest de carboni. Tot carboni existent en la vegetaci6 és
CO, captat de I'atmosfera, i si s’Taugmenta la quantitat de vegetacié a la ciutat de nou contribueix a la
mitigacid del canvi climatic al segrestar més CO..

Als beneficis ambientals i socials que els ecosistemes aporten a la societat, milloren la salut, 'economiai la
qualitat de vida de les persones se’ls anomena serveis ecosistémics, i son de gran interés com a aportacio
a I'adaptacio local al canvi climatic de les ciutats.

Els serveis ecosistémics que son aquells que combinen la preservacié del medi natural amb un Us i un
desenvolupament sostenibles i sén la clau de la multi funcionalitat dels espais verds, que es constitueixin
en infraestructura verda.

El cicle de la matéria organica propi dels espais verds és un dels exemples més evidents d’economia
circular, on els residus que es generen un cop tractats bioldogicament, esdevindran un recurs i seran
retornats al sol en forma de materia organica i nutrients, que permetran el desenvolupament de cultius que
seran consumits, fixant carboni al territori i enriquint la cadena trofica.

En aquest sentit, és necessari tenir en compte que potenciar els serveis ecosistemics de la vegetacio
implica tenir consideracié dels requeriments hidrics i consums necessaris per permetre el seu correcte
metabolisme i la prestacié de serveis ecosistemics significatius. Com tota infraestructura, €s necessari
dimensionar correctament el seu cost operatiu per obtenir el retorn de la inversié desitjat.

1.4.BIODIVERSITAT | GESTIO DE ZONES D’INTERES NATURAL

La ciutat de Barcelona compta amb un seguit de zones d'interés natural. La importancia d'aquests espais a
'entorn urba és destacable des de molts punts de vista: sén I'habitat d'una gran diversitat de flora i fauna i
també desenvolupen un paper important com a zones refugi de biodiversitat a la trama urbana de la ciutat.
Fins ara les zones d’interés natural han estat classificades com a zones forestals, naturalitzades i/o
boscanys, categories que inclouen tipologies de parcelles molt diverses: zones naturals de diversa
tipologia vegetativa, boscos urbans, espais enjardinats en origen que seguint criteris de naturalitzacié han
evolucionat cap a zones naturalitzades amb un manteniment associat de baixa intensitat, espais enjardinats
gue per falta de recursos no han estat mantinguts, etc. L'Institut Municipal de Parcs i Jardins ha adquirit un
seguit de compromisos en l'ambit de la gestié ecologica de la ciutat i de la naturalitzacié de determinats
espais verds. La intenci6 actual de PiJBIM és agrupar aquests espais en una nova classificacié per
ordenar-los en funcié de les seves caracteristiques i associa’ls-hi unes tasques de manteniment
especifiques. Desapareixen les tipologies de zones naturalitzades i boscanys, i apareixen les zones
d’interés natural (ZIN) i les zones d’interés natural alterades (ZINA). Es pretén associar-les a un
manteniment diferenciat, menys intensiu que I'actual, per afavorir els processos natural i, en conseqiiéncia,
la biodiversitat urbana en benefici de la salut i benestar de la ciutadania.

Per contextualitzar el document cal tenir present que I'ambit de treball del mateix son els espais d'origen
natural o seminatural de la ciutat. Queden fora d'aquesta consideracié, de forma més o menys evident
segons el cas, tots aquells espais verds on hi ha hagut intervencié humana en el seu procés de creacio.

La informacié referent a les propostes de classificacio i gestié d’aquests espais es troba a I’Annex VII —
Biodiversitat i Zones d’Interés Natural, on es presenta una serie de definicions conceptuals i criteris que
poden ajudar a definir la seva gestid i promocio.
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1.5.NORMATIVA D'APLICACIO

Es responsabilitat del projectista aplicar la normativa corresponent. Com referéncia, sén daplicacio
aquelles disposicions legals que, amb caracter superior al PTEV, estableixi la legislacié vigent en cada
moment, segons les condicions de 'emplagament i la seva finalitat.

En particular, sén d’aplicacio les que es relacionen tot seguit:

a. Ordenanca del Medi Ambient de Barcelona, aprovada en sessi6 de 25 de febrer de 2011 i publicada al
BOPB el dilluns 2 de maig de 2011, especialment pel que fa als articles del titol 7. Espais verds i
biodiversitat i Annexes.

b. Normes tecnologiques de jardineria i paisatgisme (NTJ) editades pel Col-legi d’Enginyers Técnics

Agricoles de Catalunya, posteriorment Fundacié de I'Enginyeria Agricola Catalana i actualment

Fundacio de la Jardineria i el Paisatge.

Prescripcions Técniques de I'Espai Urba de I’Ajuntament de Barcelona.

Pla del verd i de la biodiversitat de Barcelona 2020. Ajuntament de Barcelona.

Pla director de l'arbrat de Barcelona 2017-37. Arbres per viure. Ajuntament de Barcelona.

Mesura de govern per aplicar I'eradicacié de I'Us de glifosat en els espais verds i la via publica

municipals de Barcelona. Gener 2016.

Mesura de govern Programa d’'impuls de la infraestructura verda urbana de Barcelona. Maig 2017.

h. Instruccié d’Alcaldia relativa als Elements urbans de la ciutat de Barcelona aprovada per Decret
d’Alcaldia el 17 de Mar¢ de 2011, i els seus Annexes A i B: Annex A: Condicions particulars
obligatories dels elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex B: Criteris d’'ubicacié dels elements
urbans a I'espai public.

i. Ambientalitzacié de les obres de la ciutat de Barcelona. Manual basic per a I'elaboracié de la memoria
ambiental associada als projectes d’obres de I'’Ajuntament de Barcelona. S’acompanya de dos
documents que serveixen de guia: Guia per a 'ambientalitzacié de I'execucié d’obres i Guia de control
de 'ambientalitzacié de I'execuci6é d’obres.

j.  Protocol de tramitacié del Sector d’'Urbanisme i Infraestructures dels projectes d’obres ordinaries
d’infraestructura i/o elements d’urbanitzacié i dels projectes d’urbanitzaci6 de les societats municipals.
Ajuntament de Barcelona 2/2/2009, o aquell Protocol que el substitueixi.

k. Protocol de tramitacio per als districtes dels projectes d’obres ordinaries d’infraestructures i/o elements

d’urbanitzacio. Ajuntament de Barcelona 1/3/2011, o aquell que el substitueixi.
Decret del 17 d’abril del 2012 pel qual es regula el procediment per a I'elaboracié i la tramitacié dels
projectes d’obres i 'execucio de les obres municipals.

. SGMA (Sistema de gestio mediambiental de Parcs i Jardins de Barcelona Institut Municipal).

Manual de Senyalitzacié per als espais verds publics de Barcelona.

Pla Director dels Centres de Treball de Parcs i Jardins, 2019-2020, desembre 2019.

Instruccio técnica per a 'aplicacio de criteris de sostenibilitat en la fusta de I'Ajuntament de Barcelona i
Us responsable dels productes fusters en elements urbans de I'Ajuntament de Barcelona (2017)

g. Per a les arees de joc infantil, arees per a gent gran, circuits de salut i cal-listénia, s’aplicara la
normativa seguent:

i. Plec de Prescripcions tecniques per al disseny, I'execucid i la redaccié de les arees de Joc Infantil
de I'Ajuntament de Barcelona, Rev. 2014
ii. Mesura de Govern“Barcelona déna molt de Joc”, publicada el Febrer de 2018.
iii. Pla del joc a I'espai public de Barcelona amb horitzé 2030, Febrer 2019
iv. UNE-EN 16630: 2015 Equipos fijos de entrenamiento fisico instalados al aire libre. Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo, respecte els Circuits de Salut i Arees de Gent Gran.
V. UNE-EN 16899 Deportes y equipos de recreo. Equipamiento Parkour. Requisitos de seguridad y
métodos de ensayo, en els casos que correspongui.
Vi. UNE-EN 15312:2007+A1:2011 Equipos deportivos de acceso libre. Requisitos, incluyendo
seguridad y métodos de ensayo, en els casos que correspongui.
vii. Document de Recomanacions per unes arees de joc accessibles i inclusives de la XAVI.
Novembre 2019.
r. Lleis, regles i normativa en general sobre seguretat i salut, accessibilitat universal i igualtat.
s. Codi d’Accessibilitat Decret 135/1995 i Ordre VIV/561/2010 i altres successius.
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t.  Normes UNE.
u. Altres disposicions legals en general que no quedin aqui assenyalades i siguin de compliment obligat
per a I'execucio de projectes i obres d’urbanitzacio.

1.6.FORMULARI D’ESMENES | SUGGERIMENTS

Els usuaris d’aquest plec poden presentar esemenes i sugeriments d’edicié enviant el formulari inclos a
'Annex | del PTEV a la bustia de correu electronic: suggeriments_ptev@bcn.cat
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2. CRITERIS DE DISSENY

Els espais verds s’han de dissenyar en funcié dels serveis ambientals i socials que els ciutadans esperen
dels espais verds, en particular dels parcs urbans —zona 6 del Pla General Metropolita— que estiguin
catalogats com a jardi o espai lliure d’interés local, que podran mantenir la seva morfologia particular i les
seves caracteristiques estétiques i botaniques especifiques.

Cal destacar la importancia de preservar als projectes les condicions existents favorables a la biodiversitat,
tals com els habitats d’espécies, l'orografia, la vegetacid, el drenatge i els possibles cursos d'aigua
superficials o subterranis, i considerar la connectivitat amb altres espais verds en el disseny.

Tot i ser d’origen cultural, la vegetacié dels espais verds urbans pot actuar com arees de refugi de la
biodiversitat reproduint total o parcialment els biotops, les comunitats vegetals i els estrats que es troben a
la natura per crear una veritable infraestructura verda urbana. Fomentar la preséncia d'ocells a través de la
fructificacid de la vegetacid, fomentar la preséncia de papallones amb I'Us d'espécies vegetals que serviran
d'aliment a les erugues, fomentar la presencia d'insectes pol-linitzadors a través de floracions d'interés, sén
alguns criteris a tenir en compte per tal d'afavorir la biodiversitat dels nostres espais verds.

Com tal, un criteri important a considerar en el disseny dels espais verds és la creacié de paisatges
vegetals inspirats per,-i vinculats a, I'ecologia del territori i per diverses comunitats vegetals amb valors
alhora estétics i ambientals, tot evitant la uniformitat.

Per tant, el projectes d'espais verds hauran de fer referéncia explicita als bidtops, habitats o comunitats
vegetals que el projecte esta intentant representar o reproduir en el disseny de paisatge mitjangant les
composicions vegetals. Aquesta referéncia hauria de permetre entendre el punt de partida conceptual del
paisatge que s’esta intentant obtenir al projecte, al temps que ofereix un marc bioldgic i funcional que
permeti mesurar els serveis ecosistemics que es volen oferir, tant com el tipus de jardineria que s'haura de
gestionar en el futur. Cal aclarir que “representar” o “reproduir” una comunitat vegetal mitjancant el disseny
botanic no vol dir "replicar" o "copiar" exactament aquesta, sind que consisteix interpretar fets cientifics —
ecologics i biologics- mitjancant el disseny, per adaptar-los a les condicions ambientals i als valors estétics i
culturals presents en el disseny de la traca urbana contemporania.

Consequentment, cal afavorir la creacié d’amplies i complexes agrupacions d’arbres, arbustos i vivaces
autoctones i adaptades a les condicions urbanes, de forma que puguin millorar les condicions ambientals
del medi urba mitjancant la preséncia de I'estrat arbori, format especificament per arbres i palmeres; 'estrat
arbustiu, constituit per arbustos i grups de plantes vivaces que inclouen les enfiladisses i, finalment, I'estrat
herbaci i entapissant, que pot estar format per una varietat de plantes adaptades al cobriment del terreny.

Atesa la complexitat d’aquesta aproximacié al disseny de composicions vegetals, s’han de considerar amb
especial cura les necessitats de conservacié i manteniment dels espais verds per afavorir un model de
gestié evolutiu, que pugui actuar de forma preventiva i no tan correctiva. Per tant, a 'hora de dissenyar
espais verds estructurals, cal treballar amb projeccié de futur, considerant el cicle de vida de I'espai,
especialment pel que fa al desenvolupament de especies vegetals a llarg termini, els seus requeriments en
les condicions urbanes que imposa la ciutat de Barcelona, i amb criteris de foment de la biodiversitat que
facilitin la reduccié del consum hidric i dels ensums de conservacié durant tot el cicle de vida de I'espai
verd.

Es vital a considerar el régim hidric que precisen les diferents espécies vegetals, especialment pel que fa a
la seva implantacio i supervivéncia a llarg termini. El projectes han de contemplar el fet de que la vegetacio
presenta un marge d’adaptacié davant els estimuls que reben, i que quan no tenen aigua suficient, el
substrat no és I'adient per la seva fisiologia, o estan subjectes a insolacié excessiva, posen en marxa un
mecanisme molecular amb el qual modifiquen el seu desenvolupament per protegir-se de la situacié que les
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estressa, la qual cosa frena el seu creixement global i la seva capacitat fotosintética i de defensa davant
plagues i malures.

Aquesta situacié és freqlent als entorns antropitzats en clima mediterrani, on no es presenten les
condicions habituals dels bidtops d’origen de les espécies vegetals. Per tant, és condicié essencial per la
implantacio i manteniment de la vegetacié que tot I'espai verd disposi d’un sistema de reg de la vegetacio
que s’adequi a les condicions de I'espai, la composicié vegetal i 'edafologia, que ha de estar automatitzat
per raons d’eficiéncia en la gestié en conformitat amb les prescripcions de PiJBIM.

Les linies estrategiques per a l'increment i la millora de la infraestructura verda de la ciutat inclouen un
model de gestio dels espais verds a favor d'una jardineria més orientada a la naturalitzacié d'alguns espais i
una gestié més ecologica de la ciutat, que comporten la creacié d'habitats susceptibles de ser ocupats per
diferents grups faunistics d'interes.

La fauna, a l'igual que la vegetacid, contribueix al benestar fisic i emocional dels humans i constitueix una
riguesa indiscutible per a la ciutat, que aporta gaudi i interés i és una prova del compromis amb la
conservacio de la biodiversitat. Algunes espécies troben en I'escenari urba un habitat que ajuda a la seva
conservacio. En aquest sentit, a Barcelona son rellevants les poblacions d’amfibis, les 83 espécies d’aus
nidificants, la preséncia de mamifers com ratpenats, ericons i esquirols i les poblacions de fauna
pol-linitzadora, entre d'altres.

Es tracta, doncs, d'incorporar la natura a la ciutat a través de la creacio d'habitats que afavoreixin la
presencia de fauna d'interés, que és un factor clau per potenciar la biodiversitat urbana, especialment a les
zones de transicié entre I'espai urbanitzat i 'espai natural, on cal afavorir la continuitat de la vegetacio, en
particular I'autdctona, amb un émfasi especial en les arees limitrofes amb el parc de Collserola i les seves
connexions amb el verd situat en la trama urbana de la ciutat.

La plantacio d’espécies adaptades a les condicions ambientals de cada indret, que puguin ser un exponent
de la riqguesa de la vegetacié autdctona ofereix la possibilitat de incorporar valors pedagogics i culturals
d’acord amb la millor tradici6 de la jardineria.

Per tot I'anterior, tenint en compte els seglients parametres:

1) Crear diversitat d’'ambients i espécies en un mateix espai verd fent servir com referencia bidtops o
comunitats vegetals existents.

2) Entendre les condicions ambientals en les que es desenvolupa el projecte i adaptar-lo tot el possible
per afavorir 'autosuficiéncia de la vegetacié i un manteniment preventiu moderat.

3) Fomentar la creacié de composicions vegetals que es puguin naturalitzar i evolucionar per generar
paisatges resilient i sostenibles.

4) Afavorir la riquesa d’espécies i comunitats vegetals tant en arbrat com en la resta de vegetacié per
evitar el monocultiu i afavorir la diversitat.

5) Afavorir composicions vegetals on tots els estrats hi estiguin ben representats per fomentar presencia
de fauna autoctona, especialment els pol-linitzadors.

6) Promoure la conservacio dels espais d'interés natural de la ciutat potenciant els seus valors fenologics,
paisatgistics, vegetals i faunistics.

7) Potenciar i protegir la presencia d'arbres de gran desenvolupament per afavorir la nidificacio, el refugi i
l'alimentacio de l'avifauna.

8) Potenciar els espais amb elevada permeabilitat per tal de facilitar la infiltracié de I'escorrentia al terreny
i fomentar la recarrega del nivell freatic, aprofitant els recursos hidrics naturals.

En alguns espais verds, per afavorir la preséncia de fauna, es poden instal-lar diverses estructures que
complementen les possibilitats dels propis habitats per allotjar fauna i, en alguns casos, atenen a aspectes
concrets per al desenvolupament de determinats grups faunistics (llocs de nidificacid i alimentacio
principalment). Poden ser:
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a. Refugis d'insectes, torres niu de ratpenats, caixes niu per a ocells, estructures que fomentin el refugi i la
matéria organica en descomposicid (tals com espirals de aromatiques, bio-troncs i altres)

b. Fomentar la regeneracié del sél mitjangant I''s de matéria organica i esmenes naturals, sistemes de
drenatge alternatius i mesures de proteccio contra el trepig i la compactacio.

c. Realcar el valor de la fenologia de la vegetacié en els projectes amb estudis de I'evolucié de la
vegetacio al llarg de I'any, la variacié cromatica dels exemplars caducifolis o el color de les floracions i
les seves interaccions amb la fauna, si és possible.

d. Evitar I'ds d'espécies vegetals invasores i preveure la seva eradicacio en cas de preexisténcia d'aquest
tipus de vegetacié, d’acord amb I'estudi d’Espécies invasores de la ciutat de Barcelona i proposta
d’espécies alternatives.

Aquests parametres, a banda d’afavorir la preséncia de comunitats de fauna i flora mitjangant actuacions
que potenciin la creacio dels seus habitats i dels elements necessaris per al seu benestar, han d’intentar
garantir la qualitat de vida dels ciutadans.

2.1. TOPOGRAFIA

Els projectes de modificacié i creacié de I'espai verd urba sovint impliquen I'eliminacié de la forma del
terreny existent i la seva substitucié per una topografia dissenyada que amaga diferents infraestructures i
serveis. Sempre que sigui possible es recomana incorporar la topografia existent com un element integral
del projecte, evitant tot el possible les modificacions del terreny existent en presencia de vegetacié existent
o habitats potencialment valuosos.

Es preferible considerar el disseny de la topografia de manera que s’equilibrin els moviments de terres
d’excavacio amb els de terraplenat dintre de I'ambit del projecte de manera que s’evitin els costos
economics i ambientals de transport i tractament de terra en els abocadors.

Es recomana afavorir una topografia formada per superficies d’escassa pendent i conques capaces de
retenir i laminar I'escorrentia sense generar grans desnivells. Sempre que sigui possible, és preferible evitar
la formaci6 de talussos amb pendent superior al 10%, ja que davant episodis de pluges intenses
afavoreixen 'aparicié d’escorrenties i d’arrossegament de material organic i provoquen processos erosius.

Com norma general, caldra fer servir técniques d’estabilitzacio i retencié de sols, especialment amb
materials organics, per formar petits bancals i reduir les pendents artificials.

Si no és possible evitar la creacié de talussos, cal prendre una série de mesures durant la fase de disseny
amb consideraci6 del seu perfil, que ha de tenir guarda de capdamunt i cuneta de capdavall.

No és possible considerar el disseny sense consideracié de mesures de prevencio de riscos laborals en la
gestio del resultat final del projecte. Com tal, la prevenci6 de riscos condiciona la configuracio i aspecte final
dels espais verds, especialment pel que fa a la gesti6é d’espais amb risc de caiguda i grans pendents, on els
operaris del verd hagin de desenvolupar les seves tasques.

Es essencial considerar el seu futur manteniment i accessibilitat per part d’operaris i maquinaria. Quan la
topografia proposta plantegi talussos amb una inclinacié superior al 33% (1:3), el disseny fara previsio de la
dotacio dels sistemes necessaris, incloent sistemes de linia de seguretat que permetin una execuci6 segura
dels treballs de manteniment i s’evitara la creacié de prats o gespes que s’hagin de segar amb aquesta
pendent o superior.

Per a talussos amb pendents superiors al 100%, cal valorar conjuntament amb els técnics de PiJBIM la
tecnica de tractament, i considerar fins i tot I'exempcié de la solucié vegetal per al tractament del talus. El
criteri de PiJBIM és fer servir linies de seguretat i punts d’ancoratge fix que permeten desenvolupar els
treballs en talussos de gran desnivell amb el treballador assegurat.
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2.1.1. Linies de seguretat

Consisteixen en un cable d'acer subjecte pels extrems a una platina amb anella. S'utilitzen en talussos amb
vegetacio de poca alcada i permeten el desplacament del treballador de dalt a baix i de dreta a esquerra, al
llarg de tot el recorregut del cable d'acer. La platina esta subjecta a terra (base de formigd) per un giravolt.

El cable d'acer és de 6x19 +1 galvanitzat de 8mm de gruix amb una carrega de ruptura de 3.760 kg. Pot
tenir un maxim de 15 m. de llarg. En els extrems del cable d'acer hi ha dos mosquetons tipus Kador M73 o
similar per enganxar a l'anella de la platina.

ANCORATGE PER A TALUSSOS 1

Figura 1. Tipus d’ancoratge

2.1.2. Punt d'ancoratge fix

Consisteixen en un Unic punt fix (punt d'ancoratge). S'utilitzara quan no sigui possible instal-lar una linia de
seguretat per I'existéncia d'obstacles (arbustos, arbres, etc.) a la zona a actuar i quan la zona d'actuacio
sigui petita i puntual.

En aquests casos, és precis fer servir plantes colonitzadores amb estratégies de propagacioé (emissié
d’elements propis de fixacio o trepa, estolons, propagacio de llavors o similars) i plantes amb habits de
creixement reptant (varietats o cultivars de tipus reptant o similars).

ANCORATGE PER A TALUSSOS 2

Figura 2. Tipus d’ancoratge

En la seglient taula es relaciona el métode d’assegurament per treballar en un talds en funcié de la
pendent:

METODE D’ASSEGURAMENT

PENDENT SISTEMA
> 20° (>36,4%) Cal una linia de vida
Fins 30° (<57,7%) Pendent maxima per entrar a treballar amb segadora o similar (a partir
d’aquesta inclinacié la maquina pot lliscar pendent avall)
30° < x <45° Recomanable treballar amb punt d’ancoratge, tot i que segons el talus es podria
(entre el 57,7% i el 100%) | treballar amb linia de vida (sense vegetacio que entorpeixi el pas de la corda)
> 45° Es un treball pends que no es pot considerar treball en talds. Alternatives:
(pendent del 100%) a) Us de tractor desbrossador amb brag
b) Us de plataformes
c) Treballs verticals
En fase projecte: Us de bancals, murs de contencié fent terraplens plans,
posar vegetacio de poc o nul manteniment (caldra entrar per fer neteges)

Figura 3. Métodes d’assegurament per treballar en talussos
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Els sistemes de linies de vida i punts d’ancoratge els ha de muntar un instal-lador autoritzat/homologat pel
fabricant, i ha de lliurar a PiJBIM el certificat corresponent de la instal-lacié, amb un planol identificant la
seva posicié com a part de la informacié de final de projecte.

2.2.ESPAIS DE PLANTACIO

La configuracié i dimensions Utils dels espais de plantacié han de ser suficients per garantir les condicions
optimes de creixement de la vegetacid, i la prestacié de serveis ecosistemics que permetin un bon confort
climatic i ambiental una bona connectivitat ecoldgica de I'espai public.

Es molt recomanable que els projectes presentin objectius ambiciosos per superficies i dimensions minimes
dels espais de plantacio i arees de cobertura amb ombra, especialment als parcs i jardins i 'espai viari.

En general, cal evitar la fragmentacio i dispersié del verd en multiplicitat de parterres o arees de plantacio
discontinues, es preferible consolidar la plantacié d’arbres i altre vegetacié en grups i masses de vegetacié
continus i de dimensions suficients pel benestar de la vegetacio.

Les arees de plantacié hauran d’estar protegides de la circulacié creuada de vehicles, persones i animals,
per evitar el trepig i la compactacié del terreny, i hauran d’estar protegides perimetralment en funcié de I'is
previst per a I'espai public en qlestio. Les zones de plantacid seran facilment accessibles per permetre el
manteniment i la retirada d’escombraries i bruticia acumulada de forma habitual.

Sera obligatori incloure-hi materials per afavorir I'estabilitat i condicionament del sol, i evitar I'aflorament de
plantes adventicies de manera incontrolada, preferiblement amb materials organics i biodegradables, tals
com mantes de fibres, encoixinat o altres sistemes que es puguin aprovar, segons el criteri técnic de
PiJBIM.

En els espais verds amb accessibilitat limitada per la seva funcionalitat o caracteristiques morfologiques del
terreny s’hi plantaran vegetals d’estrat arbustiu de creixement lent i amb requeriments de manteniment molt
extensiu.

La vegetacio prevista haura d’estar adaptada a les condicions ambientals de la ciutat de Barcelona i amb
previsié dels usos habituals de I'espai. Les espécies vegetals en els espais verds han de disposar d’espai
suficient per al desenvolupament del seu volum aeri i soterrani maxim, amb un area de plantacié i un volum
de sol util suficient per al seu bon desenvolupament radical.

No es podran fer servir plantes amb caracter invasor i les espécies vegetals seleccionades han de tenir un
desenvolupament radical que no malmeti les infraestructures, els serveis ni el mobiliari, i el seu I'entorn.

La implantacié o sembra de gespa en els espais verds publics urbans de Barcelona ha de comptar amb
l'autoritzacio expressa de PiJBIM. El disseny de la superficie que inclogui cespitoses segables hauria de
ser compatible amb la utilitzacié de la maquinaria de manteniment, reduint al minim imprescindible la
plantacié de vorades sotmeses a retall. En zones on no es preveu el trepig, és preferible implantar prats
florits i herbassars.

El disseny ha de tenir en compte I'area de desenvolupament dels arbres i la seva relacié6 amb els elements
del voltant. En el projecte és important la definicié de les mides de les plantes que s’hi plantaran i abans de
procedir a la seleccié definitiva de les espécies vegetals, s’han d’haver definit els elements constituis de
I'espai verd: camins, il-luminacid, serveis, detalls arquitectonics i distribucié global dels espais.
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2.2.1. Criteris generals de vegetacio

El condicionant principal per al disseny dels nous espais verds estructurals es la conservacio dels elements
gue configuren les caracteristiques ecoldgiques de la zona, com la vegetacio existent i els possibles cursos
d’aigua —ja siguin superficials o subterranis— i I'orografia i recursos geologics.

A partir de tots els elements existents que s’hagin pogut mantenir a I'ambit de plantacio, 'objecte principal
del projecte de plantacié sera fomentar la preséncia de biomassa, biodiversitat i processos naturals a
'espai urba, tenint en compte els seglents parametres:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7

8)

Proteccié del patrimoni vegetal existent incloent les comunitats vegetals naturals establertes.

Conservar la biodiversitat, evitant la pérdua d’espécies i habitats, i treballar per tal d’augmentar el
nombre d’espécies de flora i fauna, evitant espécies predominants i invasores.

Foment de la gesti6 ecologica i de la naturalitzacié mitjancant métodes respectuosos amb els
processos naturals i que fomentin la preséncia de biomassa i biodiversitat.

Foment de la gestié dels parcs, jardins i altres espais verds amb criteris d’eficiéncia i sostenibilitat i
evitant I'Gs de biocides i amb foment de la naturalitzacio.

Prioritzar la utilitzacid6 d’espécies vegetals adaptades a les condicions urbanes, especialment les
adaptades a les condicions urbanes mediterranies i les considerades autoctones.

Utilitzacié de plantes d'interes per a la biodiversitat, de consum hidric baix i necessitats de manteniment
moderades.

Evitar I's d’espécies vegetals considerades invasores, i limitar I'is d’aquelles amb coneguts efectes
deleteris sobre la salut de les persones, paviments, infraestructures i serveis, a situacions on aquests
danys siguin improbables.

Prioritzar la jardineria i la vegetaci6 amb requeriments hidrics i consums moderats, tenint en compte
politiques de conservacio de recursos en el seu manteniment, perd amb consideracié dels requeriments
hidrics i consums necessaris per permetre al metabolisme vegetal la prestacio de serveis ecosistéemics
significatius.

Més especificament, aquests criteris es poden reiterar en els segiients punts:

a.

b.

Promoure la conservaci6 dels espais d'interés natural de la ciutat i fomentar la presencia de processos
naturals a I'espai public urba.

Adequar el disseny a una estratégia de conservacié naturalitzada que respecti i promogui els valors
paisatgistics, geologics, vegetals i animals existents al teixit urba, adaptant el disseny de I'espai public a
les condicions urbanes existents.

Protecci6 i retencié dels arbres madurs existents i comunitats vegetals establertes; i mantenir la seva
fusta i residus en els espais verd com refugis de biodiversitat.

Crear diversitat d'ambients i caracter evitant els monocultius tant en arbrat com altre vegetacio,
afavorint la riquesa d'espécies vegetals i fomentant el caracter particular de cada espai verd.

Facilitar i impulsar la creacié de comunitats i estrats vegetals per crear paisatges diversos i reconeguts
que millorin les condicions del medi ambient urba.

Conservar i protegir els arbres madurs dins la trama urbana i potenciar la preséncia d'arbres de gran
desenvolupament vegetal per afavorir la nidificacio, el refugi i I'alimentacié de l'avifauna.

Afavorir la preséncia de microfauna i potenciar els elements necessaris per al seu desenvolupament
mitjangant la creacio de cadenes trofiques i refugis, fent servir d’estructures per potenciar la
biodiversitat tals com biotroncs, hotels d'insectes, espirals de aromatiques, torres niu de ratpenats,
caixes niu per a ocells, etc

A les zones de transici6 entre la zona urbana i els espais naturals, cal afavorir la continuitat de la
vegetacio autoctona, posant un émfasi especial en les arees limitrofes amb el parc de Collserola i els
diferents connectors verds dins de la trama urbana.

Evitar I'is d'espécies vegetals considerades invasores segons I'estudi “Especies invasores de la ciutat
de Barcelona i proposta d’especies alternatives” de I’Ajuntament de Barcelona. En cas de existéncia
d'aquest tipus de vegetacio a I'ambit de plantacid, preveure mesures d’eradicacio.

Incorporar el valor de la fenologia de la vegetacio en els projectes, mitjancant espécies que presenten
interés al llarg de I'any, la variacié cromatica dels exemplars caducifolis o el color de les floracions.
Preveure la possibilitat que les plantacions presentin caracteristiques que les facin valuoses des del
punt de vista pedagogic i cultural amb noves plantacions adaptades a les condicions botaniques de
l'indret, la seva historia o que siguin exponents de la vegetacio autoctona.

Incorporar plantes autoctones associades a una major atraccio de fauna local i a la creacié d’habitats o
comunitats vegetals valuoses des del punt de vista de la biodiversitat.
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m. Potenciar la permeabilitat dels els espais urbans per tal de facilitar la infiltracié d’aigua de pluja al sol i la
zona radical de les plantes, I'evaporacio i control de temperatures i la recarrega del nivell freatic.

Els espais verds s’han de dissenyar en funcio dels serveis ecosistémics i/o socioambientals que es poden
obtenir d’espais verds establerts i madurs.

Cal tenir en compte que potenciar els serveis ecosistemics de la vegetacio implica utilitzar espécies amb
requeriments hidrics proporcionals als serveis i prestacions que ofereixen, atés que el metabolisme de les
plantes funciona d’acord amb els principis dels factors limitants ambientals, especialment la preséncia
d’aigua i nutrients.

Tot i aixi, el disseny de les comunitats vegetals s’ha de dur a terme amb criteris de reduccié del consum
hidric i de manteniment proporcionat als mitjans disponibles per part de PiJBIM. Per tant, cal utilitzar
plantes amb requeriments hidrics continguts i habits compatibles amb un manteniment reduit i s’han d’evitar
barreges d’espécies amb necessitats hidriques divergents.

Es important considerar el cicle de vida del projecte i de les plantes triades, especialment els arbres, i per
tant cal projectar els espais verds amb consideracio del desenvolupament vegetatiu amb terminis apropiats
al caracter de cada espécie, el que implica considerar intervals de cinc a vint-i-cinc anys en I'estudi de
'evolucio del disseny.

La viabilitat de les plantacions s’assegura mitjangant s’assegura mitjangant l'aplicacid d’un marc de
plantacié correcte i apropiat al desenvolupament de les espécies, el seu impacte en la seva conservacié i la
correcta estimacié del cost i recursos necessaris per la conservacié de I'espai verd, considerant com a
condicionants els usos, I'aforament i la disposicio futura de I'espai verd.

En el procés de disseny de vials i espais lliures, cal fomentar un disseny que promogui relacions d’escala
proporcionades a la mida humana i afavoridor dels processos naturals, evitant grans superficies
impermeables o sense ombra.

En particular, els espais verds propers a zones viaries haurien de promoure cert aillament dels usuaris
respecte del transit rodat amb I'aplicacié de vegetacid, que pot pal-liar en certa mesura els efectes de la
contaminacié, com ara els horts urbans, que requereixen estructures de separacié de l'espai viari per
millorar la privacitat dels usuaris i la percepcio de qualitat ambiental

2.2.2. Criteris pels estrats de vegetacio

La vegetacio de les zones verdes publiques pot multiplicar els seus efectes ambientals si es distribueix
reproduint o simulant els estrats i comunitats que es troben a la natura, per tal de crear un sistema verd
equilibrat que incorpori al seu disseny la creacié d'habitats que afavoreixin els processos naturals i la
presencia de fauna d'interés. En termes generals, la vegetacid es distribueix en tres estrats vegetatius
diferents: l'estrat arbori, format especificament per arbres i palmeres; I'estrat arbustiu, constituit per
arbustos i grups de plantes vivaces que inclouen les trepadores i, finalment, I'estrat entapissant i herbaci.
Per tant, cal treballar I'estructura vegetativa dels espais per assegurar que tots els estrats hi estiguin ben
representats. Dins el llistat d’espécies incloses en el projecte vegetal, cal tenir en compte les
consideracions segients:

1) Utilitzar plantes adaptades a les condicions urbanes de la ciutat de Barcelona.

2) Fomentar I'Gs de plantes atraients de fauna Uutil, especialment plantes autoctones amb floracions
interessants en quant al seu valor nectarifer per afavorir la preséncia d'insectes pol-linitzadors, i de
fructificacio tardana per afavorir I'alimentacio dels ocells durant la tardor-hivern.

3) Considerar el component cultural i estétic de la vegetacié utilitzada als espais verds per fomentar el
respecte i l'interés pels seus valors botanics i ambientals.

4) Utilitzar especies amb unes necessitats de recursos i manteniment extensius, especialment amb
requeriments hidrics baixos, que ajudin a 'adaptacié davant els efectes del canvi climatic.

5) Evitar la sembra o implantacié de gespa i afavorir la preséncia de prats florits i/o herbassars.
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6) Evitar els arbres i arbustos amb espines en indrets de facil accés.

7) Evitar arbres i palmeres amb fusta propensa al trencament sobtat.

8) Reduir la plantacié d’espécies considerades al-lergbgenes i evitar invasores.
9) Utilitzar espécies i grups vegetals amb certa longevitat.

Es important que I'equip de disseny sigui multidisciplinari i que la plantacié no es dissenyi amb consideracio
exclusiva dels seus efectes estétics, sind que contempli les necessitats biologiques de la vegetacié en la
seva ordenacio i detalls.

Cal dur a terme l'eleccié dels vegetals en funcid dels seus requeriments fisioldgics, i també de les
necessitats ambientals, estétiques i d’Us de la zona que determinaran I'éxit de I'espai verd. Per seleccionar
les espécies de plantes, cal utilitzar informacié sobre les condicions climatiques de la zona —pluviometria,
temperatures maximes i minimes, etc.— i analitzar el microclima concret del lloc: hores d’insolacio, vents
dominants, ombres projectades per les edificacions, etc.

Es fonamental que el disseny es concebi des de la perspectiva dels elements vius que l'integren, és a dir,
de la vegetacio i de la fauna. D’aquesta manera s’aconsegueix un nivell de naturalitzacié que en simplifica
el manteniment. Es important que I'equip de disseny sigui multidisciplinari i que la plantacié no es dissenyi
amb consideracio exclusiva dels seus efectes estetics.

Un espai verd consolidat, amb vegetacié secular, es comporta com un punt d’atraccié i de nidificacio de la
fauna, en especial I'ornitologica. Un espai verd nou, contrariament, a causa de la joventut de la vegetacio i,
per tant, de I'ecosistema, no disposa de prou forga per atraure aquest tipus de fauna, almenys en una
primera fase. El concepte de naturalitzacié comporta I'establiment dels elements necessaris perqué en un
futur existeixi vida animal assentada en les zones de nova creacié. Aquests espais han d’incorporar
especies que fomentin la microfauna i resultin atractives per als ocells. Aquests, alhora, n’atrauran d’altres
que, amb el temps, nidificaran. Aixi s’iniciara el procés de naturalitzacio.

2.2.3. Parcsijardins

Espais dissenyats fonamental com paisatges que afavoreixen la preséncia de processos naturals i
biodiversitat en convivéncia amb I'activitat humana. Com a principi general de disseny es recomana I'Us
d’estrats de vegetacio adaptats a les condicions urbanes extremes de la ciutat, que siguin resistents a la
sequera, tolerin tot el possible els efectes de la preséncia i contacte amb persones i animals de companyia,
especialment si es tracta d’'una zona d’Us compartit o similar.

Sempre que I'Us i transit previst per I'espai public ho permeti, es recomana fer servir arbres, arbustos de
floracio i llavor, grups de rosers, plantes vivaces, graminies i entapissants amb valors de promocié de la
biodiversitat per generar composicions fenoldogicament atractives, amb notes de color i textura i un significat
culturalment rellevant per al conjunt de la societat.

Amb l'objecte de millorar el confort dels usuaris i les espécies vegetals, es recomana que els projectes
contemplin com objectiu unes arees de plantacié que permetin oferir serveis ecosistémics mesurables. Per
tant, es necessari que en els espais verds qualificats com parcs i/o jardins urbans presentin un minim del
50% superficie vegetada, i una cobertura amb ombra generada per arbres semi-madurs al migdia d’estiu
del 50% del total de les arees pavimentades. En qualsevol cas, les caracteristiques de la cobertura arboria
s’ajustaran al que indiqui PiJBIM.

2.2.4. Places, interiors d’illa, eixos verds i altres

Quan l'espai public estigui dissenyat fonamentalment com un escenari d’activitat humana, on la preséncia
de processos naturals i biodiversitat sigui dificil d’integrar, PiJBIM establira els criteris necessaris en cada
cas particular per apropar tot el possible la preséncia del verd a nivells equivalents als dels parcs i jardins
de la ciutat i per maximitzar I'obtencié de serveis ecosistéemics.
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Les arees de plantacié hauran d’estar protegides de la circulacié creuada de vehicles, persones i animals,
per evitar el trepig i la compactacié del terreny, i seran accessibles per permetre I'accés d’equips de PiJBIM
i brigades de neteja.

2.2.5. Arees de joc infantil

Les arees de joc infantil s’han de dissenyar conforme al Plec de prescripcions técniques per al disseny,
I'execuciod i la recepcio de les arees de joc infantil de PiJBIM de I'Ajuntament de Barcelona, aixi com a la
linia estratégica de la Mesura de Govern “Barcelona déna molt de joc” (Febrer 2018), el Pla del Joc a
'espai public de Barcelona amb horitz6 2030 (Febrer 2019) i el document de Recomanacions per unes
arees de joc accessibles i inclusives de la XAVI (Novembre 2019).

2.2.6. Espai viari

L’'espai viari presenta una serie de condicions particulars que condicionen I'is de vegetaci6 i la seva
conservacio, que emanen de la seva condicié com espais dedicats de forma permanent a la circulacié de
persones i vehicles. Des de el punt de vista de la conservacié del patrimoni verd, plantegen importants
glestions logistiques -per la dispersi6 i heterogeneitat que generen- i de manteniment -per la intensitat i
tipus d'us que es produeix per part dels ciutadans- que sovint aboca a una gestié correctiva abans que
preventiva, el que resulta totalment insostenible des de el punt de vista de la gesti6 del verd urba.

Per aquesta rad, en entorns viaris i d’acord amb els criteris de sostenibilitat, és important considerar els
aspectes operatius del manteniment, la prevencié de riscos laborals, i el consum hidric. Per tant es
recomana no fer servir gespa, o altre vegetacidé que precisi una atencié continuada, que només es podra
implantar excepcionalment i amb aprovacié explicita de PiJBIM.

El parterres i espais de plantacio situats a I'espia viari es configuraran de forma que la seva disposicio sigui
compatible amb I's i condicions de I'espai viari. El disseny ha de garantir que la vegetacio estigui protegida
del trepig i pas continuat i que el tipus de planta sigui adient per les caracteristiques particulars de
'emplagament.

Tenint en compte que cal garantir un bon confort climatic i ambiental una bona connectivitat ecologica de
I'espai public viari qualificat de sistema viari. Amb I'objecte de millorar el confort dels usuaris i les espécies
vegetals, es recomana que els projectes contemplin com objectiu unes arees de plantacié que permetin
oferir beneficis ambientals significatius i serveis ecosistéemics mesurables.

Per tant, es necessari que les arees de plantacio situades a I'espai viari urbans presentin una distribucio
regular al llarg de I'espia viari, espacialment I'arbrat, o que conformi nodes de vegetacid arbustiva i vivag de
dimensions generoses. Es recomanable que I'espia viari presenti un minim de cobertura amb ombra
generada per arbres semi-madurs al migdia d’estiu del 50% del total de les arees pavimentades destinades
a la circulacio de vianants, i un 25% del total de I'area pavimentada. En qualsevol cas, les caracteristiques
de la vegetaci6é i cobertura arbdria s’ajustaran al que indiqui del Pla director de I'Arbrat 2017-2037, las
caracteristiques de les espécies previstes, la propia configuracié del carrer i les directrius de PiJBIM al
respecte.

2.2.6.1. Mitjanes i rotondes

En les mitjanes i rotondes dels sdls qualificats de sistema de vialitat —zona 5 del Pla General Metropolita—
s’hi podra plantar quan I'amplada util minima sigui igual o superior a 1 metre, i 'area de plantacié no sigui
inferior al 4 metres quadrats. S’hi plantara un estrat arbustiu que no superi 1 metre d’algada i que no precisi
retall frequent. Quan I'amplada til de la mitjana o parterre superi els 2 metres llavors sera possible incloure
estrat herbaci i arbori, amb les previsions que PiJIM indiqui.
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AMPLADA MINIMA DE MITJANA | TIPUS DE PLANTACIO
Amplada (M) Area (M?) Tipus de vegetacio
<1 - No es permet
=1 24 Arbustiva de port baix
>1,5 >6 Arbustiva i vivac de port baix

22 =28 Arbustiva i vivag

24 216 Arbustiva i vivag

Figura 4. Quadre de dimensions de mitjanes viaries i tipus de vegetacio.

2.2.6.2. Parterres

Als parterres situats a I'espai viari general cal prioritzar la plantacié de vegetacié de manteniment reduit
amb una alcada inferior a 1 metre. Cal considerar prioritaria la utilitzaci6 d’espécies adaptades que
requereixin poques intervencions de manteniment i es puguin gaudir en el seu port natural. Als parterres de
dificil accés, s’ha de plantar amb entapissants de lent creixement, per tal de que les intervencions de
manteniment siguin minimes.

S’hi podra plantar a I'espai viari quan 'amplada uatil minima sigui igual o superior a 2 metres i 'area minima
sigui igual o superior a 8 metres quadrats. La vegetacié sera arbustiva i de port compacte. Quan 'amplada
atil de la mitjana o parterre superi els 2 metres i 'area sigui superior a 8 metres quadrats llavors sera
possible incloure estrat vivag i herbaci, amb les previsions que PiJBIM indiqui.

Excepcionalment, es podran plantar bardisses d’arbustives, amb una amplada minima de 1 metre i un area
de plantacié no inferior al 5 metres quadrats, perd amb intervals suficients per permetre el pas de persones
o situar elements urbans com ara enllumenat, senyalitzacio, etc. Les bardisses presentaran un limit de
proteccio interior, format per verticals i cablejat pensionat. Atés que aquest tipus de element vegetal precisa
retall freqiient, només es podran implementar amb permis explicit per part de PiJBIM.

Per tal d’evitar filtracions i humitats, incloses les que puguin produir els sistemes de reg, no es podran situar
parterres ni escocells a tocar de faganes ni sobre infraestructures soterrades existents sense preveure la
seva impermeabilitzaci6 i drenatge al projecte. Excepcionalment, es podran situar franges de plantacio de
plantes enfiladisses a tocar d’edificis, sempre que el mateix estigui acondicionat per evitar filtracions, pero
no es podra plantar vegetacié que entre en conflicte amb els accessos i finestres dels edificis i s’aplicara el
previst a I'apartat corresponent a enjardinaments verticals.

Les dimensions dels espais minimes per parterre de plantacié a I'espai viari son les seglents:

DIMENSIONS DE PARTERRES | TIPUS DE VEGETACIO PER MITJANES
Amplada (M) Area (M?) Tipus de vegetaci6
<1 - No es permet
=1 5 Bardissa llenyosa amb protecci6 interior
<2 8 No es permet
22 12 Arbustiva de port baix
>4 16 Arbustiva i vivag de port baix
Figura 5. Dimensions de parterres i tipus de vegetacié per mitjanes viaries.

Preferiblement, els parterres es configuraran de forma que estiguin aixecats sobre el nivell del paviment, o
protegits per una vorada perimetral que dificulti 'accés a peu pla de persones i vehicles, d’acord amb el
tipus, la intensitat d’us i el tipus de transit previst per a I'espai.

Com norma general, es podran fer servir parterres enfonsats quan la seva funcidé sigui actuar com
dispositius dispositius o0 sistemes de drenatge sostenible, coneguts com SUDS, el que es justificara
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mitjancant el projecte de drenatge i els calculs corresponents. No es permet fer servir parterres a peu pla, o
sense cap tipus de material de transicié que eviti el seu trepig.

Atesa la intensitat d’'us de I'espai viari a la ciutat de Barcelona, els projectes hauran de fer previsié de
vorades perimetrals aixecades i sistemes de limits de proteccié de parterres de tipus permanent i temporal,
d’acord amb els criteris que indiqui PiJBIM.

2.2.6.3. Limits de parterres

Els limits de protecci6 perimetral podran ser provisionals o permanents, i el seu objecte principal es facilitar
la protecci6 i gesti6 de la vegetacié. Aquests limits seran sempre compatibles amb I'accés de manteniment
de jardineria i neteja.

El limits permanents estaran subjectes a les previsions de la “Instruccié d’Alcaldia relativa als elements
urbans de la ciutat de Barcelona” i al criteri i acceptacié de PiJBIM, sempre que sigui el responsable de la
seva conservacié. PiJBIM no recepcionard cap model de limit de parterre que no hagi estat sotmes a
proves i validacié segons el protocol que estableix la instuccié. En qualsevol cas, qualsevol model de limit
de parterre que PiJBIM hagi de recepcionar i mantenir, haura d’estar validat explicitament per la direcci6 de
Técnica de PiJBIM.

CONDICIONS PER LA NECESSITAT DE LIMITS DE PARTERRES

CONDIOONS QUE MALMETREN ELS PARTERRES
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Figura 6. Condicions per la necessitat de limits de parterres.

En general, els limits de proteccié de parterres permanents compliran els parametres de seguretat
corresponents al elements urbans i hauran de tenir una estructura material resistent i compatible amb I'is a
I'espai public. Els sistemes hauran de ser modulars, de facil subministrament i reposicio i resistents a cops i
impactes. L’algada minima vindra determinada pel tipus i intensitat d’Us, el transit de persones i vehicles i la
normativa d’accessibilitat aplicable, en particular la que preveu les necessitats de persones and visibilitat o
moviment reduit.
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Els limits de parterres provisionals es consideren elements propis de la gesti6é i manteniment del verd i per
tant la “Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona” no sera d’aplicacio per la
seva instal-lacio, i no estaran subjectes a altre criteri que el de les necessitats de conservacio dels espais

verds de PiJBIM.

TIPIFICACIO GENERAL DE LIMITS DE PARTERRES PROVISIONALS
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Figura 7. Tipificacié general de limits de parterres.
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Figura 8. Detall de limits de parterres provisional de rea d’acer i corda.
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2.2.7. Horts urbans

La Xarxa d'Horts Urbans de Barcelona és un programa de participacio destinat a persones més grans de
65 anys, entitats de I'Institut Municipal de Persones amb Discapacitat i entitats del tercer sector social, amb
l'objectiu d'incorporar-les a activitats de millora ambiental a partir de I'agricultura ecologica i 'agroecologia.
També s’hi realitzen activitats d’educacié ambiental i visites, sobretot de grups escolars. Per tant els horts
urbans en general han de ser espais especialment configurats de la manera més accessible possible per la
gran diversitat de persones usuaries.

En els horts s’hi delimiten parcel-les de 25 a 40 m?, depenent de I'espai disponible, pel conreu d’hortalisses
i verdures, i també plantes aromatiques i de flor de temporada. No sén competéncia de PiJBIM el horts
sobre taules.

Els horts urbans han d’incloure tanca perimetral i un tancament segur de l'accés, camins i paviments
granulars estables, xarxa de reg, armaris/casetes d’eines per a cada parcel-la, un lavabo (que implica
escomesa d’aigua potable i clavegueram), un espai cobert d’Us comu (petit magatzem), una pica d’obra
amb aixeta exterior per a la neteja d’estris, arees per fer compostatge comunitari, arees d’aplec de canyes i
altres materials auxiliars, i arees d’estada amb taules i bancs.

L’equipament ha de tenir un espai, en un lloc visible i protegit de les incleméncies del temps, per penjar
diversos cartells d’informacié per a usuaris/es (pot ser a I'espai cobert d’us comu).

Els sistema de reg ha de ser mitjangant boques de reg adaptades per a connexié de manegues i ha de
disposar d’un sistema de control del subministrament. Es recomana que les boques estiguin adaptades per
permetre la connexié de la manega a una algada minima de 60 cm del terra per facilitar 'accés. Es
col-locara una boca de reg per cada 2 parcel-les.

La plantacié dels marges dels horts ha de contribuir a facilitar el control bioldgic de plagues i malures
mitjangant I'ls de vegetacio atractiva per a la fauna util, els insectes parasits per eliminar les plagues
(repel-lent o atraient-los cap a elles) i també pels insectes pol-linitzadors.

El llistat basic d’elements constitutius dels horts urbans és el seguent:

1) Tanca perimetral: per a la delimitacié de I'hort. Preferentment que no estigui tapada amb vegetacio alta,
per conservar les vistes dels cultius, tant per gaudi ciutada, com per evitar 'ocultacié dels espais que
afavoreix la probabilitat d’actes vandalics. L’algada de la tanca ha de ser de 2,5m, i amb voladis a
valorar. Depenent de la ubicacié de I'hort i de la zona, cal valorar el tipus de tanca més adequat.

2) Porta d’accés: porta gran, per la que puguin entrar camions-pop grans i cistelles de poda per a arbres
grans (només en el cas d’existéncia d’arbres a I'interior de I'espai de I'hort). La tanca al costat de
I'entrada ha de tenir un espai per penjar la senyalética amb les condicions d’Us de I'hort i altres avisos:
ha d’incloure el nom de I'hort, els dies i horaris d’obertura, el permis d’entrada de vehicles especials, la
prohibicié d’entrada d’animals domeéstics (gossos), la prohibici6 de fer foc, etc. Per norma general, es
seguiran les recomanacions descrites al punt 2.5.

3) Es recomanable que al costat de la d’entrada de vehicles hi hagi una porta d’accés per a vianants, de
90 cm d’amplada i amb tirador i pany accessibles,.

4) Entrada a I'hort: espai de trobada i recepcié de grups de persones i escoles que facin visites a I'hort.
Depenent de les dimensions de I'hort, I'espai de trobada pot ser el mateix que I'espai d’estada (veure
més avall).

5) Xarxa d’accessos i camins de transit: ha de facilitar la circulacié dels vehicles de manteniment.
Amplada suficient perqué un vehicle mitja pugui accedir-hi (minim 3m). Camins accessoris per al transit
de persones i de carretons.

6) Espai de cultiu: I'espai destinat al conreu ha d’estar delimitat amb 40 cm de formigé o algun material
dur, separat de camins i accessos. Entre parcel-les també és recomanable. Cal facilitar que les
persones usuaries de I’hort puguin caminar bé entre parcel-les i evitar els conflictes pels espais. Una
clara delimitacio entre parcel-les evita que les persones usuaries col-loquin pel seu propi compte
materials no permesos i perillosos (fustes, rajoles o altres, que p. ex. rellisquen quan es mullen).

7) No es recomana parcel-les > de 50 m2.

8) Espai d’estada: tindra com a minim una taula de fusta i bancs acoblats. Es recomanable una taula
cada 15 persones, amb ombra a I'estiu i sol a I'hivern (arbres caducifolis).
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9) Abocador de material organic i/o espai de compostatge col-lectiu: segons els casos es valorara la
instal-lacié d’aquests elements, donant precedéncia a conceptes d’economia circular. Un abocador pot
necessitar aproximadament de 6 a 8 m2 de superficie, amb facil accés per camions-pop grans des de
I'entrada. Cal valorar el disseny segons el nimero de parcel-les de I'hort i els usos associats. Per a un
abocador de restes de I'hort no cal preveure recollida de lixiviats nocius. Com a alternativa a I'abocador
vegetal es pot organitzar el compostatge in situ de les restes. Per aprofitar restes vegetals de grans
dimensions, cal preveure la utilitzacié d’una trituradora industrial perqué el material vegetal es composti
més facilment i pugui ser utilitzat a I'hort.

10) Compostadors individuals: han d’estar ubicats dins de les parcel-les, ja que els camins s’han de deixar
lliures per a la circulacié de les persones usuaries, les visites i les treballadores de manteniment de
I'espai.

11) Taquilles/armaris/casetes: situades en lloc visible des de I'exterior, per evitar actes vandalics. Les
portes de les taquilles han de permetre el pas d’'una persona sense necessitat d’ajupir-se. Per al seu
tancament, cal preveure dos ulls perqué els usuaris puguin col-locar un cadenat de manera comode.
L’acabament de les portes ha de ser de metall galvanitzat mate, no brillant. La coberta de les taquilles
tindra un sostre amb pendent i invertida (V) i voladis a dos aiglies cap a fora, amb sistema de recollida
de l'aigua de pluja de dimensié suficient. El dipdsit de recollida ha de ser utilitzable per a reg.

12) Piques renta-mans: situades a I'aire lliure i segons el nUmero de parcel-les. Preferentment piques de
ciment, amb una aixeta de valvula de bola, com les que es fan servir per les giratories (normativa de
reg Parcs i Jardins). L'amplada del sifé hauria de ser el més gran possible per evitar embussos. Cal
defugir de posar piques i aixetes de disseny per evitar robatoris.

13) Lavabo: s’instal-lara com a minim un WC adaptat per a persones amb mobilitat reduida, un mirall -no
de vidre- i una pica rustica. Ha de tenir un espai per penjar/desar els estris de neteja. Valorar la
necessitat d'un WC d’Us exclusiu per a escolars (més petit i no d’accés universal).

14) Magatzem: ha de disposar d’'un sistema per poder penjar les eines d’us comu. Ha d’haver-hi espai
suficient per a un carreté o més, i algun cabas.

15) Espais de naturalitzacio per a plantacio de flora amiga i col-locacié d’estructures per a la fauna: valorar
la inclusié d’aquests espais segons la superficie, la ubicacié de I'hort, etc.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

N/A

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

e NTJ 01H Disseny i projecte d'horts urbans

2.2.8. Jardineres

Les jardineres que s’instal-lin a la ciutat de Barcelona han de complir els criteris que estableix la “Instruccio
relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona” i les jardineres de nova instal-lacié a la ciutat han de
formar part del “Recull de Mobiliari Urba”. S’entén com a jardinera tot aquell contenidor de diferents
materials amb planta herbacia, arbustiva o arboria, que sigui mobil. Les jardineres també poden estar
fixades a terra, per diferenciar-les d’'un escocell elevat, una coberta verda o un parterre elevat; una jardinera
inicialment sempre és un contenidor mobil que posteriorment es pot fixar per evitar-ne el seu moviment o
deixar-lo mobil.

L'Us de les jardineres a la ciutat ha de respondre a la necessitat d’enjardinar zones de la ciutat on no hi ha
un subsol minim per la preséncia de serveis o per construccions soterrades i en carrers estrets que no
permeten el desenvolupament d'arbres. Aquest Us ha de ser especific i restringit en virtut de l'alt cost de
recursos e inversiod que suposa la seva gestio.

Atesa la complexitat del manteniment de les jardineres cal evitar el seu Us quan és per raons purament
compositives, per acotar zones per a vianants, per dificultar 'estacionament de vehicles, etc. En aquests
casos es recomana buscar elements urbans més adequats o plantar directament al terreny simulant una
jardinera, si la situacié “ho demana”.
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2.2.8.1. Criteris generals

Les espécies que s'utilitzin en jardineres han de suportar la vida en un contenidor i han d’estar el més
adaptades possible al clima mediterrani per reduir costos de manteniment i augmentar I'eficieéncia en el seu
manteniment. S’evitara en la mesura del possible les espécies que puguin causar danys fisics als
ciutadans. Les espécies a utilitzar seran les que siguin més sostenibles, és a dir que estiguin més
adaptades al clima mediterrani i tinguin una resposta més bona al canvi climatic. Les espécies a plantar es
descartaran -sempre que sigui possible- espécies anuals o bianuals, donant prioritat a les que tenen un
cicle de vida més llarg.

En general, les jardineres de nova implantacié a la ciutat han de ser considerades des dels punts de vista
seguents:

1) Disseny- S’ha de tenir en compte els dissenys utilitzats a la ciutat i a les proximitats de les noves
implantacions per seguir un criteri unitari i en linia amb el paisatge urba i criteris de seguretat i salut.

2) Mobilitat i seguretat- La ubicacio i distancia entre jardineres ha de ser la correcta per garantir la
mobilitat i la seguretat dels vianants.

3) Emplagament- S’han de situar-se a prop d’escomeses de reg de PiJBIM.

4) Sostenibilitat- EI material del que estigui fet el contenidor ha de complir uns requisits establerts de
sostenibilitat.

5) Cicle de Vida/Durabilitat- Les jardineres han de tenir un cicle de vida el maxim de llarg possible, els
contenidors han de ser de materials amb una alta durabilitat i per aixo es descarten les jardineres de
fusta, que tenen una vida Util molt inferior en relacié amb materials com el metall i el formigo.

2.2.8.2. Condicions dels contenidors

Han de ser de material reciclable o reutilitzable al final de la seva vida (til, obtenir els certificats que
'Ajuntament de Barcelona pugui especificar i complir la normativa que PiJBIM consideri adient. Els
materials han de ser especialment resistents a la corrosid. La superficie de la cara superior de la jardinera
ha de ser igual o superior a la superficie de la cara inferior. El perfil interior de la jardinera no ha de
presentar impediments, cossos sortints ni vorades per tal de facilitar-ne I'arrencament de I'element i el
buidatge. No han de tenir cantells amb angles inferiors als 90° i les arestes no han de ser vives.

Pel que fa a la relaci6 de la jardinera amb I'element vegetal:

1) Les jardineres grans han de garantir un volum de substrat de 780 I, amb una al¢ada util minima de 75
cm per encabir-hi el substrat.

2) Les jardineres mitjanes han de garantir un volum de substrat de 200 I, amb una algada Util minima de
45 cm per encabir-hi el substrat.

3) Les jardineres petites han de garantir un volum de substrat de 70 I, amb una algada util minima de 35
cm per encabir-hi el substrat.

TIPUS DE JARDINERES | FONDARIA DEL SUBSTRAT

Tipus de jardinera Tipus de vegetacio Fondaria minima Volum minim
Arbres de port petit/mitja, arbustos de
JARDINERA GRAN port mitja/gran, palmacies, palmiformes 75cm 7801
i enfiladisses

Arbustos de port mitja, palmacies,

; L 45 cm 200 |
palmiformes i enfiladisses

JARDINERA MITJANA

Arbustos de port mitja/petit, vivaces,

. . 35cm 70|
anuals i entapissants

JARDINERA PETITA

Figura 9. Tipus de jardineres i fondaria substrat

No es recomana la plantaci6 d'arbres de cap tipus en jardineres, per les limitacions al seu
desenvolupament - fonamentalment limitat pels recursos disponibles al contenidor- i la complexitat del seu
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manteniment. La plantacid6 d’arbres en jardineres estara sempre subjecte a la aprovacié explicita de
PiJBIM.

La vida util minima de la jardinera ha de ser de 15 anys en condicions normals d'Us i d’adequat
manteniment. La garantia de subministrament de I'element i de recanvis ha de ser d’'un minim de 10 anys.
Han d’oferir resisténcia a la deformacié per un Us normal o per les forces habituals a qué sigui exposat el
recipient. Han d’oferir innocuitat envers les caracteristiques fisicoquimiques dels substrats i les aigles.

Les jardineres grans han de tenir potes, que han de ser regulables. S’han de poder moure, agafant-les amb
un sistema de cadenes o embragant-les. Han de disposar de diposit d’aigua (hidro-jardineres) o han d’estar
dotades de reg per degoteig de conformitat amb el que determini PiJBIM . Les jardineres amb auto-reg han
d’'incorporar tapes microperforades en els tubs de ventilaci6. Les jardineres per a cultiu convencional han
d’incorporar forats de drenatge.

Sempre que la jardinera sigui metal-lica o de fosa s’haura d’instal-lar un material d’aillament termic per
separar-la del substrat.

Respecte a les espécies a plantar, es seleccionaran segons els segiients criteris:

a) Model de jardinera

b) Criteris de sostenibilitat: requeriment hidric, requeriment de poda, resisténcia a la sequera i resisténcia
a plagues i malures.

¢) Condicionants mediambientals i espacials: exposicié solar, proximitat al mar.

d) Potenciacio de la biodiversitat, atraccié de pol-linitzadors, fauna auxiliar, etc.

e) Criteris paisatgistics: alcada i amplada de la planta, color de la flor i el fullatge...

2.2.8.3. Condicions d’execucio

Abans de la plantaci6 de la jardinera cal valorar fixar-la al paviment si s’escau. Es un requisit indispensable
si es tracta d’'una alineaci6 de jardineres.

La plantacio en jardinera s’ha de dur a terme segons els criteris seglents:

1) El substrat a utilitzat a les jardineres ha detenir les condicions indicades a I'apartat de solIs i substrats
per a jardineres.

2) Les dimensions del forat de plantacid i el marc de plantacié dependran de les espécies seleccionades.
S’ha d’excavar el substrat de la jardinera a una profunditat minima de 35 cm segons les mides del pa
de terra i el futur desenvolupament de I'espécie a plantar.

3) A les jardineres, independentment de la mida i del tipus de plantacid, s’ha de garantir un perfil del
substrat adequat, és a dir, elements d’'una granulometria superior als perfils inferiors (graves, terra
volcanica...) i elements més fins a mesura que ens apropem a les capes superiors.

4) En el cas de plantacié d’arbrat i espécies palmiformes, els exemplars han de quedar al centre de la
jardinera.

5) Cal aportar-hi adob quimic 100% organic d’alliberament lent i excepcionalment en els casos que PiJBIM
ho sol-liciti, s’utilitzara adob mineral o organomineral especific.

6) En el moment de cobrir el pa de terra de les espécies a plantar, s’ha d’atacar bé la terra per tal que
'element plantat quedi ben fixat. Cal deixar sense substrat entre 5 0 10 cm de fondaria, respecte la
part superior de la jardinera, a fi que reculli el maxim possible d’aigua de reg o de pluja. El gruix de
'espai sense substrat vindra condicionat per l'algada de la jardinera i si s’aporta o no encoixinat.Si
escau, s’ha de col-locar un tutor als arbres en el moment de la plantacié.

7) A les jardineres amb plantacions que no cobreixen la superficie de la jardinera s’haura d’aportar
escorca de pi decorativa, a excepcié de les jardineres tactiques (de seguretat), que hauran d’estar
cobertes amb triturat de poda. Només si el técnic responsable ho indica, I'encoixinat es fara amb
qualsevol altre material. Amb I'aplicacié d’aquest encoixinat es vol aconseguir:

i. Bon control de plantes adventicies.
ii. Bona capacitat d’aillament térmic.
iii. Bon aspecte estétic.

8) S’ha de garantir un gruix minim de 5 cm en el cas d’escorga de pi de fraccio entre 15/40 i 40/60 mm i 10
cm en cas de triturat de poda de fraccié 80/120 mm.

9) Immediatament després de cada plantacié es procedira al reg d’'implantacio, que es fara de manera
manual, amb aigua freatica abundant i proporcional al tipus de planta, época de I'any, model de la
jardinera i la seva ubicacio.
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10) Un cop realitzada la plantacid, s’ha de retirar el substrat sobrant i es procedira a la gestié dels residus
convenientment.
11) A l'hora de realitzar la recepcioé de jardineres caldra fer entrega de:
i. Planol amb el seu emplagament i llegenda d’espécies plantades
ii. Fitxa tecnica del/s model/s de jardinera emprats
12) El reg de manteniment de les jardineres es fara amb la periodicitat indicada a la segiient taula:

FREQUENCIA DE REG DE JARDINERES

REG DE JARDINERES GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES

Arbrat i planta resistent

Planta exigent (jardinera MITJANA)

Planta exigent (jardinera PETITA)

Rec Pla de flors

NIRWIN(F
NIBRWINF
NO|OTAIN
NGO [N
N[OIN|OIN
N[OIN|O(IN
N[OIN|OIN
NOIN|OIN
NOOTAIN
N~
NI WIN[F-
NI WIN[F-

Hidrojardineres (omplir diposit)

Figura 10. Frequéncia del reg de jardineres

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Les jardineres de la ciutat es compten per unitats (u.).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex A. Condicions
particulars obligatories dels elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex B. Criteris d’ubicacio dels
elements urbans a I'espai public.

2.2.9. Estructures afavor de la biodiversitat

La presencia de biodiversitat en un jardi és un indicador de qualitat. Com més gran és el nimero d’espéecies
animals i vegetals d'un jardi, més complexes sén les xarxes trofiques que s'estableixen entre els diferents
organismes i, en conseqiéncia, més capacitat d'afrontar possibles pertorbacions com pot ser I'entrada
d'una plaga o malura. Es recomanable preveure, si les caracteristiques del jardi aixi ho permeten, la
instal-lacié6 de determinades estructures per tal d'afavorir la preséncia de determinats grups faunistics
d'interés en el jardi. Aquest tipus d’accions s’engloben dins del concepte de “Solucions Bassades en la
Natura” o SBN.

Cal seguir uns criteris d'ubicacié genérics abans de procedir a la instal-lacié6 de qualsevol estructura de
fauna. Es del tot necessari fer una lectura de I'espai per determinar la conveniéncia o no de dur a terme
aquesta actuacié. No tots els espais sén susceptibles de rebre estructures. L'analisi de la pressié d'usos per
part de la ciutadania, la preséncia de gossos solts en I'espai i/o de colonies de gats, el tipus de vegetaci6 de
I'entorn, l'orientacid, la connectivitat amb altres espais verds de la ciutat i, evidentment, les caracteristiques
del grup bioldgic que es vol potenciar s6n elements clau a tenir en compte per garantir certes opcions d'éxit
en forma d'ocupacio. La natura és imprevisible pero la inversié de temps i recursos per a la col-locacio i
manteniment posterior d'aquestes estructures mereix un estudi previ de l'espai per determinar-ne la seva
idoneitat.

2.2.9.1. Refugis de pol-linitzadors

Coneguts com “Hotels d'insectes” i “refugis d’abelles”, es poden fer servir per pal-liar la falta de llocs
adequats per fer-hi la posta en el context urba de la ciutat de Barcelona, que constitueix un dels factors
limitants per al seu desenvolupament.

Les poblacions d'insectes pol-linitzadors pateixen una regressié arreu del mén amb importants
consequencies en el funcionament dels sistemes naturals. Es considera que el 80% de les flors silvestres i
el 70% de les flors cultivades depenen de l'activitat pol-linitzadora d'aquests insectes. L'Us indiscriminat de
pesticides en l'agricultura, la pérdua d'habitats herbacis de qualitat i la fragmentacié d'aquests habitats,
entre d'altres, son els principals problemes que els afecten a nivell global.
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Amb aquestes estructures afavorim la seva preséncia a la ciutat, al temps que es promou la seva
rellevancia. Hauran d’estar dissenyats d’acord amb les caracteristiques dels insectes que es vol promoure, i

no pas com element estetic.

2.2.9.2. Torre niu de ratpenats

Els ratpenats sén un grup de vertebrats, protegits per la normativa europea, que desenvolupen una
important tasca ecologica en alimentar-se d'una gran quantitat de mosquits, per exemple. Participen, doncs,
en la regulacié de les poblacions d'insectes poc desitjats i en conseqiiéncia, contribueixen al benestar de
les persones. La falta de llocs adequats per ubicar-hi les colonies de cria constitueix un dels principals
problemes per al seu desenvolupament. Amb aquestes estructures afavorim la seva preséncia a la ciutat.

2.2.9.3. Espiral de aromatiques

Aquestes estructures permeten afavorir la preséncia d’'insectes pol-linitzadors en els espais verds de la
ciutat. Construir un espiral de pedra seca serveix de suport de plantacio a tot un seguit d'especies vegetals
amb flors riques en néctar i amb un rang de floracié prou ampli per proporcionar aliment al llarg de I'any. El
mur de pedra seca ofereix, a més, possibilitats de refugi a una gran quantitat d’invertebrats i a petits reptils
tals com sargantanes i dragons els quals trobaran aixopluc entre les esquerdes i petites cavitats de I'espiral
augmentant la biodiversitat de I'espai. Destacar, també, el valor ornamental d'aquestes estructures.

2.2.9.4. Fusta trofica

Coneguts com “Piramides de fusta” i “cumul de troncs”, son un habitat per a la supervivéncia de moltes
especies d'invertebrats xilofags, fongs i microorganismes. Tots ells participen en els processos de
descomposicié de la materia organica i en el reciclatge dels nutrients i, per tant, ajuden a mantenir la
qualitat del sol.

Alhora, la fusta morta és utilitzada per als estadis larvaris de molts invertebrats, els quals serveixen
d'aliment a grups faunistics de nivell superior com ocells. Instal-lant piramides de fusta i cimul de troncs
s‘augmenta, per tant, la complexitat de la xarxa trofica de I'espai, i en conseqiiéncia la seva qualitat en
termes de biodiversitat.

La fusta trofica es pot utilitzar com element de regeneracio del sol i es pot situar també en rases o pous
dissenyats per la plantacio de certes especies o per actuar com diposit per sistemes de drenatge alternatiu,
sempre en espais verds vegetats i amb previsio dels efectes de subsidéncia que es pugui produir

2.2.9.5. Bio-troncs

El seu objectiu és oferir substrats de nidificaci6 a diferents grups faunistics, principalment insectes
pol-linitzadors i ocells. Es tracta d'aprofitar els troncs dels arbres que han estat talats o arrabassats en
I'ambit urba per plantar-los en un espai verd (amb base de formigd, si s'escau). En aquest biotroncs i
mitjancant un trepant es realitzen forats de diferents diametres que seran utilitzats per diverses espécies de
pol-linitzadors com a llocs on ubicar-hi la posta. Es construeixen, aixi, hotels d'insectes integrats en el propi
tronc.

2.2.9.6. Rocalles

L'objectiu és generar oportunitats perquée principalment sargantanes, dragons, invertebrats, i micromamifers
colonitzin aquestes estructures augmentant, aixi, la biodiversitat de I'espai. Es tracta d’aprofitar les pedres i
roques de I'entorn proper per fer petits cumuls en forma de roquissars i en llocs assolellats que seran
utilitzats com a espais de refugi, alimentacio i nidificacié per diferents grups faunistics.
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2.2.9.7. Despavimentacio

La “despavimentacid” consisteix en la demolicié i 'excavacié de paviments, com ara formigé o asfalt, o
I'extraccié parcial de zones de llambordes o altres materials, en la traca urbana per crear una superficie
permeable i un volum de sol ric en matéria organica optima per a la plantacié i sembra d’especies vegetals
que pugui actuar com a espai d’infiltraci6 de la escorrentia, de evapotranspiracido i com refugi de
biodiversitat.

Al enderrocar aquestes arees de paviment, la vegetacid pot filtrar I'escorrentia i el sol pot absorbir una
forma natural d'aigua de pluja per contribuir a la seva retencid, que contribueix a regular el microclima local,
recuperar el subministrament d'aigua a la capa freatica i ajudar a reduir risc d’'inundacions puntuals.

So6n actuacions que poden combinar-se amb altres técniques per generar microhabitats, especialment
aquells que poden beneficiar-se de la preséncia d’humitat, com a zones de ventall per a orenetes i altres
especies que es beneficien de la preséncia de sols més humits.

En zones densament urbanitzades es poden executar-se actuacions com escocells i parterres correguts en
combinacié amb paviments drenants, sols estructurals i SUDS, per configurar diversos microhabitats lineals
a I'espai viari de la ciutat.

2.2.9.8. Punts blaus

Els punts blaus -basses naturalitzades, fonts ornamentals naturalitzades i/o jardins- aquatics tenen un valor
ecologic i estetic que aporta importants serveis ecosistemics, tals com sensacié de naturalitat, frescor i
qualitat de I'espai verd. La creacié d’un punt blau pot constituir un ecosistema aquatic que sigui un nucli de
biodiversitat al proporcionar habitat i recursos a un gran nombre de grups faunistics tals com amfibis, ocells,
libel-lules i d’altres invertebrats.

A la natura els ecosistemes aquatics tenen funcions ambientals de primer ordre, com la provisi6é d’aigua per
a la terra i el subsol i la creacié d habitats per a nombroses especies vegetals i animals. En el medi urba els
ambients aquatics naturalitzats, i particularment les basses tenen un paper destacat en la preservacio dels
amfibis, que es troben en regressié arreu del planeta. Actualment la PiJBIM segueix un programa de
naturalitzacié de basses i fonts ornamentals com alternativa a la gestié quimica de I'aigua.

Les basses i ambients aquatics s6n sempre un punt d'especial atracci6 per als visitants, per aixo
esdevenen un espai idoni per subratllar com els valors ecoldgics se sumen als estétics i es reforcen,
especialment en presencia de diferents plantes aquatiques. La contemplacié visual de la flora es veu
enriquida per la de la fauna. Un ambient aquatic pot atreure una gran quantitat d'animals com libél-lules,
ocells i d'altres, que s'uneixen al gaudi de la contemplacié i escolta de la biodiversitat associada a una
bassa. Per tant, sempre que sigui possible, caldra promoure la preséncia d'ambients i plantes aquatiques
en els espais verds de la ciutat amb I'objectiu de potenciar la biodiversitat.

A banda del seu valor estétic i ambiental, les plantes aquatiques desenvolupen funcions ecologiques de
primer ordre i de vital importancia per assolir I'equilibri natural del sistema aquatic: capten nutrients,
oxigenen l'aigua, retencié de metalls pesants, creaci6 de biotops per a la fauna, etc, i per tant, la seva
preséncia és indispensable quan es projecten fonts ornamentals naturalitzades. Algunes plantes viuen a
prop de l'aigua, per la qual cosa la seva existéncia suggereix la preséncia de zones humides, altres
contribueixen a oxigenar i netejar l'aigua i viuen amb les fulles submergides, arrelades o soltes. Altres
plantes aquatiques son flotants i es desplacen empeses pel vent o per la corrent.

El disseny de jardins aguatiques presenta una serie de parametres i consideracions espacials en la seva
execucid i manteniment i s’haura de fer d’'acord amb els criteris particulars de PiJBIM, que disposa d’un
procediment mediambiental especific a I'efecte. En tot cas, cal parar especial atencié en la manera de
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controlar I'excés de matéria organica a la bassa, facilitar la neteja de la bassa minimitzant l'impacte sobre

I'habitat, i evitar la preséncia d'espécies exotiques invasores.

Els cossos d’aigua es consideren inclosos dins del conjunt de fonts ornamentals de la ciutat i cal seguir els
criteris de disseny de fonts ornamentals d’acord amb les prescripcions de BCASA per aquestes
instal-lacions.

2.3.COBERTES VERDES

Les cobertes verdes -també anomenades cobertes ecologiques- sén un tipus de sistema constructiu que
afegeix la possibilitat de plantar vegetacié sobre superficies construides normalment inerts i sense
possibilitat de vegetar-ne naturalment. Quan s’hagi de vegetar una coberta o estructura, PiJBIM establira
els criteris necessaris en cada cas particular especialment quan conformen un espai public en superficie.

Les cobertes verdes presenten diferents sistemes i metodes de plantacié, amb dimensions i condicions
d’emplagament molt variades que, en general, han estat concebudes seguint uns criteris constructius i
vegetatius generals, orientats per la disponibilitat de materials i sistemes al mercat, o per I'extensa tradici
de construccié sobre estructures, anomenats jardins penjants.

L’objecte d’aquest apartat és establir les condicions i qualitats minimes que s’han de complir en el disseny,
'execuci6 i la recepcié de les cobertes verdes que PiJBIM hagi de recepcionar, amb la finalitat de garantir
el seu desenvolupament, facilitar el seu manteniment i conservacid i promoure la biodiversitat.

2.3.1. Definicié i ambit d’aplicaci6

S’entén per “coberta verda” la plantacidé de vegetacié sobre estructures constructives horitzontals,
substituint el sol natural o terreny de I'emplagament per altres mitjans de plantacié que garanteixen
l'aeracié i el drenatge, sigui al nivell del terreny i la urbanitzacié o a gran algada, sobre cobertes d’edificis.
Aquestes instal-lacions poden incloure SUDS per la retencié de precipitacio, entre altres.

2.3.1.1. Ambit d’aplicacié

Aplicable a tots els projectes de disseny i/o construcci6 de cobertes verdes, incloent nova execucio,
rehabilitacié, millora, ampliacio i/o reduccio, situades en sol public a la ciutat de Barcelona, redactats i/o
executats per qualsevol operador public o privat, que s’hagin de ser recepcionats per PiJBIM.

2.3.1.2. Dimensions

No existeix una dimensié minima exigible per garantir una bona relacié inversid-retorn en la instal-lacioé de
cobertes verdes pero es recomana no fragmentar les arees de plantacio i donar tota la continuitat possible
als sistemes per maximitzar el retorn ambiental.

2.3.1.3. Ubicacio

A I'hora d’'ubicar sistemes cobertes verdes en I'espai public de la ciutat, s’han de tenir en compte diversos
aspectes que facilitaran la bona gestié d’aquest tipus d’equipament. Sempre que sigui possible, alhora de
situar un sistema d’aquest tipus, tindran preferéncia els emplacaments que compleixen les segients
condicions:

1) On el personal de manteniment pugui accedir en condicions de seguretat i amb mitjans auxiliars
proporcionats a 'entitat i abast de la intervencio.

2) On les estructures es trobin allunyades d’instal-lacions potencialment perilloses.

3) On no sigui possible fer servir plantacions tradicionals .

4) On sigui possible fer arribar els subministraments, serveis i instal-lacions necessaries.

5) On l'impacte visual i ambiental estigui commensurat amb I'esforg en la inversid i manteniment.
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Quan per raons de les condicions de I'emplagament proposat per instal-lar sistemes de cobertes verdes no
sigui possible complir algunes de les recomanacions definides, caldra un informe previ d’acceptacio de la
ubicacié per part dels técnics responsables de PiJBIM. Quan I'informe no sigui favorable, incloura la
descripcio dels aspectes a corregir i les opcions més adequades d’actuacions correctores.

En els casos on no es pugui evitar situar sistemes cobertes verdes en llocs que no compleixin totes les
condicions d’ubicacio, caldra mitigar les condicions més deficients fins aconseguir que I'ambit afectat
presenti les condicions técniques adients per garantir la seguretat i confort adequades per al seu Us i
manteniment.

Les propostes de cobertes verdes hauran de complir les condicions de prevencio de riscos laborals i en
cap cas s’acceptaran emplagaments o solucions que no complexin les prescripcions al respecte per part
de PiJBIM.

2.3.1.4. Accessibilitat

Sempre que el projecte contempli que coberta verda sigui transitable i de publica concurréncia. tant
'emplacament com el recorregut fins al sistema de ha de complir els requeriments d’accessibilitat vigents
per normativa, En el cas d’espais ja existents es vetllara per la eliminacié de les barreres arquitectoniques
que puguin existir i s’incloura al projecte I'actuacio necessaria.

En qualsevol cas, els sistemes cobertes verdes estaran configurats de manera que siguin facilment
accessibles als jardiners i altres operaris de manteniment. S’haura de prestar especial atencié a les
condicions de les pendents i desnivells en 'emplagament, de manera que es pugui preveure I'efecte que
pot tenir sobre els vehicles de manteniment que es puguin fer servir.

2.3.1.5. Distancies als elements potencialment perillosos

Es consideren instal-lacions potencialment perilloses totes aquelles que per la seva naturalesa puguin
condicionar I'operacio de instal-lacié i manteniment d’aquest sistemes, especialment linies eléctriques, de
gas, aigua i altres instal-lacions, i els quadres i pericons associats. Quan no sigui possible evitar aquestes
es recomana una distancia minima dels sistemes de respecte a aquests elements potencialment de 5 m.
Si no es possible, el projecte haura de contemplar les mesures per garantir I'aillament i drets de pas
d’aquestes infraestructures.

2.3.1.6. Adequacio, qualitat de disseny i integracio dels elements.

La qualitat formal i de disseny dels elements sistemes cobertes verdes que eventualment es puguin
instal-lar a la ciutat de Barcelona, resoldran adequadament els aspectes d’integracié de la proposta amb
'emplacament i les condicions de I'espai public. El projecte haura de trobar un equilibri entre I'excel-1éncia
en el seu disseny, la seva capacitat per sostenir vida vegetal, la seva funcionalitat, components, detalls i
acabats, i la seva facilitat de manteniment, amb els estandards de qualitat i materials propis de les
circumstancies econdomiques de cada moment.

2.3.2. Condicions técniques

Les cobertes verdes concebudes com a espais publics o espais de publica concurréncia estaran subjectes
a la normativa habitual de la ciutat de Barcelona per a aquest tipus d’espai en tots els aspectes, incloent
enllumenat, clavegueram, accessibilitat i altres. Totes les cobertes verdes que hagi de recepcionar PiJBIM
estaran subjectes a les seves condicions tecniques, independentment de la seva accessibilitat per part del
public.
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Aquestes condicions s’orienten a crear les millors condicions possibles per a I'establiment de vegetacio.
Actualment es poden trobar al mercat diferents solucions constructives que tenen en compte condicionants
com la inclinacio, el pes dels sistemes, la retencié d'aigua, els sistemes de seguretat i ancoratge per a
persones i poden subministrar sistemes estandard adaptats a les condicions de cada projecte.

Per normal general, els sistemes de cobertes verdes fan servir substrats lleugers dissenyats especificament
per a aquesta funcié, encara que poden presentar certes limitacions i condicionants técnics especifics per a
cada aplicacio. Les cobertes verdes lleugeres eviten fer servir sols de jardineria tant pel seu pes, com per la
seva capacitat per retenir aigua i per la seva propensié a la compactacio en perfils amb poca profunditat.

Ara bé, els sistemes de substrats lleugers s’han creat fonamentalment per situacions climatiques
temperades i la seva capacitat d’adaptacié a les condicions climatiques de la ciutat de Barcelona es
questionable sense un régim de reg d’acord amb la pluviometria local i una tria d’espécies vegetals
adaptades a les condicions més extremes de la ciutat.

Un condicionant important per al disseny de les cobertes verdes és la seva accessibilitat durant les fases
d’execuci6 i operativa posterior. S’ha de considerar la logistica del manteniment, I'aportacié i retirada de
materials, incloent arbrat o mobiliari, i 'accés i la seguretat dels jardiners en situacions a gran algada.

Les cobertes verdes es classifiquen tradicionalment en tres tipus diferents, en funcié dels usos, del pes del
sistema, de la vegetacid i dels requisits de manteniment, factors que incideixen en la seva construccio, i
dels métodes utilitzats per a la seva realitzacio.

En termes generals, les cobertes verdes es classifiquen en extensives, semi intensives, i intensives.

Segons I'emplagament, metode constructiu i propodsit també es poden configurar com cobertes inclinades,
cobertes aljub, cobertes bio-diverses o naturalitzades. Tots aquests tipus de cobertes poden ser
transitables per persones o vehicles, fins i tot. S’ha de considerar que els diferents usos i configuracions
tenen una repercussio critica pel que fa a la carrega final de la coberta, en la seleccié dels diferents tipus de
plantes i substrats, i en el seu posterior manteniment.

Les cobertes verdes inclinades presenten una série de condicionants particulars que s’hauran de
considerar acuradament en la fase de disseny i projecte. S’hauran d'identificar els accessos a la coberta i
les mesures de seguretat i ancoratge per a elements constructius i persones. Caldra preveure les linies de
vida o suficients punts de fixacié al vessant de la coberta per poder subjectar-se al realitzar treballs de
manteniment.

Les cobertes anomenades aljub estan configurades per retenir aigua per un periode temps amb I'objecte
d’aprofitar la mateixa per algun Us, o simplement per retenir i diferir el seu vessament al cicle de l'aigua
urba, de forma que es configuri com un dispositiu d’'un sistema de drenatge sostenible, o SUDS. Aquest
tipus de cobertes es pot configurar a partir de sistemes especifics o fent servir solucions propies, pero
sempre hauran de considerar les exigéncies normatives referents la gestié de 'aigua de pluja a la ciutat de
Barcelona.

Les cobertes verdes “biodiverses” estan dissenyades especificament per crear un habitat que atregui una
flora i una fauna especials; on poder restituir o rehabilitar les condicions originals anteriors a la construccio
o I'edifici, 0 augmentar I'habitat previ per albergar una comunitat vegetal o faunistica especifica.

Es conreen sobre capes de sOlIs i substrats variables i heterogenis, que poden incloure materials organics
en descomposicié, com ara troncs i altres restes vegetals. L'espai natural reproduit té el proposit
d’incrementar la biodiversitat de I'espai verd rehabilitat. En aquestes cobertes es pot variar i modificar
substancialment la composicio i gruix localitzat del substrat per intentar assolir condicions especifiques d’'un
habitat de referéncia.
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2.3.2.1. Elements

Les cobertes verdes presenten una serie de capes comuns que poden variar segons el material, el
subministrador o el concepte de la coberta, perd que per norma general estan condicionades pel pes
acceptable de la coberta, del tipus de s0l o substrat i gruix que es vulgui fer servir, pel tipus de vegetacio
que es vol mantenir a la coberta i per I'is de la mateixa.

TIPIFICACIO DE COBERTES VERDES SEGONS PiJBIM

TIPUS DESCRIPCIO

Extensiva a) Capa de substrat lleuger porés amb gruix entre':15 i 25 cm.

b) Carrega total estimada’: 100-180 N/m2.

c) Vegetacid: suculentes, herbacies perennifolies, cespitoses i vivaces.
d) Requisits de manteniment reduits.

e) Accessible per a manteniment només. No transitable.

f) Pendent maxim del 100%.

Semi-intensiva a) Capa de substrat o sol lleuger pordés amb gruix entre 25 i 60 cm.

b) Carrega total estimada® 150-350 N/m2.

c) Vegetacio: cespitoses, herbacies perennifolies, vivaces, subarbustives i
arbustives. Plantes de conreu.

d) Requisits de manteniment moderats.

e) Transitable per persones, sense vehicles.

f) Pendent maxim del 20%.

Intensiva a) Capa de substrat o sol de jardineria modificat amb gruix entre 60 i 100 cm (o
superior segons estructura).

b) Carrega total estimada®: > 600 N/m2.

¢) Vegetacid: plantes cespitoses, vivaces, arbustives i arbories. Plantes de conreu.

d) Requisits de manteniment intensius.

e) Transitable per persones i vehicles lleugers.

f) Pendent maxim del 5%.

1. No s’admeten gruixos inferiors per mantenir un minim d’inércia en la hidratacié del substrat en les condicions térmiques extremes de
la ciutat, quan I'efecte adiabatic de les cobertes es fonamenta en la humitat de la coberta.
2. Valors aproximats de carrega dels parterres (capes drenant, filtrant, de substrat i de vegetacid) a capacitat maxima de l'aigua.

Figura 11. Tipificacioé de cobertes verdes segons PiJBIM

El projecte ha de contemplar els efectes globals de la proposta de coberta verda sobre el global de
I'estructura i serveis previstos, amb previsi6 de les carregues estatiques i dinamiques, els punts de pas per
a instal-lacions i serveis, i la impermeabilitzacio i la seva protecci6 contra arrels, punxonaments, ancoratges
i desplacaments.

Als efectes d’'aquest PTEV i de les responsabilitats de PiJBIM les seglients capes es corresponen amb el
projecte estructural o d’edificacio, i seran aprovades i recepcionades per I'operador que es consideri més
apropiat:

1) Estructura portant

2) Aillament

3) Impermeabilitzacio

4) Membrana anti-arrels
5) Capa de separaci6

Als efectes d’aquest PTEV, la caracteritzacié general de cadascuna de les capes que formen la coberta
vegetal a recepcionar per PiJBIM es relaciona a continuacio:

a) Capa drenant

b) Capa filtrant

c) Capa de sol o substrat
d) Xarxa de reg

e) Vegetacio
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Els materials i les solucions constructives proposats seran coherents i compatibles entre si i la resta de les
propostes de disseny i urbanitzacio, i estaran sotmesos a les exigéncies de garanties, normes i criteris de
qualitat de PiJBIM, que podra rebutjar els sistemes i materials que pel seu origen siguin de dificil
subministrament i substituci6 o que no presentin certificats de garantia compatibles amb les garanties
decennals de I'edificacio.

En les cobertes verdes o enjardinaments sobre estructures que hagin de ser oberts com espais publics, el
gruix minim de substrat prescrit per PiJBIM sera sempre el prescrit a 'apartat corresponent, amb I'objecte
de garantir el pas de les conduccions de la xarxa de reg automatitzat.

Les canonades es disposaran directament sobre la capa de drenatge, i en cap cas podran sobresortir
canonades o serveis en les cobertes enjardinades.

2.3.2.2. Promocio de la biodiversitat

Els sistemes cobertes verdes hauran de contemplar mesures per promoure la creacié d’habitats favorables
a invertebrats i vertebrats beneficiosos per la biodiversitat urbana, mitjan¢ant propostes que integrin
processos naturals i mesures de conservacié sostenible.

2.3.2.3. Vegetacio

La vegetacio utilitzada en els sistemes d’enjardinament sobre coberta estara especialment adaptada a les
condicions previstes per a I'emplagament i disseny, en particular exposicié al vent, gradients extrems
d’insolacio i temperatura, sequera i substrat somer o molt limitat.

Es potenciara la plantacié de vegetacio persistent, amb un creixement vegetatiu controlat i que generin
pocs residus i despreniments. Preferiblement s’evitaran les espécies llenyoses que precisin retall continuat
o frequent.

La plantacio d’arbres o espécies arbustives sobre aquest tipus de sistemes estara sotmesa al gruix del
substrat, el gruix i la disponibilitat del volum total de terra, els sistemes d’ancoratge previstos i el cicle de
vida de les especies proposades.

No s’acceptaran espécies amb sistemes radicals agressius 0 amb gran capacitat de desenvolupament fora
del substrat. Les espécies triades i les seves de creixement es correspondran amb el sistema de coberta
verda triat pel projecte.

2.3.3. Criteris generals de disseny de sistemes

Els projectes de sistemes de jardineria sobre coberta tindran com objectiu principal la creacié de
condicions oOptimes pel creixement de les plantes dintre del marc dels criteris de sostenibilitat i
manteniment propis de Barcelona, en particular les seves condicions climatiques i la disponibilitat de
recursos.

Els projectes inclouran la descripcié dels substrats previstos, la seva composicio i estructura, les seves
propietats fisico-quimiques i mecaniques, els antecedents del mateix, el seu cicle de vida i el procediment
de reposicié previst per la seva vida Util.

Totes les propostes inclouran subministrament d’aigua potable, xarxa de reg i sistemes de gesti6 i control
d’aquestes instal-lacions. Als efectes d’aprovacié de projectes, PiJBIM no gestionara sistemes de bombeig
ni depdsits d’aigua pluvial o d’altre tipus.

La vegetacid seleccionada haura d’estar adaptada a les condicions previstes d’insolacio, pluviometria,
ombrometria, exposicié al vent i altres factors propis dels elements exposats en situacions exposades en
cobertes. Quan el tipus de sistema de coberta sigui un que precisa del cultiu preliminar de les plantes en
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panells o altres métodes modulars, també es preveura el procediment de subministrament i reposicié en
cas de fallida, que haura de ser el més facil possible.

Tots els elements hauran d’estar protegits contra la corrosio i 'exposicié a les plantes i les condicions
ambientals i el seu disseny estara subjecte a les previsions de la llei i la normativa aplicable pel disseny i
construccio d’estructures no habitables i estara subjecte a I'aprovacio dels departaments rellevants.

En general, no s’acceptaran sistemes que precisin del manteniment o input freqient d’'un subministrador
especific i s’afavoriran sistemes oberts i genérics que es puguin mantenir amb els mitjans a I'abast de
PiJBIM.

Les estructures de suport hauran d’estar calculades per tenir en compte el pes saturat d'aigua de la
coberta verda, I'efecte del vent i les carregues de neu i qualsevol carrega d'altres serveis, com accessos
per a cobertes verdes transitables, carregues puntuals de diposits d'aigua i d'arbres madurs.

2.3.3.1. Sistemes de cobertes verdes

Per motius de racionalitzaci6 dels sistemes, es faran servir preferentment sistemes analegs als ja provats i
existents a la ciutat de Barcelona, especialment aquells sobre els que PiJBIM ja té antecedents, ha
informat favorablement en diferents emplacaments i ha obtingut resultats satisfactoris de conservacio. La
recomanacioé obeeix també a motius de racionalitzacié dels criteris i mitjans de manteniment.

En tot cas, els diferents indrets de la ciutat presenten caracteristiques diferents, i per tant presenten
diferents possibilitats d’integracié de sistemes cobertes verdes. En situacions especials on no sigui
convenient utilitzar algun dels sistemes ja coneguts i instal-lats, es podran plantejar per a la seva
aprovacio, nous sistemes que acreditin prestacions equivalents o superiors al existents. Es podran
plantejar dissenys per incorporar millores de materials, innovacid, etc, prévia aprovacioé de PiJBIM.

No s’acceptaran sistemes que demanin un reg continu per garantir la pervivéncia de la vegetacio, ni els
qgque pel seu disseny impliquin un régim de visites, substituci6 de plantes o consum d’aigua
desproporcionat.

2.3.3.2. Materials admesos:

Els materials a emprar per a la construccio dels sistemes han de ser estables en les condicions propies de
les cobertes, on predomina I'exposicié als elements. Els sistemes d’impermeabilitzacié de cobertes estaran
protegits contra la penetracié d’arrels i estaran dissenyats especificament per al seu us en cobertes verdes.
Per motius de manteniment i amb caracter general, no s’acceptaran elements facilment degradables en
contacte amb la llum, la humitat o els substrats. La coberta verda tindra en consideracié el risc que pot
suposar un foc en superficie i es dissenyara amb materials resistents al foc.

2.3.3.3. Elements auxiliars

El disseny de les cobertes verdes tindran en consideracio els desaigles, I'ancoratge, la protecci6 perimetral
anti-humitat i anti-caigudes que siguin necessaris per la correcta execucié de la coberta o que PiJBIM
consideri necessaris pel futur manteniment i conservacio.

2.3.3.4. Condici6 modular dels sistemes

Els sistemes podran ser modulars per facilitar el subministrament, les reparacions i reposicions en
emplacaments de superficie reduida. Els moduls seran preferiblement de materials biodegradables i
contindran els elements necessaris per la seva fixacio, carrega i desmuntatge amb eines convencionals.
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2.3.3.5. Sistemes pre-cultivats

Els sistemes pre-cultivats asseguraran en el seu disseny la facilitat per la reposicié de planta una vegada
implementats i no s’acceptaran sistemes que, per garantir la bona implantacié de la vegetacié en la coberta
precisin desmuntatge del sistema o de pre-cultiu fora de 'emplagament.

2.3.3.6. Elements potencialment perillosos

Per evitar possibles accidents, ferides a operaris i usuaris, els elements tipus barrots, reixes o lamel-les, no
podran sobresortir, estaran rematats pel corresponent element de proteccio.

2.3.4. SOls i substrats de plantacio

Les propietats fisicoquimiques dels substrats condicionen el desenvolupament de la vegetacio. En
condicions naturals, el material vegetal interacciona amb el medi de plantacié donant un ventall de
respostes relacionades amb les possibilitats del mateix, com la fertilitat de sdls, la presencia d’aigua, el
volum disponible, I'entollament, etc.

En situacions de plantacio induides artificialment, el ventall de respostes es redueix mitjangant el maneig
de les condicions de plantacié, amb I'objectiu principal de satisfer les necessitats de les espécies vegetals
per si mateixes no son capaces d’assolir, el que implica més conceptes que el de laplicacié d’'uns
determinats nutrients en un programa d’adobat, especialment en condicions complexes com soén les
verticals.

Per tant, tot el procés de seleccié de sols i substrats estara subjecte als criteris de PiJBIM i les seves
necessitats de conservacid; especialment pel que fa a la definici6 de I'estructura i composicidé dels
substrats de plantacié i el seu volum util minim estara subjecte al criteri técnic i a 'aprovacio de PiJBIM.

El volum dels substrat de plantacié sera sempre adient per garantir una certa inércia en la conservacié
d’humitat i nutrients en cas de fallida dels sistema de reg, segons el tipus de material utilitzat, la vegetacio
proposta i les condicions d’exposicio i orientacié de I'enjardinament.

Els substrats de plantacid en cobertes verdes es poden classificar en sols de jardineria modificats, i en
substrats drenants i hidroponics lleugers; tots poden ser alleugerats o modificats amb additius per millorar
les seves prestacions, perd sempre en relaci6 a les seves prestacions a la vegetacié que hauran de
suportar.

Els sistemes de cobertes verdes podran fer servir sols de jardineria convencionals sempre que existeix i
continuitat amb el terreny circumdant i la carrega estructural per a I'enjardinament estigui considerada en
el projecte, que necessariament sera de jardineria intensiva. En condicions on les terres hagin d’estar
contingudes en jardineres o altre tipus de contenidors, els sols de jardineria hauran d’estat modificats per
les condicions de disseny, especialment pel que fa a I'alleugeriment, drenatge i retencié d’humitat.

Els substrats estan dissenyats per ser reduir el seu pes mort, retenir la quantitat precisa d’aigua i no
afavorir la implantacié de plantes adventicies. Generalment no aporten nutrients per si mateixos. Es poden
classificar segons el seu origen com organics, inorganics i sintétics.

Els d’origen organic tenen tendéncia a degradar-se rapidament, el que redueix la seva durabilitat, la
qualitat de la seva estructura i el seu volum i per tant no es recomana el seu Us en cobertes. Els substrats
inorganics i sintétics presenten la seva casuistica particular i s’ha d’estudiar la seva aplicacié amb detall.

Dintre dels substrats lleugers categoritzen els substrats hidroponics, que sén materials diferents dels sols
sobre els quals es desenvolupen habitualment les arrels de les plantes. Els substrats hidroponics poden
ser solids o liquids, generalment no aporten nutrients per si mateixos al ser la seva composicio inert, i la
feina d’aportar els nutrients correspon a l'aigua del sistema de reg hidroponic (del grec Hydro, aigua, i
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Ponos, treball). No es recomanen per a sistemes de cobertes verdes a Barcelona ja que normalment
precisen d’un reg abundant i continu per mantenir les seves prestacions.

2.3.5. Reg automatic

Les plantacions disposaran d’'un sistema de reg automatitzat, segons les condicions de les prescripcions
técniques per al disseny i I'execucié de les instal-lacions de reg amb alguns ajustos especifics al moén de
les cobertes. Per exemple els pericons de reg reposaran directament sobre la capa de drenatge i
permetran veure-la per verificar el seu grau de saturacié de PiJBIM.

Aquesta xarxa de reg estara connectada a la xarxa d’aigua potable i en cap cas es podra regar sistemes
cobertes verdes amb aigies freatiques.

2.3.5.1. Diposits i bombeig

Les instal-lacions amb sistemes de recuperacié d’aigua de pluja que impliqui la instal-lacié de sistemes de
bombeig i diposits de retencié estaran subjectes als criteris, aprovacié i manteniment del Cicle de 'Aigua,
per tal de supervisar la idoneitat i qualitat técnica i per tal de disposar d’'un inventari d’aquestes
instal-lacions i poder avaluar I'efecte beneficids d’aquestes infraestructures en la gestié del cicle de I'aigua
urba. En cap cas assumira PiJBIM el manteniment de dipdsits, sistemes de bombeig, i les instal-lacions
electriques i de control associades, que sera responsabilitat del gestor de I'edifici.

2.3.5.2. Fertirrigacié

Els sistemes que pel seu disseny i especificacions precisin d’'un sistema de fertirrigacié per mantenir la
fertilitat del substrat i nodrir la vegetacio precisaran d’'una supervisioé especial per part de PiJBIM.

Els sistemes de fertirrigacid poden no ser viables en cas de restriccions d’aigua de reg, precisen utilitzar
adobs amb caracteristiques especials, presenten risc d'obturacié dels degoters per la precipitacié quimica
dels adobs, utilitzen fertilitzants quimics amb escassa sostenibilitat mediambiental, i la concentracio de la
solucié davalla a mesura que el fertilitzant es dissol o es satura si es re-circula des de un diposit, doncs
depenent molt de la gesti6 del sistema i del subministrament d'aigua pel seu correcte funcionament. Pel
seu potencial risc de contaminacié, requereixen de dispositius per evitar el retrocés del flux de reg cap a la
xarxa de subministrament.

Els sistema de fertirrigacié permetra la mesura i control de la conductivitat i el pH, i la incorporacio de
sistemes de gestié remota, lectura de dades i control automatitzat.

Els sistemes de fertirrigacid a instal-lar seran modulars i hauran d’estar especialment dissenyats per
aplicacions senzilles de fertilitzacié quantitativa i/o proporcional precisa i estable, amb valvules
dosificadores d'accid rapida i injectors sense peces mobils que permetin optimitzar I'aplicacié d'aigua i
nutrients sobre la base del tipus de cultiu amb una minima inversié, un menor consum de fertilitzants,
recursos de manteniment i d’energia.

2.3.5.3. Sensoritzaci6

L’adquisicié de dades per d'obtenir o generar informacié de manera automatitzada des de recursos de
mesures analdgiques i digitals com sensors i altres dispositius pot resultar necessari per monitoritzar les
condicions de les cobertes vegetades, especialment pel que fa a les condicions climatiques, del substrat i
de l'operativitat del reg, entre altres.

Els sensors i sistemes d’adquisicié de dades que es puguin instal-lar seran sempre compatibles amb els
sistemes de tele-gestié de PiJBIM amb una combinacié de maquinari i programari dissenyada per obtenir
un sistema de mesura flexible i definit per les necessitats de conservacio.
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2.3.6. Drenatge

La instal-lacié de cobertes verdes es dissenyara de tal manera que no es produeixin escorrenties d’aigua
de pluja, goterons ni altres caigudes o fluxos d’aigua incontrolades cap a I’entorn i viceversa.

Els enjardinaments verticals hauran de comptar amb sistemes de recollida d’aigua, especialment de reg, i
d’'una connexid a la xarxa de clavegueram segons les previsions BCASA. Als efectes de disseny, el minim
a considerar es que el punt de drenatge del sistema es connecti a la xarxa de clavegueram mitjancant un
tub de diametre minim 250 mm al pou de registre més proper.

Alternativament, es podran connectar a un SUDS o sistema de recuperacié d’aigua sempre que PiJBIM i
BCASA aixi ho autoritzin. L'aigua dels baixants es condueix des de les cobertes als SUDS mitjangant tubs
o canals. En aquest cas, el sobreeixidor i les arquetes de repartiment han d’estar a I'interior de I'edifici i el
gestor del mateix sera el responsable del seu manteniment.

2.3.7. Materials

Els materials utilitzats en la construccié dels sistemes cobertes verdes i les estructures hauran de complir
les normatives que en cada cas es considerin adients per part de PiJBIM, obtenir els certificats que
I'Ajuntament de Barcelona pugui especificar i ser especialment resistents a la corrosio.

2.3.8. Infraestructures i mobiliari auxiliar

Els elements auxiliars de mobiliari i infraestructures hauran de complir els requeriments especifics de
cada element, complir la normativa d’aplicacié i obtenir I'aprovacio del departament corresponent

2.3.9. Energiai enllumenat

Els sistemes de captacié d’energia i d’enllumenat estaran dissenyats de manera que no produeixin
interferéncies amb el manteniment ni la seguretat, i gaudiran de la supervisié i aprovacio del departament
d’energia i enllumenat.

2.3.10.Accés per manteniment:

Els sistemes cobertes verdes es dissenyaran de manera que siguin autoportants i amb mitjans d’accés
interior mitjangant escales i passeres, sempre que sigui possible. Les estructures faran previsié per la
instal-lacié de sistemes de carrega, com una politja eléctrica o de altres mitjans que puguin auxiliar la
carrega i descarrega de materials.

Els sistemes amb escales d’accés per manteniment hauran de tenir una porta d’accés a I'efecte amb un
minim d’amplada d’obertura cap a linterior de I'area de servei del sistema no inferior a 1,00 m, amb
sistema de tancament amb pany tipus PiJBIM amb un pany mestrejat d'ds exclusiu del mantenidor.

Les portes d’accés s’adaptaran als dispositius i sistemes propis de I'enjardinament, per exemple, als
diposits, bombes, quadres i altres, de manera que es puguin extreure i reemplacar amb facilitat.

Els sistemes no accessibles mitjancant escales i passeres es dissenyaran per ser accessibles mitjancant
plataformes elevadores homologades del tipus utilitzat per PiJBIM, i caldra considerar les condicions de
les pendents i desnivells i el seu efecte sobre els vehicles i plataformes de manteniment que es puguin fer
Sservir.

No s’acceptaran dissenys que precisin d’equips de trepa pel seu accés, i en cap cas s’acceptaran
propostes de projecte que no complexin la normativa de prevencio de riscos laborals aplicable al personal
de PiJBIM, especialment les instruccions de seguretat i salut laboral aprovades i actualitzades.
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2.3.11.Senyalitzacio

Quan la coberta verda sigui accessible, sera obligatori dotar al sistema d’enjardinament de senyalitzacio,
segons model homologat per PiJBIM, amb la finalitat de identificar-la i informar sobre diferents aspectes
del funcionament de la mateixa, segons les especificacions del “Manual grafic de Senyalitzacié per als
espais Verds publics de Barcelona”.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

N/A

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 11C Cobertes verdes

2.4.ENJARDINAMENTS VERTICALS

PiJBIM establira els criteris necessaris en cada cas particular atés que les estructures vegetades presenten
diferents reptes de manteniment derivats de I'algada de les instal-lacions, el seu métode constructiu, el tipus
de substrat i de vegetacio, el sistema de reg i 'emplagament, la dispersié d’emplagaments i tipus, que
resulta en un nivell de complexitat superior a la inherentment generada pels espais verds convencionals.

L’'increment experimentat els ultims anys d’aquest tipus de sistemes de plantacio vertical a la nostra ciutat
fa necessari establir uns criteris generals de disseny, manteniment i recepcid, per tal d’adaptar els criteris
de disseny i execucio a les condicions existents a la ciutat de Barcelona.

L’inventari realitzat per PiJBIM indica que a la ciutat s’han fet servir quatre tipologies diferents de murs
vegetats fins a la data d’avui:

a) Plantes en contenidors — Sistemes basats en el conreu de plantes en contenidors o jardineres més o
menys convencionals amb sols de jardineria o substrats.

b) Enfiladisses amb suport — Aquesta tipologia aprofita les propietats de les plantes enfiladisses plantades
en contenidors o similar amb suports especials per estendre la seva capacitat de cobertura dels murs i
mitgeres o generar cortines vegetals.

c) Plantes en panells — Aquesta tipologia esta basada en la formacié de sistemes on el substrat i
superficie de plantacié, normalment hidroponic, es col-loca verticalment per formar una mena de
mosaic o catifa vegetal.

d) Altres — Sistemes que fan servir una combinacio de metodes i materials per generar superficies de
plantacié verticals.

Les dades recollides i els coneixements en matéria de disseny i manteniment que I'experiéncia de gestié ha
proporcionat ens permeten desenvolupar unes directrius generals incorporant les demandes técniques i
socials sobre aquests espais, de manera que ens permeti seguir avancant en la cerca de noves solucions
de disseny i de gestio per facilitar I'execucio tant de les noves implantacions com de les reformes integrals
futures dels sistemes existents.

Per motius de racionalitzacié dels sistemes, es faran servir sistemes analegs als ja provats i existents,
especialment aquells sobre els que PiJBIM ja té antecedents, ha informat positivament en diferents
emplacaments i ha obtingut resultats satisfactoris de conservacid. La recomanacié obeeix també a motius
de racionalitzaci6 dels criteris i mitjans de manteniment.

En tot cas, els varis indrets de la ciutat presenten caracteristiques diferents, i per tant presenten diferents
opcions d’integracié de sistemes d’enjardinament vertical. En situacions especials on no sigui convenient
utilitzar algun dels sistemes ja coneguts i instal-lats, es podran plantejar per a la seva aprovacié, nous
sistemes que acreditin prestacions equivalents o superiors als existents. Es podran plantejar dissenys per
incorporar millores de materials, innovacio, etc, previa aprovacio de PiJBIM.
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No s’acceptaran sistemes que demanin un reg continu per garantir la pervivéncia de la vegetacio, ni els que
pel seu disseny impliquin un consum d’aigua i aplicacié de productes quimics desproporcionats..

2.4.1. Definici6 i ambit d’aplicacié

Als efectes d’aquest plec, s’entén per “enjardinament vertical’ la plantacié de vegetacié en estructures
constructives verticals, substituint el substrat natural o terreny de I'emplagament per altres mitjans de
plantacio. Aquestes instal-lacions poden incloure sistemes estructurals, de suport i direcci6 per a les plantes
per complementar o substituir les estratégies habituals de les plantes per enfilar-se.

S’entén per “mitgera verda” I'aplicacié d’aquest sistemes a les mitgeres o murs d’edificacions existents o de
nova creacio.

Aquest PTEV és aplicable a tots els projectes de disseny i/o construccié de sistemes d’enjardinament
vertical, incloent nova execucié, rehabilitacio, millora, ampliacié i/o reduccid, situades en sol public a la
ciutat de Barcelona, redactats i/o executats per qualsevol operador public o privat que s’hagin de
recepcionar per part de PiJBIM.

2.4.2. Dimensions

La dimensiéo minima exigible per garantir una bona relacid inversié-retorn en la instal-lacié de sistemes
d’enjardinament vertical és una area de cobertura verda prevista no inferior als 25 mZ. Quan la ubicacio del
sistema no es pugui resoldre amb una superficie inferior a I'especificada, PiJBIM podra declinar el
manteniment del mateix i les seves instal-lacions.

2.4.3. Ubicacio6

Quan per raons de les condicions de I'emplagament proposat per instal-lar sistemes d’enjardinament
vertical no sigui possible complir algunes de les recomanacions definides en aquest PTEV, caldra un
informe previ d’acceptacié de la ubicacid per part dels técnics responsables de PiJBIM. Quan l'informe no
sigui favorable, incloura la descripcid dels aspectes a corregir i les opcions més adequades d’actuacions
correctores.

Les propostes d’enjardinament vertical hauran de complir les instruccions de seguretat i salut laboral de
PiJBIM, i en cap cas s’acceptaran emplagaments o solucions que no complexin les prescripcions de
prevencio de riscos laborals aplicable al seu personal.

2.4.4. Condicions d’ubicacio

A I'nora d’ubicar sistemes d’enjardinament vertical en I'espai public de la ciutat, s’han de tenir en compte
diversos aspectes que facilitaran la bona gestié d’aquest tipus d’equipament. Sempre que sigui possible,
alhora de situar un sistema d’aquest tipus, tindran preferéncia els emplacaments que compleixen les
seguents condicions:

1) On el personal de manteniment pugui accedir en condicions de seguretat i amb mitjans auxiliars
proporcionats a 'entitat i abast de la intervencio.

2) On les estructures es trobin allunyades d’instal-lacions potencialment perilloses.

3) On no sigui possible fer servir plantacions tradicionals de plantes enfiladisses.

4) On sigui possible fer arribar els serveis i instal-lacions necessaries.

5) On l'impacte visual i ambiental estigui commensurat amb I'esforg en la inversio i manteniment.

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 47



Ajuntament
de Barcelona

2.4.5. Accessibilitat

Els sistemes de jardineria vertical estaran configurats de manera que siguin facilment accessibles als
operaris de manteniment perd que impossibilitin 'accés als ciutadans en circumstancies habituals, en
particular mitjangant 'escalada dels elements instal-lats.

Sempre que el projecte contempli que I'enjardinament vertical sigui visitable, tant 'emplagcament com el
recorregut fins al sistema ha de complir els requeriments d’accessibilitat vigents segons normativa,. En el
cas d’espais ja existents es vetllara per 'eliminacié de les barreres arquitectoniques que puguin existir i
s’incloura al projecte I'actuacié necessaria.

Pel que fa a l'accessibilitat per manteniment, s’haura de prestar especial atencié a les condicions de les
pendents i desnivells en I'emplagament, de manera que es pugui preveure I'efecte que pot tenir sobre els
vehicles i plataformes de manteniment que es puguin fer servir.

En els casos on no es pugui evitar situar sistemes d’enjardinament vertical en zones no recomanades,
caldra obligatoriament corregir les condicions deficients inicials, amb les intervencions que siguin
necessaries fins aconseguir que I'ambit afectat presenti les garanties de seguretat i confort adequades per
al manteniment i el gaudiment ciutada.

2.4.6. Distancies als elements potencialment perillosos

Es consideren instal-lacions potencialment perilloses totes aquelles que per la seva naturalesa puguin
condicionar I'operacio de instal-lacié i manteniment d’aquest sistemes, especialment linies eléctriques, de
gas, aigua i altres instal-lacions, i els quadres i pericons associats.

Quan no sigui possible evitar la proximitat d’aquestes es recomana una distancia minima dels sistemes
respecte a aquests elements potencialment de 5 m.

2.4.7. Adequacio, qualitat de disseny i integracio dels elements.

La qualitat formal i de disseny dels elements 6 sistemes d’enjardinament vertical que eventualment es
puguin instal-lar a la ciutat de Barcelona, resoldran adequadament els aspectes d’integracio de la proposta
amb I'emplagament i les condicions de I'espai public. La proposta haura de trobar un equilibri entre
'excel-lencia en el seu disseny, la seva capacitat per sostenir vida vegetal, la seva funcionalitat,
components, detalls i acabats, i la seva facilitat de manteniment, amb els estandards de qualitat i materials,
propis de les circumstancies economiques de cada moment.

2.4.8. Vegetaci6

La vegetacié utilitzada en els sistemes d’enjardinament vertical estara especialment adaptada a les
condicions previstes per a 'emplagament i disseny, en particular I'exposicié al vent, els gradients extrems
d’insolacio i temperatura, la sequera i el substrat somer o molt limitat.

Es potenciara la plantacié de vegetacié persistent, amb un creixement vegetatiu controlat i que generi pocs
residus i despreniments. S’evitaran les espécies llenyoses, les que precisin retall continuat o frequent, les
gue presentin espines que dificultin la seva gestié i les que produeixen i fruits o fulles que pel seu pes
puguin causar molésties o impactes als vianants.

No s’accepta la plantacié d’arbres o espécies arbustives de gran port en aquest tipus de sistemes.

Les espéecies triades i les seves estrategies per enfilar-se es correspondran amb el sistema estructural triat
pel projecte.
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2.4.9. Promoci6 de la biodiversitat

Els sistemes d’enjardinament vertical hauran de contemplar mesures per promoure la creacié d’habitats
favorables a invertebrats i vertebrats beneficiosos per a la biodiversitat urbana, mitjancant propostes que
integrin processos naturals i mesures de conservacio sostenible.

2.4.10.Criteris generals de disseny

Els projectes de sistemes de jardineria vertical tindran com a objectiu principal la creacié de condicions
optimes pel creixement de les plantes dintre del marc dels criteris de sostenibilitat i manteniment propis de
Barcelona, en particular les seves condicions climatiques i la disponibilitat de recursos.

Els projectes inclouran la descripcié dels substrats previstos, la seva composicié i estructura, les seves
propietats fisic-quimiques i mecaniques, els antecedents del mateix, el seu cicle de vida i el procediment de
reposicié previst per la seva vida (til.

Totes les propostes inclouran subministrament d’aigua potable, xarxa de reg i sistemes de gestio i control
d’aquestes instal-lacions. Als efectes d’aprovacié de projectes, PiJBIM no gestiona ni manté sistemes de
bombeig ni deposits d’aigua pluvial o d’altre tipus.

La vegetacid seleccionada haura d’estar adaptada a les condicions previstes d’insolacid, pluviometria,
ombrometria, exposicid al vent i altres factors propis dels elements exposats en situacions verticals. Quan
el tipus de sistema sigui un que precisa del cultiu preliminar de les plantes en panells o altres métodes
modulars, també es preveura el procediment de subministrament i reposicié, que haura de ser el més facil
possible.

L’estructura dels sistemes haura d’estar dissenyada per suportar estructuralment les carregues estatiques i
dinamiques operatives i sempre que es pugui es dissenyara exempta respecte a les mitgeres de les
edificacions. L’estructura de tots els elements haura d’estar protegida contra la corrosié i I'exposicio a les
plantes i les condicions ambientals i el seu disseny estara subjecte a les previsions de la llei i la normativa
aplicable pel disseny i construccid d’estructures no habitables i estara subjecte a I'aprovacié dels
departaments rellevants.

En general, no s’acceptaran sistemes que precisin del manteniment o input frequent d’'un subministrador
especific i s’afavoriran sistemes oberts i genérics que es puguin mantenir amb els mitjans a I'abast de
PiJBIM.

2.4.10.1. Materials admesos

Els materials a emprar per a la construccié dels sistemes han de ser no oxidables, o que estiguin
degudament protegits com ara l'acer galvanitzat o inoxidable. Per motius de manteniment i amb caracter
general, no s’acceptaran contenidors o sistemes estructurals faciiment degradables, especialment en
contacte amb la humitat o els substrats.

2.4.10.2. Condici6 modular dels sistemes

Els sistemes seran modulars per facilitar les reparacions i reposicions. Els moduls contindran els elements
necessaris per a la seva fixacié, carrega i desmuntatge amb eines convencionals.

2.4.10.3. Sistemes pre-cultivats

Els sistemes pre-cultivats asseguraran en el seu disseny, la facilitat per la reposicioé de planta una vegada
implementats i no s’acceptaran sistemes que, per garantir la bona implantacié de la vegetacié en els
enjardinaments verticals instal-lats, precisin desmuntatge del sistema o de pre-cultiu fora de 'emplagament.
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2.4.10.4. Elements potencialment perillosos

Per evitar possibles accidents, ferides a operaris i usuaris, els elements tipus barrots, reixes o lamel-les,
entre d’altres no podran sobresortir, estaran rematats pel corresponent element de proteccié.

2.4.11.S0ls i substrats de plantacio

Les propietats fisicoquimiques dels substrats condicionen el desenvolupament de la vegetacié. En
condicions naturals, el material vegetal interacciona amb el medi de plantacié donant un ventall de
respostes relacionades amb les possibilitats del mateix, com la fertilitat de soOls, la presencia d’aigua, el
volum disponible, I'entollament, etc.

En situacions de plantaci6 induides artificialment, el ventall de respostes es redueix mitjancant el maneig de
les condicions de plantacio, amb I'objectiu principal de satisfer les necessitats de les espéecies vegetals per
si mateixes no son capaces d’assolir, el que implica més conceptes que el de I'aplicacié d’uns determinats
nutrients en un programa d’abonat, especialment en condicions complexes com son les verticals.

Per tant, tot el procés de seleccié de substrats estara subjecte als criteris de PiJBIM i les seves necessitats
de conservacio; especialment pel que fa a la definici6 de I'estructura i composicid dels substrats de
plantacié i el seu volum util minim estara subjecte al criteri técnic i a I'aprovacio de PiJBIM.

El volum dels substrat de plantacié sera sempre adient per garantir una certa inercia en la conservacio
d’humitat i nutrients en cas de fallida dels sistema de reg, segons el tipus de material utilitzat, la vegetacié
proposta i les condicions d’exposicio i orientacié de I'enjardinament.

Els substrats de plantacio es poden classificar en dos categories principals: soOls de jardineria i substrats
hidroponics; tots dos podran ser alleugerats o modificats amb additius per millorar les seves prestacions.

2.4.11.1. Sols de jardineria

Els sistemes d’enjardinament vertical podran fer servir sols de jardineria convencionals sempre que estiguin
en contacte directe amb el terreny i la seva utilitzaci6 no suposi una carrega estructural per a
'enjardinament vertical. En condicions on les terres hagin d’estar contingudes en jardineres o altre tipus de
contenidors, els sols de jardineria hauran d’estar modificats per les condicions de disseny, especialment pel
gue fa a alleugeriment, drenatge i retencié d’humitat.

2.4.11.2. Substrats hidroponics

Els substrats hidropdnics s6n materials diferents dels sols sobre els quals es desenvolupen habitualment
els arrels de les plantes; els substrat hidroponics poden ser solids o liquids i generalment no aporten
nutrients per si mateixos al ser la seva composicid inert, i la feina d’aportar els nutrients correspon a l'aigua
del sistema de reg hidroponic (del grec Hydro, aigua, y Ponos, treball).

Els substrats hidroponics es poden classificar segons el seu origen com a organics, inorganics i sintétics.
Els d’origen organic tenen tendéncia a degradar-se rapidament, el que redueix la seva durabilitat, la qualitat
de la seva estructura i el seu volum i per tant no es recomana el seu Us en aplicacions verticals. L’aprovacié
d’aquest tipus de substrats estara subjecte al criteri técnic de PiJBIM.

2.4.12.Reg automatic

Les plantacions disposaran d’'un sistema de reg automatitzat, segons les condicions de PiJBIM, i haura de
complir amb les prescripcions técniques per al disseny i I'execucié de les instal-lacions de reg , adaptades a
la configuraci6 vertical dels sistemes. Aquesta xarxa de reg estara connectada a la xarxa d’aigua potable i
en cap cas es podra regar sistemes d’enjardinament vertical amb aigles freatiques o regenerades.
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2.4.13.Diposits i bombeig

Les instal-lacions amb sistemes de recuperacié d’aigua de pluja que impliqui la instal-lacié de sistemes de
bombeig i dipdsits de retencié estaran subjectes als criteris, aprovacié i manteniment del Cicle de I'Aigua,
per tal de supervisar la idoneitat i qualitat técnica i per tal de disposar d’'un inventari d’aquestes
instal-lacions i poder avaluar I'efecte beneficidos d’aquestes infraestructures en la gestié del cicle de l'aigua
urba.

Em cap cas assumira el manteniment de diposits i sistemes de bombeig. EI manteniment dels diposits,
sistemes de bombeig, i les instal-lacions eléctriques i de control associades, sera responsabilitat del gestor
de l'edifici.

2.4.13.1. Fertirrigaciod

Els sistemes que pel seu disseny i especificacions precisin d’un sistema de fertirrigacié per mantenir la
fertilitat del substrat i nodrir la vegetacié precisaran d’'una supervisié i validacié explicita per part de PiJBIM
abans de la seva recepcio.

Els sistemes de fertirrigacié poden no ser viables en cas de restriccions de reg, precisen utilitzar adobs amb
caracteristiques especials, presenten risc d'obturacié dels degoters per la precipitacié quimica dels adobs,
utilitzen fertilitzants quimics amb escassa sostenibilitat mediambiental, i la concentracié de la solucio
davalla a mesura que el fertilitzant es dissol o es satura si es re-circula des de un diposit, doncs depenent
molt de la gesti6 del sistema i del subministrament d'aigua pel seu correcte funcionament. Pel seu potencial
risc de contaminacio, requereixen de dispositius per evitar el retrocés del flux de reg cap a la xarxa de
subministrament.

Els sistema de fertirrigacié permetra la mesura i control de la conductivitat i el pH, i la incorporacié de
sistemes de gesti6 remota, lectura de dades i control automatitzat. Seran modulars i hauran d’estar
especialment dissenyats per aplicacions senzilles de fertilitzacié quantitativa i/o proporcional precisa i
estable, amb valvules dosificadores d'accio rapida i injectors sense peces mobils que permetin optimitzar
l'aplicaci6 d'aigua i nutrients sobre la base del tipus de cultiu amb una minima inversié, un menor consum
de fertilitzants, recursos de manteniment i d’energia.

2.4.13.2. Sensoritzacio

L’adquisicié de dades per d'obtenir o generar informacié de manera automatitzada des de recursos de
mesures analogiques i digitals com sensors i altres dispositius pot resultar necessari per monitoritzar les
condicions dels enjardinaments verticals, especialment pel que fa a les condicions climatiques, del substrat
i de l'operativitat del reg, entre altres.

Els sensors i sistemes d’adquisicié de dades que es puguin instal-lar seran sempre compatibles amb els
sistemes de tele-gestio de PiJBIM amb una combinacié de maquinari i programari dissenyada per obtenir
un sistema de mesura flexible i definit per les necessitats de conservacio.

2.4.14.Drenatge

La instal-lacié d’enjardinament vertical es dissenyara de tal manera que no es produeixin escorrenties
d’aigua de pluja, goterons ni altres caigudes o fluxos d’aigua incontrolades cap a I'entorn i viceversa.

Els enjardinaments verticals hauran de comptar amb sistemes de recollida d’aigua, especialment de reg, i
d’'una connexié a la xarxa de clavegueram segons les previsions de BCASA. Als efectes de disseny, el
minim a considerar es que el punt de drenatge del sistema es connecti a la xarxa de clavegueram
mitjancant un tub de PVC de diametre minim 250 mm al pou de registre més proper.
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Alternativament, es podran connectar a un SUDS o sistema de recuperacié d’aigua sempre que PiJBIM i
BCASA aixi ho autoritzin. L’aigua dels baixants es condueix des de les cobertes als SUDS mitjancant tubs o
canals. En aquest cas, el sobreeixidor i les arquetes de repartiment han d’estar a l'interior de I'edifici i el
titular de I'edifici sera el responsable del seu manteniment.

2.4.15. Materials:

Els materials utilitzats en la construccié dels sistemes d’enjardinament vertical i les estructures hauran de
complir les normatives que en cada cas es considerin adients per part de PiJBIM, obtenir els certificats que
I'Ajuntament de Barcelona pugui especificar i ser especialment resistents a la corrosio.

2.4.16.Infraestructures i mobiliari auxiliar

Els elements auxiliars de mobiliari i infraestructures hauran de complir els requeriments especifics de
cada element, complir la normativa d’aplicaci6 i obtenir 'aprovacié del departament corresponent

2.4.17.Energia i enllumenat

Els sistemes de captaci6 d’energia i d’enllumenat estaran dissenyats de manera que no produeixin
interferéncies amb el manteniment ni la seguretat de I'enjardinament vertical i gaudiran de la supervisio i
aprovacio del departament d’energia i enllumenat.

2.4.18.Accés per manteniment

Els sistemes d’enjardinament vertical es dissenyaran de manera que siguin autoportants i amb mitjans
d’accés interior mitjangant escales i passeres, sempre que sigui possible. Les estructures faran previsié per
la instal-laci6 de sistemes de carrega, com una politja eléctrica o de altres mitjans que puguin auxiliar la
carrega i descarrega de materials. Els sistemes amb escales d’accés per manteniment hauran de tenir una
porta d’accés a I'efecte amb un minim d’amplada de obertura cap el interior de I'area de servei del sistema
no inferior a 1m, amb sistema de tancament amb pany tipus PiJBIM amb un pany mestrejat d’us exclusiu
del mantenidor.

Les portes d’accés s’adaptaran als dispositius i sistemes propis de I'enjardinament vertical, per exemple, als
diposits, bombes, quadres i altres, de manera que es puguin extreure i reemplacar amb facilitat. Els
sistemes no accessibles mitjancant escales i passeres es dissenyaran per ser accessibles mitjan¢ant
plataformes elevadores homologades del tipus utilitzat per PiJBIM, i caldra considerar les condicions de les
pendents i desnivells i el seu efecte sobre els vehicles i plataformes de manteniment que es puguin fer
servir.

No s’acceptaran dissenys que precisin d’equips de trepa pel seu accés, i en cap cas s'acceptaran
propostes de projecte que no complexin la normativa de prevencio de riscos laborals aplicable al personal
de PiJBIM, especialment les Instruccions de Seguretat i Salut Laboral aprovades i actualitzades.

2.4.19.Senyalitzacio

Sera obligatori dotar al sistema d’enjardinament de senyalitzacié, segons model homologat per PiJBIM,
amb la finalitat d’identificar i informar sobre diferents aspectes del funcionament de la mateixa, segons les
especificacions del “Manual grafic de Senyalitzacid per als espais Verds publics de Barcelona”.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

N/A

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 11V Enjardinaments verticals
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2.5.AREES PER A ANIMALS

En aquells ambits on hi hagués una preséncia habitual o continua d’animals de companyia, especialment
gossos, el disseny de I'espai s’adaptara a les formes d’'Us instigades pels seu propietaris, especialment per
evitar impactes sobre les persones, la vegetacio i la biodiversitat circumdant.

En el cas de preséncia d‘una colonia de gats, qualsevol actuacié sobre I'espai haura de contemplar el
disseny i construccié d’'una estructura integrada que permeti la continuacio de la proteccio i habitabilitat dels
animals i la cura dels voluntaris de I'entitat que la cuida, segons les prescripcions dels departaments de
Benestar Animal i els Districtes de I'Ajuntament de Barcelona.

Els espais previstos per a animals de companyia a I'espai verd public de Barcelona son les Zones d’Usos
Compartits (ZUC), les Arees d’Esbarjo per a Gossos (AEG) i les colonies de gats autoritzades. Aquest
PTEV preveu els projectes de disseny i/o construccié d’arees d’esbarjo per a gossos i arees d’'usos
compartits (nova execucié, remodelacié, adequacié, ampliacié/reduccié o reorganitzacio) situades en sol
public a la ciutat de Barcelona, redactats i/0 executats per qualsevol operador public o privat.

Quan es proposi situar I'area d’esbarjo per a gossos o area d’Us compartit, on no sigui possible complir
alguna de les recomanacions aqui definides per raons de la morfologia urbana, caldra un informe previ
d’acceptacié de la ubicacié per part dels tecnics responsables de PiJBIM.

En el cas que l'informe no sigui favorable, s’incloura la descripcié dels aspectes a corregir i les opcions més
adequades d’actuacions correctores. En cap cas es consideren adients espais llindar amb habitatges,
escoles bressol, llars de gent gran, hospitals i altres equipaments

2.5.1. ZUC - Zona d’usos compartits

S’entén per arees per a gossos d’usos compartits, a un ambit concret d’espai public destinat a simultaniejar
I'is de I'espai per part d’'animals de companyia amb els propis de I'espai public, segons un horari pre-
establert.

Les condicions d’aquests espais, han de permetre que els gossos puguin jugar, exercitar-se, i relacionar-se
amb altres gossos, fer les seves necessitats, etc. Aquests espais d’as compartit hauran de permetre que les
persones puguin exercir amb responsabilitat i comoditat la supervisio de les activitats dels animals.

Per garantir la seguretat dels gossos i de les persones -vinculades o no a aquest Us- el propietari valorara
la necessitat de portar o no el gos lligat amb corretja que podra ser de tipus extensible.

S’entén per “equipament de joc per a gossos’ qualsevol artefacte dissenyat especificament per
desenvolupar una funcié que tingui per objecte el desenvolupament de les activitats de caracter ludic,
formatiu i/o esportiu .

Alhora d’ubicar una area d’Us compartit per a gossos en I'espai public de la ciutat, s’han de tenir en compte
diversos aspectes que facilitaran el bon Us d’aquest tipus d’activitat i sempre que sigui possible, tindran
preferéncia les zones:

1) Allunyades d’instal-lacions potencialment perilloses.

2) Allunyades del transit rodat, si es possible en un ambit tranquil seguint les recomanacions dels
especialistes, com carrers de plataforma segregada o Unica de transit de pas local, de barri etc.

3) Amb elements per fer ombra, ja siguin vegetals (arbres de fulla caduca), d’'obra o de mobiliari.

4) On sigui possible la instal-lacié d’elements auxiliars tipus bancs i papereres.

5) On hihagi preséncia d’enllumenat.

En contraposicié a I'apartat anterior, sempre que sigui possible s’evitara situar les arees d’us compartit en
zones:

a) Properes a habitatges i a arees de joc infantil, arees per a gent gran, circuits de salut i cal.listénia.
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b) Confrontats amb espais on s’'ubiquen elements o activitats potencialment perillosos.

c) Properes a la circulacié de vehicles. S’admeten carrers de plataforma unica amb transit local categoria
V4, V5 “Infraestructures Urbanes”.

d) Sense elements per fer ombra o sense possibilitat de situar-n’hi.

e) En zones sense enllumenat public i que siguin accessibles per la nit.

En els casos on no es pugui evitar situar una area d’ds compartit en zones no recomanades, sera obligatori
corregir al projecte les condicions deficients inicials amb previsié de les intervencions que siguin
necessaries fins a aconseguir que I'ambit de I'area presenti les garanties d’ds confortable i seguretat
adequades.

Quan no sigui possible evitar la proximitat a elements com quadres d’instal-lacions, talussos, etc., la
distancia minima de I'area d’Us compartit respecte a aquests elements potencialment perillosos sera de 20
metres.

2.5.2. AEG - Arees d’esbarjo per a gossos

S’entén per area d’esbarjo per a gossos I'espai public d’Us especific destinat a I'esbarjo dels gossos i amb
la convivéncia entre les persones i aquests animals de companyia, en un context de tinenca responsable i
civica per part dels seus propietaris.

Les condicions d’aquests espais han de permetre que els gossos, sense necessitat d’anar lligats i garantint
la seva seguretat, puguin correr, jugar, exercitar-se, relacionar-se amb altres gossos, fer les seves
necessitats, beure, etc.

Aquestes instal-lacions tindran les condicions necessaries perqué les persones puguin exercir amb
comoditat i seguretat la supervisié de les activitats dels animals.

Alhora d’ubicar una area d’esbarjo per a gossos en I'espai public de la ciutat, s’han de tenir en compte
diversos aspectes que facilitaran el bon us d’aquest tipus d’equipament i sempre que sigui possible tindran
preferéncia les zones:

1) On el pendent de la superficie sigui inferior al 6% en paviments durs o del 2% en arees de saul6 o amb
elements que es puguin desplagar per escorrenties d’aigua.

2) Allunyades d’instal-lacions potencialment perilloses.

3) Allunyades del transit rodat, si és possible en un ambit tranquil seguint les recomanacions dels
especialistes.

4) On no s’envaeixin itineraris per a vianants.

5) Amb elements per fer ombra, ja siguin vegetals (arbres de fulla caduca), d’obra o de mobiliari.

6) On sigui possible la instal-lacié d’elements auxiliars, tipus elements d’estada i papereres, a I'interior de
larea.

7) On hi hagi instal-lacié d’enllumenat.

En contraposicié a I'anterior, sempre que sigui possible s’evitara situar arees d’esbarjo en zones:

a) Properes a habitatges i a arees de joc infantil, arees per a gent gran, circuits de salut i calisténia.

b) Properes a la circulacio de vehicles.

¢) Que obstaculitzin el pas de vianants.

d) Confrontats amb espais on s’ubiquen elements o activitats potencialment perillosos.

e) On el pendent de la superficie sigui superior al 6% o al 2% en arees de saul6 o amb elements que es
puguin desplacar per escorrenties d’aigua.

f) Sense elements per fer ombra o sense possibilitat de situar-n’hi.

g) On hi hagin arbres amb arrels molt superficials que no permetin I'excavacio necessaria per a generar el
gruix de paviment adequat per al correcte drenatge del terreny.

h) On hi hagi registres de xarxes eléctriques, clavegueram o altres serveis.

i) En zones sense enllumenat public que siguin accessibles per la nit.
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En els casos on no es pugui evitar situar una area d’us compartit en zones no recomanades, sera obligatori
corregir al projecte les condicions deficients inicials amb previsié de les intervencions que siguin
necessaries fins a aconseguir que I'ambit de l'area presenti les garanties d’Us confortable i seguretat
adequades.

2.5.2.1. Elements potencialment perillosos

Quan no sigui possible evitar la proximitat a elements com quadres d’instal-lacions, talussos, etc., la
distancia minima de l'area d’esbarjo per a gossos respecte a aquests elements potencialment perillosos
sera de 5 m. En el cas de I'existéncia de registres d’instal-lacions situats al paviment o embornals, aquests
tindran que quedar obligatoriament fora de I'ambit de l'area d’esbarjo, perd no caldra cap distancia
minima.

2.5.2.2. Accessibilitat

Sempre que l'espai public (parcs, jardins, places, carrers) sigui de nova construccid, el recorregut fins a
l'area d’esbarjo, ha de complir els requeriments d’accessibilitat vigents. En el cas d’espais ja existents es
vetllara per I‘eliminacié de les barreres arquitectoniques que puguin existir. A continuacié es destaquen els
requeriments actuals i les millores més importants a tenir en compte respecte a les disposicions actuals de
la Llei:

1) ltineraris amb un pendent maxim del 6%

2) ltineraris amb un minim de 150 cm d’ample (180 cm sempre que sigui possible). En el cas de
recorreguts sense sortida, sera obligatoria 'amplada minima de 180 cm.

3) ltineraris lliures d’elements de mobiliari o vegetacié dins 'ambit de pas i fins a una algada de 2,10 m.

4) Escales i rampes accessibles (pendent maxim rampes: 6%, amb baranes a tots dos costats, etc.).

5) Paviments no lliscants, estables i sense cap tipus de ressalt.

6) Desnivells laterals protegits (sdcols o baranes).

7) Escocells protegits (socols o tapes, o omplerts fins al nivell del paviment exterior) dins 'ambit de
litinerari.

2.5.2.3. Dimensions

L’area minima util de les arees d’esbarjo per a gossos sera de 400 m? amb una amplada minima de 5 m en
gualsevol direccid. Quan l'ordenacié de la futura area no es pugui resoldre amb una superficie d’almenys
400 m?, caldra la validacio expressa de PiJBIM..

2.5.2.4. Arees d’estada per a acompanyants

En arees d’esbarjo de superficie major o igual a 400 m?, es reservara un espai d’estada per a
acompanyants, sempre que sigui possible.

Les arees d’estada per a acompanyants sén espais inclosos dins I‘ambit de I'area d’esbarjo per a gossos.
L'espai esta destinat a contenir els elements auxiliars (elements per a asseure’s, papereres, etc.)
necessaris per a I'estada satisfactoria dels acompanyants dels gossos.

Sempre que sigui possible, les arees d’estada tindran arbres de fulla caduca o algun altre element per fer
ombra a I'estiu i el paviment sera accessible.

2.5.2.5. Adequacio i integracio dels elements

La qualitat formal i de disseny dels elements de joc canins que eventualment es puguin instal-lar en les
arees d’esbarjo per a gossos, seguiran els criteris establerts per I'Ajuntament de Barcelona, resoldran
adequadament els aspectes d’integracio en I'espai public de referéncia. En particular el disseny de tots els
elements en l'espai public haura de trobar un equilibri entre I'excel-léncia en el seu disseny, el seu us
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social, la seva funcionalitat, components, detalls i acabats, i la seva facilitat de manteniment, amb els
estandards de qualitat i materials propis de les circumstancies economiques de cada moment.

2.5.2.6. Nous models

Es podran plantejar nous dissenys de tancaments per incorporar millores de materials, innovacio, etc, que
caldra aprovar préeviament pels técnics de PiJBIM, en cas de redefinicid de models existents, o per la
comissio de seguiment, en cas de dissenys completament nous.

Els elements auxiliars de mobiliari i infraestructures tals com elements per asseure’s, papereres, fonts de
beure per a persones, abeuradors per a gossos, fanals i altres que estiguin situats a l'interior de I'area
d’esbarjo, hauran de complir els requeriments especifics de cada element i la corresponent normativa
d’aplicacio.

Les fonts de beure per a persones es consideren incloses dins del conjunt de fonts de la ciutat i cal complir
els criteris de disseny de fonts ornamentals d’acord amb els criteris de BCASA per a aquestes
instal-lacions. Els abeuradors per a gossos es consideren part de les infraestructures d’espais verds de la
ciutat i per tant s6n responsabilitat de PiJBIM.

2.5.2.7. Tancaments

Totes les arees d’esbarjo per a gossos estaran dotades d’un tancament perimetral que garanteixi que els
gossos no puguin sortir. La qualitat formal i de disseny dels elements que eventualment es puguin instal-lar
en les arees d’esbarjo per a gossos, com ara les tanques, I'enjardinament, el mobiliari, 'enllumenat, els jocs
canins etc., seguiran els criteris establerts per I'’Ajuntament de Barcelona i resoldran adequadament els
aspectes d’integracio en I'espai public de referéncia.

El disseny del tancament contemplara la integracio en I'entorn immediat en quant a materials, cromatisme i
geometria. Es recomanen quatre models amb diferents possibilitats d’integracioé, que cal fer servir amb
caracter general per executar el tancament de les arees d’esbarjo. La recomanacié d’aquests models
obeeix a motius de racionalitzacio dels elements de mobiliari urba de la ciutat i a criteris de manteniment.
Per les raons mencionades, aquest PTEV especifica un nombre limitat de solucions o tipus de tancaments.

1) Tanca Llamp. Bréndoles (modulable)

2) Tanca Ona. Bastidor relliga (modulable)

3) Tanca Pepa .Malla electrosoldada (modulable) integracié bona

4) Tanca malla tensada inox. / galvanitzada (de taller) integracio excepcional

En situacions especials on no sigui convenient utilitzar algun dels quatre models prescrits, es podran
plantejar per a la seva aprovacio nous dissenys que acreditaran prestacions equivalents. Qualsevol altre
model de tancament proposat ha de disposar d’'un informe d’acceptacié emes pels técnics de PiJBIM en
cas de re-definicié de model existent, e informe d’acceptacié per part de la taula de seguiment de mobiliari
urba en cas de model de nova planta.

2.5.2.8. Tancaments amb elements de mobiliari i arees de jocs

Generalment, no es permet fer tancaments amb elements de mobiliari diferents dels models de tanques
acceptades per PiJBIM. Qualsevol altre sistema de tancament proposat ha de disposar d’un informe
d’acceptacié emes pels técnics de PIJBIM.

2.5.2.9. Tancament amb models per a arees de joc infantil adaptat

No es permet que les arees de joc infantil comparteixen tancaments amb les AEG ni que es situin a tocar
les unes de les altres.
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En cas de convivéncia en el mateix ambit urba, no es podra unificar les solucions de tanca de jocs amb la
solucid per a les AEG, ja que les primeres poden no se adients per als gossos.

2.5.2.10. Tancament massis

Si el cas ho justifica, també es podra resoldre el disseny del tancament amb una solucié especifica de
tanca massissa, mur de formigd, mur de pedra d’obra vista, mur d’obra per revestir, complint algades
minimes, etc. En qualsevol cas aquestes solucions necessiten expressament el vistiplau de PiJBIM i del
Districte. En general, no sén recomanables els murs de gabions, atés que es consideren poc compatibles
amb els habits i anatomia dels animals, i poden presentar alguns riscos en espais tancats.

2.5.2.11. Tancament mixt

Si el cas ho justifica, també es podra resoldre el disseny del tancament amb una solucié especifica de
tanca mixta, part massissa inferior coronada fins a I'algada total amb tanca metal-lica segons els quatre
models proposats, o els adaptats). Caldra valorar la possibilitat d‘incorporar els bancs massissos en el
muret.

2.5.2.12. Portes

El tancament perimetral incloura portes d’accés pels gossos i acompanyants, i també portes de
manteniment, si cal. Es recomana preveure sempre un minim de dos portes d’accés. L’accés dels animals
es realitzara per una zona amb doble porta, amb espai lliure de pas de 90 cm, sistema d’obertura amb
maneta a I'exterior i balda a I'interior accessibles. La porta obrira cap a I interior de I'area d’esbarjo.

Quan 'AEG disposi d’elements d’enllumenat d’algada superior a 4,5 m en el seu interior, o arbrat, el
projecte de I'area incloura obligatdriament un accés de manteniment per a vehicles de manteniment, a
banda dels accessos per a persones i animals, per garantir 'accés a linterior als vehicles especifics de
manteniment. L'accés de manteniment haura de tenir una amplada lliure de pas minima de 3,00 m amb
obertura cap a l'interior de l'area, sistema de tancament tipus PiJBIM amb un pany mestrejat d’us exclusiu
del mantenidor. Caldra assegurar I'accessibilitat dels vehicles des de la via publica fins a la porta. (Per ex.
gual vianants, vorera, porta, etc.)

2.5.2.13. Caracteristiques generals dels tancaments

Les arees estaran totalment delimitades per tanques i les portes dels tancaments tindran una alcada
prioritaria de 130 cm. a comptar des de l'interior de I'area per preservar la fugida de gran part dels gossos,
alhora que ha de permetre resoldre raonablement la integracié de la instal-lacié en I'espai public.

En casos excepcionals es permetra justificadament algcades superiors, fins a 180 cm., per exemple en
arees grans situades en parcs, algcada considerada totalment infranquejable per als gossos, i que en
'ambit d’un gran parc pot no representar problemes d’integracio de la instal-lacié en 'ambit del parc.

Per motius de control visual de I'espai urba, seguretat de les persones i confort visual, la tanca haura de ser
visualment el més permeable possible. A fi d’evitar la fugida dels gossos més petits, la tanca no podra tenir
buits que permetin el pas d’'una esfera major a 5 cm de diametre, tant en el calat de la propia reixa o
tancament com en els espais entre la reixa o tancament i els muntants, la vorada perimetral o altres limits.

La separacid entre lamel-les o el diametre dels forats que puguin formar part de la configuracié de la tanca
tindran una dimensi6 de 2,5 a 5 cm. de separacidé constant. evitant concretament l'interval entre 0,8 a 2,5
cm, on es podria produir 'enganxament.

L’acabament superior de la tanca, en el cas que tingui forma de merlet, ha de tenir unes obertures verticals
de profunditat maxima de 4 cm, per tal d’evitar enganxaments.
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El disseny del tancament no ha de facilitar la fugida del gos, cal per tant evitar la disposicié d’elements
horitzontals a mitja alcada que puguin servir com a eventual recolzament pel gos en actitud de fugida
(sobre tot en solucions de tanca mixta).

ESQUEMA DE TANCAMENT TIPUS PER AEG
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Figura 12. Esquema de tancament tipus per AEG

Els tancaments de les arees d’esbarjo per a gossos han de ser estables i estar ancorats de forma fixa a la
base o fonament mitjancant una placa amb 4 forats, per barres roscades d’acer galvanitzat, per tac quimic,
amb sistema d‘anivellament, sense soldadura i tot desmuntable. La posicié de I'ancoratge del tancament
estara centrat en I'element de vorada o socol perimetral, que és obligatori en tots els casos.

Per simplificar la solucié constructiva i el futur manteniment (col-locacié plana de la vorada, tall facil de la
peca, solucié entrega amb suport senzilla i facilitat de reposicié futura) 'ancoratge dels suports verticals de
la tanca disposaran d‘un sistema d’anivellament que permeti col-locar-los a plom en qualsevol pendent.

El sistema de tancament sera modular per facilitar les reposicions. Els moduls contindran els elements tipus
barrots, lamel-les reixes fixades en el perimetre de cada modul per acabar la tanca.

La disposicido dels moduls sera horitzontal, per tant s’adaptara a les pendents perimetrals amb una
geometria esgraonada, a excepcié del model tipus malla tensada, que per la seva concepcié permetra
adaptar-se a les pendents amb un tracat continu.

El marc perimetral o bastiment de cada modul de tanca, estara situat a una distancia entre 2 i 8 cms. de
terra, amb la finalitat de facilitar les tasques de manteniment.

Per evitar possibles accidents, ferides a gossos i usuaris, els elements tipus barrots, reixes o lamel-les, no
podran sobresortir, estaran rematats pel corresponent element de dimensié adequada i el disseny evitara
generar elements potencialment perillosos.

Els materials a emprar per a la construccié dels tancaments han de ser no oxidables, o han d’estar
degudament protegits, com ara I'acer galvanitzat o inoxidable. Per motius de manteniment i amb caracter
general, no s’accepta el ferro negre pintat ni la fusta com a material per a la tanca o gabions com elements
de tancament, limit o paviment.

2.5.2.14. Bardissa perimetral

Les tanques perimetrals de les arees per a gossos disposaran per norma general d‘un parterre lineal
exterior adossat en el que es plantaran especies arbustives fins a 100 cm. d’algada, i amb densitat suficient
per garantir la total continuitat del verd. Les plantacions disposaran d’'un sistema de reg automatitzat,
segons les condicions de PiJBIM.

La finalitat d’aquesta bardissa és millorar les condicions d’activitat dels animals i mantenir un cert aillament
visual entre 'AEG i la resta de I'espai public. L’algada no ha de ser superior a un metre per permetre gaudir
de sensacio de seguretat.
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La rasa de plantacié sera d’'un ample minim de 80 cm i una profunditat suficient pel tipous de vegetacié
previst amb terra de jardineria sobre llit de sorra. La rasa disposara una xarxa de drenatge segons les
prescripcions de PiJBIM, especialment quan es situi sobre la impermeabilitzacié existent d'una
infraestructura soterrada, aplicant els mateixos sistemes que a una coberta verda, si cal.

ESQUEMA DE TANCAMENT TIPUS AMB BARDISSA PER AEG
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Figura 13. Esquema de tancament tipus amb bardissa per AEG

S’evitaran espécies amb espines o amb fruits i fulles manifestament toxics. Generalment, no s’acceptara la
plantacié d’enfiladisses a la tanca a fi d’evitar problemes de seguretat per falta de control visual de I'espai
urba i per la dificultat de conservacié.

En casos excepcionals, per raons d’integracio, per condicions del subsol, pas d’infraestructures, etc. es
podra prescindir del parterre perimetral. Es podra plantejar una solucié de jardinera lineal, o fins i tot
prescindir de la vegetacié perimetral, en aquests casos excepcionals es plantejara una solucié de franja
opaca d100 cm. d’algada, per complir el requeriment per als gossos daillar visualment linterior de
I'exterior. Caldra validar el disseny pels técnics de PiJBIM seguint el protocol corresponent.

2.5.2.15. Vorades perimetrals

L’area d’esbarjo per a gossos comptara amb una delimitacié del perimetre a nivell de paviment respecte a
la resta de I'espai on estigui ubicada. Sera una vorada perimetral, un element solid i continu al llarg de la
base de la tanca.

Aquesta condicié s’estableix per evitar que els gossos puguin debilitar la tanca o fugir mitjangant els forats
que poden practicar al peu de la tanca, per evitar la pérdua i desplagament d’arids o per contribuir a un
millor manteniment i a un necessari reconeixement de I'ambit de I'area de joc per part de les persones amb
deficiencia visual. Aquesta vorada ha d’estar configurada com un socol de 40cm d’algada sobre el
paviment, com a minim.

El fet que una area d’esbarjo per a gossos estigui tancada no I'eximeix d’estar delimitada, a nivell de
paviment, mitjangant una vorada, llevat del cas que el paviment interior de I'area i I'exterior siguin el mateix.
Aquest element es pot realitzar de diverses maneres com pot ser mitjancant una vorada, una zona
pavimentada o un mur de formigd perimetral, que pot simplificar I'execucié de l'obra, si I'emplagament
concret ho permet.

Es recomana la utilitzacié de vorades dobles de formigé de 10 x 20 cm amb xamfra. Les arestes de la
vorada seran sempre arrodonides.

El paviment per la zona d’esbarjo dels animals sera de sorra garbellada amb caracter general, per raons de
drenatge i manteniment, perd eventualment podran ser de paviment de saul6 i paviment dur segons el
criteri de PiJBIM. En cas de sorra o sauld estara sempre anivellat 5 cm per sota del paviment exterior.
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ESQUEMA DE DIMENSIONS | DISPOSICIO DE VORADA PERIMETRAL
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Figura 14. Esquema de dimensions i disposicié de vorada perimetral

S’admeten vorades de diferents materials segons el tipus de paviment instal-lat a 'entorn exterior de 'area i
el tipus de paviment instal-lat a l'interior de I'area, perd el material recomanat es el formigé. Qualsevol altre
precisara de I'aprovacié explicita de PiJBIM.

Per motius de manteniment, no s’acceptara que les tanques s’encastin a la terra en tot el seu llarg, a
excepcioé dels muntants. Totes les solucions han de permetre el pas sense cap tipus de barrera (graons,
ressalts, etc.) a I'interior de les AEG: pels accessos si és una area tancada o per tot el perimetre si és
oberta.

Excepcionalment, en emplagaments concrets pot existir la impossibilitat de generar la caixa de paviment
necessaria per a I’AEG. En aquest casos, en els que el nivell de paviment de 'AEG estara per sobre al del
entorn, poden aparéixer diferents formalitzacions del perimetre. A continuacié s’exposen casuistiques de
conformacio del desnivell del limit a mode orientatiu.

2.5.2.15.1. AEG més baixa que I'entorn

En el cas que l'area d’esbarjo, quedi ensorrada respecte als talussos (paviment exterior en un nivell
superior al paviment interior):

1) Els talussos tindran pendents maxims de 45%, algades maximes d’1 m i estaran convenientment
revestits o plantats per evitar I'esllavissament de les terres.

2) Valorar la possibilitat d’aprofitar els desnivells per incorporar el bancs massissos, readaptant part dels
talussos a murets perimetrals amb seients sobreposats.

2.5.2.15.2. AEG més alta que I'entorn

En el cas que I'area quedi per sobre dels talussos (paviment exterior a nivell inferior al paviment interior):

1) Els Talussos tindran pendents maxims de 45%, algades maximes d’1 m i estaran convenientment
revestits o plantats per evitar 'esllavissament de les terres.
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2) S’haura de protegir el perimetre superior del talus, que és el limit del paviment interior de I'area, amb un
tancament d’algcada de 130 cm. L’accés, en aquest cas, es fara per rampa ascendent cap a l'interior de
l'area (segons condicions d’accessibilitat vigents).

La vorada que separa el paviment exterior de linterior salvara el desnivell amb pendent en sentit
descendent amb un pla inclinat no superior als 45°, si la vorada esta feta amb peces prefabricades de
formig6é amb una cara fent xamfra, o al 10%, si és una vorada de formigé feta in situ.

ESQUEMA DE DIMENSIONS | DISPOSICIO DE TANCAMENT PERIMETRAL
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Figura 15. Esquema de les dimensions i disposicié de tancament perimetral

2.5.2.16. Paviments

Totes les arees d’esbarjo per a gossos seran accessibles a gossos i propietaris. Si per les condicions
particulars de I'emplagcament aquest aspecte no es pot complir en la seva totalitat, caldra dotar
d’accessibilitat a una part de I'area, incloent els espais auxiliars complementaris de pas.

Els paviments de les arees d’esbarjo per a gossos compliran les normes sobre accessibilitat definides en la
Llei vigent en cada moment. El pendent maxim de la superficie de les AEG amb paviments granulars, de
sauld, o altres similars sera obligatoriament del 2%. Quan aix0 no sigui possible es resoldra la integraci6 de
I'area mitjangant la disposicié de plataformes que resolguin les diferéncies de nivell.

D’acord amb les normatives d’accessibilitat, els paviments per a espais auxiliars complementaris (zones
d’estada, fonts, ambits de recorregut des de la porta fins a aquestes zones, etc.) i, hauran de preveure
paviments granulars compactats (semidurs o SD) tipus saul6 garbellat i compactat, o rigids (durs o D) tipus
formigd, asfalt, i similars.

A continuacié es prescriuen quatre tipus de solucions combinables segons les necessitats: sauld, terra
compactada, sorra fina i/o grava. Qualsevol altre tipus de paviment granular que es proposi, haura de ser
informat préviament pels técnics de PiJBIM.
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25.2.16.1. Sauld

La secci6 del paviment sera de 50 cm de saulé amb un pendent maxim del 2% sobre una capa de 20 cm de
graves, separades per un gradient darids i sorra fina. El paviment estara delimitat per una vorada. PiJBIM
pot demanar la presencia d’un geotextil de separacié.

Amb compactacié minima del 95% Proctor modificat, aquest tipus de material és adequat com a paviment
de les zones de pas o d'estada de l'area de gossos, per ser un suport estable i accessible per a les
persones amb mobilitat reduida.

25.2.16.2. Terra compactada

PiJBIM pot acceptar com a paviment la terra existent a 'emplagament triat per 'AEG segons les condicions
del terreny, si la textura, estructura i el drenatge del sol son favorables, i si la proteccié de les arrels de
l'arbrat i vegetacio existent permet la seva continuitat sense efectes desfavorables.

25.2.16.3.  Sorra garbellada

La pavimentaci6 de la zona destinada als gossos AEG es pot executar amb sorra garbellada, perd aquest
material es considera no accessible, i caldra habilitar zones de pas i estada complementaries amb un
paviment accessible.

La secci6 del paviment de sorra garbellada sera de 50 cm, exempta de fins, argiles i altres materials
estranys o que puguin produir pols, amb una granulometria de 1 a 2 mm. Aquesta capa de sorra anira
sempre sobre una capa de drenatge de 20 cm de balast, si cal separada per un geotextil. El paviment
sempre estara delimitat per una vorada.

Pot ser el paviment principal per a la zona dels animals perqué presenta un bon manteniment de neteja i
drenatge sempre i quan s’efectui segons les prescripcions de granulometria maxima establertes.

Donat que aquest paviment no és accessible, caldra habilitar un paviment accessible des de la porta fins a
la zona d’estada, abeurador i principals elements de 'AEG amb sauld, formigd o altre paviment accessible.
En el cas de fer servir de forma contigua sorra garbellada i paviments durs, caldra habilitar un xamfra amb
un desnivell de 5 cm per evitar que la sorra envaeixi el paviment consolidat.

2.5.2.16.4. Grava i similar

La grava no s’accepta com a paviment per 'area d’activitat dels gossos pels problemes associats amb la
seva granulometria respecte a I'accessibilitat, la dispersié que d’aquest material fan els animals i el seu
manteniment general.

2.5.2.16.5. Paviments rigids en zones d’estada

Per a les arees d’estada exclusivament i en funcié de les condicions de 'emplagament es poden acceptar
paviments com ara formigd, pedra natural, prefabricats, aglomerat asfaltic, sempre amb l'autoritzacié de
PiJBIM i seguint els criteris generals de paviments de la ciutat per seccions de paviments de vianants.

2.5.2.16.6. Vorades entre paviments

Quan dins de I'ambit de l'area d’esbarjo, hi hagi algun paviment dur confrontant zones de paviment
semidur (sauld, sorra garbellada, etc..), les arestes de contacte entre la vora del paviment dur i el
paviment semidur, hauran de ser construides sempre amb una cara fent xamfra, per més que els
paviments estiguin enrasats entre si i aquesta cara quedi soterrada. Aquest detall garanteix que no
apareguin cantells vius en el cas que el nivell del paviment de sorra o sauld baixi per qualsevol raé.
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2.5.2.17. Espais i elements auxiliars

A continuacié es descriuen les condicions que han de complir els elements o espais auxiliars segons
siguin d’instal-lacié obligatoria o opcional en els ambits de les arees d’esbarjo per a gossos.

Els elements auxiliars com abeuradors per a gossos, xarxes de reg de neteja, drenatge i altres que
estiguin situats a linterior de l'area d’esbarjo, hauran de complir els requeriments especifics de cada
element i la corresponent normativa d’aplicacié.

Els abeuradors per a gossos es consideren part de les infraestructures d’espais verds de la ciutat i per tant
sén responsabilitat de PiJBIM.

No es permet la preséncia de fonts de beure per a persones dins les AEG.

2.5.2.17.1. Xarxa de reg de neteja

A banda de la neteja i desinfecci6 realitzada pel mantenidor de I'area, una AEG disposara d’un sistema de
reg per aspersio a fi de minimitzar les olors i la pols derivades del seu Us intensiu pels gossos.

Aquesta xarxa de reg estara connectada a la xarxa d’aigua potable i en cap cas es podra connectar amb
aigles freatiques. Els criteris que regiran el reg de neteja d’'una AEG sén:

1) La xarxa de reg de neteja projectada haura de complir les prescripcions técniques per a les
instal-lacions de reg de PiJBIM.

2) Elreg de neteja es realitzara per un sector independent de la xarxa de reg de la vegetacid.

3) El sector de reg de neteja es connectara a la xarxa principal de reg del seu entorn. En cas que no n’hi
hagi cap propera es realitzara una escomesa nova per donar-hi servei.

4) Cal garantir que tota la superficie quedi regada amb aspersors emergents (amb tobera tipus rotator o
equivalent).

5) Cal garantir que els aspersors quedin enrasats al nivell de paviment quan estiguin inactius. Les
propies caracteristiques de l'activitat dels gossos i el tipus de paviment granular que conformara
'AEG, fan que dificilment es pugui estabilitzar el seu nivell d’acabat. Per aquesta rad, en la mesura
gue sigui possible, es fixaran els aspersors de reg en elements solids com la vorada perimetral de la
tanca o trams de paviment dur situats a l'interior de 'AEG.

6) La xarxa de canalitzacions del reg que discorri per dins d’'una AEG sempre es disposaran just a sobre
del geotéxtil separador entre el paviment i les graves.

7) Els pericons de registre de la xarxa de reg a l'interior d'una AEG sempre s’ubicaran en una zona amb
paviment dur. En cas de no ser possible, es disposaran a I'exterior de 'AEG. En qualsevol cas hauran
de complir amb la Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona (Annex
A, 1.F. Tapes) o normativa vigent de referencia en el moment de redaccié del projecte d'AEG.

DISPOSICIO D’EMISSOR DE XARXA DE REG DE NETEJA PER AEG
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Figura 16. Esquema de disposicié d’emissor de xarxa de reg de neteja per AEG
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2.5.2.17.2. Abeurador per a gossos

Se situara obligatoriament a I'interior de I'area d’esbarjo i preferentment en els ambits d’estada per a
acompanyants (considerats adaptats) amb la finalitat que les persones amb mobilitat reduida puguin
accionar el mecanisme de I'abeurador. Cal situar I'abeurador a una distancia prudencial de la porta per
evitar conflictes entre gossos.

L’abeurador es situara en un ambit de paviment dur (no sauld) d’aproximadament 1 m a 1,5 m de radi, i
s’hauran de preveure en general uns 3 a 4 m? de paviment amb pendent orientada cap al centre, on es
situara el desguas, al mig d’un paviment lleugerament aixecat respecte al seu entorn.

En cap cas s’han de situar registres de I'escomesa d’aigua de I'abeurador dins l'area d’esbarjo per a
g0SSO0S.

No es poden passar xarxes d’instal-lacions de subministrament d’aigua per dins I'area d’esbarjo, amb
excepcio de les zones d’estada per a acompanyants, per on les canalitzacions tindran que passar
entubades i a una profunditat minima de 70 cm.

L’algada del broll de I'abeurador sera d’'uns 50 cm, amb polsador 0 mecanisme equivalent situat a 90 cm
d’algada. El mecanisme sera de facil accionament, i el polsador per simple pressié amb temporitzador.

ABEURADOR AEG
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Figura 17. Esquema disposicié d’abeurador

2.5.2.17.3. Ramal d’alimentacio:

L’abeurador s’alimentara mitjancant un ramal independent des del comptador d’aigua potable que doni
servei a la zona de reg. En el cas que aquest estigui situat molt lluny i desaconselli la connexié, es
plantejara una nova escomesa d’aigua potable. Queda expressament prohibida la connexié a la xarxa
d’aigua freatica.

El ramal per a I'abeurador tindra una arqueta de 60x60x60 cm. a peu de I'abeurador i dintre de I'area de
paviment dur de la font, per ubicar la valvula de comporta per tal de poder regular i tancar l'aigua de
'abeurador. També es construira una arqueta de 60x60x60 cm. a peu de la font i dintre del paviment dur,
per registrar el desguas. Tot segons les especificacions dels plecs de PiJBIM.

2.5.2.17.4. Font per a les persones

Les AEG no disposaran cap font per a persones per tal d’evitar un mal Us combinat de les mateixes. Si
s’estima la implementacié d'una font pel consum huma, aquesta sempre es disposara a I'exterior de la
AEG i seguira els criteris definits pel Cicle de I'Aigua.

2.5.2.17.5. Drenatge

Les AEG tenen certa propensio a acumular aigua i com altres superficies pavimentades amb saul6 triguen
entre 24 a 72 hores en assecar-se, depenent de la seva exposicié i emplagcament. Per aquesta rad es
recomana que estiguin en situacions assolellades i exposades a l'aire lliure, amb abundant vegetacié al
seu voltant i amb una bona estructura de drenatge superficial i soterrat.
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Es essencial preveure una connexioé a la xarxa de clavegueram segons les previsions de BCASA, que
generalment no recomana infiltrar I'aigua d’escorrentia d’aquestes arees.

Atés que el manteniment de la xarxa de drenatge de 'AEG no sera competéncia de BCASA, els criteris
gue regiran el drenatge d’'una AEG son:

1) Es dissenyara I'AEG i el seu voltant de tal manera que no es produeixin escorrenties d’aigua de pluja
de I'entorn cap a I'AEG ni viceversa.

2) ATinterior de les AEG no es permet col-locar embornals ja que alguns gossos, per les caracteristiques
imposades per la seva crianca, poden patir lesions al trepitjar les reixes.

3) Per assegurar la capacitat drenant del paviment, es disposara una xarxa soterrada formada per tubs
dren @160mm dins d’'un prisma de grava 50x50 cm embolcallat per geotéxtil.

4) La xarxa de drenatge es connectara a la xarxa de clavegueram mitjancant un tub de PVC de diametre
minim 300 mm al pou de registre més proper, o a una zona d'infiltracié preferent.

5) Es recomana executar arquetes pel registre dels tubs de drenatge en els canvis bruscos de direccié o
unions de diverses canalitzacions, a fi de facilitar les tasques de manteniment.

Excepcionalment, quan no sigui possible una altra solucid, i a aquells ambits en qué els requeriments de
l'espai no hagin permés que el paviment sigui de sorra garbellada, es podran executar uns ambits
d'infiltracioé preferent que hauran de quedar ubicats als punts més baixos, fora dels recorreguts principals
de les persones acompanyants dels animals.

Aquests punts es podran omplir també amb una piramide de fusta o similar per actuar com element
d’infiltracié i de biodiversitat. El detall de la solucié estara subjecte al criteri de PiJBIM, atesa la complexitat
del seu manteniment.

DRENATGE AEG

Figura 18. Esquema seccio tipus drenatge soterrat i zona d'infiltracié preferent

2.5.3. Mobiliari auxiliar i infraestructures

Els elements auxiliars de mobiliari i infraestructures tals com els elements per a asseure’s, les papereres,
les fonts de beure per a persones, els abeuradors per a gossos, els fanals i altres que estiguin situats a
l'interior de 'AEG, hauran de complir els requeriments especifics de cada element i la corresponent
normativa d’aplicacio.

Les fonts de beure per a persones es consideren incloses dins del conjunt de fonts de la ciutat i cal
complir els criteris de disseny de BCASA per a aquestes instal-lacions.

2.5.3.1. Enllumenat

En arees petites inferiors a 250 m2, els fanals se situaran preferentment en els ambits d’estada. Quan la
superficie de I'area d’esbarjo sigui superior i per tant no sigui possible una unica alineacié d’enllumenat, es
podra plantejar una o més alineacions interiors.
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En cap cas s’han de situar registres de les escomeses eléctriques dels fanals dins I'area d’esbarjo. Les
linies hauran de passar entubades a una profunditat minima de 70 cm, per evitar la caixa de paviment.

ENLLUMENAT AEG
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Figura 19. Esquema seccid tipus d’enllumenat, col-locaci6 de fanals i xarxa eléctrica

Es minimitzaran els recorreguts de la xarxa per l'interior de 'AEG i en cap cas s’han de situar els registres
d’escomeses eléctriques dels fanals dins I'area d’esbarjo. Les canalitzacions eléctriques discorreran
entubades i a una profunditat minima de 70 cm, per evitar la caixa de paviment interior de 'AEG.

Els models de fanals a utilitzar dins 'AEG seran, preferiblement, els del seu entorn immediat. Atés que els
punts de llum d’algada = 4,00 m hauran de ser accessibles pels vehicles de manteniment, si per accedir a
la llumenera cal treballar des de l'interior de 'AEG, caldra que aquesta disposi obligatdriament d’un accés
per a manteniment = 3,00 m d’amplada per als vehicles de manteniment.

Tots els fanals ubicats a l'interior de 'AEG disposaran del recobriment anticorrosiu fins a l'inici de la
portella, aixi com una proteccio antigraffiti i antienganxines des de I'inici de la portella fins als 3,00 m.

PiJBIM no validara ni recepcionara cap instal-lacié d’enllumenat public. Les caracteristiques fotomeétriques
de les llumeneres, el tipus de fanal i de la xarxa d’enllumenat projectada haura de complir amb el “Plec de
Condicions Tecniques per a instal-lacions d’Enllumenat Public de I'Ajuntament de Barcelona” i la
normativa vigent al respecte en el moment de redaccié del cada projecte d'AEG. Tots els materials,
tractaments i especificacions técniques hauran de ser els homologats pels Serveis Técnics Municipals
d’Enllumenat i caldra concretar la solucié a adoptar amb el REP d'Enllumenat.

2.5.3.2. Papereres

A linterior de les AEG, es disposaran papereres per a qué els usuaris puguin dipositar les bosses amb els
excrements dels gossos i altres deixalles. Les papereres se situaran obligatoriament en la zona d’estada
per a acompanyants, ja que aquesta zona ha de ser sempre accessible.

Com a minim es col-locara una paperera per area d’esbarjo, o una unitat per cada 200 m?, preferentment a
prop dels accessos i repartides uniformement per 'AEG. Es respectara una distancia minima de 2 m. als
bancs i/ o cadires per evitar o reduir les males olors.

El model de paperera a col-locar sera tipus Barcelona de 70 I. d’acer inoxidable, d’algada total de 958 mm.
i amplada 545 mm. homologada, incloura 'escut de Barcelona, sense tapa superior i amb dispositiu de
bloqueig per facilitar les labors de buidatge. El sistema d’ancoratge amb tacs quedara ocult, recobert amb
peces especials per protegir el mateix. En paviments de saul6, caldra rematar la base de formigé de la
paperera en forma de xamfra per cada pota.
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2.5.3.3. Elements per asseure’s

Els elements per asseure’s seran accessibles per a tothom, i per aix0 tindran respatller, una alcada del
seient de 45 cm, cantells arrodonits i cap sortint de més de 15 cm. Sempre que sigui possible, disposaran
de bragos. El disseny de I'element no ha de facilitar cap tipus d’enganxament.

No son aptes per a les arees d’esbarjo de gossos, els bancs i cadires d’estructura de potes, ja que
generen a sota del seient un espai problematic de baralles entre gossos. Es per aquesta rad que només
es poden fer servir solucions d’elements d’estada de volumetria massissa .

ESQUEMA DE COL.LOCACIO ELEMENTS PER ASSEURE’S EN AEG
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Figura 20. Esquema col-locaci6 elements per asseure’s en AEG

Almenys un element de cada agrupacié, o un banc de cada cinc, complira les especificacions de banc
accessible segons la normativa aplicable.

1) Profunditat seient : 0,40 / 0,45 cm.

2) Alcada respatller : 0,40 cm.

3) Reposa bragos en els dos costats del banc

4) Espailliure davant de I'element fora de I'espai de ['itinerari adaptat: 0,60 cm.

5) Espai lliure a un dels costats del banc d1,5 m de diametre fora de I'espai de l'itinerari adaptat.

2.5.3.4. Dotacio

La dotacié d‘elements d‘estada sera I‘adequada.Com a recomanacié es proposa una dotacié de places
individuals en funcié de la intensitat d’Us prevista per a les arees de menys de 250 m?;

1) 1 placa cada 15 m*/30 m? per a les arees entre de 250 m?i 700 m*:

2) 1 placa cada 30 m?/ 60 m® per a arees superiors a 700 m?

2.5.3.4.1. Distribuci6

La distribuci6 dels elements d‘estada per asseure’s dins 'AEG es fara de forma homogénia sense formar
agrupacions de bancs per evitar la concentracidé de persones i gossos i minimitzar aixi els sorolls. La
distribucié dels bancs també ha de respondre a criteris d’habitabilitat, a I'estiu (ombra dels arbres) i a
I'hivern (sol, arbres de fulla caduca).

2.5.3.4.2. Materials

Els elements d’estada hauran de ser resistents davant les condicions intensives d’Us i els materials hauran
de ser resistents a la corrosio dels orins. En general, cal fer servir materials com formigé, pedra artificial o
natural, materials termoplastics, i altres amb baixa absorci6 i resistents al maltractament. Els seients no
poden ser de fusta, atesa la seva baixa durabilitat sota unes condicions d’'Us tan intensives. En els
respatllers es pot permetre I'is de fusta segons les especificacions de PiJBIM.

En cas de disposar d’elements amb respatllers de fusta, es complira amb la Instruccié d’Alcaldia relativa
als elements urbans de la ciutat de Barcelona (Annex 1 grup 6A: bancs i cadires) o la normativa homologa
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vigent en el moment de la redaccid6 de cada projecte d’AEG, que haura de complir els segients
requeriments:

1) La fusta no pot tenir tractament quimic tipus creosotat. El tipus de fusta i el seu acabat han de garantir
que no es facin estelles. La fusta utilitzada ha de tenir certificat d’origen que indiqui que provenen de
sistemes de gestid forestal sostenible ambientalment. La fusta tindra una densitat minima de 600
Kg/m®, una humitat maxima del 19% i tractaments antifong i antiputrefaccio.

2) S’aplicara un tractament antigrafit permanent tipus ANTIGRAFIT PPACO1 de IPL o de gama i qualitat
equivalent, per a superficies de fusta sense tractar, o correctament preparades, amb acabat mate,
amb propietats de transpirabilitat al vapor d’aigua, proteccié permanent contra els grafits i altres tipus
de contaminants o agents degradants tals com la humitat, 'exposicié6 a la intempérie, altament
resistent a la radiaci6 ultra violeta, i amb propietats autonetejables. Tots els cargols d’ancoratge dels
llistons de fusta, seran d’acer amb proteccié antioxidant.

2.5.3.4.3. Situacio respecte de la tanca perimetral

Sempre que sigui possible, la distancia minima entre els bancs i/o cadires i el tancament d’algada 1,30 m.
sera superior a 1,50 m. En cas de separacions inferiors es procedira a pujar l'algada de la tanca a 1,80 m.
En qualsevol cas caldra deixar un pas de manteniment de 50 cm. En cas de solucié de banc aprofitant mur
perimetral, la tanca sera d’1,30 m a comptar des de la coronacié del mur.

ESQUEMA DE SITUACIO D’ELEMENTS EN AEG
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Figura 21. Esquema de situacié d’elements en AEG

La distancia minima entre els elements d’estada i el tancament d’algada 1,30 m sera 1,50 m, sempre que
sigui possible. Quan un element es disposi a menor distancia, la tanca haura de tenir una algada minima
d’1,80 m. En tot cas, per motius de manteniment, sempre s’haura de respectar una distancia minima amb
el tancament de 50 cm. En el cas que la tanca es disposi sobre un mur amb una superficie horitzontal que
envaeixi I'espai de l'interior de I'area, I'algada minima de la tanca es comptara a partir del pla horitzontal
definit pel mur.

2.5.3.4.4. Vegetacio

Les AEG disposaran d’arbres per millorar les condicions d’integracié en I'espai public i d’habitabilitat
sempre que sigui possible. Per potenciar 'ombra a l'estiu es fara plantaciéo d’arbres de fulla caduca, i
s’evitaran les espécies que tinguin espines, fruits toxics o que puguin fer mal als animals com ara les
pinyes, o fulles manifestament irritants.
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Els arbres tindran sempre reg automatitzat. Les instal-lacions de reg de I'arbrat situat dins I'area de gossos
i estaran convenientment protegides amb tubulars i a una profunditat de 70 cm per sota del nivell del
paviment de I'area. La plantacio dels arbres a les AEG sera objecte d’especial cura en el detall i previsié
de l'arranjament de I'escocell o forat de plantacio:

1) Quan els arbres estiguin sobre paviment semi-dur com el sauld, no caldra fer escocells.

2) Quan els arbres estiguin sobre paviment dur caldra fer escocell d“1m? de superficie, rodd, quadrat o
rectangular (mida minima d‘un costat: 0,80 cm.)

3) Laterra de I'escocell ha de quedar 5 cm per sota del paviment.

4) Si els escocells estan en 'ambit de pas o en zones d’estada, caldra protegir-los de forma que quedin a
la mateixa cota que el paviment del voltant.

ESQUEMA DE PLANTACIO D’ARBRAT A LES AEG
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Figura 22. Esquema de plantaci6 d’arbrat a les AEG
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No és permeés la plantacio de pins o coniferes que puguin atraure erugues de processionaria a l'interior o en
I'ambit proper a 'AEG. La ingestié d’'una eruga pot provocar en els gossos urticaria o paralisi de la zona
afectada, i podria suposar la mort del gos. Tanmateix, la presencia ciclica de plagues en coniferes es un
fenomen natural i no es considera desitjable eliminar totes les coniferes existents als espais verds. El
marge de seguretat es situara entre el 8 i els 10 m de la tanca perimetral per evitar el possible contacte.

En aquelles AEG amb pins ja existents, PiJBIM realitzara els tractaments necessaris per prevenir plagues
almenys una vegada a I'any i s’informara amb regularitat als usuaris de les seves responsabilitats pel que fa
a la cura dels seus animals.

Els criteris que regiran la vegetaci6 soén:

Avaluar les espécies de vegetacio existents en 'ambit de les AEG per considerar la seva retencié en el
disseny, amb les mesures de proteccid adients.

La nova vegetacio interior de les AEG es limitara a la plantacié d’arbrat. Per motius d’Us i manteniment,
no es permetra I'is de plantes arbustives ni entapissants. Només en el cas que una nova AEG s’ubiqui
en un ambit amb vegetaci6 consolidada es podra integrar prévia aprovacio de PiJBIM.

Les espécies vegetals existents o de nova plantacié en 'AEG seran segures pels animals. No es
permet plantar espécies vegetals amb espines i/o punxes.

La vegetacioé arboria sera preferiblement de fulla caduca per respondre a criteris d’habitabilitat
estacional: ombra a l'estiu i sol a I'hivern.

La vegetacio nova o existent disposara d’'un detall de proteccio perimetral. En el cas dels arbres,
comptaran amb un detall minim d’1 m* de superficie i 0,7 m de profunditat (tub de polietilé, calaix de
formigd, etc.) amb la finalitat d’evitar que el motocultor danyi les arrels durant les labors de
manteniment de 'AEG.

La xarxa de reg per a I'arbrat complira amb les especificacions de PiJBIM.
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2.5.3.4.5. Proteccio dels arbres

Cal protegir els arbres, especialment els troncs i els sistemes radicals de I'agressi®é mecanica i quimica
produida per la preséncia continuada d’animals de companyia. A tal efecte, cal habilitar una proteccio
perimetral del tronc dels arbres. La proteccié consistira en la disposicié de 4 pals (tutors )de fusta tractada
autoclau amb sals de 8 cm de diametre 1,5 d’algada, rigiditzats superiorment i amb 4 cintes de cautxu per
subjectar a I'arbre.

Sobre aquest entramat es podran disposar lateralment i superiorment, taules de pi cuperitzat a I'autoclau, o
tractament equivalent, amb una porta d’accés per manteniment. També es podran plantejar altres solucions
comercials prévia la corresponent aprovacio de PiJBIM. En cas d’arbres existents consolidats es valorara
amb PiJBIM la conveniéncia o no de posar proteccio.

Pel que fa a la proteccio del sistema radical en arbres existents, caldra plantejar en 'AEG una nova rasant
semblant a I'existent, amb la finalitat de no afectar excessivament els arbres que no toleren els canvis de
nivell del terreny, amb el criteri de no sobreposar més de 20 cm a la cota existent. En aquest cas caldra
preservar una zona al voltant de les arrels dels arbres suficient per garantir una afeccié tolerable, tant des
del punt de vista de la supervivencia com de I'estabilitat estructural de I'arbre. Un cop establert aquest ambit
de proteccio, I'excavacio per fer la nova caixa es fara amb pendent de 45°.

Caldra habilitar un ambit de proteccié minim d’1 metre de radi des de I'exterior del tronc i en pendent,
construint un doble nivell amb una vorada, escocell o similar. El desnivell maxim permés dependra del cas.
Atés que cal considerar el tipus d’arbre, el sistema radicular, el grau de desenvolupament, etc., caldra
valorar amb PiJBIM la magnitud del possible desnivell i la solucié corresponent.

En els casos en els que es faci una nova plantacié d’arbres a I'interior d’'una AEG, caldra protegir-los amb
estructures dissenyades a tal efecte.

Cal notar que el document “Cataleg d’Elements d’Arees d’Esbarjo de Gossos (AEG), juny 2016” fa mencié
a dos estructures d’aquest tipus, perd PiJBIM no recomana protegir I'arbrat amb reixa conillera pels
nombrosos incidents que s’han produit amb els animals. En general, els Unics detalls acceptables son
aquells que PiJBIM pugui validar, utilitzant I'experiéncia acumulada en la conservacio dels espais verds.

2.5.3.4.6. Senyalitzacié de 'AEG

Es obligatori dotar I'area d’esbarjo per a gossos de senyalitzacié segons model homologat per PiJBIM,
amb la finalitat d‘identificar I'area concreta, informar sobre la data de la ultima desinfeccié practicada en
I'area i advertir e informar sobre diferents aspectes del funcionament de I'area. Els models proposats son
el 06P/3 i el 06F/3.

L’ubicacié sera a I'exterior, al costat de cada porta, en la propia tanca, o davant de la tanca amb element
de fonamentacio especific. El text de la senyalitzacié exterior ha de contenir les segiientes dades: “Area
d’esbarjo per a gossos”, la data de desinfeccid, pictogrames referents a I'is de l'area, com ara
I‘obligatorietat de recollir excrements i llangar-los a les papereres de I'area d’esbarjo:

1) La prohibicié de fumar i de llengar burilles de cigarret dins I'area.

2) L’obligacié de recollir les deixalles i utilitzar les papereres.

3) Laresponsabilitat dels acompanyants en el bon Us de la instal-lacié.
4) Eltelefon de manteniment.

5) El teléfon d’'urgéncies mediques.

S’instal-lara un minim d’'un senyal a cada AEG, situat a I'exterior de I'area. En el cas d’haver-hi tancament
el senyal estara ancorat a la tanca i situat a la dreta de la porta d’accés i, si no n’hi ha, el senyal se situara
amb peu ancorat a terra. En aquest ultim cas, i sempre que sigui possible, per tal d’evitar que el senyal
quedi aillat, es recolzara en algun element de I'entorn immediat com una paret, un parterre, etc.
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En el cas d’arees amb més d’'una porta, quan aquestes estiguin a una distancia entre si superior als 15 m,
s’instal-lara un senyal en cadascuna.

La senyalitzaci6 interior, si cal, es distribuira homogéniament a ra¢ d’un panell cada 400 m*
aproximadament dins de l'area d’esbarjo i es faran servir els senyals de conducta model 04F/6.2 o
04M/6.2 amb els pictogrames de conducta PC.16 (recolliu els excrements) i PC.18 (feu servir les
papereres). No es recomana la proliferacié de senyals i pictogrames.

SENYALITZACIO AEG 1
Exterior Interior
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Pictograma 06P/3 Pictograma 04F/6.2 6 04M6.2 amb PC.16 i PC.18
Figura 23. Senyalitzacio per les AEG 1

Les caracteristiques fisiques i grafiques del senyal compliran els requeriments d’accessibilitat vigents en
relaci6 amb la seva localitzacié perqué no es constitueixin en barrera arquitectonica, i reproduiran, en
relacié amb el format i la tipografia, les especificacions del “Manual grafic de Senyalitzacié per als espais
verds publics de Barcelona’.

Si l'area d’esbarjo de gossos és totalment accessible, el senyal haura d’incloure a més el logotip
d’accessibilitat. Si I'area és parcialment accessible fer constar accessible només fins ambit d’estada.

SENYALITZACIO AEG 2
Exterior - Pictograma 06P/3
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Figura 24. Senyalitzacio per les AEG 2

25.3.47. Equipaments de joc recomanables

Un joc apropiat en cas de poder aprofitar murs perimetrals existents i disposar d’espai lliure davant és la
tarima o mur de joc per jugar a tirar una pilota. Altre opcié son les topografies artificials que poden
esdevenir un excel-lent element de joc al generar desnivells per jugar a correr, amagar-se etc.

PiJBIM admet les dunes de formigd prefabricat, elements de joc a mode de petites elevacions d’un metre
d’algada on els gossos poden pujar, saltar o amagar-se. Estaran formades per peces modulars de formigé
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prefabricat unides entre si, o executades en formigé in situ. La superficie ha de permetre una certa
adherencia, pel que es recomana un acabat de formigd desactivat o buixardat.

Es poden plantejar diferents models i mides, de forma orientativa es proposa com a exemple d’instal-lacio
petita un element de 6 x 3 m amb distancia perimetral d’1.5 m, per fer possible la seva instal-lacié fins i tot
en arees petites.

ELEMENTS DE JOC AEG

Figura 25. Esquema orientatiu de duna de formigo, element de topografia artificial prefabricat

Els materials a utilitzar i la disposicié dels elements no poden representar un risc ni per als gossos ni per a
les persones. En cap cas s’acceptara que siguin realitzats amb materials disgregats com ara saulé, terra, i
altres similars, atesa la desproporcionada carrega de recursos de conservacié que suposa. Caldra tenir
molt present els aspectes de manteniment i les seguents caracteristiques:

1) No presentin arestes ni obertures en gué hi pugui haver enganxaments.

2) Que siguin estructures estables.

3) Que resultin adequats per a la utilitzacié permanent com a dispositiu de joc.
4) Caldra l'aprovacié expressa dels técnics de PiJBIM del joc proposat.

2.5.3.4.8. Equipaments fabricats especificament per les AEG

En general, no es permet la instal-lacié de pals de “eslalom” degut als nombrosos accidents que s’han
produit. Aixi mateix, tampoc es permet la instal-lacié d’elements amb fonamentacié de formigé somera a
els sorrals, ja que poden produir accidents. Altres elements estaran subjectes a I'aprovacio de PiJBIM.

En el cas d’equipaments de joc fabricats amb elements de fusta, la humitat d’aquesta fusta no sera
superior al 19% i la densitat mitjana sera com a minim de 600Kg/m2. La baixa humitat disminueix el perill
d’'obertura d’esquerdes i I'alta densitat redueix la porositat i facilita la neteja dels grafittis.

D’altra banda, la fusta no presentara esquerdes naturals o provocades de gruix superior a 0,8 cm. En tot
cas, les esquerdes de la fusta estaran convenientment polides enforma de V i no presentaran estelles. La
fusta utilitzada en els elements de joc AEG disposara d'una certificacio del seu origen legal i sostenible.

2.5.3.4.9. Instal-lacié dels equipaments de joc AEG

a. Responsabilitat per part del mateix fabricant: la responsabilitat per defectes de fabricacid de
'equipament de joc és del fabricant. La garantia minima sera de dos anys per al conjunt de I'element,
independentment de qui sigui linstal-lador. El fabricant és també el responsable del muntatge o
engalzat previ dels diferents components de I'equipament de joc abans del seu ancoratge al terra
mitjancant la fonamentacio.

b. Responsabilitat per part de l'instal-lador: |la responsabilitat de la bona execucié de la instal-lacié d’'un
equipament de joc és de l'agent instal-lador (sigui el mateix fabricant o un tercer: constructors,
personal de PiJBIM, etc.), amb un minim de dos anys de garantia. Si hi ha danys en I'equipament de
joc per causa d’'una instal-lacié deficient, la responsabilitat d’aquests danys és de I'instal-lador i aquest
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es veura obligat a substituir les peces o la totalitat del joc, per tal de recuperar les caracteristiques
originals.

2.5.3.4.10. Condicions técniques d’Instal-lacio dels equipaments de joc AEG

Sera sempre obligatori que I'element de joc estigui ancorat a la superficie de suport o paviment amb
elements de subjeccié fixos que impedeixin el desmuntatge sense eines especifiques. El fabricant té
I'obligacié d’adaptar els seus sistemes d’ancoratge a les especificacions de PiJBIM, de forma que estiguin
instal-lats amb seguretat. Haura de subministrar a I'instal-lador, prou especificades en planols en planta i
seccio, les condicions tecniques de la fonamentacid i dels ancoratges de fixacié al paviment de cada
equipament de joc segons els criteris de PiJBIM. No s’acceptaran elements que no estiguin ancorats sobre
fonaments de formigo (siguin prefabricats o executats in situ).

L’instal-lador té I'obligacié d’executar la instal-lacié segons les instruccions del fabricant. En el cas de
paviments disgregats (sorra, sauld...), els fonaments de formigé dels suports de I'equipament de joc AEG
estaran soterrats un minim de 20 cm respecte el nivell final de la superficie de I'area de joc i tindran el
perimetre aixamfranat a 45° i els cantells arrodonits.

Els equipaments de joc han de tenir la base ancorada en posicié horitzontal, independentment del pendent
del paviment de la zona de joc, que pot arribar a ser del 2%.
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3. AFECTACIO | PROTECCIO DELS ESPAIS VERDS

Un dels objectius principals de la politica de gestié ecologica de la infraestructura verda de la ciutat es la
proteccio i la retencié dels arbres ja madurs, tant pel seu valor patrimonial, com cultural i pels seus beneficis
ambientals. Aquest apartat descriu les mesures de proteccid dels elements vegetals a considerar al
projecte i durant I'execucié de I'obra, amb la finalitat de garantir la proteccié d’arbres, arbustos, gespes,
arees amb coberta de sol vegetal i altres arees considerades vegetades o rellevants com habitats que
afavoreixen la biodiversitat, aixi com la propia biodiversitat.

El projectes d’espai public que puguin afectar al patrimoni verd existent s’han de plantejar de forma que el
procés de disseny es minimitzi 'impacte de les propostes sobre la seva conservacid, especialment pel que
fa a arbres ja madurs i establerts i comunitats vegetals valuoses pel seu valor ambiental, especialment
botanic i faunistic.

Els projectes han de contemplar les mesures necessaries per minimitzar I'impacte dels treballs d’execucio
de l'espai verd. Les alineacions d'arbrat existent es mantindran en la traca dels nous projectes
d’urbanitzacio i el disseny s’adaptara a les necessitats d’accessibilitat sense afectar arbres i vegetacio ja
establerta.

El pressupostos han de contemplar totes les mesures necessaries per reduir les afectacions al minim
estrictament necessari. En les previsions d’execucio, cal fer servir maquinari de petites dimensions per
evitar compactacions i afectacions de pas a la vegetacio existent, o la necessitat de realitzar podes, tales i
transplantaments, que seran actuacions d’ultim recurs.

Caldra protegir tots els elements vegetals afectats pels treballs de construccié que es trobin en bon estat de
salut i amb una raonable expectativa de vida, mesurada en decades. Els que per raons imponderables no
es puguin protegir, s’han de trasplantar sempre segons el criteri de PiJBIM

Per tal de preservar els elements vegetals, s’han de tenir presents 'Ordenanga del Medi Ambient de
Barcelona, titol vii, Verd i biodiversitat, de compliment obligat, i 'Ordenancga sobre instal-lacions i serveis en
domini public municipal, Article 63, Proteccié de I'arbrat.

3.1.PROTECCIO DE PATRIMONI VEGETAL

Es responsabilitat dels promotors assabentar als redactors de projectes de les seves responsabilitats
envers el patrimoni vegetal de la ciutat. En funcié de l'espai on es realitzi la intervencié i de les
caracteristiques del projecte, caldra tenir present el conjunt de mesures protectores dels béns patrimonials
a respectar. Aquestes inclouen:

1) Proteccio de la vegetacio existent.

2) Conservacio de la fauna associada als elements vegetals.

3) Proteccié i aprofitament de la terra vegetal existent.

4) Protecci6 de recursos hidrics (fonts, cursos i masses d’aigua).

5) Avaluacié de la viabilitat de trasplantament del possible arbrat afectat.

6) Protecci6 dels serveis, mobiliari urba i elements patrimonials d’especial interés.

Préviament a 'atorgament de llicéncies o permisos de construccié és necessari 'acord entre el promotor i/o
la propietat i PiJBIM per tal de preveure la compensacié del valor de la vegetacio afectada, d’acord amb la
Norma Granada i el previst a les ordenances i protocols interns de PiJBIM referents a la proteccié de
larbrat.

3.2.PROTECCIO DELS SERVEIS EXISTENTS

Durant la redacci6 del projecte i sempre abans de comencar els treballs de plantacié o trasplantament, el
promotor ha de sol-licitar a les institucions i empreses responsables dels serveis (gas, electricitat, teléfon,
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aigles, clavegueram...) la informacio corresponent als serveis instal-lats a 'ambit d’actuacié i els permisos
necessaris per a I'actuacio.

S’han de descriure les caracteristiques i la localitzacié dels cursos d’aigua (rius, rierols, riberes i fonts) i
altres accidents topografics en un planol, i si cal, replantejar-ho en el terreny

Si els serveis d’infraestructures estan afectats per les excavacions o si la maquinaria hi ha de treballar a
prop, han d’estar protegits o precintats, o bé han de ser desviats. Els treballs s’han de dur a terme sota la
supervisio de les empreses afectades.

3.3.AFECTACIO A ELEMENTS VEGETALS

Qualsevol actuacioé o projecte previst en una zona propera a un arbre inclos al Cataleg d’Arbres d’Interés
Local - ja sigui public o privat -haura de comptar amb linforme favorable de PiJBIM i garantir la seva
perfecta conservacio i condicions de desenvolupament futur.

Per norma general, caldra protegir tot I'arbrat que pugui resultar afectat per treballs de coinstruccié, o per
afectacions consequeéncia dels treballs, ja sigui dins o fora de 'ambit d’obra, tant en la seva estructura com
en el seu aparell radical. Qualsevol actuacié que pugui tenir incidéncia en la vegetacio i arbres existents
haura de comptar amb un informe de PiJBIM.

Sempre que les afectacions a la vegetacid es puguin evitar mitjangant I's de maquinari o procediments
constructius alterantius, els projectes hauran de contemplar aquestes mesures. Les afectacions als arbres
per motius de disseny —tal com obtenir noves alineacions en posicions lleugerament diferents de les
existents- podran ser rebutjades per PiJBIM.

PiJBIM podra requerir mesures compensatories quan obra afecti un arbre mitjangant I'is del metode
“Norma de Granada” per la valoracié economica de 'afectacid, en la data i forma que PiJBIM consideri més
adient per establir la compensacio per I'afectacio.

Els criteris generals per a la determinacié de la proteccio dels elements vegetals i de les arees de vegetacio
sbn els seglents:

ARBRES | AREES DE VEGETACIO QUE S’HAN DE PROTEGIR TOTALMENT

Arbres catalogats

Espécies protegides

Arbres i arees de vegetacié amb valor historic

Exemplars rars o inusitats i/o singulars

Arbres i arees de vegetacio d’'importancia visual

O AW |IN|PFP

Arbres i arees de vegetacio d’'importancia ecologica i estética

ARBRES | AREES DE VEGETACIO LA PROTECCIO DELS QUALS ES DESITJABLE

7 Arbres joves, equilibrats, vigorosos i que vegeten bé en la zona

Arbres i arees de vegetacié que haurien d’estar inclosos en I'apartat anterior perd que, per alguna

rao qualltatlva, la seva proteccio no es considera prioritaria.

Figura 26. Criteris per a la proteccié dels elements vegetals

3.4.INFORME DE VEGETACIO EXISTENT

En els espais verds afectats caldra respectar al maxim I'arbrat i vegetacio existent i es prioritzara la seva
incorporacié en el nou projecte. En cas que no fos possible, caldra justificacié detallada i explicita dels
motius de retirada i PiJBIM determinara les mesures adients, com seva preservacié i proteccio, o la seva
retirada.
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Els projectes en arees vegetades o arbrades hauran d’incloure un informe de la vegetacié existent, que
inclogui la identificacié de cadascun dels elements vegetals presents a 'ambit del projecte, especialment
els arbres, i el grau de la possible afectacid. L’informe incloura un inventari de les comunitats vegetals
existents: flora, herbacies, arbustos i arbres. Es tindra en compte si la flora existent és d’interés per a la
fauna i, d’acord amb PiJBIM, s’avaluara la seva preservacioé i la possibilitat d’integrar-la en el projecte.

Aquest apartat sera especialment rellevant en el cas de projectes que es desenvolupin en zones d'interés
natural de la ciutat de Barcelona com sén la Serra de Collserola, I'ambit dels Tres Turons i la muntanya de
Montjuic. En aquests casos, caldra parar especial atencié a la preservacié dels valors ecologics i
paisatgistics de les comunitats naturals existents.

Aquest informe precisara I'aprovacié dels serveis técnics de PiJBIM i en el mateix constara la informacio
seguent:

1) Inventari detallat de I'arbrat, indicant les seves dimensions generals, i altra vegetacio.
2) Fitxes indicant el grau d’afectacié a cada arbre exemplar i a la vegetacio.

3) Estudi de viabilitat de trasplantament dels arbres potencialment afectats.

4) Proposta basica de conservacid i proteccié de la vegetacio existent i de revegetacio.

Com principi general, I'arbrat incorporat a 'ambit de I'actuacié prevista es protegira en la seva totalitat, tant
en la seva estructura i copa com I'espai que ocupa el sistema radical, de qualsevol afectacid.

Cal posar especial atencio a I'arbrat existent amb especials caracteristiques com ara arbres catalogats que
no poden resultar afectats de cap manera. Altres exemplars no catalogats també poden gaudir d’especial
proteccié per part de PiJBIM per la seva singularitat individual o en conjunt, especies inusuals, o altres
excepcionalitats, com és la preséncia en el propi arbre d'espécies de fauna protegida per normativa
autonomica i estatal.

Es prioritzara la seva incorporacié en el nou projecte, caldra justificacié explicita de la seva retirada i el
departament corresponent de determinara la seva preservacio i proteccio o retirada.

Durant la fase d’execucio de I'obra seran protegits de manera efectiva el tronc, la capgada, i el seu sistema
radical per tal de reduir els possibles efectes negatius, particularment cops, tall d'arrels i compactacié del
terreny.

3.5.AFECTACIONS A LA FAUNA

La preséncia de fauna protegida esta regulada pel Decret Legislatiu 2/2008 de 15 d’abril, pel qual s’aprova
el Text refés de la Llei de proteccié dels animals, per la Llei 42/2007 de 13 de desembre del patrimoni
natural i de la biodiversitat, i per I'article 334 del Codi Penal.

Aquesta normativa indica que no es pot dur a terme cap intervencio en elements vegetals que pugui afectar
ni destruir cap lloc de nidificaci6 o refugi d'especies animals protegides (mamifers i aus, principalment).

Els promotors de l'obra tenen la responsabilitat de comprovar la possible preséncia d’espécies animals
protegides en els elements vegetals afectats per les obres pels propis mitjans abans d'iniciar qualsevol
tipus d’actuacié. Atenent a la normativa vigent, la destruccié o simple moléstia de llocs de cria o refugi
d'espécies animals protegides pot comportar I'aturada de l'obra i ser constitutiu de delicte penal o sancio
administrativa.

Quan esl arbres i la vegetacio existent presentin habitats —tal com espais de nidificacié- PiJBIM podra
rebutjar I'afectacié o determinar les mesure i I'epoca de I'any que s’ha d’efectuar per minimitzar I'impacte
sobre la fauna.

Com a norma general i a fi i efecte d'evitar pérdues d'espécies animals i/o llocs de nidificacio, totes les
actuacions de retirada d’elements vegetals arboris afectats amb valoraci6 Norma Granada es duran a terme
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fora del periode de nidificacio de la fauna. Aquest periode esta comprés entre els mesos de marg i juliol
(ambdds inclosos).

En cas de presencia de fauna protegida en els elements vegetals afectats on sigui necessari actuar dins el
periode de nidificacié, caldra demanar una autoritzacié d’actuacié a la Seccié de Biodiversitat i Medi Natural
(Fauna) del Departament de Territori i Sostenibilitat (DTES) de la Generalitat de Catalunya a través dels
seglent link:https://web.gencat.cat/ca/tramits/tramits-temes/Peticio-generica.

3.6.TRACTAMENT D’AFECTACIONS | MESURES DE PROTECCIO

Tots els treballs propers a les arees de vegetacio es realitzaran de manera que afectin en la menor manera
possible les arees plantades amb metodes i procediments aprovats per PiJBIM. S’ha de protegir fisicament
la vegetacié de manera efectiva i visible, ja sigui en grup o individualment, com la zona radical.

Per a la proteccié efectiva de les zones de vegetacié amb preséncia arbrada, aixi com per a la proteccié
d’elements vegetals individuals, seran d’aplicacio les consideracions técniques del PTEV, les instruccions
de PiJBIM i especialment les NTJ.

No es pot intervenir en la zona radical de seguretat que correspon al radi de la zona de seguretat radical
llenyosa calculada a partir del perimetre del tronc més 20 cm. En aquesta area no estara permesa
l'obertura de rases ni altres excavacions per tal d’assegurar-ne I'estabilitat futura de I'arbrat. Per assegurar
el control de qualitat en aquest procediment, cal que els projectes superposin aquestes arees de proteccio
amb la xarxa de serveis previstos, xarxa de reg inclosa.

Quan resulti inevitable afectar la vegetacio existent, sera obligatori I'informe previ. En aquest cas, quan
s'hagi de realitzar el trasplantament de l'arbre, caldra planificar els treballs per tal que es duguin a terme
dins I'época apropiada. Es prioritzara el trasplantament dels arbres integrant-los a dintre de I'obra.

Quan no sigui possible conservar els elements vegetals a I'ambit de I'obra, tots els que es puguin
trasplantar amb possibilitats de supervivéncia seran preparats i lliurats al viver de Tres Pins de I'Ajuntament
de Barcelona o altre de I'eleccié de PiJBIM, per tal que es puguin replantar en un lloc adequat, sempre a
carrec del titular del terreny o del promotor del projecte.

ESQUEMA DE ZONA DE SEGURETAT RADICAL

Perimidie Jdel tiumd khast ackenlaria Sl fndi de la ool Fadical
emroes jI&tilalis | comileres|

Figura 27. Esquema de zona de seguretat radical. Font: NTJ 03 E

La reforma d’un espai verd que prevegi remoure o suprimir elements vegetals d’estrat arbori dins I'ambit de
l'actuacio i la seva afectacié ha de preveure al projecte la compensacié de la pérdua de valor patrimonial
que s’haura de conservar i/o compensar, segons el valor indicat per PiJBIM en un informe previ aprovat
pels seus REPs.

Per tal d’aconseguir una coordinacié eficag entre tots els 6rgans municipals intervinents, tant en cas d’obra
en espai public com en privat, cal respectar el seglinet tramit: PiJBIM ha d’emetre un informe previ d’acord
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amb la valoracié Norma Granada i el promotor ha de presentar un projecte de compensacié amb noves
plantacions que garanteixi la reposicié dels elements vegetals afectats, d’acord amb la valoracio realitzada,
que s'haura d'aprovar per PiJBIM.

La reposicié de les zones amb vegetacié és realitzara de la manera més semblant possible a I'estat
originari, un cop hagin finalitzat les obres. El projecte de replantacié haura de respectar els procediments
establerts iincloura els seglients conceptes:

1) Especificacio sobre un planpl dels arbres que s’han de protegir, trasplantar o retirar, amb la seva
senyalitzacio diferenciada corresponent.

2) Delimitacio de les zones de tancament de les arees de vegetacio i senyalitzacié dels camins de pas de
la maquinaria, amb coordinacié amb les xarxes previstes.

3) Mesures de proteccio dels possibles exemplars aillats.

4) Necessitat de poda de brancatge baix o lligats provisionals.

5) Calendari de senyalitzacid, execucid i retirada de proteccions i senyalitzacions.

6) Definici6 d’altres mesures de proteccio.

7) Especificacié dels elements vegetals de nova plantacié amb nom de I'espécie, unitats de cada espécie i
calibres.

8) Calendari previst de plantacié dels nous arbres.

En qualsevol cas, el projecte haura de complir les prescripcions establertes al “Decaleg de proteccié
d’elements vegetals durant la realitzacié d’obres”, elaborat per PiJBIM i aprovat per I'Ajuntament de
Barcelona mitjangant Decret d’Alcaldia, i la seva ampliacié, i amb caracter general no es permeten les
activitats seguents a les arees vegetades:

a) Ferfoc.

b) Instal-lar casetes d’obra.

c) Moadificar el nivell del sol.

d) Transit de maquinaria.

e) Dipositar i emmagatzemar materials de construccio.

f)  Abocar qualsevol mena de material de residu de I'activitat, com ara ciment, dissolvents, combustibles,
olis o aigles residuals.

CAUSES DE DANYS ALS ELEMENTS VEGETALS
a. Impactes als troncs i/o branques. h. Deterioracié mecanica de les zones
b. Contaminacié quimica. profundes o superficials on viuen les arrels.
c. Foc. i. Aillament d’arbres en zones de dificil accés.
d. Excés o embassament d’aigua. j- Descens del nivell freatic.
e. Compactacié del sol provocada per I'excés de trepig | k. Elevaci6 del nivell freatic sali.
i la circulacié de maquinaria, aixi com per I.  Impermeabilitzacié del sol, ocasionada per
'emmagatzematge de deixalles o de materials de exemple per recobriments estancs.
construccio. m. Us inadequat de les eines.
f.  Moviments de terres (buidades o terraplenades). n. Errors en 'aplegada de material.
g. Obertura de rases i altres excavacions.
Figura 28. Causes de danys als elements vegetals durant I'obra

3.7.PROTECCIO D’ELEMENTS VEGETALS DURANT L’EXECUCIO D’OBRES.

Els arbres de la ciutat pateixen danys irreparables durant els treballs de construcci6 i urbanitzacié, sovint
per desconeixement i manca d’interés pel patrimoni vegetal per part dels professionals implicats.

L’'obertura de rases, la compactacioé del terreny, la impermeabilitzacié del sol, I'elevacié del nivell freatic,
son factors que cal preveure a l'hora de treballar al voltant dels arbres per evitar malmetre més del
necessari la seva precaria existéncia.

Els arbres que han de restar dins la zona de treball han de tenir el tronc i la zona radical llenyosa protegits
per materials prou resistents als impactes pero transpirables. Qualsevol material que envolti el tronc i en
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contacte directe amb aquest cal que, a més de ser transpirable, tingui una permanéncia maxima de 3
mesos per evitar la formacié de fongs per la humitat acumulada entre I'escorga i el cobriment. Després
d’aquest periode caldra deixar respirar el tronc durant un minim de 15-21 dies abans de ser cobert un altre
cop.

DECALEG AMPLIAT DE PROTECCIO DE L’ARBRAT

1)

No compactar el terreny que hi ha al voltant dels arbres per evitar afectar |'area radical.

2)

Davant la impossibilitat d'impedir 'accés del transit i els amuntegaments a la zona radical de seguretat,
la superficie del sol que es troba al voltant de I'arbre s’ha de recobrir amb una capa de material de
drenatge (grava fina tipus ull de perdiu) amb un minim de 20 centimetres de gruix, continguda en
geoteéxtil sobre la qual s’ha de col-locar un revestiment de taulons o d’un altre material semblant*" i
protegir els arbres segons indicacions de I'arbrat viari de carrer (punt 6 d’aquest apartat)

3)

S’ha d’evitar obrir rases a menys d’1 metre dels escocells dels arbres.

4)

Quan sigui inevitable obrir una rasa a menys d'1 metre del tronc, s'haura de notificar a PiJBIM i’obrir
manualment, i en cas d’haver de tallar arrels, s necessaria la supervisio de técnics municipals*”

5)

En el cas que calgui intervenir a la zona radical de seguretat les operacions es faran amb mitjans
manuals i sota supervisio de técnics municipals.

6)

En els casos on les afectacions radicals deixin a la vista arrels de més de 3cm i es preveguin més de
dos dies en aquest estat o hi hagi temperatures elevades, les arrels s'hauran de protegir amb un
geotextil i mantenir-lo humit durant el temps en que les arrels estiguin al descobert, temps que haura de
ser minim.

7

Per evitar danys mecanics, en I'arbrat de carrer s’ha d’envoltar el tronc amb una tanca de fusta de 2
metres d’algada com a minim | incorporant uns tubs corrugats entre el tronc i la tanca de tal manera
que el tub esmorteira els possibles cops donats a les fustes i aquestes no faran ferides al tronc degut a
la friccio i també recollir i protegir de la mateixa manera les branques que puguin ser afectades.*®

8)

S'haura de garantir el reg manual a l'arbrat afectat en el seu sistema radical que no disposi de xarxa de
reg automatica, o s'hagi d'aturar per afectaci6 de I'obra, i sera l'obra la responsable del seu estat
posterior.

9)

Per evitar danys mecanics en espais oberts, cal col-locar una tanca de fusta o una reixa d'1,2 a 1,8
metres d’algada a la distancia corresponent en cada cas, que englobi la zona radical de seguretat. Si no
fos possible s’acordara la solucié més adient amb PiJBIM.

10)

Per contrarestar una eventual perdua d’arrels, cal valorar una poda correctora de la capgada de I'arbre
o el lligat de palmes en el cas de les palmeres, abans de l'inici de I'obra.

11)

No es pot amuntegar material ni col-locar la caseta d’obra sobre els escocells dels arbres ni sobrela
zona radicular de seguretat. No es poden abocar productes toxics ni restes de construccid al voltant
dels arbres

12)

No es poden utilitzar els arbres com a suport de tanques, senyals i instal-lacions eléctriques o similars,
excepte en el cas que es refereixin a treballs sobre I'arbrat en si.

Zla

*
'Aquesta mesura s’hauria de prolongar poc temps i limitar-se com a maxim a un sol periode vegetatiu. Quan la proteccié ja no sigui
necessaria, s’ha de retirar immediatament i ventilar manualment la terra, tot respectant les arrels.

rasa nomeés es pot obrir manualment i, com a minim, a 2,5 m del peu del tronc dels arbres 0 a 2 m si s6n palmeres o arbres

palmiformes. No es pot tallar cap arrel de més de 3 cm de diametre, cal protegir les arrels de la dessecacié i de les gelades, i deixar
sempre el tall llis i net als extrems. En cas que no sigui possible el compliment d’aquesta norma, es requerira una autoritzaci6 especial
abans de comengar les excavacions, amb la finalitat d’arbitrar altres possibles mesures correctores.

®La tanca mai no s’ha de col-locar directament sobre les arrels. Si és possible, les branques baixes o pendulars s’han de lligar cap
amunt. Cal protegir el lloc de la lligadura per tal de no danyar les branques ni el tronc.

Figura 29. Decaleg ampliat de proteccié de I'arbrat

Les

fases de la proteccio de I'arbrat son les seguents:

1) Localitzacio i identificacié dels elements vegetals existents que condicionen I inici de I'obra i n’afecten
el desenvolupament.

2) Valoracié de I'afectacié del projecte sobre els elements vegetals i les seves condicions. Aplicar la “NTJ
03E Proteccio dels elements vegetals en els treballs de construccio”.

3) Quan sigui possible, la modificacié per part dels paisatgistes i/o enginyers, del projecte constructiu
(freqUentment, un petit canvi en el disseny o la ruta d’'una rasa pot tenir influencia significativa sobre la
supervivéncia d’'un arbre).

4) Planificaci6 de les tasques de proteccié dels vegetals segons decaleg.

5) Comprovacio previa al comencament de les obres que tots els sistemes de proteccié dels elements
vegetals estan correctament col-locats.

6) Durant el procés d’execucio de les obres, inspeccions peridodiques per comprovar el compliment de
totes les mesures de proteccio i avaluar qualsevol dany als elements vegetals.
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Una vegada finalitzada I'obra, retirada de totes les proteccions amb comprovacié de I'estat de tots els
elements vegetals.

Inspecci6 per part de PIIBIM junt amb la direccié facultativa a la recepci6 de I'obra, i redacci6 de
l'informe sobre I'estat final dels arbres que el projecte preveia protegir. Si es detecta que s’ha afectat
arbrat o palmeres que es preveien protegir durant I'execucié de la mateixa, sigui per negligéncia o no,
en el moment de la recepcio de I'obra, el valor dels elements s’haura de compensar amb noves
plantacions o economicament segons l'aplicacio que de la valoracié de la norma Granada de cada
element faci PiJBIM.

CONSIDERACIONS PER A LA PROTECCIO DELS ARBRES | DE LA VEGETACIO

No esta permés contaminar arees de vegetacié amb productes nocius; aiglies de la construccio,
colorants, dissolvents, olis minerals, acids, lleixiu, orines, ciments o altres aglomerats.

Els arbres i les arees de vegetacio no s’han de regar amb aigles residuals de la construccid.

No s’ha d’abocar mai res sobre la zona radical. Si és inevitable, s’ha de procurar que el gruix de les
capes abocades estigui d’acord amb la capacitat de resisténcia, la vitalitat i la formaci6 del sistema
radical de cada espécie, i també amb les caracteristiques del sol.

No s’ha d’extreure terra de la zona radical.

No esta permés I'excés o 'embassament d’aigua per desguassos de la construccié en la zona radical
dels arbres i de les arees de vegetacio.

No és permeés fer foc dins les arees de vegetacio.

No s’ha de fer cap tipus de fonament a la zona radical. En cas que sigui inevitable, s’han de construir
fonaments puntuals en lloc de fonaments continus, establint com a minim 1,5 m de distancia de llum
entre ells i amb el peu del tronc. S’ha d’establir la base dels fonaments puntuals alla on no malmetin les
arrels que més clarament compleixin una funcié estructural.

Figura 30. Consideracions per a la proteccioé de I'arbrat

ESQUEMA DE PROTECCIO D’ARBRES | VEGETACIO
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Figura 31. Esquema de proteccié d’arbres i vegetacié. Font: PiJBIM
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ESQUEMA PROTECCIO DELS ARBRES | SISTEMA RADICAL

Amplada ce ks coberium follar { asiensi de banques

Figura 32. Esquema de proteccié d’arbres i el sistema radical. Font: PiJBIM
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Figura 33. Esquema de rasa i distancia a proteccio d arbres 1 Font PlJBIM

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV

81




1 Ajuntament
é de Barcelona

ESQUEMA DE RASA | DISTANCIA A PROTECCIO D’ARBRES 2
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Figura 34. . Esquema de rasa i distancia a proteccié d’arbres 2. Font: PiJBIM

3.8.AFECTACIONS ALS ARBRES | PALMERES

Quan pels danys ocasionats a un arbre palmera resulti, mort, abatut o0 malmés o quan no sigui possible el
seu trasllat o el manteniment dins I'ambit d’afectacié per obres o altre motiu, PiJBIM valorara I'exemplar
segons la Norma Granada a efectes d’'indemnitzacié, de manera que el promotor haura de preveure una
compensacié economica en concepte noves plantacions a favor de I'Ajuntament.

En els casos que s’afecti un arbre o palmera catalogada, PiJBIM podra quantificara el valor de l'arbre
mitjangant un métode que pot excedir els parametres de la Norma Granada.

3.8.1. Arbres aretirar definitivament

La retirada definitiva de I'arbrat només es contempla en els casos de que no fos possible la conservacié o
trasplantament de I'arbrat afectat. Es donara valor segons la Norma de Granada per la seva compensacio i
es procedira a la seva retirada previ acord amb els técnics de I’Ajuntament.

El valor obtingut de les afectacions produides (arbres o palmeres retirades no trasplantades) i dels arbres o
palmeres previstos a la replantacié haura de ser equivalent. El valor de la nova plantacié es detraura del
valor de la vegetaci6 existent eliminada d’acord amb l'aprovacié de la Norma Granada a la comissio de
govern del 22 d’abril de 1993.

En cas que la nova plantacié no cobreixi el valor de la vegetacié existent afectada, PiJBIM podra demanar
una compensacié economica equivalent a la diferéncia, amb I'objecte de compensar en altres espais verds
veins la biomassa vegetal perduda en la mesura del possible.
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3.8.2. Arbres areubicar dins el mateix espai

Sempre que sigui possible els arbres existents es reubicaran al’'espai afectat i d’acord amb PiJBIM per tal
de fomentar els processos naturals, simbiotics i les relacions establertes amb la fauna com el refugi i la
nutricio.

3.8.3. Arbres areubicar en un altre espai dins la ciutat

Si no és possible tornar a plantar I'arbre dins I'espai d’origen, cal trobar ubicacions al més a prop possible
per a la seva plantacio en altres espais de la ciutat en col-laboracié amb PiJBIM.

3.8.4. Arbres aretirar amb desti al viver de recuperacié

Preferentment, abans que retirar els arbres amb desti al viver de recuperacio, es buscaran llocs alternatius
pel seu transplantament. Si no és possible trobar un emplagament adient, es pactara amb PiJBIM la seva
retirada temporal al viver de recuperacid, sempre que hi hagi disponibilitat d’espai.

Els arbres fins a 60 cm de perimetre de tronc s’han de portar encubetats -0 encuberat-los un cop arriben al
viver per part de I'obra- per tal que puguin estar disponibles per a la plantacioé a una nova destinacié el més
rapid possible. Les espécies hauran d’estar clarament identificades.

Els arbres de perimetres superiors han d’anar als vivers d’aplec previ control de qualitat per PiJBIM, que
pot acceptar 0 no aquest arbrat. S’aplicara el “Protocol de trasplantament i recepcié de l'arbrat en viver
municipal”.

3.9.AFECTACIO A MASSES ARBUSTIVES

Durant el procés de redaccié del projecte revisar la vegetacié existent i detectar aquells exemplars que
siguin d’especial interés per tenir caracteristiques destacables, per integrar-los o per ser reaprofitats dins el
projecte.

En el cas de ser exemplars d’especial interés, es procurara incloure'ls en el projecte evitant el seu trasllat o
afectaci6é. Seran protegits de la mateixa manera que els arbres o posant tanques de proteccié al seu
voltant. Si malgrat tot cal afectar-los, en el cas que es tracti d’'exemplars singulars per la seva exclusivitat,
caldra avisar als responsables d’Equipament Vegetal per si cal obtenir material vegetal per a la seva
reproduccié al viver. El trasplantament es realitzara en I'época més adequada possible i sempre afectant el
minim possible les arrels. Un cop extrets, s’hauran de plantar al seu lloc definitiu sense esperes
intermedies.

Aquells arbustos que puguin ser reaprofitats, es podaran préviament a la seva extraccio i es respectara un
volum de pa de terra suficient que asseguri la seva supervivéncia.

Tots els elements vegetals que puguin ser susceptibles de reaprofitament, s’inclouran en un llistat amb el
nom, el port i les unitats aproximades i s'informara durant la fase de projecte de manera que hi hagi temps
suficient per poder buscar una nova ubicacié en altres indrets a aquestes plantes i planificar les actuacions
a fer.

En el cas que calgui entestar-los degut a la impossibilitat de poder fer el trasllat directe, els contenidors
tindran la mida suficient per tal de contenir les arrels folgadament, s’hauran de col-locar en un espai
d’ombra i separades de manera que les parts aéries de les plantes no s’interfereixin entre elles.

S’executaran totes les operacions que necessaries per garantir el seu manteniment, posant especial
atencio al reg. Aquest aplec sera temporal i caldra plantar la vegetacio al seu lloc definitiu el més aviat
possible.
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3.10. TRASPLANTAMENT D’ELEMENTS VEGETALS EXISTENTS

Els arbres catalogats d’interés local a la ciutat de Barcelona no es poden trasplantar. El trasplantament d’'un
arbre o d'un arbust exemplar ha de ser sempre I'Gltima opcié que s’ha de realitzar seguint els criteris de
PiJBIM.

Cal que les especificacions de projecte sobre técniques de trasplantament dels arbres i arbustos exemplars
garanteixin el reeiximent i la salvaguarda dels exemplars afectats, amb un capitol dedicat a I'efecte al
pressupost.

En el cas que les condicions de transplantament no siguin viables es desestimara aquesta operacio d’acord
amb PiJBIM.

FACTORS PER AVALUAR LA VIABILITAT DEL TRASPLANTAMENT

1) Forma de creixement i dimensions de les arrels i de la part aéria.

2) Genere, espécie, tipus i varietat d’arbre/arbust.

3) Epoca de trasplantament i termini d’execucié de les operacions del transplantament.

4) Estat de salut, vitalitat i expectativa de vida futura segons els danys soferts a la part aeria i a les arrels.

5) Condicions agroclimatiques, edafiques i mediambientals de la zona d’extraccio i tolerancia a les
condicions del nou emplagament.

6) Termini d’execucio de les operacions del transplantament.

7) g) Serveis que es puguin afectar

FAVORABLE DESFAVORABLE
a) Arrels somes. a) Arrels en profunditat.
b) Arrels fibroses. b) Arrels grans i insuficients.
c) Arrels a prop del tronc. c) Coniferes.
d) Arbres caducifolis. d) Arbres madurs.
e) Arbres conreats en viver. e) Arbres de generaci6 espontania.
f) Terreny argil6s. f) Sols pobres.
g) Arbres joves. g) Terreny sorrenc.
h) Palmeres.

Figura 35. Factors per avaluar la viabilitat del transplantament

En funcié de si s’han realitzat operacions prévies al trasplantament es classificara els exemplars com:

1) Exemplars que han estat preparats per al trasplantament.
2) Exemplars que no han rebut cap operacio prévia al trasplantament.

Les técniques i les opcions que s’han de tenir en compte en les operacions de trasplantament varien. Cal
parar especial atencié a aquells exemplars en qué, per la combinacié de mida i pes, és necessari I'Us de
maquinaria especial per dur a terme I'operacio.

En tots els casos, cal la valoracié d'afectacié i I'autoritzacié de PiJBIM, i garantir el seguiment de les
ordenances municipals. En tots dos casos, si la grandaria de l'arbre ho requereix, cal estudiar I'is de
tecnigues i maquinaria especifiques.

Una programacio correcta del trasplantament repercuteix molt favorablement en el procés, sobretot en
aquells exemplars que sén dificils de trasplantar.

Les tasques basiques d’un trasplantament executat correctament son:

a) Extraccio a partir del pa de terra.
b) Regulacié de I'equilibri hidric i proteccio de I'escorca.
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EPOCA DE TRASPLANTAMENT

a) Durant el periode de rep0s vegetatiu i
Caducifolis de clima fred *Hivern espemalment al final, abans de la brotada
primaveral.
b) Després de la caiguda de les fulles.
*Final d’hivern c) Preferentment al final del periode del repos
@ | Perennifolis de fulla vegetatiu i abans de la brotada primaveral.
£ |ample - . d) Preferentment al final del periode de repos
c Final d’estiu C
< vegetatiu d’estiu i abans de la brotada de tardor.
E E:trr?a?glfdls(conggres fuIIe} e) Arbres no trasplantables atesa la dificultat que comporta el
. procediment, cal consulta amb PiJBIM
resinoses)
.y f) Necessiten temperatures suaus i calides.
. . s Primavera o .
Espécies de climes calids, Preferentment espécies subtropicals.
palmeres i afins *Comengament S
destiu g) Preferentment palmeres i similars.

* Dins del periode de repos vegetatiu, les plantes llenyoses restringeixen el seu creixement a les arrels, per
la qual cosa és I'época de maxima activitat rizogénica.

Figura 36. Epoca de major idoneitat i tolerancia al trasplantament

FASES | TASQUES DEL TRANSPLANTAMENT

a) Treballs previs de planificacio. d) Tractaments fitosanitaris i
PRE b) Proteccid de I'exemplar en treballs de sanejament.
TRASPLANTAMENT construccio. e) Equilibri hidric.

c) Realitzaci6 de talls correctes.
EXTRACCIO | a) D|m_enS|onament Qel pa de terra. d) Extraccio.
TRANSPORT b) Replcaments previs. o e) T(ansport.

¢) Formacio del pa de terra definitiu. f) Diposit temporal.

a) Obertura del clot de plantacio. e) Aspratge i ancoratges.
PLANTACIO b) Drenatg.e,zlaeramo. f) Enc0|X|r_1§1t. ,

c) Plantacio. g) Proteccié de I'exemplar

d) Reg. trasplantat.

a) Manteniment de condicions del sol. d) Sanejament.
el b) Re e) Control i seguiment
TRASPLANTAMENT 9 9 :

¢) Aportacié d’'adobs.

Figura 37. Fases i operacions del trasplantament

3.11. TRASPLANTAMENT D’ARBRES

Alguns arbres son susceptibles de transplantament amb garanties d’éxit, en funcid del seu creixement i
condicions del seu emplacament. Els exemplars que després d’una valoracié técnica per part de técnics
d’arbrat de PiJBIM es considerin en condicions adients per realitzar el seu trasplantament, podran ser
sotmesos a aquesta operacio.

3.11.1.Operacions prévies

Abans d‘iniciar les operacions de trasplantament, cal tenir en compte els segiients aspectes:

1) Senyalitzacio: cal indicar els arbres a trasplantar mitjancant la penjada de cartell/s, d’acord al model
establert per PiJBIM, indicant les operacions que es duran a terme , aixi com les dates previstes de

I‘'operacio.

2) Proteccié: realitzar tasques de proteccié al voltant de la/es unitat/s a trasplantar mitjancant la col-locacié
de tanques o similars per tal d’allunyar el pas de vehicles o possibles elements mobils a prop de l'area
d’afectacié de I'arbre. També s’envoltara el tronc amb elements temporals, com manta de jute o similar,

per tal que no pateixi cops o ferides durant les operacions de trasplantament.
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3) Reg de suport: sempre que es pugui, es recomana realitzar regs quantiosos ( de més de 80 litres) dies
abans del trasplantament. D’aquesta manera s’aconsegueix que I'arbre tingui reserves d’aigua i a més
el terreny presentara menys resisténcia alhora de realitzar les excavacions i el pa de terra.

4) Poda de transplantament: la poda ha de facilitar el moviment de I'arbre. Ha de ser lleugera, deixant
tirassaves. Cal mantenir I'estructura i fer només una aclarida.

5) Tractaments fitosanitaris/antitranspirants : depenent de I'estat fitosanitari de I'arbre/es, es pot
recomanar 'actuacié d’una intervencié per garantir la seva estabilitat i reduir possibles proliferacions de
la infeccid detectada. El procediment d’aquesta actuacié seguira les prescripcions que cal dur a terme
per a aquests ocasions i que queda recollit en el PTEV.

6) Sil'actuacio es realitza en el limit de I'época de trasplantament (primavera-estiu) o bé, es tracta
d’arbres de fulla perenne, és d’obligat compliment I'aplicacié d‘un antitranspirant per reduir la pérdua
d‘aigua.

7) Control de serveis i recorregut: el responsable del trasplantament ha de sol-licitar la informacio de
serveis soterranis dins de I'ambit d’actuacié mitjangant acta TIC i sota la plataforma ACEFAT,
preferentment. També es sol-licitara dels serveis aeris que puguin estar dins les operacions de
preparacio o del recorregut del moviment de l'arbre..

8) Cal que també sigui analitzat i estudiat el recorregut des de la posicié inicial fins a la definitiva, per tal
de coneixer les mesures que s’hagin de prendre, com tall de transit, ocupacio de via publica, etc.
Qualsevol mesura que s’hagi de tenir en compte anira a carrec del responsable del trasplantament per
tal que sol-liciti els permisos pertinents amb I'antelacié suficient.

3.11.2.Precaucions

Si l'arbre presenta reixes o relligues, aquestes s’hauran d’extreure sense fer mal bé el coll de l'arbre. Si
l'arbre ha generat llavi al voltant d’aquesta estructura, es retirara amb cura o bé es deixara la part que
estigui cohesionada.

Davant la preséncia de cartells informatius sobre I'arbre a trasplantar, aquests es retiraran i es deixaran al
servei de PiJBIM.

Qualsevol element de mobiliari urba (bancs, papereres, cadires,...) que pugui resultar afectat pel
transplantament, sera retirat pel responsable del trasplantament i ubicat alla on determini PiJBIM.

3.11.3.Operacions extraccioé i transport

Amb anterioritat al trasplantament es realitzaran actuacions de repicament per afavorir el desenvolupament
de noves arrels. Per dur a terme aquestes operacions, es faran les demolicions de paviment necessaries
gue quedaran anivellades amb tot-0 i/o saulé durant el temps necessari per garantir el transit de vianants.

El pa de terra es realitzara de manera mixta: manual i amb maquina. Les rases inicials i/o demolicié de
paviment sera amb el suport de maquina petita per un millor control i evitar danys. Un cop obertes les rases
principals, es continuara de manera manual per el desenvolupament del pa de terra.

PROPORCIONS APROXIMADES ENTRE PERIMETRE-DIAMETRE-ALCADA-PES

circumferéncia (cm) diametre pa terra (m) algaria pa terra (m) pes exemplar (tm)
30 0,75 0,5 2,5
40 1 0,6 3,3
50 1,25 0,75 3,9
60 15 0,9 4,6
70 1,75 1,05 59
80 2 12 7,6
90 2,25 1,35 9,3
100 25 15 11

Figura 38. Transplantament de grans exemplars. Font NTJ-08E
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El diametre del pa de terra ha de ser 2-3 vegades la circumferéncia del tronc, mesurat a 1 m d’algaria del
terreny i 1-2 vegades en alc¢aria.

Un cop obertes les rases perimetrals, es col-locara malla metal-lica des del coll i protegint tot el pa de terra
fins a arribar a la base per a la seva posterior relligada.

Les arrels que es trobin es tallaran amb serra manual, sense deixar esqueixades ni danys. Es fixara la
malla metal-lica al voltant del pa de terra per anar formant-lo fins a arribar a la base del pa de terra, on amb
el suport d‘una grua, s’inclinara I'arbre que préviament haura estat subjectat per dos punts minims (al coll
de l'arbre i a 2/3 de I'algada del tronc). El pa de terra es protegira amb una manta de jute o sac per evitar
cops o danys.

El tall de l'arrel basal es realitzara preferentment fent passar un cable d’acer (12-15 mm diametre) amb el
suport d‘un tractel.

Abans de realitzar cap moviment, caldra marcar la cara nord de I'arbre per respectar l‘orientacié original a
'emplagament definitiu.

Un cop configurat el pa de terra i subjectat I'arbre s’anira aixecant amb el suport d‘'una grua per comengar el
seu transport a la posicié definitiva.

3.11.4. Transport

El transport es realitzara preferentment amb I'arbre col-locat de manera horitzontal, evitant que hi hagi
projeccions fora del vehicle. Caldra la seva subjeccié o immobilitzacié dins de la caixa del camio, per tal que
durant el recorregut no pateixi moviments innecessaris. Si el recorregut és llarg, caldra protegir la caixa
amb una tela per evitar la deshidratacio.

3.11.5.Obertura del clot de plantacio

Caldra obrir el clot de plantacié amb una antelacié minima de 24h per validar la qualitat del terreny. En cas
gue calgui fer esmenes per millorar la permeabilitat o la textura, caldra fer-los en aquest moment.

La mida del forat haura de ser ‘aprximadament un ter¢ més gran del diametre del pa de terra, assolint un
minim de 50 a 80cm més d’ample, segons les indicacions de PiJBIM.

La terra retirada s’abassegara al voltant del forat i és millorara si cal segons els parametres de terra per a
arbrat que es determina al PTEV.

Cal verificar el drenatge del forat i col-locar una capa de sorra o grava fina en la base, amb un tub d’aeraci6
per facilitar el reg profund.

Es necessari regar sempre de manera abundant abans de la plantacié d’arbres per idebntificar possibles
entollaments o dificultats de drenatge i per eliminar possibles bosses d’aire en treenys condicionats.

3.11.6.Plantacio

L’arbre es presentara dins del clot o rasa de plantacié verticalment i correctament orientat. Si les parets del
clot de plantaci6 sén argiloses, es rasparan per facilitar la penetracié de les arrels. La cota del coll de I'arbre
ha de coincidir amb la que marca la cota acabada del terreny, i I'aportacié de terres no pot estar ni per sota
ni per sobra d’aquesta referéncia.

Les terres previament abassegades i millorades es col-locaran al voltant del pa de terra, cobrint el clot de
plantacié i omplint bé fins a la cota inferior. A més, es configurara un cavall6 de reg de 30-40cm d’algada
per rebre I'aigua de reg i formar un clot de plantacié en superficie d‘'uns 50a 80cm de diametre minim.
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Després de la plantacié I'arbre es regara de manera abundant per eliminar possibles bosses d’aire i
fomentar 'assentament de les terres i altres materials emprats en la plantaci6.

Segons les caracteristiques de 'emplagament i les directrius de PiJBIM, caldra garantir la seguretat de
l'entorn de I'arbre amb la instal-lacié de sosteniments artificials, que poden ser soterrats o aeris, i que
garanteixin la seva estabilitat davant de cops de vent o altres elements externs. .

S’ha de garantir una periodicitat de reg per afavorir el desenvolupament de noves arrels, aquests regs es
realitzaran durant al menys 1 any i seran responsabilitat de I'executor del trasplantament. A tal efecte
s’executara una xarxa de reg especifica per a I'arbre trasplantat, d’acord als requeriments técnics descrits
del PTEV.

3.11.7.Operacions post-plantacio

Totes les operacions que es portin a terme es faran sota la supervisié dels serveis técnics de PiJBIM.

Durant la primera brotada de I'arbre, es realitzara una poda de neteja per retirar el brancatge sec i que pot
representar un perill amb la seva caiguda.

Qualsevol operacio6 a realitzar que no estigui descrita en aquest document, cal que tingui el vistiplau previ
dels serveis técnics de PiJBIM.

3.12. INTERVENCIO PER INCOMPLIMENT

En els casos d’'incompliment de les obligacions dels promotors i titulars, publics o privats, de conservar les
plantacions i els espais verds, PiJBIM podra prendre totes les mesures necessaries per obligar-los a la
realitzacié dels treballs necessaris, i podra procedir a la seva execucio forgcosa, tot exigint-los el pagament
de les despeses incorregudes, sens perjudici de la sanci6é que en el seu cas pugui correspondre.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d’elements protectors per arbre (unitats d’arbres protegits) i ml de tanca per a la protecci6 d’area
de vegetacio.
Unitat d’arbre trasplantat

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ordenanca del medi ambient de Barcelona aprovada en sessié de 25 de febrer de 2011 i publicada al
BOPB el dilluns 2 de maig de 2011.

NTJ 03E: 2005. PROTECCIO DELS ELEMENTS VEGETALS EN ELS TREBALLS DE CONSTRUCCIO.
NTJ O8E: 1994. TRASPLANTAMENT DE GRANS EXEMPLARS.

DMA 04 Manual de Gesti6é de I'Arbrat Viari de Barcelona.

NTJ-08E. Transplantament de grans exemplars.

MP10 El transplantament d’arbres i palmeres.
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4. CONDICIONS DELS ELEMENTS SIMPLES

S’entenen com a elements simples tots aquells materials i elements destinats a la consecucié de I'obra de
jardineria objecte del present plec de condicions. Les caracteristiques tecniques generals dels elements
simples son les definides i descrites en el document del projecte de jardineria i, si escau, en el plec de
condicions particulars. La direccio facultativa les haura d’examinar, comprovar i acceptar, o bé rebutjar si no
compleixen les condicions exigides.

En aquest capitol es descriuen les prescripcions generals que han de complir i a les quals han de trobar-se
subjectes els elements simples, essent d’aplicacié, com és natural, totes aquelles prescripcions que
s’assenyalin especificament en els subseguents apartats del present plec de prescripcions o en el plec de
condicions particulars de determinades obres que aixi ho requereixin.

4.1. TRANSPORT

El transport dels elements simples s’ha de dur a terme de manera adequada a la naturalesa, la dimensio i
altres caracteristiques de I'element simple, vetllant per la seguretat i la integritat de I'element, que no ha de
patir cap mena de desperfecte ni alteracié durant el procés. A aquest efecte, cal prendre’n les mesures i
accions adequades.

El transport s’ha de dur a terme de la manera més adequada a les necessitats de I'element simple, pero
també a les necessitats de I'obra. En qualsevol cas, amb la promptitud i la diligéncia adequades a aquests
dos factors.

4.2.EMBALATGES | PROTECCIONS

Els elements simples s’han de transportar degudament embalats i protegits perqué no pateixin cap
alteracié, modificacid, dany o degradaci6é durant el transport ni durant la manipulacié anterior i posterior al
transport, que també haura de ser 'adequada a la naturalesa de l'element per tal de que aquest es
mantingui integre en les seves qualitats. Es prefereixen, en general, aquells embalatges i proteccions
constituits per materials no perjudicials per al medi ambient, ni per la seva fabricacié ni per la seva
manipulacioé, i preferentment reciclables.

4.3.DOCUMENTACIO

Els elements simples s’han de transportar i ser recepcionats amb la documentacié prescrita o adequada a
cada element. En aquesta documentacid, hi han de constar les dades identificatives, descriptives,
convenients o prescriptives, si n’hi ha, per a cada element simple.

4.4.INSPECCIO, ASSAIG | EXAMEN

Corresponen a la direccio facultativa de I'obra la inspeccio, els assaigs i 'examen per a I'acceptacio o el
rebuig dels elements simples.

En general, els elements simples han de reunir les condicions seguents:

1) Ajustar-se a les especificacions del PTEV en les parts generals, i particularment en aquelles que siguin
afectes.
2) Esser examinats per PiJBIM i per la direcci6 facultativa.

Aquesta acceptacié en principi no s’entén com a definitiva i queda supeditada a I'abséncia de defectes de
qualitat o d’uniformitat, considerats en el conjunt de I'obra, o a I'existéncia de defectes o vicis ocults
observats i comprovats amb posterioritat.
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L’acceptacio o el rebuig dels elements simples és competéncia de la direccié facultativa de I'obra, que
estableix els seus criteris d’acord amb les normes i finalitats del projecte.

Els elements simples rebutjats han de ser retirats rapidament de l'obra, tret que disposin de l'autoritzacio
expressa de la direcci6 facultativa de I'obra, que podra sotmetre’ls a les proves que creguin necessaries.

Els materials han d’ajustar-se a les normatives vigents per a cada tipus de material i a les dimensions i
caracteristiques definides pel projecte, el plec de condicions particulars i el plec de prescripcions generals.
S’acceptaran les tolerancies de variacid recollides en cadascun d’aquests documents referents als
elements simples.

El contractista ha de permetre I'accés als vivers, fabriques o instal-lacions on es trobin els materials a la
direccio facultativa de I'obra, que ha de poder efectuar totes les proves que consideri necessaries.

Els assaigs i les proves dels elements simples els poden dur a terme laboratoris especialitzats en la matéria
sempre que sigui necessari i aixi ho consideri la direccié facultativa de I'obra. En cas de resultat negatiu, el
cost dels assaigs anira a carrec del contractista.

Els assaigs, les verificacions i les comprovacions dels elements simples només afecten aquests elements,
gue s’entenen Unicament com una recepcié parcial o temporal fins que no quedin integrats en el conjunt de
I'obra i se n’efectui la recepcioé definitiva.

4.5.REPOSICIO

Els materials que no hagin estat acceptats per la direccio facultativa de 'obra en el moment de la recepcié o
de I'examen, o bé durant el periode de garantia, hauran d’ésser substituits per altres, a carrec del
contractista, que si puguin ser acceptats després de sotmetre’s al mateix procés de valoracions per part de
la direccio facultativa de I'obra que I'element simple al qual substitueixen.

4.6.EMMAGATZEMATGE

Els elements simples s’han d’emmagatzemar, quan sigui necessari, de manera que se n’asseguri la
idoneitat per a I'is i una possible inspeccio en qualsevol moment.

Cal tenir especial cura d’emmagatzemar en un lloc idoni aquells elements simples que per les seves
caracteristiques necessitin atencions especials de conservacidé o0 manteniment, sobretot pel que fa a les
plantes vives o a elements fragils, aixi com als productes fitosanitaris, quimics o amb alt grau
d’'inflamabilitat.

4.7.CONTROL DE QUALITAT

Els elements simples que s’hagin d'utilitzar als projectes d’espais verds estaran sotmesos als controls de
qualitat propis del projecte d’urbanitzacié. En el cas dels elements de jardineria, PiJBIM podra efectuar
controls de qualitat especifics, de manera que se n’asseguri la idoneitat dels mateixos, i sera obligacio del
promotor o gestor del projecte generar el procediment i 'oportunitat per realitzar-los.

Els projectes hauran de contemplar partides especifiques a I'efecte, que en el cas de la vegetacié implicara
complementar els amidaments previstos fins a un 5 0 10% de les unitats estimades per poder comprovar la
seva idoneitat de forma destructiva —retirant les plantes del contenidor i obrin el pa de terra- si cal, i realitzar
les proves necessaries per verificar al qualitat dels sistemes radicals i altres aspectes.

El REPs de PiJBIM podran instruir la retirada i substitucié de partides de vegetacié que no compleixen amb
les normes de qualitat, especialment pel que fa a un arrelament insuficient o dimensions inferiors a les
especificades.
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5. CONDICIONS DE LES PLANTES | EXECUCIO DE LES PLANTACIONS

Els elements vegetals s’han de presentar correctament embalats i en bones condicions fisiques en el
moment del seu lliurament, correctament regats, sense cops, trencaments ni ferides, de manera que sigui
factible el seu normal desenvolupament posterior. El sistema radical ha d’omplir correctament el contenidor,
de forma que el pa de terra mantingui la seva integritat en treure les plantes.

Els arbres s’han de ser presentar amb pa de terra, contenidor, air-pot, o similar, sense podar i correctament
fletxats. El coll dels arbres s’ha de presentar al seu nivell natural, sense soterrar en el procés de repicat,
amb un sistema radical correctament desenvolupat i sense espiralitzar.

No s’accepten plantes recentment entestades amb sistemes radicals que no omplin el nou test ni hagin
consolidat el substrat. Per evitar el frau en el subministrament, les plantes hauran de guardar la
correspondéncia entre dimensié de la planta, dimensio del test i temps de creixement.

Per poder plantar sempre en bones condicions, s’ha de garantir el correcte transport de les plantes, que
han de ser protegides del sol i el vent durant tot el trajecte. Es essencial tenir en compte les necessitats de
les plantes durant el temps d’aplec abans de la seva plantacié, reg i proteccio fisica inclosos.

Per facilitar el desenvolupament dels elements vegetals plantats a I'etapa inicial s’han de preveure la
provisié d’aspres, ancoratge, reg, tancament i senyalitzacié provisional per les plantacions durant el seu
periode d’establiment.

Es obligatori aportar els documents que acreditin les bones condicions fitosanitaries dels vegetals que es
plantaran. PiJBIM podra exigir que tots els elements vegetals destinats a la plantacio als espais publics de
la ciutat de Barcelona portin el passaport fitosanitari de la Unié Europea a la unitat comercial de distribucio.

5.1. SUBMINISTRAMENT DE VEGETACIO

L'espécie vegetal ha de complir les especificacions fixades al PTEV en condicions referides al cultiu, estat
fitosanitari, aspecte i presentacio, i el subministrador ha d’executar totes les feines necessaries per a qué
I'especie vegetal arribi al punt de plantacié definitiu en bones condicions. El subministrament inclou el
transport de I'espécie vegetal fins al punt de plantacié o d’aplec que PiJBIM determini.

Les caracteristiques de les plantes no han de quedar alterades pel seu transport ni la seva manipulacio,
que s’han de fer seguint les indicacions de la NTJ corresponent, en funcié de cada espécie i tipus de
presentacio.

Es fonamental evitar I'accio directa del vent i del sol sobre la part aéria de la planta en el transport, sobretot
si la planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de terra,
especialment si aguest no presenta proteccio.

5.2.APLEC DE VEGETACIO

El projecte de plantacié ha de preveure 'emmagatzematge i la plantacié provisional de vegetacié si les
caracteristiques del projecte ho demanen. Les plantes s’han d'emmagatzemar a l'obra segons tipus,
varietat, dimensions i presentacié, de tal manera que possibiliti un control i verificacié continuats de les
existencies.

Les obres han de preveure i disposar d'un lloc controlat per la direccio facultativa dels treballs per I'aplec i
aclimatacié de material vegetal que es subministra perd no es pot plantar immediatament, sigui qual sigui la
presentacio. A tal efecte s'ha d'habilitar una rasa per introduir la part radical, cobrint-la amb palla, saulé o
algun material poros que s'ha d'humitejar degudament. Alhora s'ha de disposar de proteccions per al vent
forti el sol directe.
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Les plantes s’han de mantenir en bones condicions durant el temps que estiguin al viver d’obra i fins al
moment de la plantacio, especialment 'emmagatzematge d’espécies vegetals subministrades en contenidor
0 pa de terra protegit amb malla metal-lica o guix que no es puguin plantar el mateix dia. Es consideren
incloses dins d’aquesta unitat d’obra la preparacié i la comprovacié del terreny a peu d’obra.

D’acord amb el previst al projecte, habilitar una zona viver dins I'obra per fer aplec del material vegetal de
forma que es mantingui la seva qualitat, d’acord amb les indicacions seguents:

1) L’espai d’aplec ha d’estar resguardat del vent.

2) Es important evitar que I'arbrat estacionat broti abans de la plantacio.

3) El material vegetal no es pot deixar apilat.

4) Eltemps maxim d’aplec en obra d’arbres i arbustos i altres plantes és de 7 dies.

5) No es poden estacionar al viver d’obra les plantes vivaces, les graminies, ni els pans d’herba.

6) Es responsabilitat del contractista mantenir i reposar les plantes sense cap carrec dins de I'obra, i el
viver d’obra ha d’estar tancat, almenys provisionalment, per evitar robatoris.

7) Proteccié contra la insolacié en cas de plantacié a la primavera-estiu, amb malles d’'ombra de petita
estructura metal-lica i malla del 70%.

8) Proteccié contra el fred en cas de plantacio a la tardor-hivern, amb palla al voltant dels contenidors, pa
de terra o guix.

9) En el cas de plantes més calides, esta prohibit emmagatzemar-les a I'hivern, i en tot cas, s’han de tenir
al tinel de plastic.

10) El pa de terra ha d’estar sempre a 'ombra, cobert amb saul6 o palla, i s’ha de mullar fins a l'interior. El
pa de terra amb guix s’ha de regar pels forats de dalt. Les plantes subministrades en contenidor s’han
de regar diariament.

11) S’ha de vigilar I'estat fitosanitari del material aplegat i, en cas necessari, s’ha de demanar permis a
PiJBIM per efectuar el tractament fitosanitari oportd.

PiJBIM podra exercir tasques i operacions de control d'execucié de tot el procés de subministrament aplec i
plantaci6 del material vegetal, i emetre les instruccions pertinents a les direccions facultatives,
subministradors i contractistes per efectuar les tasques necessaries o corregir la seva execucié segons el
seu criteri.

Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccié visual de les espécies vegetals abans de la seva plantacid.
Comprovaci6 de la ubicacio i condicions del substrat.

Revisi6 i control de la plantacié acabada.

Inspeccié visual de la unitat plantada.

Presa de mostres i control de qualitat.

Instruccions per la correccio de les irregularitats observades.

~Poo0Tw

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat mesurada per unitat de planta subministrada.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reglament UE 2016/2031, relatiu a les mesures de proteccié contra les plagues dels vegetals,
Reglament UE 2019/2072 on s’estableixen les condicions uniformes i Reglament UE 2017/2313

NTJ 07A:2007. Subministrament del material vegetal. Qualitat general del material vegetal.

NTJ 07D:1996. Subministrament del material vegetal. Arbres de fulla caduca.

NTJ 07E:1997. Subministrament del material vegetal. Arbres de fulla perenne.

NTJ 07F:1998 Subministrament del material vegetal. Arbustos.

NTJ 071:1995 Subministrament del material vegetal. Enfiladisses.

NTJ 07C:1995 Subministrament del material vegetal. Coniferes i resinoses.

NTJ 07P:1997 Subministrament del material vegetal. Palmeres.

NTJ 07Z: 2000. Transport, recepcié i aplegada en viver d’obra.
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5.3.ARBRES

Els arbres son un pilar essencial dels projectes d’espais verds i cal tenir-hi especial atencio amb la seva
seleccio ja que constitueixen una xarxa que connecta tots els espais verds de la ciutat. Sén els principals
prestadors de serveis ecosistémics en el verd urba, alhora que mantenen una funcié estructural com a
organitzadors de I'espai i la seva percepcio.

La ciutat de Barcelona es va adherir en 1995 a la “Carta de Barcelona. Declaracion del Derecho al Arbol en
la Ciudad, del 2 de Junio de 1995” i als seus principis. Des de llavors, ha estat una ciutat capdavantera en
el desenvolupament de politiques de plantacié i conservacié de l'arbrat, com una mesura de millora
ambiental concreta i contundent.

Per aquesta rad, 'Ordenanga general de medi ambient de I’Ajuntament de Barcelona (OMA), en el seu Titol
7 - Espais verds i biodiversitat i als annexes corresponents, els dedica direrents apartats, les condicions
minimes en relacié amb I'arbrat envers les noves urbanitzacions o la modificacio de les existents.

Cal tenir en compte la forma de I'arbre, el port, el color de les fulles, la seva persisténcia o caducitat, la
textura, la velocitat de creixement, la floracio, la fructificacio, etc. La seva distribuci6 —en masses o aillats—
és també molt important. Segons la seva disposicié, poden ajudar a crear espais especialment protegits del
vent, del soroll o de la contaminacié atmosférica.

Cal escollir 'arbrat segons les necessitats de I'espai i tenint en compte aspectes com el desenvolupament
de la capcada i port en estat adult, la persisténcia de la fulla, i la resisténcia d’estructura i longevitat de
I'espécie en I'espai on s’ubicara, entre d’altres; tot atenent a les condicions prépies de la trama urbana, que
no son mai les naturals, i els condicionats culturals, com ara la necessitat d’'un desenvolupament rapid.

Els arbres estructuren habitats per la fauna autoctona, principalment invertebrats i ocells, que prové dels
paratges naturals proxims a I'entorn urba. Aquesta fauna gaudeix d’espais amb una vegetacid diversa i
madura, ben estructurada en estrats i estadis de desenvolupament, resilient a les pertorbacions
mediambientals.

A l'espai viari, la possibilitat d'utilitzar un gran varietat d'espécies és limitada, i és important treballar amb
aquelles, ja siguin autoctones o al-loctones, que s’adaptin facilment a les condicions d’aquests ambits, que
son especialment exigents, de forma que actuin com a connectors d’hatitats de la ciutat i com prestadors de
serveis ecosistemics equivalents als dels espais naturals.

Els arbres en zona verda, com ara parcs i jardins, a més d’oferir valors estétics i culturals establerts des de
fa segles, poden atendre més facilment a criteris de biodiversitat amb I'is d'espécies que de forma general
presenten més interaccions amb la fauna local. Per aquest motiu es necessari que les espécies arbories
autoctones han de tenir una presencia rellevant dins dels espais enjardinats de la ciutat.

Les especies planifolies son majoritaries degut a la seva major adaptabilitat tant durant la plantacié com el
manteniment, i cal que aquestes espécies siguin majoritaries per tal de mantenir una infraestructura verda
saludable i eficient, en combinacié amb una bona proporcié de coniferes.

Com la resta del verd urba, els arbres precisen d'un sistema de reg per garantir la seva implantacio i
correcta gestio, i el projectes hauran de contemplar aquesta instal-lacid.

Els projectes hauran de preveure i acomodar la utilitzacié d‘arbrat provinent del viver de recuperacio de
PiJBIM, per recuperar i incorporar arbres de gran port.

Per facilitar els treballs de gestio de I'arbrat, a Barcelona s’aplica la classificacié seglent:

1) Arbre viari: arbre en trama urbana, predominantment en escocell i en alineacio, situat en un entorn
proper a edificacions i/o calgada, que requereix una poda de manteniment més freqiient que la resta de
tipologies. Es classifica en quatre categories segons el perimetre de tronc, mesurat a 1 metre del terra.
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2) Arbre de zona: arbre en trama urbana, sobretot en parterre o sauld, que per la seva situacié no afecta
edificis ni el pas de vehicles, per la qual cosa la poda és diferent en freqiiéncia i forma de la de I'arbrat
viari.

3) Arbre de parc: arbre situat dins d’'un parc o jardi, inclosos els interiors d’illa, amb una necessitat de
manteniment equivalent a la de I'arbrat de zona.

4) Arbre de zona naturalitzada: arbre situat dins d’'una zona naturalitzada —abans anomenada forestal—
normalment fora dels camins marcats dins dels parcs o les zones verdes, amb criteris de poda
especifics adaptats a aquesta circumstancia.

CATEGORIES D’ARBRES | PALMERES PiJBIM

la categoria 2a categoria 3a categoria Exemplar
Perimetre arbre (cm) fins a 40 entre 411 80 entre 81110 superior a 110
Alcada palmera (m) finsa4 entre4i8 entre 8115 superior a 15*

*També amb port destacable segons el criteri de PiJBIM

Figura 39. Categories d’arbres i palmeres PiJBIM. Font: Gestié de 'arbrat viari PiJBIM

5.3.1. Subministrament

L'éxit del bon desenvolupament d’un arbre depén de la qualitat del subministrament i la plantacié del
material vegetal i, per tant, és important efectuar un control rigorés en tot el procés. Cada arbre ha d’anar
marcat mitjancant una cinta de color identificativa, amb dades de cultivar, origen, i classificacié.

Les plantes de la mateixa espécie que s’han d’utilitzar en un projecte, especialment en arbrat viari, han de
provenir d’'un mateix lot, per tal que els individus plantats al mateix tram presentin caracteristiques
homogenies en el diametre del tronc, I'algada total, I'algada de la capgada, i la seva forma i volum.

Els arbres que se subministrin han de complir la legislacié vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel
gue fa als organismes patogens i a les malures que afecten la qualitat de la planta de manera significativa.

El control consta de tres punts essencials a repetir en el viver d’origen, durant I'aplec i en el moment de la
plantacié:

1) Inspecci6 visual de la capg¢ada, la formacid i I'estat de les branques i fulles.

2) Inspecci6 del tronc, caracteristiques, perimetre i alcada sense branques.

3) Inspeccio del sistema radical per verificar el coll de I'arbre, desenvolupament, quantitat i qualitat de els
arrels.

La manera defectuar la inspeccié dels arrels implica preveure el subministrament dexemplars
suplementaris per utilitzar al control de qualitat del coll de I'arbre i el sistema radical, especialment.

Les dimensions dels arbres subministrats conformaran amb la classificacio del perimetre de tronc o calibre
de PiJBIM.

CLASSES PERIMETRALS D’ARBRAT PER SUBMINISTRAMENT SEGONS CALIBRE PiJBIM

No utilitzada Petit Estandard Excepcional No utilitzada
6-8 12-14 18-20 30-35 45-50
8-10 14-16 20-25" 35-40 50-60
10-12 16-18 25-30 40-45 60-70

Nota 1: (20-25) és la classe emprada a la ciutat, especialment per a espai viari
Nota 2: Per als arbres de tronc mdltiple, el perimetre total és la suma dels perimetres individuals
Figura 40. Classificacié d’arbres per subministrament segons calibre PiJBIM

En el cas de subministrament d’arbres com a espéecimens, poden ser desitjables formes i dimensions
especials, amb el tronc bifurcat, inclinat, tort o maltiple. En aquests casos, els lots de subministrament no
tenen 'obligacié de ser homogenis, pero la seva forma i port ha d’estar aprovada explicitament per PiJBIM.
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5.3.1.1. Especificacions per a arbrat viari

L’arbrat viari es regeix per especificacions particulars més restrictives que I'arbrat general d’espai verd.

Els arbres per a plantacié en vials precisen una certa alcaria de creu i capg¢ada i s’ha de tenir cura de
seleccionar especimens amb branques principals regulars i sense un excés de ramificaci6. Les
especificacions de projectes per a arbres del carrer han d’assenyalar I'algaria de capgada de forma estricta.
Aquesta ha de tenir relacié amb la mida i amb I'espécie i/o la varietat de I'arbre, de manera que estigui ben
equilibrada amb el tronc.

Tots els arbres que s’hagin de plantar en el sistema viari han de tenir les seglents caracteristiques:

1) Eltronc ha de ser recte i vertical.

2) La copa ha d’estar formada i equilibrada.

3) Tots els individus d’'una mateixa espécie han de mostrar una aparencga similar.

4) Els arbres fletxats han de tenir la guia dominant intacta i sense podar.

5) Els arbres de capcada de creu han de tenir la capcada proporcionada al gruix del tronc i presentar un
minim de tres besses equilibrades entre elles i sense podar.

6) L’algcada minima del tronc lliure de branques i de qualsevol mena de rebrot ha de ser de 2,25 m en els
de port mitja, i de 2,5 m en els de port gran

ALCARIA DE CAPCADA | DIMENSIONS DE PLANTACIO

Figura 41. Classificacio d’arbres segons capgada. Font: NTJ 07D 1996 i Gestié de I'arbrat viari, PiJBIM

Finalment, la classificacié general de I'arbrat segons diferents parametres es presenta al seglient quadre:

CLASSIFICACIO GENERAL DE L’ARBRAT PER SUBMINISTRAMENT SEGONS PORT

PETIT MITJA GRAN
Diametre de capgada <4 4-6 >6
Alcada de capgada <6 6-15 >15
Alcada lliure de branques 2,25 2,25-2,50 2,50
Calibre (cm) 18-20* 20-25* 25-30*

*Excepcionalment, es poden subministrar arbres de diferents dimensions amb autoritzacié expressa de PiJBIM

Figura 42. Classificacio dels arbres segons port

La dimensié i port de la capcada és un altre métode de classificacio dels arbres, i resulta en les categories

"« LIS

de capcgada “alta”, “mitjana” i “baixa”.

Als efectes de subministrament i plantacio, s’ha de mantenir en tot moment la proporcié necessaria envers
les dimensions de la capgada i la classificacidé perimetral de I'arbrat, que afecta tant a les dimensions dels
mitjans auxiliars com als sots de plantacié, que caldra ampliar per un factor de 3 en amplada i, si cal, 0,7 en
profunditat per obtenir les dimensions del forat d eplantacié minim dessitjat.
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5.3.2. Part aéria

La relacio entre 'algada i el tronc ha de ser proporcional segons I'espécie i la varietat. La copa ha de ser
proporcional al gruix del tronc i presentar un minim de tres besses equilibrades entre elles. Si hi ha fulles
han d’evidenciar una bona salut i han d’estar lliures de plagues, malures, clorosis o necrosis.

El tronc ha de ser generalment Unic, recte i vertical, no ha de presentar deformacions ni ferides. Els arbres
fletxats han de tenir la guia dominant intacta. Com norma general, I'algada de tronc lliure de brancatge ha
de ser com a minim de 2,25 m, excepte que el projecte hagi previst altre especificacié amb el vist i plau de
PiJBIM. Els arbres es poden classificar de diferents maneres, pel que respecta a la seva forma es
considera la seguent:

1) Arbres estandard o de capcada
a) Amb capcgada a partir de I'enforcadura o creu
b) Amb guia central (arbres de capcada fletxats)
2) Arbres ramificats des del coll
a) De troncs multiples
b) d'un sol tronc
3) Arbres de port arbustiu
4) Grups d’arbres

Els arbres han d’estar ben ramificats i no han de presentar branques codominants (branques amb
forquetes) en el seu eix principal ni ramificacions andomales.

Els arbres ramificats des del coll i els arbres ramificats exemplars han d’estar totalment vestits de dalt a baix
i han de tenir les branques laterals repartides regularment al llarg del tronc.

Els arbres de capcada han de tenir la ramificacié dins la capgada tipica de I'espécie o varietat. La capgada
de I'arbre ha de ser uniforme i el creixement ha de ser proporcional al perimetre del tronc.

Els arbres de capc¢ada de creu han de tenir capcada proporcionada al gruix del tronc i presentar un minim
de tres besses equilibrades entre elles i sense podar.

Els arbres fletxats han de tenir la guia dominant intacta i sense podar, i els cultivars fastigiats han de tenir
un tronc Unic recte.

En la poda de formacidé s’han de respectar sempre els gradients de ramificacié. La poda addicional de
branques s’ha de dur a terme conforme al tipus de I'espécie o varietat, excepte pel que fa als empelts que
mantenen formes globoses o pendulars.

La dimensi6 del perimetre de tronc —conegut com calibre- es altre forma de classificaci6. S’ha de mesurar
de forma correcte durant el control de qualitat, a un metre sobre el nivell del coll de I'arrel, que ha de quedar
exposat i a nivell del terreny en el moment de la plantacié. Per als arbres de tronc multiple, el perimetre
total és la suma dels perimetres individuals.

Una classificacio per calibre és correcta si tots els arbres d’'una mateixa partida tenen una grandaria igual o
superior a la minima de la classe perimetral considerada. El perimetre del tronc per a plantacions —
especialment en el cas d’arbrat viari- ha de ser superior a 18 centimetres, excepte quan PiJBIM aixi ho
autoritzi.

5.3.3. Part subterrania

Per garantir la consisténcia en el subministrament i la flexibilitat en la logistica de la plantacié, PiBIM només
accepta arbres subministrats amb pa de terra o en contenidor.

No s’accepten arbres a arrel nua, atés que els procediments de compra i subministrament per execucié
d’obres no sempre es poden coordinar amb els millor periodes de plantacio.
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Es imprescindible que I'arbre hagi estat repicat —és a dir, poda d’arrels- un minim de dues vegades i que les
arrels omplin el pa de terra amb nombrosos péls absorbents. El pa de terra ha de ser solid, sense
esquerdes i compacte, amb evidéncia de sistema radical suficientment desenvolupat, sense mostres
d’haver estat repicat o encubetat recentment, sense evidéncia d’espiralitzacié de les arrels i amb el coll de
I'arbre sense cobrir.

El subministrament d’arbres es fara respectant les caracteristiques i dimensions de Il'arbre. Als arbres
subministrats amb pa de terra o contenidor, la mida del sistema radical ha de serproporcional al
desenvolupament de la planta, al tipus de creixement i estructura de l'espécie o la varietat, i a les
condicions del sdl, segons el quadre adjunt.

PRESENTACIO D’ARBRES SEGONS EL SISTEMA RADICAL
Tipus Presentacio Dimensio
Arrel nua No s’accepta
Diametre del pa de terra en Mitja de la classe perimetral del
cm tronc encm x 3
FULLA CADUCA Padeterra Profunditat del pa de terraen| Diametre del pa de terra en cm x
cm 0,7
Contenidor | Volum del contenidor proporcional a la mida de la planta
Arrel nua No s’accepta
Diametre del pa de terra en Mitja de la classe perimetral del
cm troncencm x 2
FULLA PERENNE Padeterra Profunditat del pa de terraen| Diametre del pa de terra en cm x
cm 1,2
Contenidor | Volum del contenidor proporcional a la mida de la planta
Figura 43. Presentacié d’arbres segons el sistema radical

El volum minim del sistema radical i per tant del contenidor amb relacié al perimetre esta expressat en el
quadre adjunt.

VOLUM MINIM DEL SISTEMA RADICAL

FULLA CADUCA FULLA PERENNE
- Volum minim Volum minim Diametre minim
Classe perimetral (cm) contenidor (1) contenidor (1) contenidor
16-18* 35 35 40
18-20 50 50 45
20-25 50 50 50

*No s’accepta aquesta presentacio, excepte a peticidé expressa de PiJBIM

Figura 44. Volum minim del sistema radical

5.3.4. Conreu i repicament

El marc de plantacié entre els arbres en el viver d’origen ha de ser proporcional a les necessitats dels
individus segons l'espécie, la varietat i el sistema de mecanitzacié. Els arbres cultivats han d’estar
satisfactoriament units per portaempelts. Els empelts de capgcada, a més, han de donar naixement a una
corona centrada en l'eix del tronc, ben desenvolupada i que presenti les caracteristiques propies de la
cultivar.

Tots els arbres s’han d’haver cultivat d’acord amb les necessitats de I'espécie-varietat, I'edat i la
localitzacioé. Els criteris de qualitat d’'un arbre han de fer referéncia tant al sistema aeri com al sistema
radical. Els arbres han d’estar ben ramificats i s’han de repicar periddicament.
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La qualitat d’'un arbre es caracteritza pel nombre de vegades que ha estat repicat durant el cultiu abans de
ser arrencat per a la seva comercialitzacié. El primer repicament que es té en compte és el que es produeix
quan es passa l'arbre del planter al camp. No es pot tenir en compte com a repicament l'arrencada de
l'arbre per a la seva comercialitzacio.

Els arbres cultivats al camp s’han de repicar amb una freqiiéncia temporal, tal com esta descrit en el quadre
seguent:

FREQUENCIA DE REPICADES

PERIMETRE DEL TRONC FREQUENCIA DE REPICAMENT
<20cm 3-5 anys
>20cm 5-6 anys

Figura 45. Frequéncia de repicament dels arbres cultivats al camp

Segons el perimetre, hi ha establert un nombre de repicades minim i un de recomanat per a arbres
ramificats o de capcada.

NOMBRE DE REPICADES
FULLA CADUCA FULLA PERENNE
PERIMETRE MINIM RECOMANAT MINIM
16-18 2 2 2
18-20 2 3 2
20-25 2 3 2
25-30 2/3 3 3
30-35 3 4 3
35-40 3/4 4 3
40-45 4 4 4
45-50 0 més 4 4 4 0 més
Figura 46. Nombre de repicades segons el perimetre del tronc

Els arbres cultivats en contenidor, excepte els de creixement molt lent, s’han de canviar a un contenidor
més gran amb una freqiieéncia minima de dos anys. En tots els casos, els arbres cultivats en pa de terra
s’han de lliurar amb pa de terra amb malla metal-lica no galvanitzada o plastica degradable.

Es important que el procés de repicament no impliqui el soterrament del coll de l'arbre, que s’ha de
mantenir al seu nivell original.

5.3.5. Transport

Amb l'objectiu de garantir la qualitat dels arbres, és necessari que siguin extrets del viver subministrador
com a maxim 48 hores abans de ser servits. Durant tot el maneig, des de l'arrencada al viver fins a la
plantacid, les plantes s’han de protegir de possibles danys mecanics i de I'exposicié a la insolacid, al vent o
a temperatures extremes (fred i calor). Al viver, les plantes han d’haver estat preparades correctament per
al viatge.

En la preparacié dels arbres per al transport, s’han de lligar les branques amb cintes o teles amples de
manera que quedin recollides tant com es pugui sobre el tronc, perd sense que es trenquin o malmetin.

Els arbres s’han de carregar en el camié en la posicio correcta, segons cada cas. Si s’apilen un sobre altre,
s’ha de fer de manera que no es malmetin els que queden situats a la part de sota. El material vegetal
carregat ha d’estar tan immobilitzat com sigui possible i, si cal, s’han de fer servir falques i material de
farciment.

Durant el transport s’ha de procurar reduir la transpiracié i la dessecacid. En el transport del viver al punt de
lliurament, els arbres sempre han d’anar coberts per una vela o per qualsevol altre material per tal que no
pateixin estrés hidric ni desgast de les arrels o de la part aéria a causa del vent.
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5.3.6. Marc de plantacio

La distancia entre arbres pot afectar de manera significativa al seu desenvolupament, atés que
competeixen per la llum a la part aeéria, i per l'aigua i els nutrients a la part subterrania. Aixi mateix la
distancia entre arbres afecta seriosament al servei d'enllumenat, la visibilitat de la senyalitzaci6 i la
precepcio dels veins dels edificis de I'espai on es troben els arbres, que poden arribar a tocar les fagcanes
de forma continua. La densitat excessiva pot fomentar la competicié dels sistemes radicals, I'aixecament de
paviments, i la falla d’especimens, tot en detriment de la qualitat de I'arbrat i de la seva conservacio.

Conceptualment és un error greu plantar arbres exemplars excessivament propers entre si, o solapant les
copes d’arbres en diferents estadis de desenvolupament. Aquest tipus d’errada en el disseny de
plantacions impacta sobre el futur desenvolupament dels arbres, que creixen en competicio pels escassos
recursos que es troben a 'ambient urba. Aquestes condicions, debiliten els arbres i generen problemes de
conservacio a llarg termini. Per tant, alhora de realitzar les noves plantacions o intervenir a I'espai que
compren I'espai radical d’arbres existents, cal preservar el volum de capgada i d’arrels existent.

PiJBIM no permet la plantacié d’arbres dintre del perimetre de la copa d’'un arbre existent, excepte als
efectes de reposicié i sempre amb aprovacioé de PiJBIM, que només acceptara plantacions d’alta densitat
en situacions forestals, amb les técniques adients.

Per evitar conflictes derivats de d’'una densitat densitat de plantacié excessiva i afavorir la bona conservacié
dels arbres a llarg termini, 'Ordenanca del Medi Ambient de Barcelona, als articles del titol 7, Espais verds i
biodiversitat i Annexes, sobre espais verds i biodiversitat, i les condicions minimes en relacié amb I'arbrat
envers les noves urbanitzacions o modificacié de les existents, prescriu en detall els conceptes de zona de
seguretat, servituds i altres, amb indicacié en detall de dimensions minimes a respectar.

L’OMA indica que les distancies de plantacié es decidiran segons els documents de selecci6 d’especies per
a arbrat, i el pla de gesti6é de I'arbrat viari de PiJBIM.

Per tant, PiJBIM determinara els marcs de plantacié optim pels arbres en funcié del port, les condicions de
'espai de plantacio i les necessitats de conservacié. Les dimensions contingudes en aquest PTEV sén
indicatives i I'establiment de les distancies de plantacié romandra potestat de PiJBIM.

El disseny de plantacions d’arbrat ha de tenir en compte les caracteristiques i el desenvolupament de les
diferents espécies, tant en la seva part aéria com en la soterrania, especialment en preséncia d’arbres
existents o limitacions al seu creixement proporcionat.

El projectes hauran de respectar les distancies de plantacié atenent al desenvolupament de la capgada en
el seu estadi madur, tenint en compte els elements presents al seu voltant com ara facanes, balcons,
lluminaria, senyals i altres elements arboris.

Pel que fa als nous exemplars, es preveura el volum futur d’aquestes per tal d'assegurar el correcte
desenvolupament del conjunt de l'arbre. Cal posar especial atencié al volum corresponent a les arrels
estructurals i permetre el seu optim creixement lliure d’obstacles. Aixi, els arbres es poden classificar en
funcio de les seves dimensions generals una vegada desenvolupats:

1) Petit: diametre de capcada inferior a 4 m i algada menor de 6 m
2) Mitja: diametre de capcada entre 4 i 6 m i alcada entre 61 15 m
3) Gran: diametre de capcada major de 6 m i alcada superior a 15 m

Als efectes de determinar la distancia de plantacio final entre arbres s’aplicara el criteri de manteniment i
conservacio que determini PiJBIM, segons la casuistica coneguda per la ciutat de Barcelona.

A 'ANNEX IV — Exemple de classificacié dels arbres, es pot consultar alguns exemples de classificacio
d’arbrat segons port.
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5.3.6.1. Arbrat general

Com a norma general, la distancia de plantacié entre arbres s’estableix en funcié de la relacié de I'habit
fisiologic de I'espécie, el desenvolupament de la capcada, del sistema radical, el port, I'algaria, el volum de
terra disponible al subsol, 'ombrometria i I'exposicio fins i tot.

La relacioé entre l'algada i 'amplada potencial de la copa és una mesura de la grandaria maxima estimada
gue pot assolir una espécie, i aquestes dimensions minimes determinen un marc de plantacié optim, que
pot variar segons I'emplacament, la classificacio i categoria, tots ells condicionats de la futura gestio.

CLASSIFICACIO GENERAL DELS ARBRES SEGONS DIMENSIONS

15 m

Alta MITJA MITJA
< 6m

D ~

g Mitjana PETIT MITJA

2
2m
Baixa PETIT PETIT MITJA MITJA
2m 4m 6m 8m
Estreta Mitjana Ampla Molt ampla
CAPCADA

Figura 47. Classificacié general dels arbres segons dimensions. Font: Diputacié de Barcelona.

El marc de plantacié varia fonamentalment en funcié de I'espécie, les condicions de I'emplagament i de si
estada d’arbrat general, plantat en espais verds o en espai considerat viari, com ara carrers i similar. El
marc de plantacié general per espais verds com parcs i jardins es menys restrictiu i permet distancies més
reduides.

MARC DE PLANTACIO D’ARBRAT GENERAL

Port Diametre Capcada Marc de plantacio Marc recomanable
Petit 2-4m 4-6m 5m
Mitja 4-6m 6-8m 7m
Gran 6-8m 8-10m 9m
Molt gran >8 m 10-12m 11m

Figura 48. Distancies minimes per la plantacié de I'arbrat general

5.3.6.2. Arbrat viari

L'arbrat viari presenta una série de condicionats que obliguen a fer servir unes distancies de plantacié
condicionades per parametres més estrictes. La plantacio en un marc més ample afavoreix la conservacio a
llarg termini dels arbres i redueix tasques de manteniment preventiu o sobrevingut, tal com la poda per
demana dels ciutadans o del servei d’enllumenat. El marc de plantacié en espai viari defineix també una
distancia entre arbres per evitar conflictes amb les servituds presents als carrers de la ciutat.

A la ciutat de Barcelona, un dels principals condicionants de I'espai viari es 'amplada de I'espai viari i
'amplada de la vorera, que es divideix en tres tipus generals d’amplada, i a cadascun d’ells s’aplica un
marc de plantacio diferent:

1) Carrers estrets: aquells amb una amplada de vorera inferior a 3,5 metres, on es planten espécies de
port petit. A les voreres d’amplada inferior a 2,5 m convé evitar la plantacié. Quan les edificacions

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 101



é.’ Ajuntament
de Barcelona

presentin balcons o voladissos i es prevegi que en un futur la capgada de I'arbre en estat adult quedara
a menys de 0,5 m, cal evitar la plantacio. La distancia minima entre els arbres i els fanals ha de ser de
3 metres, i la distancia de plantacio entre arbres, de 7 m.

2) Carrers mitjans: aquells que tenen una amplada de vorera entre 3,5 i 6 metres, on es planten arbres de
port mitja. La distancia minima entre els arbres i els fanals ha de ser de 4,5 m i la distancia de plantacio
entre arbres, de 9 m.

3) Carrers amples: aquells amb una amplada de vorera superior als 6 metres, on es planten arbres de port
gran. La distancia minima entre els arbres i els fanals ha de ser de 6,5 m, i la distancia de plantacio
entre arbres, de 13 m.

En totes les situacions, la distancia entre els arbres i els semafors o les senyalitzacions ha de ser superior a
3 metres, i entre arbres i guals, superior a 1 m.

MARC DE PLANTACIO D’ARBRAT VIARI

CARRER Diametre Capcada Marc de plantacié minim Marc recomanable
Estret 2-4m m 8m
Mitja 4-6m 9m 10 m
Ample 6-8m 13m 15m

Figura 49. Distancies minimes per la plantacié de 'arbrat viari

El marc de plantacié varia fonamentalment en funcié de I'espécie, les condicions de 'emplagament i de si
estada d’arbrat general, plantat en espais verds o en espai considerat viari, com ara carrers i similar. El
marc de plantacié per espais viaris com carrers i avingudes es més restrictiu i exigeix distancies més
generoses.

TIPUS DE CARRER | DISTANCIES MINIMES PER PLANTACIO D’ARBRES

Estret Mitja Ample

Figura 50. Tipus de carrer i distancies minimes per plantaci6 d’arbres.

Quan els carrers o espais viaris es configurin com corredors o eixos verds, es podra adaptar la distancia del
marc de plantacié al disseny, sempre que aquesta adaptacié impliqui conservar i respectar arbres madurs
existents i que la distribucié plantegi alternatives a métode de alineacié habitual seguint criteris de
naturalitzacio.

Aquestes mesures haurien d’incloure I'aplicacié de marcs de plantacié alternatius, coma ara a portell, fent
sevir diferents espécies d’arbre compatibles entre si, I'ls de paviments porosos i/o modulars -tipus
llamborda- i 'ocupacié de I'espai de calgada o0 mesures de despavimentacid, entre altres.

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 102




Ajuntament
de Barcelona

Als efectes de plantacid, no es considerara corredor verd un espai viari plantat amb criteris d’alineacions
tradicionals, encara que presenti altre vegetacio, i es fara servir el marc de plantacié per arbrat viari. En cap
cas s’acceptara la plantacié d’'un arbre nou sota la copa d'un arbre existent, atesa la dificultat general de
supervivencia i gestio del exemplars aixi disposats.

Per tant, cal respectar les distancies de plantacié segons el desenvolupament de la capcada en el seu
estadi madur tenint en compte els elements presents al seu voltant com ara facanes, balcons, lluminaria,
senyals i altres elements arboris.

Les dimensions presents al PTEV son indicatives i I'establiment de les distancies de plantacié romandra
potestat de PiJBIM.

5.3.7. Plantacio

La plantacié d’arbres subministrats en contenidor, amb pa de terra protegit amb malla metal-lica o similar es
realitzara d’acord amb les condicions favorables per a aquesta activitat. No s’ha de plantar en temps de
glacades ni amb vents forts, ni tampoc amb pluges quantioses o temperatures molt altes. Es preferible fer-
ho a la tardor i a la primavera.

Abans de la plantacié d’arbres cal que el sistema de reg estigui operatiu.

Si per raons excepcionals s’ha de plantar arbrat amb arrel nua, es fard sense exclusivament als mesos
d’hivern perd abans del febrer, sota la supervisié directa de PiJBIM. Si també per raons excepcionals, s’ha
de plantar arbrat de clima no calid als mesos d’estiu, s’acompanyara d’'un programa especific de reg,
manteniment i reposicio a carrec del contractista.

CALENDARI DE PLANTACIO D’ARBRAT

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia | Origen climatic (zona) | Tipus de presentacio G|IFIM|A[M|J|J|A|S|O|N|D

Pa de terra

Temperat o fred -
Contenidor

Arbrat
Pa de terra

Calid

Contenidor

Coniferes Contenidor o pa de terra

Epoca preferent . Epoca complementaria

Figura 51. Epoca de plantaci6 d’arbres i coniferes

Un aspecte vital de la qualitat de plantacio és la forma, preparacié i dimensio del clot, i es poden diferenciar
dues condicions prevalents a la ciutat de Barcelona: plantacio d’arbres en zona verda o parterre, i plantacio
d’arbres en espai viari i/o escocell.

En ambdoés casos, el coneixement disponible mostra que és més important I'amplada i configuracié del clot
que la fondaria. | necessari treballar clots de plantacié amples abans que profunds. La mateixa bibliografia i
la casuistica coneguda indiquen que l'excessiva excavacié pot resultar en assentaments posteriors,
perjudicials per al desenvolupament de l'arbre. Es recomanable remenar la terra del fons del clot de
plantacio, perd no aprofundir en I'excavacio sense un motiu concret, com pot ser dificultats de drenatge.

Com a norma general, el clot de plantacié d’arbres hauria de tenir una amplada equivalent a 3 vegades el
diametre del pa de terra, amb una fondaria minima igual a la del contenidor de presentacioé de I'arbre.

Ara bé, aquesta fondaria s’ha de coordinar amb el gruix del perfil del sol de plantacié que calgui obtenir
segons les especificacions de PiJBIM, que normalment sera de 60cm de fondaria minima lliure per arbre,
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més la fondaria corresponent a una capa inferior de drenatge. Es molt recomanable substituir els primers
10 centimetres del fons del clot per un material drenant no compactable, como sorra o grava fina neta amb
una esmena de materia organica. Aguesta capa es pot ampliar fins als 40cm de sorra o grava esmenada
segons les condicions de plantacié i els criteris de PiJBIM per arribar a 1m d’espai lliure d’estrcutures.

Es essencial trencar lleugerament el fons i els laterals del clot de plantacié per fomentar el intercanvi d’aire i
aigua i evitar la formacié de superficies impermeables, especialment si s’ha fet servir maquinari en
I'excavacio de sols argilosos.

Una vegada presentat I'arbre i cobert amb terra de plantacié és essencial formar un clot i cavallé de reg per
a la retencio de l'aigua i aplicar una capa d’encoixinat per afavorir el procés d’'implantacio de I'arbre.

En general, no és recomanable aplicar saul6 com a reblert o capa superior, atesa la seva tendéncia a
compactar-se. Si es fa servir aquest material, hauria d’estar esmenat amb matéria organica i sorra i sembrat
amb llavors de plantes anuals o vivaces per afavorir el drenatge. El projecte haura de preveure mesures de
descompactacio d’escocells a intervals regulars en el pla de manteniment.

FORMACIO DEL CLOT DE PLANTACIO

Figura 52. Formacio de clot de plantacié. Font: Urban Tree Foundation 2014. PiJBIM

Pel que fa a la plantacié d’arbres en escocell, la formacié del clot de plantacié ha de ser com minim la de
'escocell en totes direccions, sense comprometre la integritat estructural de la base dels paviments, pero
sense intrusions d’elements soterrats de qualsevol tipus, com ara parets d’embornals o altres serveis que
pugui interferir amb el desenvolupament dels arrels.

La fondaria minima ha de ser lleugerament superior a la de presentacié del pa de terra de l'arbre, i cal
substituir el sol del fons del clot per un material drenant no compactable, como sorra o grava fina neta amb
una esmena de matéria organica, fins a una profunditat equivalent a 2/3 del pa de terra, que formi el nivell
correcte per la base de col-locacié del pa de terra. La fondaria total estara al voltant de 1m, amb les
adaptacions a la seccié del carrer. El fons del clot s’ha de trencar lleugerament, especialment en sols
argilosos.

El coll de larbre ha de quedar 5 centimetres per sota del nivell del paviment, en tot cas amb 2-3
centimetres més d’algaria, si es preveu que pot haver-hi assentament.

Excepcionalment, si no és possible disposar de reg automatic, es podra plantar I'arbre enfonsat més de 5
cm, segons les indicacions de PiJBIM, per afavorir la retencié d’aigua de reg manual, pero aquesta practica
no afavoreix el bon desenvolupament de I'arbre a llarg termini. Es preferible formar un tub de reg profund,
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del tipus utilitzat per reg per inundacio, que porti I'aigua al fons del clot de plantacio i aprofiti la presencia de
material drenat per formar un diposit.

En general, en el moment de la plantacié no és recomanable aplicar saulé com a reblert o capa superior,
atesa la seva tendencia a la compactacio. Es preferible preveure la sembra de llavors de plantes anuals o
vivaces per afavorir la retencié del sol i el drenatge, o la col-locacié d’encoixinat o d'una manta organica en
situacions on es pugui produir arrossegaments de material.

Si es fa servir sauld, hauria d’estar esmenat amb matéria organica i sorra, i el projecte haura de preveure
mesures de descompactacié a intervals regulars en el pla de manteniment. També es pot fer servir
plantacié de llavors de plantes anuals amb saulé.

FORMACIO DEL CLOT DE PLANTACIO EN ESCOCELL
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Figura 53. Formacio de clot de plantacié en escocell. Font: Urban Tree Foundation 2014. PiJBIM

De manera sequencial, aquestes son les diferents operacions que s’han de dur a terme per a la plantacio
d’arbrat en entorn urba:

1) Obirir el forat de I'escocell 24 hores abans de la plantacio, i treballar lleugerament els laterals i el fons
del clot per permetre’n I'aeracié. Retirar la terra extreta.

2) Identificar el coll de I'arbre per determinar adequadament la profunditat apropiada del clot de plantacié.

3) Formar el fons del clot per establir el nivell de plantacié d’acord amb la presentacié de 'arbre i si cal
aplicar un material drenant no compactable, com sorra o grava neta, fins el nivell correcte.

4) Efectuar el control de qualitat de les arrels de I'arbre. En el cas dels arbres subministrats en contenidor,
treure 'arbre del recipient sense fer malbé el pa de terra.

5) Col-locar I'arbre al fons del forat comprovant el nivell de plantacié respecte a la superficie i el nivell final
del terreny.

6) Una vegada dintre del forat, trencar el guix i tallar la malla metal-lica per la part superior per evitar
estrangulaments, en el cas que la presentacio6 sigui en pa de terra.

7) Presentar la planta trobant la millor orientacié per 'emplagament, aplomar i col-locar la planta en la
seva posicio vertical natural, procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en posicio estable.

8) Col-locar 2 aspres clavats tan a prop de I'arbre com sigui possible pero fora del diametre del pa de
terra, en qualsevol cas a una distancia minima de 20 cm, ben aplomats, vigilant de no malmetre’n les
arrels, i a una profunditat minima de 20 cm per sota del fons del clot de plantacié.

9) Subministrar terra de jardineria de la qualitat indicada per PiJBIM. Abocar progressivament la terra de
reblert, per capes de 20-30 cm, estrenyent-la fermament amb mitjans manuals a mesura que es va
omplint 'escocell per assegurar que no es formen cavitats d’aire que puguin assecar les arrels.

10) Amb l'objecte d’eliminar les bosses d’aire i reduir I'estrés post plantacié de 'arbre, regar amb manega
amb uns 100 | d’aigua per garantir 'assentament i continuar fins que el clot s’hagi omplert i 'arbre quedi
fermament plantat.

11) Col-locar una travessa de mitja canya de fusta cargolada als aspres i 2 cintes de cautx( premsat per
collar I'arbre als aspres.
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12) Formar un clot de reg sobre el nivell final del terreny amb més terra de reblert per obtenir una fondaria
minima de 20 cm. En cas d’instal-lacié de reg per degoteig, la part superior dels tubs ha de quedar com
a minim a5 centimetres per sota del nivell acabat del terreny.

13) Realitzar un nou reg manual per omplir el clot de reg i estabilitzar la terra del clot de reg.

14) Deixar el perimetre del clot de plantacié net i ben rentat i repetir el reg manual d’assentament en un
termini maxim de 24 hores, fins arribar a la capacitat de camp.

15) Recuperar els materials auxiliars, contenidor i residus per posterior reutilitzacio o reciclatge.

5.3.8. Aspres, ancoratges i protectors

Aquests materials estan pensats per afavorir I'establiment de I'arbre plantat mitjangant la proteccio i la
sustentacio de la part aéria i subterrania dels exemplars vegetals durant els anys segiients a les operacions
de plantacié i/o trasplantament que es considerin necessaris per a la gestio i 'arrelament de I’arbre. El seu
Us és obligatori en totes les plantacions d’arbrat i s’aplicaran segons el criteri de PiJBIM.

5.3.8.1. Aspres

Els aspres s’han de subministrar en palets, de forma que es puguin carregar i manipular amb seguretat.
S’han d’emmagatzemar en piles d’'una algada maxima de tres, en un local cobert i a temperatura ambient.

Els aspres han de ser d’estaca de fusta escorgada i rondinada recta, amb una punta formada i una llargaria
minima de 2,40 m i un diametre no inferior a 8/10 cm, segons el calibre de I'arbre. La fusta ha d’estar
tractada preferiblement mitjancant un sistema de pressio de buit, sense crom ni arsénic (equivalent als
estandards britanics BS8147 o equivalent).

Alternativament, es pot fer servir un tractament d’autoclau de tipus Il o superior, per assolir una durada a la
intempérie de fins a 5 anys com a minim. En tot cas, 'empresa subministradora ha d’acreditar que el
material de fusta ostenta la certificaci6 de gestié forestal sostenible FSC, PEFC, o similar aprovada per
PiJBIM.

ASPRES PER PLANTACIO

Fusta rondinada o Estaca escorgcada
Longitud 25m
Diametre 8-10 cm
Acabat Tornejat en punta
Tractament Autoclau (Minim tipus Il

Figura 54. Aspres per la plantacioé de 'arbrat

Els aspres es clavaran amb plantaestacas com minim 20 cm per sota del fons del clot de plantacio i les
subjeccions entre I'aspre i el tronc de I'arbre seran un tutor partit o travessa de fusta cargolada mitjancant
una unié de doble ala d’acer galvanitzat als aspres, per la part superior, amb un lligam de material elastic
(com la goma o el cautxd) de llarga durabilitat i resistent a la intempeérie.

Atés que els aspres dels arbres recentment plantats es mantenen fins a 4 anys, la qualitat material del
suport instal-lat haura d'oferir com a minim una durada igual o superior a aquest termini.

En situacions naturalitzades, els aspres podran ser estaques escor¢cades o rustiques, si PiJBIM aixi ho
indica.

El nombre d’aspres a utilitzar pot variar amb les dimensions i calibre de I'arbre, i PIJBIM podra especificar
una quantitat superior d’aspres per arbre per garantir la seva estabilitat i establiment. En general, el nombre
d’aspres que cal col-locar sera de 2 aspres en arbres de fins a 30cm de calibre de tronc i 4 en els de calibre
superior.
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Les subjeccions entre I'aspre i el tronc s’han de fixar a I'aspre per tal que no perdin la posicié, han de ser
amples per no causar ferides al tronc i s’han de col-locar de manera que no estiguin ni massa tibants —
perqué no escanyin el tronc de I'arbre — ni massa fluixos —perqué conservin la funcionalitat.

COL:-LOCACIO D’ASPRES PER A ARBRAT

e e e e

Figura 55. Col-locacié d’aspres per arbrat. Font: Urban Tree Foundation 2014 / PiJBIM.

Les condicions de plantacié en escocells seran les mateixes, tret de casos on s’hagi d’adaptar la collocacié
dels aspres a la altres potreccions de I'escocells, com ara els escocells vius sembrats, que s’han de protegir
amb una fusta perimetral.

COL-LOCACIO D’ASPRES PER A ARBRAT EN ESCOCELL

L i

Figura 56. Col-locacié d’aspres per a arbrat en escocell. Font: Urban Tree Foundation 2014 / PiJBIM.

Es important revisar periddicament els aspres per evitar que l'arbre no perdi verticalitat i, quan sigui
necessari, refermar larbre, els aspres i el sdl de l'escocell, ja que a vegades es pot produir un
descalgament o un desplagament de I'arbre acabat de plantar.
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5.3.8.2. Ancoratges

Els sistemes d’ancoratge es poden classificar en aeris i soterrats, on els primers treballen subjectant el
tronc o branques —com vents- i els segons treballen subjectant el sistema radical de I'arbre. Actualment, és
habitual combinar els dos sistemes per obtenir les maximes prestacions i seguretat en la plantacio.

Els vents s6n un sistema d'ancoratge aeri per a arbres ja implantats amb algun tipus de problema
estructural, que presenten risc de caiguda que cal mitigar. Es poden fer servir exclusivament en ambits on
l'arbre i el sistema d’ancoratge quedin dins del parterre i no suposin un risc pels vianants en cas de fallida.

S’hauran de calcular les condicions especifiques de cada arbre abans de la seva utilitzacié. Com a norma
general, es poden fer servir sistemes de vents estandard per a arbres d'una alcada maxima de 12 m, amb
un calibre maxim de 200-220 cm, implantats sobre un terreny dur o molt dur. Atesa la seva funcio resistent,
en arbres grans normalment cal usar cables d'acer galvanitzat trenat i seccié normalitzada de 8, 10 o 12
mm de diametre. Per determinar-los cal considerar I'espécie vegetal i el seu port, la proporcié del pa de
terra respecte a l'algada de l'arbre, el grau d’exposicié al vent i el tipus de terreny de plantacié. Per al
trasplantament de grans exemplars, s’ha d’estudiar el sistema d’ancoratge especific.

Per determinar la seccié del cable, cal considerar els parametres que es detallen a la taula seguent:

PARAMETRES DELS ANCORATGES PER ARBRAT

Espécie i port.
Proporcié del pa de terra respecte a I'algada.
Grau d’exposicio al vent.
Tipus de terreny de plantacio.
e. Sistema d’ancoratge triat.
Figura 57. Col-locaci6 dels vents per arbrat.
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Els vents s’han de col-locar en un minim de tres unitats repartides a 120°, unides al tronc mitjangant una
anella metal-lica protegida interiorment amb material tou resistent al moviment de tall dels cables.
Alternativament, i amb permis de PiJBIM, es poden fer servir cables d'acer galvanitzat acabats en bucles
que abracen el tronc en les forquilles més resistents. Aquests bucles han d’estar protegits de manera que
s'eviten els danys a l'arbre.

Els vents hauran d’estar connectats a sistemes d’ancoratge soterrats, com ara malles rigides, masses de
pes mort, ancoratges pivotants o altres, formats per una fixacié dins del clot de plantaci6 d'arbre, amb
sistema de subjecci6 format per tres ancoratges metal-lics, cables, cingla i sistema tensor.

L'anella s’ha de col-locar en el ultim ter¢ superior del tronc. L'angle amb el terra i el dimensionament
general del sistema de vents s’ha de determinar en funcié de cada arbre. Si els vents interfereixen el pas
dels vianants, han de complir les condicions d’accessibilitat per tal de permetre un pas de 2,10 m per sota
d’ells. Els vents s’han de subministrar segons les mides especifiques de cada arbre.

Els vents que hagin d’estar col-locats més de 9 mesos, han de ser revisats cada hivern per tal d’ajustar el
diametre de I'anella al diametre del tronc de I'arbre, a fi que no I'estranguli.
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5.3.8.3. Protectors

Els arbres plantats a I'espai urba sovint pateixen un alt risc d'impactes provocats per vehicles i maquinaria
de manteniment, especialment a I'espai viari. Aquests impactes provoquen ferides que poden ocasionar
malures i danys estructurals a I'arbre a llarg termini, incrementant el seu risc de fallida. Quan es tracta
d’arbres plantats recentment, 'impacte pot trencar, arrencar o fer malbé I'arbre de forma immediata.

Per prevenir aquests impactes i els seus efectes es col-locara un protector temporal dissuasiu en els
seguents casos:

1) quan I'arbre es trobi a una distancia igual o inferior a 1 m d’un gual,

2) enun xamfra amb places d’aparcament,

3) enuna zona de carrega/descarrega,

4) en una parada de taxis,

5) en una plantacié entre places d’aparcament en linia dins la calgada,

6) en qualsevol lloc on un vehicle hagi de maniobrar o aparcar a menys d’un metre del tronc.

Els protectors han de tenir un efecte dissuasiu per evitar els cops resultant de maniobres de vehicles a una
velocitat maxima de 20 km/h, i protegeixen la part baixa del tronc contra raspaments, cops o altres incidents
que puguin danyar-lo, ja siguin provocats per vehicles, persones o animals.

El protector d’arbres contra cops de vehicles ha de tenir una algada visible minima de 80cm, i pot ser
metal-lic, de fusta o de qualsevol altre material que ofereixi una certa resisténcia a I'impacte.

El sistema d’ancoratge haura d’anar dintre de I'escocell o parterre, preferiblement clavats sense daus de
formig6é que puguin interferir amb el desenvolupament de les arrels i sense collar la proteccié a altres
elements que es puguin fer malbé sota un impacte. S’han de subministrar segons les mides especifiques
de cada arbre.

5.3.9. Escocells

L’escocell és I'area de cultiu de I'arbre en una vorera o en una superficie pavimentada, i constitueix I'inica
area d’intercanvi d’aire i aigua pels arrels dels arbres plantats en espai viari. Es recomanable ampliar tot el
possible la dimensi6 de I'escocell amb sol obert o mitjangant paviments porosos o modulars, que fomentin
la infiltracid i I'intercanvi gasos.

Es recomana la preséncia d’'un marc metal-lic o una vorada de contencié, com un element urba que
emmarca i defineix I'espai de plantacié, pero es preferible que no siguin molt profunds i que els seus
fonaments no treguin espai pels arrels.

Es possible utilitzar materials que actuin com “tapes” per posar a disposicié del vianant I'espai destinat al
cultiu de I'arbre pero se’n desaconsella el seu Us generalitzat i tan sols s’han d’utilitzar en aquells indrets on
aixi ho recomani el codi d’accessibilitat.

En els casos en qué es proposi la utilitzacié de tapes d’escocells, es preferible utilitzar paviments de
llamborda entrelligada o similar, abans que peces metal-liques, perd sempre amb I'aprovacié de PiJBIM.

La dimensié minima considerada acceptable pels escocells es d'1 m? amb dimensions de 1x1m, pero
sempre que sigui possible, es recomana formar escocells de 1,5x1,5m com a minim.

En qualsevol cas, la superficie minima oberta —de sol d’arbrat- ha de ser d‘1 m? lliure, amb una dimensié
minima de 80 cm en qualsevol direccié, i una proporcié entre 1/1 a 3/1 entre llargaria i amplada, fins als
am?, punt a partir del qual es considera parterre.

Els escocells es podran sembrar o plantar amb llavor de plantes vivaces i anuals, amb encoixinat i les
proteccions i senyalitzacié adequada, a I'efecte de fomentar la creacié de micro-habitats i el control bioldgic
de plagues, sempre sota el criteri de PiJBIM.
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PARAMETRES DE DIMENSIONS | PROPORCIONS DELS ESCOCELLS

(0]

a. Dimensi6 minima preferible 1x1m
b. Dimensié optima 1,5x1,5 m
c. Dimensié minima 80 cm

o) d. Area minima 1m?
e. Proporcié entre 1-1i 1-3

f. Area maxima 4 m*

Figura 58. Parametres de dimensions i proporcions dels escocells.

Si I'escocell sobresurt de la rasant de la vorera, ha de complir amb la normativa d’accessibilitat (maxim 10
cm).Els cantells han de ser arrodonits. L’escocell ha de permetre I'afluéncia de l'aigua de pluja des de la
vorera cap a l'interior. Si I'escocell duu tapa, aquesta ha d’estar perfectament enrasada amb el marc i ha de
permetre, com a minim, una infiltracié amb cobertura lliure del 10%.

Les tapes s’han d’adaptar a la geometria dels escocells i ser modulars en el seu disseny per tal que es
puguin adaptar al creixement de I'arbre. Els escocells han de ser de materials reciclables, pero cal evitar les
fustes.

Si les obertures de les tapes tenen més de 2 cm no han de ser ni perpendiculars ni paral-leles als costats
de I'escocell, ni a la linia de la vorera. Aquestes obertures han de permetre, com a maxim, la impressié d’'un
segell de 3 cm de diametre. S’han de poder desmuntar amb facilitat i, si tenen alguna unié mecanica, ha de
ser de material inoxidable. Els escocells i les eventuals tapes no han de requerir manteniment, i pel que fa a
la resisténcia han de complir amb les normes UNE corresponents.

La tapa s’ha de col-locar enrasada amb el paviment del perimetre de I'escocell amb una tolerancia de + 5
mm. L’escocell s’ha de col-locar abans de la realitzacio del paviment, i cal evitar que aquest malmeti la

5.3.10. Tubs d’aeracio

El coneixement actual dubta de l'efectivitat dels tubs anomenats d’aeracid, que més aviat actuen com
distribuidors d’aigua de reg o pluja fins i tot.

Teoricament, els tubs d’aeracié permeten el lliure intercanvi d’aire entre el seu interior i la terra del voltant,
el que beneficia el creixement dels arrels i I'establiment dels arbres en sdls urbans. Alguns sistemes
proposen la col-locacié de tubs col-locats en forma d’anella al voltant de la part superior del pa de terra,
altres afavoreixen la col-locacié de tubs verticals connectats a anelles situades en profunditat, al nivell pa
de terra 0 més baix, fins i tot.

L’experiéncia demostra que a excepcié de la difusié de l'aigua de reg qué es pot infiltrar rapidament a
nivells profunds del clot de plantacid, els beneficis resultants d’instal-lar aquests tubs son marginals o
inexistents per si mateixos, i es recomanable fer-los servir només en situacions edafiques complexes i molt
estudiades, o simplement com proteccié d’anelles de reg en escocell.

El tub d’aeracié per a clot de plantacié ha d’estar identificat com a totalment perforat o TP, presentara
perforacions en tot el seu desenvolupament i s’instal-lara de forma simultania a la plantaci6é, amb al menys
200 cm de longitud i un didmetre nominal de 50 mm, col-locat formant un bucle al voltant del pa de terra,
amb un extrem 5 cm sobre el terreny, protegit amb una tapa de polipropilé. Els tubs d’aeracié s’han de
disposar procurant que no quedin xafades les arrels i que la seva boca inferior resti a tocar del drenatge del
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clot. La fondaria maxima de col-locacio de la boca inferior soterrada ha de ser la mateixa que la del centre
del sistema de drenatge.

Per incrementar la seva efectivitat es necessari envoltar-les amb un material filtrant, com grava o una
manta de material organic, que impedeixi 'embussament per acumulacié de llims i/o sorra a mig termini. No
es recomana fer servir mantes de materials plastics per aquesta funcid.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d’arbre o conifera.

Unitats de cada element complet amb els seus accessoris.
Metres (m) de tub d’aeracio.

Unitat de palmera.

Unitats de cada element complet amb els seus accessoris.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 03E: 2005. Proteccio dels elements vegetals en els treballs de construccié.

NTJ 03S: 1999. Sosteniment artificial i proteccié de I'arbrat.

NTJ 06R: 1996. Roll tornejat impregnat.

NTJ 08B: 1993. Treballs de plantacio.

NTJ 08E: 1994. Trasplantacio de grans exemplars.

NTJ 01 V Part 2 Recomanacions de projecte d'arbrat viari. selecci6 sp

NTJ 07A: 2007. Subministrament del material vegetal. Qualitat general del material vegetal (2a edicio).
NTJ 07D: 1996. Subministrament del material vegetal. Arbres de fulla caduca.

NTJ O7E: 1997. Subministrament del material vegetal. Arbres de fulla perenne.

NTJ 08B: 1993. Treballs de plantacio.

Codi d’accessibilitat de Catalunya, Decret 135/195 de desplegament de la Llei 20/1991 de 25 de
novembre.

Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex A. Condicions
particulars obligatories dels elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex B. Criteris d’ubicacio dels
elements urbans a I'espai public.

Norma EN-124 per a dispositius de cobriment i tancament descrits al Grup-2, classe B-125, de la
Instruccid d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona.

UNE 53994 Tubs de drenatge corrugats i ranurats.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

La garantia de subministrament de les tapes d’escocells i dels recanvis ha de ser d’'un minim de 15
anys.

5.4.PALMERES

Les palmeres, amb més de 210 generes i 2.800 especies, aporten una estética singular i demanen una
gestié especifica. Es poden plantar com a peus aillats, en alineacions en avingudes i passejos o formant
palmerars.

Generalment presenten gran alcada, ocupen poc espai i poden viure en situacions ambientals dificils; pero
també presenten un cert risc de trencament i caiguda sobtada, especialment la espécie Phoenix dactylifera,
rao per la qual no es permet plantar-la sense permis explicit de PiJBIM.

El procés de plantacié és el mateix que el dels arbres, amb la diferéncia que s’han de plantar de manera
gue la base de l'estipit quedi enfonsada uns 25 cm respecte el nivell del terra, amb 5/10 cm de marge. El
diametre del clot també sera superior al del pa de terra de la palmera en uns 40/60 cm com a minim. El
reblert del forat de plantacié s’ha de fer majoritariament amb sorra rentada, incorporant terra fertil i adob
organic en els dltims 30 cm.

Les mides del clot de plantacié s’especifiquen a la taula adjunta.

DIMENSIO DEL CLOT DE PLANTACIO DE PALMERES

Fondaria Diametre

Palmeres Alcada pa de terra + 30/35 cm. Diametre pa de terra + 40/60 cm

Figura 59. Dimensions del clot de plantacié per a palmeres
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Durant la plantacio cal agafar I'estipit amb una sola eslinga pel seu ter¢ superior, de manera que la palmera
prengui una posicio vertical.

Las palmes han d’estar ligades de forma permanent amb sistemes d’ancoratge soterrat i amb sistemes
d’ancoratge aeri durant un periode de 9-18 mesos, com a minim. Cal afluixar els lligants aeris per permetre
que I'ull de la palmera es desenvolupi correctament en el transcurs d’aquest periode, i aquesta tasca s’ha
d’efectuar almenys una vegada durant el periode de garantia.

CALENDARI DE PLANTACIO DE PALMERES

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacié |G F M A M J J A S ¢} N D
Palmeres Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 60. Calendari de plantacié de palmeres

5.5.ARBUSTOS | VIVACES

Els arbustos generalment es poden plantar com a element singular o preferiblement en grups. Es troben
moltes especies adaptades als espais publics, tot i que no totes les especies suporten condicions com el
contacte, el trepig, la presencia d’animals de companyia o la compactacié del terreny. Per tant, la seva
seleccié estara subjecte a les condicions que objectivament es puguin preveure per a I'emplagament,
d’acord amb el criteri de PiJBIM.

La vegetacio arbustiva actua com a connectora de zones verdes i ofereix llocs de nidificacio, alimentacio i
refugi a insectes i altres invertebrats, petits ocells i mamifers. La gran quantitat d‘arbustos que hi ha a la
ciutat fa que la seva contribucioé a la biodiversitat sigui comparable a la dels arbres, i es recomana fer Us de
grups d'espécies arbustives propies de la vegetacié mediterrania per atraure la fauna local.

Les masses arbustives es poden utilitzar per separar espais per mitja de tanques o bardes, per variar la
tonalitat d’un paisatge amb els colors de les fulles o de les flors, o per marcar les estacions de I'any a través
de la persistencia o la caducitat de la fulla, sense desestimar altres possibilitats ambientals, com la
fragancia o la textura i la fructificaci6. En combinacié amb altres plantes generen un estrat de vegetacio
amb importants qualitats estétiques i ambientals. En aquest estrat podem trobar rosers, plantes vivaces,
plantes entapissants i anuals.

Dins la classificacié d’arbustives destaquen els rosers arbustius, que es caracteritzen per la seva rusticitat,
la seva adaptacié a diferents tipus de sols, i presenten una floracié continua des de mitjans de primavera
fins a finals de tardor, quan presenten valor ornamental gracies a la seva fruita. Una de les seves
avantatges és que permeten la poda mecanica de forma extensiva. Ara bé, generalment, necessiten una
bona exposici6 i sols correctament adobats per mantenir un estat saludable i la seva caracteristica floracié.

Les plantes vivaces poden ser de fulla perenne o caduca, i normalment es planten formant parterres, en
rocalles, massissos o0 voreres herbacies. Aporten color i variacié estacional, i moltes espécies autoctones i
adaptades ofereixen resisténcia, atractiu i rusticitat. Es poden fer servir en substitucié de les plantes anuals,
0 en una matriu de plantes i estrats que pugui evolucionar amb el temps sense una continua substituci6 de
plantes. Cal tenir en compte el caracter variable de les plantacions de vivaces, amb una vida util que pot
oscil-lar entre 5 i 20 anys pero que en condicions urbanes es pot reduir considerablement, especialment si
es planten en espai viari. Per tant, el seu Us esta condicionat al seu habit, la seva floracio, als efectes
cromatics i volumeétrics que comporten i al coneixement del seu cicle anual en les condicions de la ciutat de
Barcelona.
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5.5.1. Subministrament

L’exit del bon desenvolupament de la vegetacié depén de la qualitat del subministrament i la plantacié del
material vegetal, per tant és important efectuar un control rigorés en tot el procediment de subministrament.
Les unitats subministrades haurien d’anar marcades mitjangant una etiqueta identificativa, amb dades de
cultivar, origen, i classificacio.

Les plantes de la mateixa espécie que s’han d’utilitzar en un projecte han de provenir d’'un mateix lot, per tal
gue els individus plantats al mateix tram presentin caracteristiques homogeénies en la forma de presentacié.

El control consta de dos punts essencials a repetir en el viver d’origen, d’'aplec i en el moment de la
plantacié:

1) Inspeccio visual de la planta, formacio, forma, estat de les branques i fulles.
2) Inspeccio del sistema radical per verificar abséncia d’espiralitzacio, quantitat i qualitat dels arrels.

La manera d’efectuar la inspeccié de les arrels pot implicar preveure el subministrament d’exemplars
suplementaris per sacrificar al control de qualitat.

Les plantes que se subministrin han de complir la legislacié vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel
gue fa als organismes patogens i les malures que afecten la qualitat de la planta de manera significativa.

El subministrament de plantes es fara respectant les caracteristiques i dimensions de les mateixes, la mida
del sistema radical ha de ser proporcional al desenvolupament de la part aéria de la planta, i al tipus de
creixement i estructura de I'espécie o la varietat.

Es imprescindible que la planta s’hagi desenvolupat correctament i que les arrels omplin pa de terra amb
nombrosos péls absorbents. El pa de terra ha de ser sdlid, sense esquerdes i compacte, amb evidéncia de
sistema radical suficientment desenvolupat, sense mostres d’haver estat entestat recentment, i sense
evidencia d’espiralitzacié de les arrels.

No s’admet la presentacié de plantes que segons el criteri de PiJBIM hagin estat recentment entestades i
presentin un desenvolupament o dimensié inferior a la que correspon al seu contenidor. Tampoc
s’acceptaran plantes envellides, desestructurades o desequilibrades i de dimensié clarament superior a la
que correspon al seu contenidor.

Cal de recuperar i emmagatzemar els contenidors de les plantes i residus generats per una posterior
reutilitzacio o reciclatge.

5.5.2. Marc de plantacioé d’arbustos, vivaces i altres

El marc de plantacié depen de l'espécie, el seu habit i el seu desenvolupament general a curt i mig termini,
ja que n’hi ha plantes que necessiten molt espai en poc temps, pero també es relaciona amb el format de
presentacio en el moment de la plantaci6.

A la ciutat de Barcelona, els espais plantats amb baixa densitat, o amb planta molt petita, s'identifiquen
sovint amb espais vuits i tendeixen a patir més trepig, el que obliga a replantar de forma prematura el
parterre. Per tant, la dosi i dimensié de la planta subministrada sera coherent amb I'objectiu d’evitar una
sensacio d’espai buit i el vandalisme dins dels parterres.

La dosi, o numero d'unitats/m?, es prescriura en funcié de la mida del contenidor de la planta, de forma que
doni una cobertura adient des del moment de la plantacié. La planta haura de complir les condicions de
subministrament i en qualsevol cas, s’aplicara el criteri que PiJBIM consideri adient per les condicions
particulars de cada projecte.
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5.5.3. Plantacioé d’arbustos

Per iniciar la plantacié cal comprovar I'estat de la planta i les arrels i verificar les condicions de
desenvolupament, especialment pel que fa repicats recents, o prematurs i espiralitzacié de les arrels.
Aplicar el control de qualitat segons I'amidament i partida prevista al projecte, i si les plantes no compleixen
les condicions previstes cal descartar tot el lliurament.

Una vegada aprovat el lliurament cal estreure la planta del contenidor, cal aplicar un reg preliminar a la
partida de plantes o posar-les en una galleda plena d’aigua uns minuts, per saturar el pa de terra. Una
vegada humit, cal presentar I'arbust dins del clot o rasade plantacié, que han d’estar replantejats d’acord
amb la distribuci6 i densitat prevista.

Abans d’iniciar la plantacié, cal comprovar que el terreny esta net de pedres i herbes. La fondaria de
plantacio pot variar lleugerament d’acord amb I'espécie i/o varietat i els condicionants agroclimatics, pero la
terra ha d’estar treballada previament i per tant no cal fer els clots excessivament profunds i amples, és
suficiente amb una fondaria igual a I'algada del contenidor, o superior en 2cm només, amb una amplada 1/3
superior al diametre del mateix. S’ha de col-locar la planta al clot, aportar la terra de jardineria i estrényer bé
les terres perqué no hi quedin bosses d’aire.

DIMENSIO DEL CLOT O RASA DE PLANTACIO D’ARBUSTOS

Fondaria Diametre o amplada

Arbustos Alcada del contenidor Diametre del pa de terra + 1/3

Figura 61. Dimensions del clot o rasa de plantacié per a arbustos

Cal centrar i orientar les plantes respectant les distancies de plantacié i buscant el millor aspecte. A mesura
gue es presenta la planta cal cobrir amb terra el clot amb la fondaria del contenidor una amplada un ter¢
superior al seu diametre, afegint-hi capes de 10 cm, estrenyent-la fermament, compactant-la amb mitjans
manuals per assegurar el contacte de les arrels amb la terra, i formar una clota de fondaria suficient, que
permeti emmagatzemar l'aigua de reg amb tona i/o de pluja, tant en les superficies horitzontals com les
inclinades.

Continuar fins que el clot s’ha omplert i 'arbust quedi fermament plantat, evitant la formacié de cavitats
d’aire que puguin assecar les arrels.

Immediatament després de plantar cal efectuar un reg d’establiment per eliminar 'esponjament del terreny i
afavorir 'assentament de la terra i de les plantes, regant abundantment amb manega fins a arribar a la
capacitat de camp, procurant omplir bé el clot de plantacié, amb cabal suficient per mullar les arrels de dins
del pa de terra. Repetir el reg en un termini de 24 hores.

CALENDARI DE PLANTACIO D’ARBUSTOS

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO
Tipologia Tipus de presentacid |G F M A M J J A S 0 N D
Arbustos Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 62. Epoca de plantacié d’arbustos

Els arbustos es poden plantar practicament en qualsevol época de I'any, evitant els dies més freds i calids
de l'any, tot i que és preferible durant els mesos de tardor i a la primavera, per evitar pérdues i marres
innecessaries durant el temps d’implantacio.

En general, és desitjable evitar la plantacié del 15 de juny al 15 d’agost, excepte algunes espécies tropicals
o subtropicals que puguin estar adaptades a les condicions de Barcelona, tal com s’especifica a la taula
corresponent.
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5.5.4. Plantacio de vivaces, entapissants i altres

Cal preveure el desenvolupament de I'espécie, ja que n’hi ha algunes que necessiten molt espai en poc
temps. El projecte ha de contemplar les previsions de creixement i d’algada de les plantes per col-locar-les
de manera esglaonada, de forma que permeti el seu desenvolupament natural sense ofergar-se i és molt
recomanable col-locar les voreres de vivaces recolzades o protegides per masses arbustives que formin
una matriu estrcutural permanent.

Per iniciar la plantacié cal comprovar I'estat de la planta i les arrels i verificar les condicions de
desenvolupament, especialment pel que fa repicats recents, o prematurs i espiralitzaciéo de les arrels.
Aplicar el control de qualitat a segons I'amidament i partida prevista al projecte. Si les plantes no
compleixen les condicions segons la previsié, cal descartar tot el lliurament.

Una vegada aprovat el lliurament cal estreure la planta del contenidor, cal aplicar un reg preliminar a la
partida de plantes o posar-les en una galleda plena d’aigua uns minuts, per saturar el pa de terra. Una
vegada humit, cal presentar I'arbust dins del clot o rasade plantacid, que han d’estar replantejats d’acord
amb la distribuci6 i densitat prevista.

Abans d’iniciar la plantacié, cal comprovar que el terreny esta net de pedres i herbes.

La fondaria de plantacié pot variar lleugerament d’acord amb I'espécie /o varietat i els condicionants
agroclimatics, pero la terra ha d’estar treballada previament i per tant no cal fer els clots excessivament
profunds i amples, és suficiente amb una fondaria superior en 2 cm a l'algada del contenidor, i una amplada
1/3 superior al diametre del mateix. S’ha de col-locar la planta al clot executat i estrényer bé les terres
perqué no hi quedin bosses d’aire.

Cal centrar i orientar les plantes respectant les distancies de plantacié i buscant el millor aspecte. A mesura
gue es presenta la planta cal cobrir amb terra el clot amb la fondaria del contenidor una amplada un terg
superior al seu diametre, afegint-hi capes de 10 cm, estrenyent-la fermament, compactant-la amb mitjans
manuals per assegurar el contacte de les arrels amb la terra, i formar una clota de fondaria suficient, que
permeti emmagatzemar l'aigua de reg amb tona i/o de pluja, tant en les superficies horitzontals com les
inclinades.

Continuar fins que el clot s’ha omplert i I'arbust quedi fermament plantat, evitant la formacié de cavitats
d’aire que puguin assecar les arrels.

DIMENSIO DEL CLOT O RASA DE PLANTACIO DE VIVACES | ALTRES

Fondaria Diametre o Amplada

Arbustos Alcada del contenidor. Diametre pa de terra + 1/3

Figura 63. Dimensions del clot de plantacio de vivag, entapissant i anuals

Immediatament després de plantar cal efectuar un reg d’establiment per eliminar I'esponjament del terreny i
afavorir 'assentament de la terra i de les plantes, regant abundantment amb manega fins a arribar a la
capacitat de camp, procurant omplir bé el clot de plantacid, amb cabal suficient per mullar les arrels de dins
del pa de terra. Repetir el reg en un termini de 24 hores.

Les vivaces en general es poden plantar practicament en qualsevol época de I'any, evitant els dies més
freds i calids de I'any, tot i que és preferible durant els mesos de tardor i a la primavera, per evitar pérdues i
marres innecessaries durant el temps d’'implantacio.

En general, és desitjable evitar la plantacié del 15 de juny al 15 d’agost, excepte algunes espécies tropicals
o subtropicals que puguin estar adaptades a les condicions de Barcelona, tal com s’especifica a la taula
corresponent.
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CALENDARI DE PLANTACIO DE VIVACES, ENTAPISSANTS, ANUALS | ALTRES

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO
Tipologia Tipus de presentacié |G F M A M J J A S o N D
Vivaces Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 64. Epoca de vivag, entapissant i anual

5.5.5. Plantacio de bulbs

Les plantes amb bulbs, rizomes i tubercles s’han de plantar en eépoques especifiques, en la situacid i
orientacié correctes i d’acord amb les caracteristiques de I'espécie i/o varietat. Un cop assecades les fulles
no s’han de regar, i aquest fet —segons I'espécie i habit- limita la seva aplicacié en molts casos, si no es
volen retirar a aplec cada any. Moltes plantes bulboses s’han de recollir i emmagatzemar cada temporada,
ja que no toleren el fred humit ni I'exposicio al reg fora de temporada vegetativa.

Aquestes plantes es poden plantar en combinacié amb altres plantes sempre que el regim hidric, habit
vegetatiu i necessitats edafiques siguin similars. Abans de plantar bulbs i barreges de plantes amb
bulboses, cal obtenir el vistiplau explicit de PiJBIM, que podra demanar calendari fenologic i un programa
de manteniment exhaustiu per la conservacié d’aquest tipus de planta, amb la valoracié corresponent.

Cal recordar que les zones baixes de la ciutat i les més properes al mar son les menys favorables per
aquest tipus de planta, ja que no solen estar adaptades a la salinitat, humitat i alta temperatura propia del
clima litoral mediterrani.

En el moment de plantar cal fer servir un sol fértil i humit, amb un excel-lent drenatge, esmenat amb sorra,
no compactat, més aviat esponjés, d’altre manera al bulb li costara molt sortir i reproduir-se.

Després de plantar, cal regar abundantment a tesa, per eliminar bosses d’aire sota la base del bulb o
tubercle, perd sense mullar les flors o els capolls si estan presents.

La profunditat de plantacié recomanable és el doble de la longitud del bulb, pero tot i aixi es pot enfonsar
uns 2-3 centimetres més quan es consideri que cal protegir el bulb dels extrems de temperatura. La dosi i
distancia de plantacié depén de la mida del bulb i de I'efecte que es vulgui obtenir.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d’arbustos o marc de plantacio (u/m2 o u/ml).
Unitat de planta vivag, entapissant i anual o marc de plantacié (u/m2 o u/ml) mesurada segons les
especificacions de la documentacié tecnica.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 08B: 1993 Treballs de plantacio

5.6. ENFILADISSES

Les plantes enfiladisses es poden classificar en dos grups diferenciats segonsel seu habit de creixement:
les plantes que poden créixer i desenvolupar-se sense suport inicial o addicional, i les plantes que per les
seves caracteristiques precisen de sistemes de suport inicial o addicional. En principi les primeres sén
preferibles a les segones, depenent de les condicions del material sobre el que es vulgui implantar
vegetacio.

5.6.1. Suport per a enfiladisses

El sistema de suport s’ha de dissenyar d’acord amb els habits de creixement de I'espécie enfiladissa. El
suport s’ha de col-locar a un minim de 5¢cm de la paret o mur i a 30 cm per sobre de la superficie de
plantacio.
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En el suposit que el material de suport estigui format per cables o filferros, perfils o malles metal-liques,
aquests s’han de subjectar amb claus inoxidables o0 amb armelles, i les estructures metal-liques de suport
hauran d’estar galvanitzades.

Quan es facin servir cables i filferros, és important col-locar tensors a intervals adients per aconseguir una
tensio ideal. Els cables o filferros han d’estar col-locats a una distancia maxima de 40 o 50 cm entre ells. No
es permetra I'is estructures de fusta per la seva baixa durabilitat i ates que el manteniment de les
estructures de suport en general no sera responsabilitat de PiJBIM, els projectes d’estructures hauran
d’estar aprovats també pel departament corresponent.

5.6.2. Plantacio d’enfiladisses

Les enfiladisses en general es tractaran com els arbustos pel que fa al control de qualitat, distribucio dels
clots i la seva plantacié. Primer cal retirar el suport de fixacié originari del viver i estendre les tiges de
I'enfiladissa per facilitar la fixacié al nou suport préviament instal-lat.

S’ha de col-locar la planta enfiladissa de manera que aquesta estigui uns 45° cap a la paret i la part inferior
de la tija es trobi arran de terra (constitueixen una excepcié a la norma les clematides, el pa de terra de les
guals ha de situar-se uns 10 cm sota el sol). Cal que el clot de plantacié estigui a 45 cm del mur de la tanca
0 paret.

CLOT DE PLANTACIO D’ENFILADISSES

Fondaria Diametre o amplada

Enfiladissa Alcada del contenidor. Diametre pa de terra + 1/3

Figura 65. Dimensions del clot de plantacié d’enfiladissa

Una vegada que la planta estigui correctament orientada, s’ha de cobrir el clot amb terra i compactar-lo de
manera gradual per tal que les arrels quedin ben fixades.

S’han de tallar els plangons secundaris just on neixen, d’aquesta manera s’aconsegueix que els plangons
principals puguin disposar de més energia per créixer cap a la superficie de suport.

Quan els plangons arriben a la paret, mur o tanca, s’han de guiar amb els filferros de la paret. Aixi doncs,
cal orientar els plangons centrals segons els filferros verticals, mentre que els laterals s’han de dirigir
horitzontalment.

CALENDARI DE PLANTACIO D’ENFILADISSES

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacid |G F M A M J J A S ¢} N D
Enfiladissa | Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 66. Calendari de plantacié d’enfiladisses

Es preferible plantar enfiladisses durant els mesos de tardor i primavera, tot i que es poden plantar en
qualsevol época de I'any, evitant els dies més freds i més calids de I'any, per evitar perdues i marres
innecessaries durant el temps d’'implantacio.

En general, és desitjable evitar la plantacié del 15 de juny al 15 d’agost, excepte algunes espeécies tropicals
o subtropicals que puguin estar adaptades a les condicions de Barcelona, tal com s’especifica a la taula
corresponent.
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UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d’enfiladisses o marc de plantacié (u/ml) mesurada segons les especificacions de la
documentacio técnica.
Les unitats es mesuren en unitats de cada element complet amb els seus accessoris.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 08B: 1993. Treballs de plantacio.

NTJ 03E: 2005. Protecci6 dels elements vegetals en els treballs de construccié.
NTJ03S: 1999. Sosteniment artificial i proteccié de I'arbrat.

NTJ 08D: 2012. Tecniques de plantacié d"arbustos i similars

NTJ 08J: 2020 Treballs de plantaci6 de plantes herbacies i crasses

5.7.CRASSES | SUCULENTES

La plantacié de cactacies i altres plantes espinoses requereix mesures pertinents de prevencié i seguretat
laboral per evitar accidents durant la plantacié i manteniment, i el seu Us ha d’estar explicitament aprovat
per PiJBIM.

Les plantes crasses i suculentes s6n molt resistents a la sequera, presenten gran varietat de formes i
colors; algunes sén reptants i entapissants i, en general, mostren floracions espectaculars.Combinen molt
bé amb les palmeres o les enfiladisses provinents de zones molt caloroses, i per seva capacitat d’adaptacio
i resisténcia en exposicions limit, a vegades poden resoldre situacions molt dificils de vegetar.

Generalment, precisen una ubicacioé a ple sol, en llocs sense acumulacié d’aigua d’escorrentia i cal evitar la
plantacié en punts baixos i assegurar el drenatge, pero no toleren la compactacid del terreny i normalment
s’han de fer servir amb encoixinats de graves i arids ornamentals.

Per norma general no son recomanables els encoixinats organics i mai s’han de fer servir lamines anti-
herbes per aquest tipus d’espécies, ja que imposibilten la implantacié de les crasses i suculentes reptans i
entapissants, condensen humitat i impideixen la correcta absorcié de nutrients. Aix0 pot resultar en la
impossibilitat de mantenir aquest tipius de plantes a mig i llarg termini sense mitjans intensius i —per tant- no
es faran servir sense I'aprovacio explicita de PiJBIM, que podra demanar un programa de manteniment
valorat per determinar la vialbilkitat d’aquest tipus de plantacio.

CLOT DE PLANTACIO PLANTES CRASSES | SUCULENTES

Fondaria Diametre o amplada

Plantes suculentes Alcada del contenidor. Diametre pa de terra + 1/3

Figura 67. Dimensions del clot de plantacié de plantes crasses i suculentes

No totes les espécies crasses i suculentes sén aptes per a espais publics o per barrejar amb altres plantes.
Algunes espécies presenten caracter invasiu i/o estan catalogades com a invasores, i altres presenten
importants riscos ocupacionals en el seu maneig i per a les persones i animals de companyia per la
preséncia d’espines.

CALENDARI DE PLANTACIO DE CRASSES | SUCULENTES

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacié |G B M A M J J A S (o) N D

Suculentes Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 68. Calendari de plantacid de plantes crasses i suculentes

El calendari de plantacié de plantes crases i suculentes es diferent d’altres plantes i per norma general es
plantaran als mesos més calids, evitant sempre la plantacié als mesos més freds o humits.
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UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat de planta crassa o marc de plantacié (u/m2 o u/ml) mesurada segons les especificacions de la
documentacio técnica.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 08B: 1993. Treballs de plantacio.
NTJ 08J: 2020 Treballs de plantacié de plantes herbacies i crasses.

5.8.AQUATIQUES

Les plantes aquatiques es poden classificar com:

1) Submergides: arrelades al fons totalment submergides

2) Flotants: es desplacen segons els corrents d’aigua o vent

3) Emergents: estan ancorades al fons mitjancant arrels i part de les seves tiges, fulles i les flors
emergeixen de l'aigua

4) Plantes palustres: viuen a les vores adaptades a les fluctuacions del nivell de les basses

5) Plantes de ribera: viuen en marges de cursos fluvials

Les plantes aquatiques es comercialitzen en diverses formes segons la seva tipologia: generalment les
emergents i les submergides en recipients de reixa o en testos de fang: algunes rizomatoses amb arrel nua,
les flotants en envasos plens d’aigua i les palustres i de ribera en recipients o arrel nua.

La plantacié es duu a terme abans d’omplir la pega d’aigua, exceptuant les reposicions. La fondaria de
plantacié depén de cada espécie i varia normalment entre els 0 i els 60 cm.

La terra ha de ser de textura argilosa i no s’hi han d’afegir adobs organics, ja que afavoreixen la proliferacio
de plantes no desitjables.

La terra dels recipients o de I'entorn de rizomes o plantes s’ha de cobrir amb una capa de grava per tal
d’afavorir-ne la retencié i estabilitat.

S’ha de cobrir la terra del contenidor amb una capa de grava abans d’omplir d’aigua la bassa per evitar que
es perdi i s’embruti I'aigua.

Després de plantar s’lomple la pega d’aigua i es manté el nivell constant si és el cas.

CALENDARI DE PLANTACIO D’AQUATIQUES

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacid |G F M A M J J A S o N D

Aquatiques | Contenidor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 69. Calendari de plantacié de plantes aquatiques

Depenent del tipus de planta i la seva presentacio es tindran presents els segiients requeriments:

a) Les plantes en cistells aquatics o recipients de reixeta solen ser plantades sense treure-les dels
recipients i ancorades al fons.

b) Les plantes subministrades en testos de fang, sén dipositades directament sobre el fons o sobre
estructures adients.

c) Algunes plantes aquatiques rizomatoses poden plantar-se directament en el fang.

d) Les plantes subministrades a arrel nua son plantades en recipients de reixeta, cistells aquatics o
directament en el fang. Les plantes flotants directament sobre 'aigua.
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UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat de planta aquatica o marc de plantacié (u/m2 o u/ml) mesurada segons les especificacions de la
documentacio técnica.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 08B: 1993. Treballs de plantacio.
NTJ 08J: 2020. Treballs de plantacié de plantes herbacies i crasses

5.9.ESTRAT HERBACI

L’estrat herbaci dels espais verds esta format majoritariament per barreges de graminies, plantes vivaces
de gran durabilitat adaptades a cobrir densament superficies de sol en habitats que altres plantes troben
dificils de colonitzar perqué han de suportar la presencia d’herbivors i el trepig frequient, entre altres raons.

Als entorns urbans, les seves adaptacions -combinades amb el reg i la sega sistematica- les permeten
suportar I'exposicié solar, el vent, la salinitat, 'excés d’humitat, la sequera, i el transit de persones fins a un
punt. Histdricament, les grans extensions de gespa ben segada han estat motius fonamentals del disseny
paisatgistic i un dels motius d’orgull de la ciutadania envers els serveis de parcs i jardins arreu el mon.

La seva popularitat es dec que les gespes son practicament les Uniques superficies vegetades capaces de
suportar el trepig regular, i aquestes superficies es vinculen amb activitats de caracter ludic i esportiu. Per
la seva facilitat de implantacio, la senzillesa de manteniment i perqué s’associa amb la imatge historica del
verd urbd, les gespes son extremadament populars en I'imaginari ciutada i professional. Per totes aquestes
raons sovint es fan servir per obtenir superficies vegetades i proporcionar un aspecte verd a I'espai public.

Malauradament, les condicions edafoclimatiques del clima mediterrani no afavoreix que les gespes tolerin
usos intensius constants, com ara els esportius, o les aglomeracions de persones continues sense
degradar-se. El manteniment de la gespa precisa I'aplicacié constant d'aigua, ensums i altres recursos.

Una gesti6 urbana sostenible implica la racionalitzaci6 en I'is de recursos fent servir criteris de
sostenibilitat, i per tant és necessari sospesar si la creacié i manteniment d’aquestes superficies tal i com
s’ha plantejat fins ara es raonable.

Tot aixd no significa eliminar les gespes, que presten uns serveis dificiiment replicables per la seva
usabilitat per les persones, pero és essencial plantejar un Us més frequent de superficies alternatives, com
ara plantes vivaces de poca algcada, arbustives de branques reptants o entapissants, i prats de flor nativa o
adaptada que atragui pol-linitzadors, tot fent servir una gradacié en el disseny d’arees de vegetacio i una
gestié que permeti la creacio de prats naturalitzats i herbassars, en funcié dels objectius de I'espai verd.

S’ha de seleccionar la barreja de llavor d’acord amb les expectatives d’'Us i condicions de 'emplagament, i
pel seu correcte desenvolupament i manteniment, cal que les graminies estiguin ubicades en zones ben
assolellades, evitant situacions d’'ombra continua generada per edificis o arbredes denses.

Al dissenyar la barreja de llavor, cal trobar un equilibri entre I's d’espécies o barreges cespitoses molt
rustiques i resistents a la sequera i les que poden resistir millor el trepig.

Actualment, PiJBIM afavoreix gespes que precisin menor requeriment de recursos hidrics i tolerancia a la
sequera, i també a aigua freatica o regenerada -que pot presentar problemes derivats de la presencia
d’excés de residu solid i sals- amb una reduccié en la frequéncia de tasques com sega i aportacio d’adobs.

La plantaci6 o sembra de gespa en els espais verds publics urbans de Barcelona ha de comptar amb
l'autoritzacio expressa de PiJBIM, que podra definir la composicié de gespa o prat apte per cada situacio,
d’acord amb la seva ubicacio, I'Us ciutada o la voluntat de naturalitzar un espai verd.

Aquests parametres determinaran la tipologia de verd que es vol implementar a I'espai, que pot ser una
gespa convencional, un prat naturalitzat, un herbassar, un prat florit, 0 una combinacié de totes elles. Els
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plans de gestié del manteniment hauran de preveure metodes de sega selectiva de les graminies emprades
gue permeti generar biodiversitat i efectes paisatgistics dinamics.

Cal que les gespes siguin faciiment accessibles amb maquinaria de sega o vehicles de manteniment, sense
graons o obstacles, al menys en un punt del seu perimetre.

5.9.1. Preparacio6 del terreny

Cal minimitzar el trepig del terreny per evitar compactacions durant I'execucié de la implantacié de I'estrat
herbaci. En el cas que el perfil delterreny generi punts baixos que puguin fomentar I'acumulacié d’aigua
superficial, és necessari actuar puntualmentmper afavorir mesures de drenatge superficial i subsuperficial
abans de continuar amb la preparacié del terreny.

Per a preparar el terreny les terres han de tenir prou sadé (humitat), i per tant caldra regar la zona un parell
de dies abans del procés de preparacio per tal d’afavorir el treball del terreny. Seguidament procedirem a
fer una cava del terreny a 30-35 cm de fondaria final minima aconsellable, desfent bé els terrossos i
eliminant pedres i arrels que puguin aparéixer.

Si la cava és manual caldra, voltejar les terres superficials a la zona més profunda i a la inversa amb l'ajut
d'un arpi6, o0 amb una fanga. Si la cava és mecanica farem dues passades creuades com a minim amb el
motocultor.

Abans de la implantacid, la superficie haura d’assolir una consisténcia fina i amb aquest objectiu rasclem bé
el terreny, amb el rascle de fusta, deixant-lo ben pla o amb els pendents que defineixen el terreny, tot
eliminant les pedres i restes d’arrels que puguin quedar. Aquesta operacié la farem comengant
perpendicularment al llaurat per repartir el substrat de manera equilibrada a tota la superficie del terreny

5.9.1.1. Eliminacié de plantes adventicies

Els terrenys subjectes a operacions de moviments de terra i preparacié del terreny amb freqiiéncia resulten
colonitzats per plantes adventicies no desitjades —i invasores, fins i tot- i es precis actuar des de l'inici dels
treballs fins al periode de manteniment per eliminar la seva presencia.

Si I'actuacioé consisteix en la sembra d’'un prat florit, cal dur a terme accions com solaritzacions, o fins a dos
o tres falses sembres per esgotar el banc de llavors preexistents a la parcel-la a sembrar. Aquesta operacio
precisa un temps considerable per ser efectiva i només es practica en projectes de llarg termini.

Durant el periode de naixenc¢a de la llavor i afavorit per els regs molt freqlients poden arribar a colonitzar el
terreny evitant aixi el bon desenvolupament de les noves plantes, sobre tot en el cas de sembres de llavors
de clima calid, moltes d’elles espécies de lent cobriment.

Aquestes plantes s’hauran d’eliminar manualment des de I'arrel utilitzant un punxé o un magallé petit, fins a
al cobriment de la superficie per el nou tapis vegetal. En qualsevol cas, davant situacions de contaminacié
extrema, cal consultar amb PiJBIM la millor manera d’efectuar aquesta eliminacio.

5.9.1.2. Esmenes

So6n necessaries per aconseguir un sél amb les condicions optimes per al desenvolupament de la vegetacio
que volem implantar. Es faran les esmenes minerals o organiques que siguin necessaries, aquestes s’han
de distribuir de forma homogeénia i superficial, utilitzant segons convingui la pala o el rascle.

En cas d’aplicar un adobat de fons quimic o organic s’haura de tenint en compte la dosi d’adobat establerta,
determinem la quantitat que s’ha de distribuir en el parterre i I'apliquem fent dues passades creuades. Es
torna a cavar el terreny fins a obtenir una mescla homogénia, amb una profunditat final minima de 20 cm.
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5.9.1.3. Anivellament del terreny

Abans Les operacions a realitzar per anivellar el terreny perqué la superficie assoleixi una consisténcia fina
sén:

1) Desempedregat: en el procés de preparacio del terreny es van traient al mateix temps les pedres més
grans i posteriorment amb el rascle metal-lic s’acaben de treure les més petites.

2) Refinat: amb el rascle de fusta, deixant el terra ben pla o amb els pendents que defineixen el terreny.
En el cas de superficies planes s’ha de rasclar tota la superficie de manera que la part central quedi
sensiblement més alta (bombada) per tal d’evitar que s’entolli quan es regui, assolint el nivell i el
modelatge previst, i un perfil uniforme. Aquesta operacio es fara comencant perpendicularment el
llaurat per repartir el substrat de manera equilibrada a tota la superficie del terreny.

3) Les pedres extretes en aquest procés seran tractades com a residu inert d’acord amb el descrit al
procediment ambiental, o es poden aprofitar per la formacié de roquissars per promoure la biodiversitat,
d’acord amb els criteris de bones practiques en jardineria.

5.9.2. Sembra

El procés d’implantacié a partir de llavors per sembra directa s’ha de dur a terme en condicions
meteorologiques favorables, evitant en especial els dies de maxima insolacié, ventosos i/o amb
temperatures elevades, amb I'excepcio de les gespes de clima calid C4 que s’han de sembrar a I'estiu.

Les gespes C4 soén les que resisteixen millor la sequera i les altes temperatures, per aixd s’anomenen
gespes calentes o macrotermes. El mercat ofereix varietats capaces de resistir temperatures extremes i que
toleren la sega amb menor aportacié d’adobs i fertilitzants. Les gespes de clima calid C4 que s’han de
sembrar a l'estiu. A I'hivern entren en laténcia i presenten un aspecte groguenc. No son aptes per a totes
les situacions i no toleren el trepig continuat. El seu Us s’ha de decidir d’acord amb PiJBIM.

La sembra directa manual es pot dur a terme en superficies petites o en superficies amb pendent inferior al
25% (1:4). S’aconsegueix una homogeneitat més gran amb el procés de sembra directa per mitja de
maquines sembradores, especialment mitjangant hidrosembra. L'operacié de sembra pot ser manual o
mecanica i consisteix en distribuir la llavor sobre la superficie del terreny, de manera uniforme i homogeénia,
fent al menys 2 passades creuades. Cal anar barrejant les llavors que s’utilitzen per tal de mantenir la
homogeneitat.En tot cas, cal seguir les indicacions de I'obtentor de la llavor.

La quantitat de llavor de sembra varia en una forquilla entre 15-25 g/m2, depenent de la barreja
(competitivitat entre espécies), 'época de sembra, els condicionats agroclimatics i la finalitat prevista. En tot
cas, cal seguir les indicacions de l'obtentor. Les llavors s’han de distribuir de manera uniforme i cal
comprovar que la barreja sigui homogénia en el moment de I'aplicacio.

CALENDARI DE SEMBRA DE LLAVORS

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE SEMBRA

Tipologia Presentacio G F J J D

Gespa C3 Llavor

Gespa C4 Llavor

Prat de flor Llavor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 70. Epoca de sembra de llavors

L’'operacié de sembra pot ser manual o0 mecanica i consisteix en distribuir la llavor sobre la superficie del
terreny, de manera uniforme i homogeénia, fent al menys 2 passades creuades, cal anar barrejant les llavors
gue utilitzem per tal de mantenir la homogeneitat.

S’han de respectar les dosis de sembra recomanades segons la barreja o llavor monoespecifica
seleccionada malgrat es recomana un interval entre 15-25 gr/m2 , si bé es pot incrementar una mica en
situacions que puguin comportar pérdues de llavors (fred, ocells, ...).
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L'época de sembra recomanable per les llavors de clima humit sera a principi de primavera i a la tardor, en
el cas de llavors de clima calid I'época sera sempre a l'estiu.

En condicions meteorologiques adverses (vent, pluja...) no es recomana realitzar operacions de sembra.

5.9.2.1. Cobriment de la llavor

Posteriorment taparem les llavors mitjangant un rasclonat o amb 'aportacié de una coberta cobre-sembres.
Aquesta és una operacio essencial per a una bona implantacié de la futura gespa, especialment en
presencia d’ocells que puguin menjar la llavor abans de la germinacio.

El cobriment de la llavor és el factor determinant, ja que facilita la rapida germinacié de les llavors. Es
convenient cobrint-les amb una capa de material normalment organic (enceball o rold6), una o dues
vegades el diametre maxim de la llavor perd en cap cas ha de ser més de 0,1 cm. L’aportacié del material
també afavoreix la capacitat de retencié d’aigua de la capa d’arrelament i la regulacié de la temperatura, i
protegeix la sembra de 'accié dels ocells i insectes.

Utilitzarem la pala, distribuint el cobre-sembres de manera uniforme i homogénia en la superficie del
terreny, fent lliscar el material per la pala i deixant-lo caure sobre el terreny de manera suau per evitar
desplacaments de la llavor.

També i en el cas de no disposar de material cobre-sembres efectuarem el cobriment de la llavor amb el
mateix substrat, aquesta tasca es realitzard amb un rascle, forca o escombra de plastic, fent passades
superficials que barregin el substrat amb la llavor.

5.9.2.2. Passada de corr6

Una vegada s’ha finalitzat 'operacio de sembra i cobriment de la llavor és convenient passar el corrd, més
encara si no s’ha fet servir cobre-sembres.

L'objectiu d’aquesta tasca és posar en contacte la llavor amb el substrat per evitar bosses d’aire que
provoquin el dessecament de la llavor .

Passarem el corré d’esquenes per tota la superficie evitant lliscaments bruscs i girs que ens puguin fer
malbé la superficie sembrada. En llocs on no es pot utilitzar el corré farem servir un piconador (“pisén”).

Cal utilitzar guants de cuir per protegir les mans de possibles petites lesions produides pel fregament amb
el manec o per cops i portar cal¢at de seguretat. .

5.9.2.3. lrrigacio

La gespa té grans necessitats hidriques per la seva gran taxa de transpiracio i el reg és fonamental per una
correcta implantacio, especialment en época seca i calorosa. Abans d’'implantar qualsevol tipus de gespa,
la xarxa de reg automatitzada ha d’estar completament operativa. No es permet el reg a manega excepte
en situacions produides per avaria de la xarxa de reg.

En gespes de nova implantacio aplicarem regs molt curts i freqlients per evitar escolaments i afavorir que el
sol es mantingui sempre humit, facilitant i accelerant aixi la germinacié de les llavors.

El primer reg d’assentament ha de ser abundant, en tots els casos de implantacio, en el cas de gespes
implantades per llavor els regs posteriors al de 'assentament han de ser frequents i poc abundants de
manera que mantinguem permanentment humida la capa superficial del terreny per tal d’afavorir la
germinacio de les llavors.

Es recomanable regar durant les primeres hores de la jornada laboral, i s’ha d’evitar regar durant les hores
de maxima insolacié, per evitar perdues per evaporacio.
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A mesura que passin els dies, s’aniran espaiant fins arribar a un régim de manteniment. Es habitual que en
casos en els quals es manté la freqliencia de reg inicial durant molts dies es propicii el desenvolupament de
malalties provocades per fongs que donen com a resultat les tipiques clapes sense germinar.

En el cas de implantacions de gespes de clima calid mitjanant la sembra, I'aportacié d’aigua haura d’estar
molt controlada i els regs no s’hauran d’espaiar més de 4 hores entre ells ja que aquest tipus d’'implantacio
es realitza a les époques més caloroses de I'any i existeix el risc de dessecament de la capa superficial del
substrat i per tant de les llavors.

En el cas excepcional d’haver de regar amb manega, I'aportacié d’aigua haura de fer-se de forma uniforme
a tota la superficie, que arribi al sol suaument en forma de pluja fina, si no és aixi podem provocar
embassaments o zones poc regades, donant com resultat un creixement irregular de la gespa. Evitarem
pérdues d’aigua per escorrentia superficial, sobretot en superficies amb inclinacid, aportant l'aigua fent
passades, perque el terra tingui temps d’absorbir-la.

59.24. Sega

Consisteix en l'operacié de tallar les plantes que conformen el tapis a una algada determinada, per tal
d’aconseguir I'efecte estétic pel qual ’lhem implantat.

Abans d’efectuar la primera sega convé deixar la gespa sense regar 24 hores. Com a pauta general, la
primera sega convé fer-la quan la gespa tingui uns 15 cm. i deixar-la a 8-10 cm d’algada, mai s’ha de tallar
més del 30% de l'algada de la gespa, cal disminuir progressivament 'algada (en dos cops, per exemple
separats per dos o tres dies). Talls més baixos poden provocar I'arrabassament de les plantes encara no
suficientment ben arrelades. Es convenient després d'efectuar la primera sega passar un corré
compactador lleuger per consolidar I'arrelament.

En el cas se gespes d’espécies de clima calid i desenvolupament horitzontal la primera sega encara es pot
endarrerir molt més temps. En aquesta primera fase de desenvolupament de la gespa , les restes de la
sega no s’han de deixar sobre el tapis, aquestes seran recollides i tractades com a residu vegetal.

Abans d’iniciar una sega sera necessari realitzar una neteja de la gespa, fent la recollida i eliminacio dels
residus solids (papers, pedres, llaunes, ampolles...) que per qualsevol procediment hagin arribat a les arees
de gespa.

Una sega irregular o poc frequent, produeix una gespa escassa, poc uniforme i favorable al
desenvolupament de malalties i de males herbes. Es important evitar tallar ’lherba mullada perqué el tall no
sera homogeni.

5.9.3. Implantacié per esqueixos

La implantaci6é per esqueixos, per estaca o fragments de planta, també anomenada rizosembra, consisteix
en la implantacié mitjancant la multiplicacié vegetativa de les plantes, i es realitza amb estolons, rizomes o
divisié de mata.

Els fragments de planta els dipositarem dins de solcs oberts amb un plantador o auleta al terreny ja
preparat, espaiats entre 15 i 30 cm. i a una fondaria aproximada de 5 cm. fent pressié al seu voltant,
deixant sobresortint una part del fragment de la planta.

Finalment realitzarem una passada de corré per assegurar un bon contacte dels fragments de planta amb
la terra.

De igual manera que en el cas de la implantacié de pans d’herba, i molt especialment en dies calorosos cal
regar immediatament després de fer la implantacio per evitar-ne la dessecacio.
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La implantaci6 de gespes mitjangant esqueixos, o rizosembra, s’ha d’executar preferentment a la
primavera, el més a prop possible del inici de l'estiu. El métode de sembra es semblant al de llavors, pero
amb teixit vegetal adient. Es especialment important mantenir aquest material humit i protegit de la
dessecacio, i cal regar immediatament despres de fer la implantacio per evitar-ne la dessecacio.

CALENDARI DE RIZOSEMBRA

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacio G F M A M J J A S (o) N D
Clima calid | Esqueixos

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 71. Epoca de plantaci6 de pans d’herba

5.9.4. Pans d’herba

El pa d’herba és una gespa precultivada que es presenta en rotlles o safates. La implantacié es pot realitzar
durant quasi tot I'any, segons el tipus de gespa a emprar. Per barreges de clima temperat i fred, es pot
realitzar de mar¢ a desembre, preferentment a la primavera i a la tardor; per barreges de clima calid, es pot
fer de mitjans de juny a mitjans de setembre.

En general, si s’ha de realitzar-la a l'estiu, s'han d'extremar les mesures de proteccié en el transport, la
implantacié, el manteniment i en el reg. PiJBIM no es fara carrec de les gespes plantades sota questes
condicions fins que no verifiqui el seu bon estat.

La implantacié de gespes amb pa d’herba s’ha de dur a terme en abséncia de vent i amb el sol en
condicions de sad, ben anivellat i estabilitzat. Abans de col-locar-los cal humitejar o regar lleugerament els
pans d'herba, per a que les arrels no s'assequin i trobin immediatament humitat.

CALENDARI DE PLANTACIO DE PANS D’HERBA

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE PLANTACIO

Tipologia Tipus de presentacio G F

Clima fred Rotllo o safata

Clima calid Rotllo o safata

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 72. Epoca de plantacié de pans d’herba

Quan s’hagin de moure els pans de terra per la superficie i a 'hora de carregar-los i descarregar-los dels
vehicles cal observar sempre les recomanacions fetes sobre moviments de carregues en prevencié de
riscos en jardineria i utilitzar guants de cuir i calgat de seguretat de I'any per tenir la sola en bones
condicions i evitar relliscades.

El pans d'herba s'han d'estendre al nivell previst sobre el llit de sembra evitant el posterior trepig. Es poden
utilitzar planxes o taulons de fusta per a I'operacié de I'estesa de pans d’herba com a suport per a les
persones per evitar crear desnivells a la superficie i diferencies a la compactacié del substrat.

S'iniciara la col-locacié per un dels extrems de forma alineada tot evitant el posterior trepig i assegurant el
bon contacte de cada una de les juntes del pa d’herba amb el seglient, quedant ben ajustades (s’ha de
comencar el contacte des de les arestes inferiors cap a les superiors). Les linies successives de pa d’herba
es col-locaran a trencajunt, cobrint tota la superficie del terreny, retallant els limits dels pans d’herba amb
una eina ben esmolada.

Un cop acabada tota la superficie es pot afegir substrat a les juntes per evitar bosses d’aire que poden
provocar el assecament de la zona. En cas d'irregularitats del terreny, s'han de corregir aportant sorra
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rentada a sota del pa d'herba, o bé allisant de nou la superficie del llit de sembra. Aquesta operacié es pot
recolzar amb una barreja de substrat i llavors per ajudar I'arrelament i ajuntar millor les gleves entre elles,
pero no és del tot necessaria si s’aconsegueix on bon contacte entre les peces.

En talussos els pans d'herba s'han d'estendre horitzontalment o diagonalment a la linia de maxima pendent
del talls i s'han de fixar al sol mitjancant claus o grapes de filferro o rea metal-lica d'uns 20-30 cm de
llargaria, ben clavades sense trencar el pa d’herba.

Al final de l'operacio d'estesa dels pans d'herba es realitzara una compactacio suau amb un corré o similar
per tota la superficie per tal de garantir un bon contacte entre el pa d’herba i el substrat d'implantacio, fent
especial tractament a les juntes i aplicant un reg abundant que ajudi a 'assentament definitiu.

5.9.5. Prats florits

La sembra o implantacié de prats florits de vivaces, anuals i altres plantes de flor i llavor, amb l'objecte
d’obtenir prats i herbassars és important com alternativa a les gespes convencionals i per promoure la
presencia de biodiversitat a I'espai urba, especialment de pol-linitzadors. Aquest tipus de comunitat vegetal
es pot implantar mitjangcant sembra de llavor o de safates precultivades similars als pans d’herba.

Aquest tipus de vegetacio presenta algunes particularitats que fan que la seva implantacio a llarg termini
suposi un esfor¢ especial d’implantacié i conservacié. S’ha de preparar el sol per rebre la sembra o les
safates d’acord amb les espécies seleccionades, algunes espécies prosperen en sols empobirits i precisen
la retirada de sOls rics en matéria organica abans de la seva implantacié. Generalment, no poden competir
amb plantes adventicies i graminies, i alguns tipus de prat florit precisen de ressembra anual per mantenir
el seu aspecte i diversitat. El regim de reg i sega es diferent al de les gespes, i normalment ni son
trepitjables, ni compatibles amb la presencia continuada d’animals de companyia.

Tot i aixi, poden resultar molt resistents en condicions inacceptables per a altres espécies. A més aquest
tipus de prat es pot sembrar en escocells d’arbrat viari i solars buits per afavorir la creacié de micro-habitats
per a invertebrats i fauna (til.

Una tasca essencial a realitzar abans de crear praderies de flor implica eliminar la vegetacié existent per
complet, per evitar la germinacié de les milers de llavors anuals que es troben naturalment al sdl,
anomenades “banc de llavors”. La supressié d’aquest banc de llavors resulta substancial per a I'éxit a llarg
termini del prat, i per tant es necessari sembrar sobre un sol lliure de llavors per evitar que la barreja
seleccionada tingui competéncia durant la fase de germinacio i implantacio.

Cal retirar o preparar el sol fins a una profunditat mitjana de 8 cm aproximadament.

Per moltes barreges de llavor, cal utilitzar una capa de substrat amb caracteristiques determinades per
reforcar la funcio de supressid de banc de llavors, anomenada capa o llit estéril de cobertura, que tindra
entre 8-10 cm de gruix i estara repartida uniformement sobre el sol existent, tot preparat amb un rastell just
abans de sembrar. Cal assegurar-se de que la superficie del terreny quedi totalment coberta per la capa de
cobertura i que no surti a la superficie al rasclar superficialment.

El material per aquest llit de cobertura pot ser sorra de silice, sorra rentada, humus de cuc o compost
vegetal estéril, amb caracteristiques apropiades pel tipus de llavor triat.

Cal sembrar la llavor immediatament amb una barreja de sorra lleugerament humida, per ajudar a distribuir
la llavor uniformement sobre la zona, amb una proporcié d’aproximadament 1 part de llavors per 5 parts de
sorra. Cal passar un corré i regar amb cura despres de la sembra o implantacié. En preséncia d’ocells
potser necessari afegir un lleugera cobertura de compost o sorra o altres mitjans de proteccio.

Per obtenir una cobertura efectiva cal sembrar la llavor amb una densitat minima de 2 a 3 grams per metre
guadrat:
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1) Mescles de vivaces: 2g/m2
2) Mescles d'anuals: 3g/m2 (es pot reduir a 2 grams per a grans superficies a observar de lluny)
3) Mescles d'anuals, bianuals i vivaces de vida curta: 3g/m2

Dosis majors a les indicades poden proporcionar una cobertura abundant i densa en principi, pero a llarg
termini (per praderies de vivaces) pot comprometre I'estructura de la praderia i I'abundancia de la floracié.
Es tracta de proporcionar espai da a la planta perqué pugui desenvolupar-se bé i sense excessiva
competencia.

Aquestes dosis son les recomanades per barreges de llavors que son gairebé enterament d'herbacies de
flor, sense graminies cespitoses, encara que es pot incorporar alguna graminia amacollada a la barreja.

Algunes marques comercials proposen mescles en quée les herbacies de flor es barregen amb un
percentatge de graminies, que pot arribar al 70 i 80% del total, el que fa que la dosi de sembra s'acosti més
a la dosi de gespes, uns 15-25 g/m2. En aquestes barreges, les graminies tenen un creixement més
expansiu i sostingut al llarg de les estacions i, sense un régim de segues i un maneig especific, sufoquen a
les plantes de flor en el curt-mig termini, especialment Lolium perenne, Dactylis glomerata, Festuca
arundinacea, Holcus lanatus, Elymus repens, Agrostis stolonifera, Brachypodium sp. i similar.

Es molt important fer seguiment de les condicions climatiques en el moment de la sembra, ja que les pluges
intenses renten la llavor i poden desplagar-la deixant clapes.

Normalment no es fara sega fins que s’hagi produit la primera floracié i caiguda de llavor. El regim de reg
per implantacié haura de ser 'adient pel tipus de barreja triat. Les condicions de manteniment s’han de
concretar amb el subministrador de la barreja i d’acord amb PiJBIM.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Metres quadrats (m°) o hectarees (ha) de superficie real.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 08G: 2002. Sembra i implantacié de gespes i prats.

5.10. HIDROSEMBRA

La hidrosembra consisteix en la projeccié sobre el terreny d’una barreja de llavors, aigua, fixadors, adobs i
altres additius, mitjangant mitjans mecanics, amb la finalitat d’implantar una coberta vegetal principalment
herbacia.

Permet executar sembres en llocs on no es poden emprar les técniques convencionals a causa de la
dificultat del terreny. Els materials utilitzats per dur a terme una hidrosembra poden incloure els ingredients
seguents: barreja de llavors, encoixinat, esmena, adobs, fixador, coadjuvant biologic, additiu colorant i
aigua.

CALENDARI DE HIDROSEMBRA DE LLAVORS

FACTORS A CONSIDERAR EPOCA DE SEMBRA

Tipologia Presentacio G F J J D

Gespa C3 Llavor

Gespa C4 Llavor

Prat de flor Llavor

Epoca preferent - Epoca complementaria

Figura 73. Calenari d’hidrosembra de barreges de llavors

Les hidrosembres s’han de dur a terme en condicions meteoroldgiques favorables, evitant en especial els
dies de maxima insolacid, ventosos i/o amb temperatures elevades. Els dies de previsio de pluges fortes
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son poc favorables ja que tendeixen a rentar la llavor i concentrar-la en la part baixa de l'area
d’hidrosembra. Dins aquests periodes, s’han de tenir en compte les époques més adients de sembra per a
cada especie utilitzada a la barreja.

La barreja de llavors és un aspecte essencial d’aquest tipus d’actuacio, i les espécies a utilitzar en cada
sembra seran determinades especificament d’acord amb PiJBIM. Per norma general, les combinacions
inclouen espécies no agressives de creixement rapid que acaben desapareixent, lleguminoses per fixar
nitrogen i graminies autoctones o adaptades no invasores. Actualment se s’inclouen també espécies
nutricies i valuoses per pol-linitzadors. Els elements utilitzats en la barreja hauran de ser absolutament
biodegradables, de manera que I'actuacié no comporti cap impacte ambiental negatiu.

No és recomanable hidrosembrar llavors d’'una sola espécie. Tot i aixi, no és recomanable incloure un
nombre elevat d’espécies en una mateixa mescla; un terme mitja acceptable per a una barreja basica és de
6-8 espécies, perd pot ser superior. No es recomana la hidrosembra d’arbustos per la baixa efectivitat
registrada amb aquest sistema per PiJBIM.

La quantitat i tipus de llavors a utilitzar depén de la naturalesa del sol, i les condicions de 'emplagament en
el moment de efectuar la hidrosembra. Una dosi de sembra orientativa és aplicar una quantitat de 3-6
llavors/cm?, equivalent a 20-35 g/m? aproximadament.

PROPORCIO DE BARREJA D’HIDROSEMBRA

Producte Quantitat
Aigua 2,5-3 1/Im°
Llavor graminia 12-25 gr/m”
*Llavor lleguminosa 6-12 gr/m°
Llavor anuals 1-3 gr/m”
Fixador 15-20 gr/m”
Adob organic 90-100 gr/m*
Adob mineral 35-40 gr/m”
Encoixinat 80-100 gr/m®

*Nota: No cal en terrenys rics en nitrogen

Figura 74. Proporcié dels elements d’'una barreja per hidrosembra

La hidrosembra es pot executar en una fase o varies. En alguns casos es pot voler realitzar varies
aplicacions per garantir la cobertura del terreny, per la seva pendent, estructura del sol o presencia d’ocells,
per exemple. En ocasions pot ser necessari afegir capes extres d’encoixinat. En cas que la quantitat
d’encoixinat previst sigui superior als 180-200 g/mz, es molt recomanable executar la hidrosembra en 2
fases:

1) Fase 1- Sembra amb aigua, llavors, encoixinat, adobs, fixador, i additius.
2) Fase 2 — Cobertura amb aigua, encoixinat i fixador.

5.10.1. Material vegetal per hidrosembres

Les llavors han de procedir de cultius controlats pels serveis oficials corresponents i s’han d’obtenir segons
les disposicions del reglament técnic corresponent. Es molt recomanable fer servir barreges d’espécies
autoctones o adaptades localment. Sempre que sigui possible i estiguin disponibles al mercat, és preferible
utilitzar llavors propies de la zona d’actuacié o area geografica propera. En revegetacions dins d’arees
naturals, cal verificar 'origen autocton de les llavors emprades.

El conjunt d’espécies vegetals que componen la barreja de llavors per a la hidrosembra ha de satisfer els
criteris seguents:

1) Tenir un creixement inicial rapid per assegurar un recobriment vegetal rapid del sol.
2) Assegurar una proteccié rapida i persistent contra I'erosié en les estacions vegetatives posteriors.
3) Tenir un sistema radical dens en profunditat i/o en superficie.
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4) Ser duradores i persistents, especialment en condicions que afavoreixen I'erosid.
5) Poder disposar de llavor al mercat durant les epoques preferents de sembra.
6) Servir com plantes nutricies o refugi per pol-linitzadors i invertebrats.

Les espeécies herbacies sbn les espécies recomanades per hidrosembra perqué sén les que formen una
coberta vegetal més efectiva per de reduir I'erosio del terreny i és interessant incloure-hi espécies que
presentin una bona dispersio lateral mitjangant rizomes o estolons.

Les families de les espécies herbacies més importants utilitzades en les hidrosembres son les graminies i
les lleguminoses. Les primeres s’adapten a una gran varietat de condicions edafo-climatiques; les segones
sén plantes amb un sistema radical profund que viuen en simbiosi amb bacteris fixadors de nitrogen,
especialment als soOls pobres en nitrogen, és interessant incloure-les a la barreja, preferentment inoculades
amb coadjuvants biologics. Atés que les lleguminoses acostumen a ser plantes més agressives que les
graminies, el percentatge de les llavors de lleguminoses no hauria de superar el 30% en pes del total de la
barreja de llavors.

En el cas dels sOls rics en nitrogen, no €s recomanable incloure llavors de lleguminoses a la barreja.

Generalment no es recomana incloure especies arbories o arbustives en les hidrosembres pel seu baix
nivell de germinacio. Es preferible implantar les llavors de gra gros préviament amb mitjans manuals, com la
sembra a cops de ma o amb auleta.

Cal incloure algunes espécies d’establiment rapid a la barreja, plantes de rapida germinacié i rapid
recobriment del sol, que ajuden a crear un microclima favorable per al desenvolupament de la coberta
vegetal. S’ha d’evitar posar-hi en proporcions excessives les espécies més agressives, colonitzadores
potents, per tal de permetre I'establiment de les espécies d’instal-lacié més lenta. Es recomanable que el
percentatge de les llavors d’espécies anuals d’establiment rapid no superi el 10% en pes del total de la
barreja de llavors.

Tot i aixi, cal evitar espécies que puguin generar una quantitat de biomassa excessiva Cal que I'algaria de
la coberta vegetal i la preséncia de pirofits no sigui excessiva, sobretot en aquells llocs on el perill és molt
evident, per tal de limitar el risc d’'incendis.

5.10.2. Subministrament i emmagatzematge

Les barreges de llavors s'han de correspondre amb les especificacions del projecte d’acord amb PiJBIM en
funcié de les condicions climatiques, edafiques, d'us i d'aspecte desitjat. La barreja de llavors ha de ser
d'una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o superiors als indicats a la norma NTJ 07N, en funcié de les
especies utilitzades, en la proporcié que s'indiqui a I'etiqueta de qualitat i garantia.

Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties, deficiencies de nutricié o
fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el valor o la qualificaci6 per al seu Us. Han
d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i de llavors d'altres plantes cultivades. Les
proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades a la norma aplicable, i les analisis de
composicié de les mescles de llavors, de puresa, de capacitat germinativa i d’estat fitosanitari s’han de
sol-licitar als organismes oficials responsables.

Les categories de les llavors a utilitzar son les segiients:

1) Llavor certificada: disposa de garantia oficial d’identitat i puresa varietal.
2) Llavor comercial: 'empresa garanteix la identitat de 'espécie i la puresa especifica.

Les llavors sotmeses al Reglament técnic de control i certificacio:

a) han de ser subministrades en envasos precintats, facilment identificables.
b) han de dur indicacions referides al Reglament técnic per a cada categoria, retolades de forma clara.
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INDICACIONS DE LES ETIQUETES OFICIALS

LLAVORS CERTIFICADES

Encapgalament amb les sigles Espanya i mencié de I'organisme oficial responsable.
La inscripcié: regles i normes CEE.

Numero de referéncia del lot i nUmero de I'etiqueta.

Espécie indicada, amb el seu nom botanic, que es pot citar de forma abreujada i sense els noms dels
autors.

e. Varietat indicada.

f. Categoria.

g. Pais de produccié.

h. Data del precintat (mes i any) o mes i any de I'dltima presa de mostra oficial.

i

J

k

aoocyw

CAMPS
OBLIGATORIS

Pes declarat, brut o net, o nombre de llavors.

Puresa i % germinacio.

En cas que s'utilitzin additius solids (pindoles, etc.), s’ha d’indicar la naturalesa de I'additiu i la proporcié
aproximada entre el pes de les llavors propiament dit i el pes total.

BARREGES DE LLAVORS CERTIFICADES

a. Barrejadellavors pera........ccccee.. (utilitzacio prevista).
b. Organisme oficial responsable — Espanya.
CAMPS c. Numero de lot.
d. Mes iany de precintament.
OBLIGATORIS | ¢ et

Proporcié en pes dels diferents components de la barreja per especies i/o varietats; és suficient mencionar
la denominaci6 de la barreja si es déna per escrit la seva composicié al comprador i si es registra
oficialment.

a. Procedéncia del material.
RECOMANABLE | b. Ecotip de procedéncia.
c. Tractaments pregerminatius.

COLOR DE LES ETIQUETES

Blau Per a les categories certificades i certificades de primera reproduccié.

Per a les categories certificades de reproduccions successives.

Per a la categoria comercial.

Per a les barreges de llavors de plantes farratgeres.

*Nota: No cal en terrenys rics en nitrogen

Figura 75. Etiquetes per llavors

Les etiquetes oficials han de ser expedides o autoritzades per I'organisme oficial responsable i amb
impressié inesborrable han d’identificar el lot de llavors contingut dins I'envas o 'embalatge. Per a llavors
comercials, les dades de l'etiqueta oficial han de ser les indicades per a la categoria certificada (amb
I'excepcié de la mencid a la varietat), incloent-hi el text «no certificada com a varietat». També s’ha de
substituir la dada «pais de produccié» pel de «zona de produccio».

Cal assegurar de que el producte arribi precintat i en perfecte estat de conservacié. Els materials a granel
s’han d’'emmagatzemar sota cobert i s’han de dipositar en un recipient net i inalterable o sobre una base
neta impermeable i allunyada d’humitats i de materials que puguin modificar-ne la puresa i les
caracteristiques.

5.10.3. Altres materials per a hidrosembra

Fixadors- Sén productes que, aplicats amb la hidrosembradora, formen una pel-licula homogeénia, elastica i
permeable sobre el terreny. Els fixadors son compostos formats per polibutandiens, alginats, derivats de
cel-lulosa, derivats de midé, acetat de vinil, polimers sintétics de base acrilica, propionat de polivinil i altres.
Els fixadors, aplicats en les quantitats i les dosis correctes, han de complir les condicions segients:

1) Han de ser productes que, en ser projectats sobre el terreny, formin una capa superficial resistent a
I'erosi6 i d’un gruix similar al que pugui afectar I'erosié.

2) No afectar negativament la germinacio i el desenvolupament de les plantes.

3) Han de resistir les gelades i ser estables a la llum del sol, i ser preferiblement de llarga durada.

4) Han de permetre la circulacio de I'aire i el manteniment de la sad del sol, alhora que en milloren
l'estructura.

5) No han d’alterar els processos bioldgics del sol.

6) Ser miscibles amb l'aigua, Han de ser no combustibles, no toxics i biodegradables.

7) Han de ser compatibles amb altres productes que puguin refor¢ar o ampliar el seu camp d’aplicacio.
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Adobs i afins- Sempre que l'analisi del sol i la barreja de llavors no ho desaconselli, sén adequats tots els
adobs minerals o organics, amb els continguts garantits i de descomposicié lenta i gradual del nitrogen
(adobs d’alliberament controlat). També es poden combinar amb acids humics. La dosi que cal aportar
depén de les caracteristiques edafiques del terreny, del tipus de manteniment i del tipus de coberta vegetal
per implantar. Aquesta dosi ha de donar resposta a les necessitats del primer cicle vegetatiu. Els
fertilitzants minerals s’han d’ajustar a les especificacions de la legislacié vigent.

Additius- Es possible incloure a la barreja per a hidrosembra altres materials com a additius (colorants,
superabsorbents, algues cianoficies, etc).

Coadjuvants bioldgics- Quan les hidrosembres es duen a terme en sols pobres i que presenten al
descobert els horitzons inferiors del sol, cal valorar la necessitat de potenciar la flora i la fauna microbiana
autoctona i de millorar la textura del sdl amb I'aplicacié de coadjuvants biologics. Entre aquests hi ha els
inoculs de rizobis per a les lleguminoses i els productes hormonals que activen la germinacio.

5.10.4.Condicions d’execucio6

Per executar un a hidrosembra s’ha d’introduir aigua al dipdsit de la hidrosembradora fins a cobrir-ne la
meitat de la capacitat. A continuacié s’hi incorpora I'encoixinat, tot evitant la formacié de grumolls a la
superficie de la mescla. S’hi afegeix aigua fins a completar 3/4 parts de la mescla total prevista, i es
mantenen en moviment les paletes de I'agitador. Simultaniament s’hi incorporen els fertilitzants, el fixador i
els additius, i s’hi afegeix aigua fins a arribar a la quantitat de mescla prevista. Finalment s’hi afegeixen les
llavors.

Des d’aquest moment, i fins que s'inicii 'operacié de sembra, no han de transcérrer més de 20 minuts.
Aquest temps pot variar segons la previsio a curt termini de pluges, fet que pot accelerar o no la induccié a
la germinacié de les llavors. No s’ha de comencar I'execucié de la hidrosembra fins que no s’hagi
aconseguit una mescla homogenia de tots els components.

Abans de comencar a sembrar, sempre s’ha d’accelerar el moviment de les paletes agitadores durant
alguns minuts. Pel que fa a les caracteristiques de la maquina i les verificacions de control, cal seguir les
especificacions indicades a les NTJ.

La hidrosembradora s’ha de col-locar prop de la base de la superficie que cal sembrar. El cané de la
hidrosembradora s’ha de situar inclinat per sobre de I'horitzontal. L’expulsié de la mescla s’ha de dur a
terme evitant que el raig incideixi directament en la superficie, descrivint cercles o en zig-zag. La distancia
mitjana del punt de projeccié a la superficie que cal tractar ha d’estar compresa entre els 20 i els 50 m i
dependra de la poténcia d’expulsié de la bomba.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

La unitat de mesurament de la barreja de llavors, coadjuvant biologic, encoixinat, esmena, fertilitzant,
fixador, superabsorbent i additius sén els grams (g) o els quilos (kg).

L’aigua es mesura en | o m3.

Metres quadrats (m2) o hectarees (ha) de superficie real.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ordre APM/283/2017, de 27 de marg, per la qual es modifiguen el Reglament tecnic de control i
certificacié de llavors de plantes farratgeres, aprovat per 'Ordre ARM/3370/2010, de 27 de desembre, i
el Reglament general tecnic de control i certificacié de llavors i plantes de viver, aprovat per I'Ordre de
23 de maig de 1986, i posteriors modificacions

Real decret 824/2005, de 8 de juliol, sobre productes fertilitzants.

Reial decret 877/1991, de 31 de maig, d’'ordenacid i control dels fertilitzants i afins.

NTJ 08H: 1996. Hidrosembres.
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5.11. TRACTAMENT DE SUPERFICIES

Es consideren tractaments de superficies de jardineria els encoixinats, les lamines anti-herbes i els
sistemes estabilitzadors de talussos i altres uperficies exposades a I'escorrentia i I'erosio.

5.11.1.Encoixinat

L’aportacié d’encoixinat a les zones vegetades, parterres, escocells, i jardineres presenta una seérie de
beneficis pel que fa a la proteccio i retencié del sol, la conservacié de la sad, el control de les plantes
adventicies i la proteccié superficial d’arrels en plantes recents.

Altres beneficis poden ser la millora de les caracteristiques del sol, aspectes estétics, el foment de petits
microhabitats, el control de I'erosié del sol, I'optimitzacié de I'is de I'aigua, entre altres, tot i que no totes les
especies vegetals es beneficien per igual de la seva aplicacio.

L’encoixinat que es considera més adequat per a Us en jardineria i paisatgisme a la ciutat de Barcelona és
el d’origen organic, ates que millora les condicions fisiques, quimiques o biologiques.

Es pot fer servir en combinacié amb altres materials, com lamines anti-arrels, pero és preferible fer servir un
material o el altre, segons les condicions de 'emplagament. Com norma general cal preveure encoixinat a
la totalitat del parterre o clot de plantacié d’arbrat, vivaces o arbustos, o flors de temporada, tret dels
talussos amb pendents superiors al 10%, on s’hauran de preveure altres sistemes de proteccio i retencié de
sols. La decisi6 sobre quins métodes cal fer servir en cada cas recau sobre PiJBIM.

Préviament a I'aportacié d’encoixinat, cal dur a terme una birbada o un tractament previ a la preparacio del
sol en les arees que presentin problemes de males herbes, a més d’un primer reg en profunditat. En arees
on es presentin rebrots d’espécies no desitjades, rizomes o similars, caldra eliminar-los abans d’incorporar-
hi 'encoixinat, ja que aquest no impedeix el rebrot.

Per a la plantacié d’arbres i arbustos joves en parterres de gespa, s’ha de preveure que 'area d’encoixinat
estara delimitada per un separador al menys a 120 cm del pa de terra. No s’ha de posar I'encoixinat en
contacte amb el coll de I'arrel dels troncs ni, les tiges dels arbres. En tots els casos I'encoixinat ha de ser de
primera generacio (no reutilitzat), amb un gruix entre 5 i 10 cm depenent de I'espécie, i la mida de la planta
utilitzada.

5.11.1.1. Caracteristiques del material

Els encoixinats en espais verds es poden classificar segons el tipus de material, el procés de produccié o la
presentacio. Segons el tipus de material, els encoixinats acceptats per PiJBIM es poden classificar en:

1) Encoixinats organics d’origen natural, generalment materials higienitzats o composats.
2) Encoixinats inorganics; formats per arids solts, com ara codols, graves o argiles.

MATERIALS PER ENCOIXINAT
Encoixinats organics
a. Triturat de fusta f. Manta organica amb fibres naturals
b. Escorca de pi g. Restes de poda triturades
c. Escorca o triturat de bruc h. Compost i assimilables
d. Fullaraca o virosta i. Altres (subjectes a aprovaci6 per PiJBIM)
e. Malla organica
Encoixinats inorganics*
a. Sorra c. Grava*
b. Argila expandida d. Ceramica triturada
*Nota: No es permet I's d’encoixinats inorganics, especialment grava, als espais verds publics
Figura 76. Materials per a encoixinat
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Per a I'encoixinat d’espais verds a la ciutat de Barcelona només s’accepten materials organics facilment
disponibles, com les restes de poda triturades, I'escorga de pi o les restes grolleres de compostatge, entre
altres. La seva aplicacié ha de ser coherent amb les condicions de I'emplagament, el seu Us i el tipus de
vegetacio.

L’'origen dels components dels encoixinats és un aspecte important que cal tenir en compte per a una
correcta tracabilitat del producte final obtingut, especialment pel que fa a la presencia de llavors de plantes
no desitjades i patogens.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS ENCOIXINATS ORGANICS

Humitat: maxim 45% (respecte del pes total).

Densitat aparent: entre 0,15 i 0,25 g/cc segons augment de la mida de particula.
Espai poros total: 65-85% volum

Porositat d’aeracio a 20 cm c. a.: 20-45% volum.

pHentre 6i7.

c. Conductivitat: menor d’1 dS/m.

Tp oo

Figura 77. Caracteristigues dels encoixinats organics

El compost es pot fer servir com a material d’encoixinat alhora que com a condicionador del sdl, ja que pot
actuar com fertilitzant i en la formulacid de substrats. També es pot aplicar en la restauracié de sols
degradats, regeneraci6 de talussos, o en restauracioé d’activitats extractives, industrials i altres, sempre que
es disposi d’'un compost d’higienitzat i amb la matéria organica estabilitzada. L’aplicacié de compost poc
madur pot comportar en certs casos algun problema en la seva aplicacidé, com pot ser la inhibicié de la
germinacié, preséncia d’insectes, mala olor, etc.

No tots els productes compostats sén aptes per al seu Us en jardineria urbana, especialment els que
presenten concentracions de metalls pesants, i el seu Us esta regulat per la normativa aplicada als
productes fertilitzants i adobs.

5.11.1.2. EXxigéncies sanitaries

Tots els productes derivats de residus organics i de materials organics compostats han de complir la
legislacio vigent referent als contaminants quimics i organics i als riscos biologics i patogens per a I'ésser
huma, els animals i la propia planta —la més restrictiva— per a I'ls com a encoixinat en la superficie del
sol.

5.11.1.3. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Els productes envasats i a granel han d'estar protegits de manera que, en condicions normals de
manipulacié, emmagatzematge i transport, el contingut no es contamini per matéries estranyes, per
exemple propaguls, patdgens i parasits de plantes, i el contingut dels envasos no es dispersi
inintencionadament. L’envasament ha de tenir perforacions per permetre la igualacié de pressio i per
facilitar i assegurar-ne la manipulacio.

Els detalls en la determinacio de la quantitat de productes subministrats a granel s’han d’ajustar a I'acord
entre el proveidor i el consumidor, per exemple: volum col-locat o pes especificat.

Les dades minimes exigibles que necessariament han de figurar en I’ etiquetatge i documentacié dels
productes utilitzats com a encoixinats en els espais verds, a fi d’assegurar una informacié suficient, son les
seguents:

1) Nom o denominaci6 usual o comercial del producte.

2) Tipus de material i procés de producci6, si escau.

3) Contingut net del producte, expressat en unitats de volum.

4) Caracteristiques del producte, instruccions, advertiments, consells o condicions de seguretat.
5) Lot de fabricacid, quan el procés d’elaboracié es realitzi en séries identificables.
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6) ldentificacié de 'empresa: el nom o la rad social o la denominacié del fabricant o I'envasadora o la
transformadora o d’'un venedor i, en tot cas, el seu domicili.

7) Totes les inscripcions han d’aparéixer amb els caracters ben visibles, clars i indelebles, i facilment
llegibles per la direccid facultativa de I'obra.

8) Les etiquetes que continguin les dades obligatories s’han de situar sobre el mateix producte o en el seu
envas, en una posicioé prominent.

9) Els productes que se subministrin a granel han d’incorporar la informacié obligatoria referida a
I'etiqueta, d’acord amb les especificacions anteriors o en un document que els acompanyi, albara o fitxa
tecnica, i que s’ha de lliurar a la direccio facultativa. En qualsevol cas, el venedor n’ha de conservar un
original per permetre una correcta identificacio del producte i subministrar la informacié corresponent
gue se sol-liciti.

10) Es desitjable que els productes utilitzats en I'encoixinat dels espais verds disposessin d’etiqueta
ecologica comunitaria o del distintiu de garantia de qualitat ambiental.

L’'operacio del transport de I'encoixinat fins a la destinacié final inclou la preparacid, la carrega, el trajecte i
la descarrega. El transport i la recepcié s’ha de dur a terme tot evitant que se’n produeixi la pérdua o el
deteriorament. Durant el recorregut i el transit, I’encoixinat subministrat a granel s’ha de protegir amb una
lona o element similar per evitar possibles dispersions. El transport d’encoixinat ha de complir la normativa
vigent relativa al transport de mercaderies. S’ha de comprovar que l'enviament d’encoixinat vagi
acompanyat de la documentacio i I'etiquetatge (albara de lliurament, etiqueta i marca) i que aquests siguin
correctes. Un cop descarregat el material, s’ha d’aplicar en breu o aplegar-lo de manera que se’n mantingui
la qualitat.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Les unitats d’amidament poden ser: quilos (kg), litres (l), metres cubics (m3) o tones (t) per
subministrament. Gruix en centimetres (cm) per metre quadrat (m2) o hectarees (ha) de superficie real.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 05A. Subministrament de sols i productes nutrients. Encoixinats.

5.11.2.Lamina antiherbes

Les lamines, mantes, feltres o flassades antiherbes s'utilitzen per a cobertures del sdl i estan especialment
dissenyades per evitar el creixement de plantes adventicies, permetent el pas de l'aigua al mateix temps
gue controlen la incidencia de la llum solar sobre les llavors, factor que dificulta la germinacié.

La utilitzacié de una lamina o flassada antiherbes permet disminuir I'aplicacié de biocides per a I'eliminacio
d’adventicies i manté una optima regulacié de la humitat del sol. Les seves avantatges es poden resumir en
que:

1) Limiten el creixement de plantes adventicies.

2) Disminueixen les intervencions de manteniment i els consums.

3) Ajuden a estabilitzar el terreny recentment llaurat.
4) Conserven la humitat.

Tanmateix, atés que les lamines i malles antiherbes plantegen alguns problemes de maneig i manteniment
a curt i mig termini, trenquen el intercanvi edafic-aeri i constitueixen una barrera per als invertebrats que
viuen al sdl, la seva aplicacié als projectes es fara d’acord amb el criteri de PiJBIM, que podra determinar si
el seu Us és adient en cada cas i les especificacions generals de les lamines.

Les diferencies principals entre lamines es si estan fabricades amb productes biodegradables o no i si han
estat teixides o no, sent més efectives les no-teixides termolligades de propile, perd és preferible fer servir
productes biodegradables que no generin residus al final de la seva vida (til.

Quan es preveu necessari reforcar o garantir la contencié d’aflorament de plantes adventicies als parterres,
especialment en situacions inestables, de gran pendent o quan no es pugui fer servir encoixinat facilment,
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es necessari preveure I'is de flassades antiherbes col-locades directament al damunt del sol, fixades amb
grapes o claus antiextracié i volanderes per millorar-ne la subjeccié.

Les malles antiherbes seran de material organic, biodegradable o compostable en un termini de 2 a 5 anys,
especialment dissenyat per evitar el creixement de plantes adventicies, que permeti el pas de l'aigua, i
controli la incidéncia de la llum solar sobre les llavors per impedir la germinacié. El gramatge minim
recomanat es de 120 grs/m”. Els materials han de ser fibres resistents 100% biodegradables i facils de
col-locar, mecanitzables, naturals -de coco, jute o palla- polimers polilactics, o altres que el projectista pugui
suggerir, d’acord amb PiJBIM.

No s’accepta la utilitzacié de lamines antiherbes de materials sintétics o plastics no compostables. Si per
alguna raé excepcional s’han d’aplicar, hauran de ser de tipus “No teixit” i del gramatge o pes per metre
quadrat més lleuger possible. Les lamines antiherbes s’especificaran sempre subjecte a la presentacié de
fitxa técnica i aprovacio explicita per part de PiJBIM.

En tot cas, la instal-lacié de les lamines antiherbes es pot realitzar amb ancoratge al terreny amb grapes
d'acer corrugat amb punta en forma de U, de 6mm de diametre, 11 cm. ample x 22 cm. de llarg com minim,
per a subjeccié de xarxes i malles al terreny, amb un cavalcament minim de 10 cm.

Un cop instal-lada la lamina es procedeix a la plantacié realitzant talls en forma de creu —i no pas formes
geomeétriques com quadrats- per format el clot de plantaci6 i plantar els pans de terra o els alveols. El reg
per degoteig anira sempre col-locat amunt de la lamina antiherbes, tret d’'una peticié especifica de PiJBIM
en sentit contrari (sempre justificada per vandalisme, conductes inciviques de propietaris de gossos o
similar)

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Per a geotéxtil i tela antiherbes, la unitat de mesurament és el m2 i se’n consideren exclosos els
encavalcaments propis de la col-locacié de les lamines.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE EN ISO 11058: Geotéextils i productes relacionats amb geotéxtils. Determinacié de les
caracteristiques de permeabilitat a I'aigua perpendicularment al planol sense carrega.

5.11.3. Estabilitzacié de talussos

Els materials per estabilitzacié de soOls s’utilitzen en superficies que per alguna radé -com ara pendent i/o
escorrentia- precisen alguna forma de garantir la seva estabilitat i retencié d’humitat fins que la vegetacio
s’implanti correctament.

Els materials que permeten l'estabilitzacié de talussos son necessaris quan les condicions de pendent i
estabilitat de la superficie dificulten I'estabilitat del sol natural o les terres d’aportacio, i I'establiment de la
vegetacio. En les condicions de canvi climatic actuals, és molt recomanable tractar tots els talussos amb
pendent superior al 10% com terreny potencialment inestable, especialment quan es pugui preveure
I'aportacié d’escorrenties incontrolades procedents d’altres ambits o superficies veines, com ara paviments.

S’apliquen principalment per al control de I'erosié i la revegetacié de talussos de pendent elevada, per
reduir els recursos dedicats al manteniment dels talussos, per a la proteccidé de rius i la naturalitzacié de
canals, i també per a la retenci6 de fins en general.

Aquests materials s’apliquen de forma superficial, sovint en combinacié6 amb técniques de retencio,
estabilitzacio i revestiment de sols. Aquestes tecniques poden fer servir materials vegetals vius, morts,
materials naturals inerts i materials manufacturats.
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Als efectes de la seva aplicacié a la ciutat de Barcelona, les formes de presentacié dels materials
d’estabilitzacié de talussos acceptables per PiJBIM son lamines o rotllos formades a partir de fibres
biodegradables d’origen vegetal com jute o coco, celulosa o materials com els polilactics biodegradables.

Les lamines es poden presentar en una varietat de formats i denominacions -mantes, xarxes, feltres i
flassades- i els projectistes hauran de triar el material més adient per cada aplicacié, amb criteris que poden
incloure la proteccié contra plantes no desitjades, la proteccié contra I'erosid, la retencié d’hidrosembres i
I'estabilitzacié del sol.

Per norma general, les xarxes obertes son aconsellables per retenir aigua, llavors i particules en zones de
sembra o hidrosembra sense limitar la evapotranspiracié del terreny. Les mantes s'utilitzen més aviat en
plantacions amb l'objectiu d’estabilitzar la terra vegetal, afavorint la implantacié de la vegetaci6 mentre
aporten matéria organica per descomposicio, disminueixen I'evaporacio i atenuen I'escorrentia.

Aquestes lamines es poden combinar amb materials com els biorotllos i técniques com les faxines i la
formacié de sots o microconques de retencio als talussos per fomnatar la retencié d’aigua.

Es preferible aplicar técniques de proteccio i estabilitzacio de sol bassades en materials vegetals vius i
morts, i altres biodegradables o d’origen natural.

En condicions extremes és possible utilitzar materials inorganics, encara que és preferible evitar el seu Us
tot el possible i substituir-les per opcions organiques i compostables si és possible.

1) Les malles tridimensionals destinades a la proteccié de talussos permeten albergar i crear sol fertil
mitjangant I'estesa de terra vegetal tamisada o projeccions de substrat en talussos superiors al 35%.
Formades per fils de poliamida que constitueixen una estructura de 10 a 20 mm de gruix oberta a la
cara superior i més o menys tancada en la inferior. En alguns casos es refor¢ga amb una lamina de
suplementaria o fins i tot es subministra amb gespa o vegetacio precultivada.

2) Les malles inorganiques s'utilitzen en talussos amb pendents superiors al 50% amb elevada
inestabilitat, a fi que la vegetacié que s’hi implanta per hidrosembres contribueixi a augmentar-ne
I'estabilitat. Sovint son filferros d’acer galvanitzat teixits en torsié i formant una reticula hexagonal. Es
poden reforgar mitjangant la utilitzacié de cables trenats disposats en diagonal damunt de la malla
metal-lica i fixats a la superficie per mitja d’ancoratges de diferent profunditat o mitjancant xarxes de
cable. Les galvanitzades, a més de servir per a I'estabilitzacié de talussos, també s’utilitzen per protegir
I'entorn del despreniment de pedres i roques i d’aterraments. Les anomenades geoxarxes sén de
naturalesa organica, pero per la seva similitud es poden incloure en aquest grup.

3) Les geocel-les son estructures alveolars rigides o semirigides construides amb unions alternatives de
tires de polimers de plastic d’alta resisténcia. Creen una estructura volumeétrica que s’omple amb terra o
substrat i que permet un desenvolupament inicial de les arrels de plantes vivaces i arbustives per a la
seva posterior estabilitzacio en el talis. No es recomana el seu Us en cap cas per ambits urbans, pero
si es fan servir, es recomanen per talussos amb pendent superior al 33%, en zones no accesibles
facilment i fabricades amb materials no lliscants.

Cal seguir les especificacions tecniques del fabricant per a la col-locacié de mantes i el projecte ha de
preveure linteraccié d’aquestes amb a la vegetacio prevista.

Com principi general, a la part superior i al peu del talis s’ha d’excavar una rasa de 0,30m de profunditat i
0,30m d’ample per a I'ancoratge de la manta, xarxa o malla. S’ha de perfilar i enrasar la superficie del talts
d’acord amb el previst al projecte, pero respectant la vegetacio existent o altres formes naturals de terreny
tot el possible, esbrossar-la si cal i deixar-la neta de pedres i altres obstacles. A continuaci6 s’ha d’estendre
la manta o xarxa, ancorar-la a la rasa superior mitjangant grapes separades 1 m entre si i desenrotllar-la
fins a 'ancoratge inferior, on s’ha de subjectar de la mateixa forma.

Els llencols s’han d’encavalcar 10 cm en cas de talussos secs i 15 cm en cas de talussos inundables, tenint
en compte que I'encavalcament s’ha de produir en el sentit del corrent.
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Entremig s’hi han de col-locar grapes, repartides per tota la superficie. El nimero de grapes per m? depén
de la pendent i la longitud del talus, en funcié de la major acumulacié d’aigua quan és de gran extensio.

Cal comprovar les especificacions de subministrament, perd per norma general, es recomana un minim
d’'una grapa cada 2 0 3 m? de superficie; en condicions dificils se n’ha d’augmentar el nombre a una grapa
per m”. Seguidament s’han omplir les rases amb terra, grava o grava compactada.

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES MANTES ORGANIQUES

Composicio Dg?sslli:]at Condicions Aplicacions
Palla (100%) 120 Erosi6 laminar moderada | Talls 3:1 pendent de fins a 30 m
Palla (50%) / coco (50%) 120 Erosi6 laminar mitjana TalUs 3:1, 2:1 pendent de fins a40 m
Palla (50%) / espart (50%) 120 Erosi6 laminar mitjana TalUs 3:1, 2:1 pendent de fins a40 m
Coco/Jute 120 Erosio laminar alta Talus 2:1, 1:1 pendent de fins a 40 m
Espart 120 Erosi6 laminar alta TalUs 2:1, 1:1 pendent de fins a 40 m
Espart (50%) / coco (50%) 120 Erosi6 laminar alta Igmms 3:1,2:111:1 pendent de mes de
Figura 78. Caracteristiqgues generals de les mantes organiques

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

La unitat de mesurament és el m2, i se’'n consideren exclosos els encavalcaments propis de la col-locacio.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 12S Part 1 Obres de bioenginyeria del paisatge: Técniques proteccié superficial del sol
NTJ 12S Part 2 Obres de bioenginyeria del paisatge: Técniques d'estabilitzacié de sols
NTJ 12S Part 4 Obres de bioenginyeria del paisatge: técniques mixtes d'estabilitzacié de talussos
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6. PRODUCTES FITOSANITARIS

El control de plagues i de plantes no dessitjades ha estat una de les tasques historiques de I'agricultura i la
jardineria. Abans del desenvolupament de pesticides sintetics, es desenvolupava un lenta i perpétua lluita
amb eines simples i productes quimics naturals. Els métodes ancentrals es bassaven fonamentalment en la
diversificacio de les varietats, el maneig i disposicio de la vegetacié i I'aplicacié d’olis obtingudes de llavors
triturats o de productes quimics elementals d’origen natural.

Els pesticides i herbicides quimics sintétics, aplicats per primera vegada a mitjans del segle XX, van ser un
desenvolupament en la batalla contra essers vius considerats indessitjables, i els métodes de control
quimic inclouen ara una gran varietat d’estratégies que utilitzen agents quimics o biologics dissenyats per
dissuadir, descoratjar, incapacitar o destruir un organisme, perd que també presenten un risc elevat sobre
la salut dels ecosistemes i les persones si s’apliquen de forma indiscriminada, tal com va demostrar en
1962, quan Rachel Carson, hidloga i conservacionista, va publicar “Primavera silenciosa”, un llibre que
documentava els efectes perjudicials dels pesticides sobre les persones i la natura.

Donara pas a una reaccio contra I'is de productes quimics de forma indiscriminada en el medi ambient per
l'aparici6 de certs efectes derivats de les practiques agroalimentaries intensives, com és ara la
contaminacié d’aire, aigua i sol, una més gran resistencia a les plagues, la péerdua de la biodiversitat,
'augment de residus quimics en els aliments, i I'aparicié d’'una amplia gamma de substancies quimiques
actives incontrolades en la dieta humana, procedents de diverses fonts contaminants, amb efectes
inesperats i/o desconeguts per la salut de les persones.

Des de llavors, la gestié i el control de fitosanitaris ha evolucionat gradualment fins assumir que é€s una
responsabilitat técnica vetllar per altres essers vius i sobretot per la salut de les persones, evitant exposar-
les a productes quimics sense el seu consentiment, especialment si existeixen alternatives més saludables.

La gesti6 de fitosanitaris ha esdevingut una técnica cada cop més diversa i bassada en estratégies de
gesti6é orientades a reduir o eliminar I'is de productes quimics. Els tractaments anomenats fitosanitaris han
evolucionat als darrers anys per incorporar nous metodes i tecnologies, amb una progressiva reduccio i
limitacié de I'is de productes d’origen quimic de sintesis —limitant-ho a quan resulta estrictament necessari-
a favor del retorn a tractaments basats en el maneig cultural /o mecanic que, entre d’altres efectes, ajuden
a mantenir I'equilibri de la biodiversitat.

La normativa vigent estableix i incorpora també I'avang en la Gestid Integrada de Plagues (d’ara endavant
GIP) per a la reduccié de I'is de pesticides i herbicides de sintesi quimica. Els tractaments a aplicar han de
ser especifics i selectius, i adrecats a controlar o eradicar una plaga concreta, sense afectar a altres
organismes. No obstant aix0, per les seves caracteristiques, el fitosanitaris requereixen una regulacio
estricta, ja que, si no s’utilitzen, emmagatzemen i comercialitzen correctament poden comportar un risc per
a la salut i el medi ambient.

No es permet lis indiscriminat i generalitzat de productes quimics, especialment quan consta que poden
existir riscos de tipus ambiental, ocupacional o per la salut de les persones més vulnerables. S’ha d’evitar
l'aplicaci6 combinada de productes quimics per evitar la formacié de “coctels” que puguin resultar en
efectes imprevistos per la salut de les persones -actuant com disruptors endocrins, per exemple- o d’altres
esser vius vulnerables a efectes imperceptibles en essers humans.

S’eviten sempre que sigui possible els productes d’ampli espectre, que més facilment poden generar
resisténcies en les plantes a nous atacs o plagues i també els que suposen més risc per a la salut de les
persones i el medi ambient, pel seu Us extensiu.

En relaci6 a I'is de substancies bassades en el glifosat al marg del 2015 es va publicar la monografia 112
de I'Agencia Internacional per a la Recerca del Cancer (IARC/OMS), en qué es classificava el glifosat dins
del grup 2A de carcindgens, com a “probable carcinogen per a humans”.
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El debat motivat posteriorment per les diferents conclusions entre institucions cientifiques i politiques sobre
la classificaci6 com a carcinogen o no del glifosat va generar un seguit de documents on s’expliquen els
motius tecnicocientifics d’aquestes divergéncies, I'absencia de dades d'informacié ecotoxicologica de
residus, impuressas i altres components freqients en les formulacions comercials que podrien requerir
noves avaluacions, I'absencia de diferents dades toxicoldgiques, entre les que destaquen l'avaluacié
Unicament del principi actiu enlloc dels formulats comercials, I'avaluacié de més informacié degut a disposar
d’'un nombre més gran d’estudis epidemiolodgics/experimentals, I'atorgacié de diferent significanca/valor a
alguns dels estudis utilitzats per ambdos institucions, entre altres

A al maig de 2016 es va publicar l'informe sumari del Comite Conjunt FAO/OMS sobre residus de
pesticides, que posa de manifest que el glifosat no és genotoxic ni carcinogen per als humans per via
alimentaria. També arriba a la conclusié que no és carcinogen per a rates, tot i que no pot descartar que a
dosis altes pugui ser carcinogen per a ratolins ni que no hi hagi alguna evidéncia de relaci6é entre exposicio
professional i limfoma no hodgkinia.

Sobre la base d’aquests informes d’avaluacio, la Comissié Europea va publicar, al juny de 2016, els
reglaments 2016/1056 i 2016/1313, en que s’estableix una prorroga nova i s’afegeixen noves disposicions
especifiques a tenir en compte a les autoritzacions, per part dels estats membres, de productes fitosanitaris
gue continguin glifosat.

Es va decidir que en les autoritzacions d’'Us, s’avaluaran especialment els riscos derivats de I'is no
agricola, reduint al maxim les aplicacions en parcs i jardins publics, camps d’esport i arees d’esbarjo,
centres educatius i espais de joc infantil i voltants de centres d’assisténcia sanitaria, vist que els usos no
agricoles en zones urbanes, via publica, infraestructures ferroviaries, lleres, etc poden provocar una
contaminacié de les aiglies subterranies d’'una manera més intensa i directa que els usos agricoles
correctament aplicats.

A més, es presenta el risc de que determinats usos no agricoles en zones urbanes podrien comportar una
exposicié de les persones de manera directa i continuada a concentracions elevades, que podria comportar
cert risc per a la poblacié exposada, sobretot en infants i dones gestants.

El mateix dictamen indica que els productes fitosanitaris a base de glifosat no haurien de contenir el
coformulant tallowamina polietoxilada (CAS 61791-26-2), atés que I'informe definitiu del BfR indica que
determinats coformulants (tallowamines polietoxilades) podrien ser la causa que determinats productes
comercials a base de glifosat fossin cancerigens.

Un cop ja disposat d’aquest dictamen, la Comissié va publicar, el desembre de 2017, el Reglament
d’execucié 2017/2324 que renova l'aprovacid del glifosat fins al 15 de desembre de 2022. Aquesta
renovacio amplia les disposicions especifiques que els estats membres han de tenir en compte en les
autoritzacions de productes a base de glifosat, en concret afegeix que en les autoritzacions també caldra
atendre especialment la proteccioé d’operaris i usuaris no professionals; el risc per a vertebrats terrestres i
plantes terrestres no diana; el risc per a la diversitat i abundancia d’artropodes i vertebrats terrestres no
diana a través d’interaccions trofiques, incloure mesures de reduccié del risc, i garantir I'equivaléncia entre
les especificacions del material tecnic comercialitzat i del material d’assaig emprat en estudis toxicologics.

Seguint aquest criteri i el principi de prevencid i proteccié de salut publica i del medi ambient, PiJBIM va
considerar que el risc potencial per la salut de les persones i 'ecosistema urba —per petoit que sigui- no
justifica I'aplicacié general de productes i formulats bassats en glifosat -0 altres productes quimics de
sintesis- per la gestio de plantes no dessitjades, plagues i malures, i que els métodes GIP s’haurien de
concentrar en el maneig i les aplicacions excepcionals, també per motius de proteccié de la salut de les
persones o altres excepcionals.

Amb aquest criteri, a Barcelona s’aplica la “Mesura de govern per aplicar I'eradicacié de I'is de glifosat en
els espais verds i la via publica municipals de Barcelona” que prohibeix el seu Us a I'espai public.
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Els tractaments fitosanitaris es basaren en el concepte de GIP a I'arbrat, palmeres, arbustos, planta vivag i
gespa, aixi com desherbatge, d’acord amb les clausules seglents. Els tractaments van dirigits a tots els
elements vegetals exposats a fi i efecte de prevenir i/o curar les plagues i malalties especifiques i més
significatives de la vegetacio.

Per poder realitzar tractaments fitosanitaris s’ha d’estar inscrit al “Registro Oficial de Productores y
Operadores (ROPQ)”, segons Reial Decret 1311/2012 del 14 de setembre. Aixi mateix els equips de
fumigacié han d’estar inscrits al “Registro Oficial de Maquinaria Agricola (ROMA)”, segons Reial Decret
1702/2011, de 18 de novembre i han de tenir la inspeccio realitzada per una estacié de Inspeccié Técnica
d’Equips d’Aplicacio de Fitosanitaris (ITEAF) autoritzada per la Comunitat Autdnoma.

6.1. GESTIO INTEGRADA DE PLAGUES | MALURES

L’Ajuntament té cura de mantenir i protegir els elements vegetals i prevenir-ne i/o curar-ne les plagues i
malures especifiques i més significatives de la vegetacio, tot atenent la salut de les persones.

La gesti6 integrada de plagues i malalties a la jardineria de Barcelona déna prioritat a les practiques i als
productes que generen menys riscos per a la salut humana i el medi ambient, utilitzant els metodes quimics
com a ultim recurs. Per aquest motiu, la Comissié d’Ecologia, Urbanisme i Mobilitat va aprovar per
unanimitat eradicar I'is d’herbicides als espais verds i a la via publica de Barcelona, amb el compromis de
buscar alternatives ecologiques respectuoses amb el medi ambient i amb la salut de les persones.

Des de 'Ajuntament es coordinen les tasques de prevencio, cura i proteccio, en col-laboracié amb d’altres
organismes i d’'acord amb la normativa fixada per les administracions competents. En I'ambit local segueix
els criteris i manaments que es desprenen del Pla del Verd i de la Biodiversitat de Barcelona i del Pla de
Gestio de I'Arbrat Viari de Barcelona.

En el cami cap a la progressiva reduccio en I'is de productes quimics en el manteniment de l'arbrat viari
l'Ajuntament de Barcelona disposa d’'un programa de gesti6 que planifica les diferents estratégies per
abordar els tractaments de control de plagues i malures. En el Control Integrat es prioritza, en primer terme,
emprar els tractaments de menor a major impacte al medi ambient, amb la maxima de la preservacié de la
salut de les persones.

6.1.1. Classificacié de plagues i malalties

PiJBIM classifica les plagues i malalties del verd en tres grups, en funcioé del dany que provoquen o que
poden superar un llindar de tolerancia. Aquest llindar de tolerancia és el barem a partir del qual un insecte
es pot considerar plaga, i en I'agricultura esta lligat a uns valors econdmics, en conservacio de la jardineria
no hi ha uns estandards establerts universalment i es fan servir els derivats de la casuistica de PiJBIM.

El primer grup son les plagues que representen un risc per la seguretat/salut dels ciutadans i biodiversitat
urbana, com ara la processionaria del pi (Thaumetopoeapityocampa) o el morrut de la palmera
(Rynchophorusferrugineus). La processionaria provoca defoliacié dels pins i altres coniferes, i les orugues
sén urticaries (poden provocar molésties a persones i animals domestics). Altre exemple, el morrut de la
palmera provoca la mort de les plantes afectades sense un tractament contundent, el que supossa la
pérdua d’un patrimoni vegetal excepcional i de dificil reposicid.

Altre grup son plagues que representen afectacions en el confort del ciutada i que en determinats moments
poden superar el llindar de tolerancia. Les plagues més comuns soén el tigre del platan (Corythucaciliata),
l'insecte de les llavors del platan (Benolochilusnumenius) i el pugé del liriodendron (lllinoialiriodendri).

Un tercer grup son plagues que representen afectacions en el confort del ciutada, perd no superen el llindar
de tolerancia o sén poc freqiients.
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La prevencio de plagues i malures de gran part d’especies vegetals de la ciutat comenca des de la seleccid
de les mateixes espécies per a la seva plantacié. Aquesta seleccié ha de responder a criteris d’adequacio i
tolerancia a les condicions climatiques i ambientals de la ciutat de Barcelona i a la trama urbana (tipologia
de carrer: amplada de voreres, balconades, calgada, etc). La seleccio també es realitza evitant especies
al-lergéniques i invasores i s'inclouen també espécies que potencien floracions i la creacié de microhabitats
per la fauna (til en el control de les plagues.

Des de fa més de 10 anys es substitueixen les espécies amb problemes d'adaptacié o que es troben en
exces i se’n introdueixen de noves per garantir que cap superi el 15% del total a la ciutat. La diversificacio
d’espécies permet garantir el foment de la biodiversitat.

6.1.2. Criteris per al Control Integrat de plagues i malalties

Els criteris establerts que determinen la realitzacié d’una actuacio i el respectiu tractament a desenvolupar
son:
1) Llindar de tolerancia. A partir d’'un analisi visual es determina el grau d’afectacié de plagues en l'arbrat i

es deriva I'aplicacié d’'un métode de control, que pot comportar la supressié o eradicacio total de la
mateixa o, també, la seva contencié en uns nivells de tolerancia de la poblacié d’insectes.

2) La ubicacio de 'arbre. L'indret on esta plantat I'arbre influeix directament en el possible grau d’afectacio
als ciutadans. Els arbres de les places i avingudes més transitades poden ser causa d’'un major nombre
d’afectacions o molésties al veinat i a I'activitat economica que es desenvolupa als entorns.

3) Afectacio de la plaga sobre I'estructura de I'arbre. Determinades plagues poden acabar afectant la
propia estructura i estabilitat de determinades espécies. Es el cas de plagues que afecten a les alzines,
els xiprers o les palmeres. En aquest sentit, una actuacio a temps pot prevenir possibles afectacions
posteriors que facin necessaria la seva substitucio.

4) Afectacié per plagues de quarantena. Segons el glossari de termes fitosanitaris de la FAO, una plaga
de quarantena és aquella que pot tenir importancia econdmica potencial per a I'area en perill fins i tot
guan la plaga no existeix 0, si existeix, no esta estesa i no es troba sota control oficial.

A Barcelona es consideren plaga de quarantena les produides pel foc bacteria i la caparreta japonesa dels
tarongers. Les normatives europees i nacionals estableixen que els organismes competents han de fer
plans de seguiment i control d’aquests organismes nocius posant molt émfasi en la deteccié dels primers
focus en una rapida intervenci6 i control que en previngui la seva implantacié i extensié alla on no n’hi havia
i conéixer I'evolucio dels ja implantats per aturar-ne I'expansio.

6.1.3. Tractaments

Als darrers anys els tractaments fitosanitaris han evolucionat i han incorporat nous métodes i tecnologies,
amb una progressiva reduccié i limitacié de I's de productes d’origen quimic — limitant-ho a quan resulta
estrictament necessari - a favor de tractaments alternatius (culturals, mecanics, etc.) que, entre d’altres
efectes, ajuden a mantenir I'equilibri de la biodiversitat. La normativa vigent estableix i incorpora també
lavang en la Gesti6 Integrada de plagues per a la reduccié de I'is de productes fitosanitaris de sintesi
guimica.

Es té cura que tots aquests tractaments siguin especifics i selectius adrecats a eradicar una plaga concreta.
S’eviten sempre que sigui possible els productes d’ampli espectre que més facilment poden generar
resisténcies en les plantes a nous atacs o plagues i també els que suposen menys risc per a la salut de les
persones i el medi ambient.

Tots els productes fitosanitaris utilitzats a Barcelona son els que el Ministeri d’Agricultura i Pesca,
Alimentaci6 i Medi Ambient (MAPAMA) autoritza per a I'is de parcs i jardins i que es troben recollits en el
registre oficial de productes fitosanitaris.
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Diferenciem dos grans tipus de tractament;

1) Culturals: La selecci6 de les espécies a plantar forma part d’aquest métode. S’actua de forma
preventiva escollint les espécies millor adaptades a I'entorn urba i les més resistents a I'atac de plagues
i malures.

2) Mecanics: Les podes controlades poden ajudar a prevenir I'aparicié de plagues i la seva extensio, i s6n
molt efectives en cas d’afectacions parcials amb la retirada de les branques afectades.

6.1.4. Control Biologic

El control bioldgic consisteix en la utilitzacié d’organismes vius per controlar les poblacions d’'un organisme
gue genera molésties o danys en I'espécie, contrarestant la plaga o aportant un reforg en les defenses de
'exemplar vegetal a tractar. S’utilitzen parasitoids, depredadors, microorganismes i nematodes.

La introduccié artificial de fauna util o microorganismes antagonistes (en el cas dels fongs, per exemple)
actua de forma natural de dues maneres possibles: 1) alimentant-se de I'organisme que representa una
plaga o 2) parasitant-los utilitzant els individus de la plaga com a hostes, el que literalment impedeix la seva
proliferacio ja que en el procés els destrueix.

El control bioldgic s’ha mostrat efectiu per al tractament d’alguns pugons i psiles perd també permet actuar
contra les plagues de caparreta i aranya roja.

Aquest procediment contribueix a equilibrar els nivell de poblacié dels insectes que afecten I'espécie i, per
tant, a reduir-ne els efectes nocius. Cal tenir present que no s’eradica la plaga en la seva totalitat i, donat
que I'entorn urba no reprodueix al 100% els habitats naturals, pot resultar necessari repetir la reintroduccio
d’aquests organismes de forma periddica per mantenir-ne I'efectivitat.

Trampes de feromones: Un tractament basat en la simulacié de les estratégies que desenvolupen les
femelles de les especies per completar el seu cicle reproductiu. No totes les feromones sén d’atraccio
sexual, també existeixen d’agregacio, etc. En el cas d'utilitzar feromones sexuals, aquestes atreuen els
mascles de I'espécie atacant, que sén conduits cap a caixes trampa on quedaran atrapats. Es un
funcionament identic al dels atractius alimentaris que atrapen els insectes en alguna substancia enganxosa.

Bandes cromatiques: Un altre tractament basat en la mimesi dels mecanismes naturals d’atraccié dels
insectes. Les bandes cromatiques utilitzen la mateixa estratégia que les flors i fan servir el poder d’atraccié
gue alguns colors tenen sobre els insectes per capturar-los.

6.1.5. Meéetodes Quimics

Els tractaments s’apliquen com a darrer recurs quan el risc d’extensio de la plaga o el grau d'afectacio de la
mateixa ho fan necessari, també per la seva viruléncia o per les molésties que es poden derivar sobre la
poblacié.

Endoterapia vegetal: Métode pel qual s’injecta a pressio el producte fitosanitari a la planta, que s’escampa
pels conductes del seu sistema vascular. Es un mecanisme innocu per a les persones que s’ha demostrat
molt efectiu, per exemple, en els tractaments contra la processionaria del pi.

Atomitzacions i aplicacions fitosanitaries en forma de reg: Tractament basat en l'aplicacié del producte
ruixant I'espécie a tractar, ja sigui amb productes ecologics o, quan no existeixen al mercat alternatives
d’origen natural autoritzats, productes de sintesi quimica.

L'aplicacié de productes ecologics com extractes naturals i insecticides sintetitzats es pot dur a terme a
partir de productes de la propia planta o d’origen mineral. Aquest és el cas de les piretrines, els olis
vegetals (derivats del Piretrumsp.), les azadiractines derivades de I'Azadiracta indica o, en el cas de
productes d’origen mineral, els derivats del carbé d’antracita.
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6.1.6. Informacié al ciutada

L'Ajuntament de Barcelona duu a terme la senyalitzacié de la vegetacidé que és objecte de tractament per al
control de plagues, d'acord amb el que estableix la normativa actual derivada del Reial decret 1311/2012, i
d'acord amb la Directiva 2009/128/CE del Parlament Europeu, que fixa l'obligatorietat de senyalitzar la
realitzacio de tractaments fitosanitaris en la vegetacio ubicada a la via publica.

Durant la realitzacié de tractaments amb productes fitosanitaris de sintesi quimica o per atomitzacié es
restringeix temporalment el pas de vianants amb tancaments a la via publica per evitar molésties.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

N/A

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Normativa en prevencio de riscs laborals.

Llei 43/2002, de 20 de novembre, de sanitat vegetal.

2008/776/CE: Decisi6 de la Comissid, de 6 d'octubre de 2008, per la qual es modifica la Decisio
2007/365/CE, per la qual s'adopten mesures d'emergéncia per tal d'evitar la introduccid i la propagacié a
la Comunitat de Rhynchophorus ferrugineus (Olivier). (DOUE L 266/14, de 7.10.2008)

2010/467/UE: Decisi6 de la Comissio, de 17 d'agost de 2010, per la qual es modifica la Decisio
2007/365/CE pel que fa a les plantes sensibles i a les mesures que s'han de prendre si es detecta
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) [notificada amb el nimero C (2010) 5640] (DO L 226 de 2010.08.28
Ordre AAM/56/2011, de 12 d'abril, de modificacié de I'Ordre ARP/343/2006, de 3 de juliol, per la qual es
declara I'existencia oficial a Catalunya de la plaga del morrut de la palmera, Rhynchophorus ferrugineus
(Olivier, 1790), i es qualifica d'utilitat publica la prevencié i lluita contra aquesta plaga. (DOGC nim.
5860 - 15/04/2011)

Reial Decret 1702/2011, de 18 de novembre , d’inspeccions periddiques dels equips d’aplicacié de
productes fitosanitaris.

Reial Decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel que s’estableix el marc d’actuacio per aconseguir un Us
sostenible dels productes fitosanitaris.

Reial Decret 951/2014, de 14 de novembre, pel qual es regula la comercialitzacié de determinats mitjans
de defensa fitosanitaria.

SGMA (Sistema de gesti6 mediambiental de Parcs i Jardins de Barcelona Institut Municipal i Sistema de
Prevencié de Seguretat i Salut) (Annex 1).

PA 11 Control operacional

PAM 16 Control de consums d’aigua

PMA 13 Actuacié en cas d'Emergéncia (Incendi o vessament)

PMA 07 Control Fitosanitari

PMA 11 Gesti6 de residus als Espais Verd

PSSL 02 ISSL 02.15 Protocol de Seguretat per Aplicacions Fitosanitaries

PSSL 02 ISSL 02.16 Procediment d’Escales de ma

PSSL 02 ISSL 02.22 Desinfecci6 de les eines de tall

PSSL 02 ISSL 02.05 Treballs de poda en altura

Llibre Blanc sobre control de plagues en espais verds.
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7. SOLS, TERRES | SUBSTRATS

El tipus de sol per plantar és un dels factors clau a considerar en la jardineria. La vida dels vegetals esta
condicionada per la qualitat del sol i els sols on s’hagin de plantar elements vegetals hauran de tenir la
gualitat necessaria per a fer viable el seu desenvolupament.

Tot i aixi, el sOl no sempre és tracta amb la cura que es mereix: l'aplicacié de fertilitzants quimics, els
treballs mecanics, la compactacio, la salinitzacio i els rentats per regs excessius, entre d'altres factors, son
processos que alteren la seva dinamica i que, a la llarga, provoquen la pérdua de la seva qualitat.

Es important coneéixer les caracteristiques de les terres existents, aixi com de les que s’hi incorporaran: el
pH, la composicié organica, els elements quimics, I'estructura i la textura. Aquestes dades permeten
determinar amb precisié les millores que cal dur a terme en el sol mitjangant I'aplicacié de mesures
correctores que evitaran disfuncions posteriors i afavoriran tant el manteniment com el pressupost de la
zona verda. Alhora, també és necessari coneixer els processos naturals que s'hi desenvolupen.

La biodiversitat edafica és un factor a tenir en compte a I'hora de determinar la qualitat d'un sol. Una major
riqguesa d'organismes ajuda a augmentar la complexitat funcional de I'ecosistema, afavorint el procés de
descomposicié de la matéria organica en humus, i facilitant la disposicié de nutrients per part de les plantes
i una major defensa natural davant la preséncia de plagues i malures. Bacteris, fongs i una gran quantitat
d'invertebrats participen en la cadena trofica del sol, i per tant, desenvolupen un paper fonamental en el
manteniment d'un sol viu, fertil i de qualitat.

7.1.SOL | PLANTACIONS

Quan es parla de sols de plantacio s’ha de tenir en compte que si bé hi ha una part de substrat que s’aporta
en el moment de la plantacié, hi ha un sol existent, o successié d’horitzons amb una textura, estructura i
composicié caracteristica. El sOl esta condicionat en la seva formacié per la roca mare del terreny, factors
climatics, preséncia d’organismes i microorganismes, la propia accio6 de les arrels i els agents culturals.

Es una capa essencial pel desenvolupament de la rizosfera i la vida de les plantes en general, i que realitza
diverses funcions. Les més evidents sén actuar de suport fisic i proporcionar I'aigua i nutrients necessaris.
Si es té en compte que forma part del medi fisic o bidtop d’'un ecosistema, les funcions del sol s’amplien a:

1) Habitat biologic

2) Retencio hidrologica

3) Filtracié i retencié de contaminants
4) Fixaci6 de carboni (COy)

5) Amortiment dels canvis de pH

6) Produccié de biomassa

7) Inércia térmica

Als efectes del PTEV, es considera sol com el conjunt de terres existents a I'ambit tant com el sol modificat
0 incorporat per I'accié humana.

7.1.1. Perfil transversal

Préviament a la implantacié d’'un espai verd, s’han d’estudiar les caracteristiques del sol existent, i garantir
gue exsisteix la fondaria minima necessaria pel correcte desenvolupament dels vegetals en cada
emplacament. La rizosfera i la zona de drenatge haura d’estar lliure d’obstacles, serveis i altres elements
que puguin interferir amb el correcte desenvolupament de les especies vegetals. La fondaria del sol
d’'arrelament, o rizosfera, s'estableix en els primers 90 cm del mateix, i son especialment importants els
primers 30 cm, qué és on es crea I'area d’intercanvi gasos i d’aigua.

Les condicions de I'espai public a la ciutat de Barcelona son molt diferents dels entorns naturals o d’altres
entorns urbans menys antropitzats, especialment pel que fa a la fondaria, volum util i qualitat del sol
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disponible pels sistemes radicals. Aquest és un parametre determinant per la qualitat del verd urba i a la
ciutat de Barcelona sovint es troba que les condicions estan lluny de ser optimes.

Cal diferenciar molt bé entre fondaria de sols de plantaci6 i perfil transversal de terreny existent, i el
concepte de fondaria i perfil transversal creat sobre estructures i serveis. El primer es pot treballar dintre
dels parametres que determini la millor practica agrondmica, el segons s’han d’executar seguint uns criteris
més exhaustius determinats per PiJBIM.

Tanmateix, és important tenir en compte que la fondaria util del sol de plantacié precisa també d’'un marge
per condicions del subsol tal com el drenatge agricola, el pas d’instal-lacions o la preséncia d’estructures.
La fondaria lliure total s’ha d’estudiar i preveure als projectes segons les condicions del terreny per
maximitzar la disponibilitat de volum util i fondaria de terres pel desenvolupament de les plantes.

Atesa la gran proliferacié de jardins sobre cobertes de vials, aparcaments i altres instal-lacions, s’ha de
garantir una fondaria minima per a cada tipus de plantacié per tal d’'aconseguir un volum subterrani util i
suficient per al bon desenvolupament radical. S’ha de diferenciar entre el perfil del terreny natural i el perfil
del terreny sobre estructures, el qual ha de ser més exigent i ha de contemplat els sistemes de drenatge i
proteccié corresponents. En moltes situacions, la preséncia d’estructures o infraestructures soterrades pot
plantejar un problema per al desenvolupament de les espécies seleccionades.

Per aquestes raons, el marc normatiu es especialment estricte, tal com consta a l'article 2 de 'Annex V.2
Condicions minimes que han de complir els espais verds de nova creaci6 de TOMA de l'ajuntament de
Barcelona: “En les plantacions d’especies vegetals situades per sobre de sol urbanitzat s’ha de garantir una
fondaria minima de terra per al correcte desenvolupament dels vegetals. La fondaria per a I'estrat arbori
sera d’'un metre i mig; per a I'estrat arbustiu, de setanta centimetres, i per I'estrat herbaci, de mig metre. En
tots els casos la fondaria es comptara des de la superficie fins al sistema de drenatge”.

FONDARIA MINIMA DE SOL UTIL SEGONS OMA*

Tipus de plantacié Fondariaen cm
Arbres 150
Arbustos 70
Vivaces 50
Herbacies (gespa o prat) 30

Nota 1. En tots els casos la fondaria es comptara des de la superficie fins al sistema de drenatge. La fondaria del
s0l sobre estructures, serveis i instal-lacions sera continua, no es permeten “pous” de plantacio.

Figura 79. Fondaria minima de so0l util segons OMA

Als projectes d’espais verds en general es millorara o substituira el perfil del sol necessari seguint els
criteris que indiqui PiJBIM i d’acord amb les fondaries minimes indicades per cada tipus de plantacié. Es
preferible millorar els perfiles existents perd PiJBIM podra demanar que les terres de plantacié siguin de
nova aportacid. A aquestes fondaries caldra aplicar la fondaria necessaria per la capa de drenatge, si es
cau, per arribar a la cota base del terreny de plantacié. En qualsevol cas, PiJBIM determinara per cada
projecte i segons les condicions del terreny i les caracteristiques del projecte els minims de fondaria del
perfil de sol plantacio i drenatge que el projecte ha de contemplar.

No sempre sera desitjable retirar tota la terra existent, i el projecte haura de preveure el condicionament,
'esmena i correccio de tots els aspectes desfavorables del terreny, la seva estructura inclosa. A tal efecte,
'OMA preveu a l'article 3 de I'Annex V.2. apartat Plantacions: a) “Als s0Is on s’hagin de plantar elements
vegetals hauran de tenir la qualitat minima per a fer viable el seu desenvolupament. Si el sol fos inadequat
caldra subsolar les arees on es plantaran els elements vegetals amb un minim d’un metre de fondaria”.

Per tant, si el sol existent fos inadequat com base de terres de plantacidé per problemes de compactacié en
profunditat, com ara en solars d’origen industrial o resultants d’enderrocs, per implantar nous espais verds
caldra subsolar el terreny d’acord amb el criteri indicat per PiJBIM.
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Excepcionalment, si les caracteristiques del sol existent —determinat mitjancant analisis i proves d'infiltracié
prévies- sén adients pels objectius de la plantacié, es podra mantenir el sol existent en aplicacié de criteris
de sostenibilitat, descarbonitzacié i d’economia circular. En aquest cas, el projecte haura de contemplar
aportacions d’esmenes necessaries i previsions d’aplec in-situ, per minimitzar el transport de terres i residus
condicionar el sol fins arribar als parametres exigibles, sempre d’acord amb PiJBIM.

Les terra considerada contaminada s’haura de retirar a abocador controlat d’acord amb la normativa.

Abans de decidir com procedir amb el perfil de sol existent, cal realitzar, en fase de projecte, analisis de
terres segons les indicacions de PiJBIM i cales per mesurar la capacitat d’infiltracié del terreny a la cota
base estimada. Si no es realitzen aquestes proves, caldra que el projecte contempli la condici6 més
desfavorable possible, i recollira al pressupost un capitol de drenatge que comprengui I'aplicacié d’un
drenatge agronomic composat per un tub dren amb capes d'arids.

Si la prova d’infiltracié no arriba als 25mm/h, valor estima adient, cal projectar un sistema de drenatge
agronomic amb una capa de filtratge de sorra i/o grava de com a minim 10 cm de gruix, segons les
condicions, connectada a una rasa dren, sense geotextil. L’Us de tubs de material plastic potser necessari,
depenent del calcul hidraulic, perd en tot cas és preferible ometre’l.

Tot plegat, els perfils indicatius minims de sol de plantacié contemplaran la capa de terra de jardineria, la
capa de terra condicionada o millorada i la capa de drenatge, i s’adaptaran segons la presencia de serveis i
estructures, que en cap cas hauran de comprometre la fundaria Gtil disponible pels arrels.

PERFILS INDICATIUS DELS PERFILS DE SOL DE PLANTACIO!
Tipus de plantacid Tipus de sol Fondariaen cm Fondaria total en cm
Terra per a arbres 60
Arbres Terra condicionada 40 110
Arid de drenatge 10
Terra per a jardineria 50
Arbustos Terra condicionada 30 90
Arid de drenatge 10
Terra per a jardineria 30
Vivaces Terra condicionada 20 60
Arid de drenatge 10
Terra per a jardineria 15
Herbacies (gespa o prat) Terra condicionada 10 35
Arid de drenatge 10
Nota 1. La fondaria total estara determinada per la suma total de les capes del perfil del terreny, drenatge inclos, sempre segons les
indicacions de PiJBIM.
Figura 80. Perfils indicatius dels perfils de sdl de plantacié

Abans de procedir amb la defincié del perfil del sol de plantacid, cal comprovar els apartats corresponents a
la plantacié d’arbres i altres tipus de vegetacio, i els corresponents al condicionament i esmena del sol.

7.1.2. Caracteristiques del sol

L’edafologia permet estudiar i conéixer les caracteristiques del sol. S’han establert classificacions que
permeten valorar aquestes caracteristiques, com ara 'americana USDA qué es la més utilitzada. Aquestes
classificacions es basen en caracters del sol que poden ser mesurables quantitativament, tant al camp com
al laboratori. D’altra banda aquests caracters definitoris sén molt nombrosos, aixd permet una classificacié
rigorosa i precisa.

Per garantir la vida de les plantes és fonamental conéixer la qualitat i quantitat del sol que es disposa, tant
de I'existent com del que s’incorpora. Parametres com el pH, textura, matéria organica, densitat etc., poden
ser modificats o millorats amb mesures correctores o substituint el sol que faci falta.
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Es important incidir especialment als primers 20-30 cm dels sol, ja que és en aquesta franja on es
desenvolupa principalment el sistema radical. Pel que fa referéncia al subsol cal garantir la correcta aeracié
per assegurar un bon intercanvi de gasos i vapor d’aigua, per evitar arrels superficials i assegurant un bon
ancoratge de la planta.

CONTINGUT D’OXIGEN NECESSARI PER LA RESPIRACIO DELS ARRELS

Funcionament normal

Disminucié d’absorci6 radical
Aturada de iniciacié radical

Reducci6 de creixement radical

Aturada del creixement radical

Nivell de supervivencia

Pérdua de pes

Figura 81. Contingut d’oxigen. Font: Josep Selga “Arrels i subsol urba”

7.1.3. Qualitat del sol

Al referir-se a la qualitat dels sol, es fa sempre tenint en compte la seva fertilitat associada a la seva
capacitat productiva, que no només fa referéncia al seu contingut de nutrients, siné a tots aquells factors
guimics, fisics i biologics que determinen la disponibilitat i accessibilitat d’aquests nutrients per a la planta.

La fertilitat del sol es pot determinar des d’'un punt de vista fisic, quan es valora la seva capacitat de
mantenir unes condicions estructurals adequades que permeten el creixement de la vegetacié tenint en
compte la porositat, la retencié hidrica, la densitat aparent, la resisténcia a la penetracié per les arrels,
'aeraci¢ i I'estabilitat de la seva estructura.

A nivell quimic, aquesta fertilitat fara referéncia a la capacitat del sol de proveir dels nutrients necessaris pel
creixement de la plantacié, aquesta disponibilitat esta lligada a factors com ara el pH, el complex
d’intercanvi catidnic (CIC), i contingut d’elements naturals.

Per ultim, perd no menys important, el concepte de fertilitat també inclou la fertilitat bioldgica, referida a tots
els éssers vius que directa o indirectament contribueixen a la millora de la qualitat del sol i, creixement i
desenvolupament de les plantes. Els parametres que ajuden a valorar-la sén el contingut de matéria
organica, la relacié C/N, i I'activitat lligada a la degradacié i transformacié de la matéria organica.

7.1.4. Texturai composicio

La composicié granulométrica (o distribucié de la mida de les particules) expressa les proporcions relatives
de les diferents particules minerals inferiors a 2 mm (terra fina), agrupades per classes de grandaries en
fraccions granulomeétriques, després de la destruccié dels agregats. Es una de les propietats edafiques més
estables i és, per tant, una determinacio basica.

Les tres fraccions granulomeétriques establertes en el sistema USDA (United States Department of
Agriculture) son les seglents:

1. Sorra: grossa, amb diametre d’entre 500 i 2000 ym, o fina, amb diametre d’entre 500 i 50 pm.
2. Llim: amb diametre d’entre 50 i 2 um.
3. Argila: amb diametre inferior a 2 um.

Les combinacions possibles en els percentatges d’aquestes tres fraccions es poden agrupar en un grup
reduit de classes de grandaria de particules o classes texturals, que es poden representar en triangles de
textures o diagrames de textures, com ara el seguient, adoptat per TUSDA:
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CLASSIFICACIO DE TEXTURES DE SOL

GRAVA

SORRA

N LLIM ARGILLA
3 |

200 pm Sl pm 2um

Figura 82. Classificacio de textures de sol USDA. Font: Mapa de sols de Catalunya

Agronomicament, el sols generalment preferibles tenen una textura franco-arenosa, amb un 10% de
matéria organica en volum i un 50% de porositat [50% micropor (<30micras i 50% macropor (>30micras),
especialment pel que fa al millor desenvolupament de les arrels dels arbres. Aquests parametres poden
variar molt segons les espécies i condicions de plantacié, i en alguns casos es recomanable una major
presencia d’argiles per afavorir la retencié d’humitat i matéria organica.

7.1.5. Terres d’aportacié

Quan el sdl no reuneixi les condicions fisiques i quimiques exigides, cal fer una comprovacio sobre terreny
abans de realitzar aportacio de terres per comprovar qué:

a. Es possible esmenar les condicions del sol mitjancant subsolats i descompactacions.
b. Es poden encarregar treballs fertilitzants i d’esmenes, tant per a la composicié quimica, amb adobs
minerals o organics, com per a la fisica, amb aportacions o garbellats.

Quan el sol és fertil i la cota del terreny coincideix amb la de projecte, es pot procedir directament a
condicionar-lo. Si el subsol és de mala qualitat i dificil de drenar, s’ha de descompactar o procedir a habilitar
un sistema de drenatge agronomic.

Per calcular el volum que cal per assolir la cota final de projecte, cal tenir present 'assentament del terreny.
L’aportacio de terres s’ha de dur a terme en piles no més grans de 20 m? per poder barrejar-les amb les
quantitats adients d’esmenes. En tot cas, s’ha de garantir una barreja suficientment homogénia.

7.1.6. Condicionament

Els processos de condicionament han de seguir un ordre en funci6 del tipus de plantaci6 a executar:

1) Subministrament i estesa de terres preparades.
2) Preparacio del terreny per a la plantacio d’arbrat.
3) Preparacio del terreny per a la plantacié d’arbust.
4) Preparacio del terreny per a la plantacié de vivagc.
5) Preparaci6 del sol per a la sembra de gespes.

6) Preparacio del sol per a prats i herbassars.

7) Preparacié del sol en talussos per a hidrosembra.

En el moment de fer el condicionament del terreny, la superficie ha d’estar generalment neta d’herbes,
soques, materials grossos i d’obra, i elements estranys i les operacions necessaries s’han de preveure al
pressupost.
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Cal assegurar en tots els casos l'eradicacid de la vegetacié invasora i espontania que no es vulgui
conservar, preferiblement mitjancant esbrossada manual fent servir falg, masclet, aixada, etc.

S’ha de verificar si es vol eliminar les possibles soques existents o si es vol deixar-les com habitat per
organismes xilofags, i altres. Per la seva elimiacio es preferible fer servir una barrina mecanica, atesa la
facilitat d’extracié que porporciona, pero s’ha de verificar que no es troben installacions soterrades.

Les terres i sorres de subministrament han d’estar netes de llavors, insectes i fongs.

Les esmenes s’han d’aplicar en el moment de la preparacié del terreny, tret de I'encoixinat i enceball, que
son d’'aplicacié superficial.

Els adobs de fons per a la implantacié del material vegetal s’han de repartir com a minim 15 dies abans de
la plantaci6 i s’han de barrejar amb la terra a condicionar fins una profunditat de com minim 25 cm.

S’han de tenir en compte les especificacions referents a la qualitat dels diferents materials de reblert en
relacié amb el futur desenvolupament radicular:

a. Siel material és homogeni i adient al desenvolupament radicular, és possible I'is directe.

b. Si el material és homogeni i adient al desenvolupament radicular, i els parametres insatisfactoris es
poden modificar s’ha d’esmenar per millorar els parametres de cultiu limitants.

c. Si el material és homogeni i inadequat al desenvolupament radicular, s’ha de substituir amb terra fertil.
La terra excavada s’ha de portar a I'abocador només quan els parametres que fan que el sol es
consideri inadequat no es puguin modificar mitjangant esmenes, preparacid del terreny o técniques
culturals.

d. Si el material és heterogeni, en el sentit de la influéncia que pugui tenir sobre el futur desenvolupament
radicular durant I'excavacid, s’ha d’intentar situar-lo en llocs diversos, de manera que pugui ser recollit
per separat i redirigit al fons o a la part mitjana o superior del forat de plantacié, o en el cas més
desfavorable, conduit a I'abocador.

e. Elreblert s’ha de fer amb terra fertil i adobada, i cal portar la terra excavada a reblerts de la proipia obra
si la terra té les caracteristiques adequades per a usar-la com a reblert de fons, essent I'abocador
nomes la darrera alternativa.

f. L’aplicacié de 'esmena organica dependra de I's que se'n faci. En el quadre seguent s’especifiquen
les dosis d’esmena organica calculades per a unes condicions estandard de sol i esmena:

APLICACIO D’ESMENA ORGANICA

Esmena Dosi d’aplicacié Profunditat d’aportacié

Incorporacié a una profunditat
Min 25 I/m2* minima de 15 cm en sembres i 30
cm en plantacions®

Organica del sol amb compost
de classe i d'origen vegetal

Organica del sol de plantacié
de clots i rases amb compost Min 50 I/m2 *
de classe i d'origen vegetal

Incorporacio en la totalitat del clot o
rasa de plantaci6®

Organica del sol en

implantacié de grups de flor i : 1 Incorporacié a una profunditat
Min 50 I/m2 S

rosers amb compost de classe minima de 20 cm

i d'origen vegetal

Organica del sol d'implantacio
de gespes amb compost de Min 25 I/m2 *
classe i d'origen vegetal

Incorporacié a una profunditat
minima de 20 cm

Organica del sol en jardineres L .
. Proporcié substrat/esmena:
o contenidors amb compost de

., . . . 2
nidor VIV 4:1-3:2. Aportaci6 a jardinera o contenidor
classe i d'origen vegetal

Nota 1: Min 25mm fins a 200mm, ampliar en funcié de la fondaria de treball
Nota 2: Preveure assentaments els primers dos anys.

Figura 83. Aplicacié d’esmena organica. Dosi i fondaria.

L’acabat i refinat de la superficie mitjangant corré ha de quedar adaptat al perfil final de I'obra.

En els grafics seglents s’indica la disposicid de terres per capes en la plantacié de parterres, arbres viaris,
arbustos, vivaces i gespes.
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En cas de plantacions mixtes, les capes a col-locar en tot moment seran les més restrictives, és a dir, la de
més fondaria de terra vegetal o terres aprofitades i esmenades.

7.1.7. Millores del sol

La planta necessita pel seu desenvolupament que el sol disposi d’'un contingut mineral minim. Aquest va
disminuint amb la retirada de la propia matéria organica que produeix I'arbre i que no retorna al sol.

S’aconsella per millorar el sol la incorporacié de contingut mineral amb un adob organic per reduir la seva
concentracié i facilitar la seva incorporacio en el terreny.

Quan es disposa d’un sol existent pero cal millorar alguna de les seves caracteristiques, per garantir el seu
correcte desenvolupament es procedira a fer una esmena d’aquest sol:

a) Esmenes minerals: quan s’ha de modificar el pH del sol o la seva textura

b) Esmenes organiques i acids humics: per tal de restablir la reserva de materia organica del sol, millorant
les seves condicions fisiques, quimiques i biologiques. Tenen un efecte estructural sobre el sol a mig-
llarg termini. S’apliquen en els primers 20-30 cm

¢) Preparats microbians (micorrizes)
d) Millora de la retencio de l'aigua del sol:

i. Hidrogels que I'absorbeixen i després l'alliberen lentament (poliacrilamida, poliacrilat de sodi i un
copolimer de poliacrilamida i acrilat de sodi)

ii. Coadjuvants en aigua: que redueixen la tensié superficial de l'aigua i augmenten el poder de
mullabilitat amb una major penetrabilitat de I'aigua en els porus superficials

7.2.TIPUS DE TERRES

La terra de jardineria, tal com defineix la normativa aplicable és aquella que presenta unes caracteristiques
adequades per al creixement i desenvolupament satisfactoris de la majoria de plantes de jardi, obtinguda
generalment de la mescla de dos o més components, com ara sorra, terra natural provinent de jardins i
conreus 0 materials organics diversos, especialment d’origen vegetal, que s'utilitza en plantacions diverses
en espais verds o com a millora del sol.

Sempre que sigui necessari aportar terres i condicionar el terreny per a plantacié, amb treballs d’aportacio i
estesa de terres, fertilitzants i esmenes, s’aplicara el criteri de PiJBIM.

Les terres de jardineria poden ser terra vegetal de jardi, terra acida o terres especifiques. La terra vegetal
de jardi és terra de jardineria garbellada, formada principalment per restes vegetals descompostes i
estabilitzades, i és la terra estandard per a la plantacio de vegetals.

La terra acida és una terra de jardineria amb un pH inferior a 5,5 i rica en humus que s’utilitza per cultivar-hi
plantes aciddfiles (horténsies, azalees, camelies...). Tradicionalment s’obtenia sobretot a partir de restes de
soques, branques i fulles de castanyers descompostes i estabilitzades (terra de castanyer) o de restes de
branques i fulles de bruc descompostes i estabilitzades (terra de bruc); actualment s’obté a partir d’altres
restes organiques.

Les terres especifiques poden ser: per a arbrat, per a rosers, per a planta de temporada, per a planta en
contenidor, per a arees de gespa o0 per a cactus/suculentes; i per horts urbans. Altres tipus son possibles,
segons les condicions de les plantacions i dels habitats que es vulguin crear.

D’altra banda, s’han de tenir en compte les caracteristiques de la terra de rebaix a col-locar en la base dels
perfils. Es tracta de la terra extreta d'un terreny com a consequéncia de la realitzacié d’obres
d’infraestructura, la construccié d’habitatges o els moviments de terres necessaris, i que consta de la part
superficial fértil i el subsol, o Gnicament del subsol, amb una profunditat de com a maxim un metre. En cas
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d’extraccions d’'una profunditat superior, cal el vistiplau de PiJBIM després de la inspecci6 in situ o d’'una
mostra representativa del total lliurada amb 48 hores d’antelacié. No s’admeten terres extretes de zones
boscoses o camps de conreu que no estiguin afectats per la necessitat de realitzar-hi obres.

Quan les terres anteriorment descrites s’utilitzen com a medi de cultiu o en contenidor, s’anomenen
substrat. El substrat es pot definir com el material solid, diferent del sol, natural o artificial, simple o barrejat,
que s’utilitza com a medi de cultiu i de suport d’'una planta en el cultiu en recipient.

Els tipus de terres utilitzats per PiJBIM es mostren a les taules adjuntes.

COMPOSICIO DE TERRES PER APLICACIONS ESPECIFIQUES |

1. TERRA VEGETAL DE JARDI

a) Textura: franca o franca arenosa.

b) Exempta de materials amb una granulometria superior als 14 mm.

c) pHentre6,5i7,5.

d) Conductivitat eléctrica com a maxim de 2 dS/m (extracte de pasta saturada).

e) Carbonat de calci inferior al 10% del pes sec.

f) Materia organica oxidable entre el 3% i el 6% del pes sec.

g) Lliure d'impureses amb extrems punxants o tallants de dimensid superior a 2 mm.

h) Percentatge total d'impureses superiors a 10 mm ha de ser de <3% del pes sobre materia seca.
i) Exempta de patdgens, contaminants i males herbes.

*Cal especificar el tipus i els nivells d’adob o enriquiment que s’hi hagin afegit.

2. TERRA ACIDA

a) pH<5,5.

b) Matéria organica > 15% sobre matéria seca.

c) El percentatge de particules > 2 mm ha de ser inferior al 20%.
d) Conductivitat eléctrica < 2 dS/m (pasta saturada).

e) Exempta de patdogens, contaminants i males herbes.

3. TERRA PER ARBRES

a) Textura: franca o franca arenosa.
b) Exempta de materials amb una granulometria superior als 8 mm.
c) pHentre6i8.
d) Conductivitat eléctrica com a maxim de 3 dS/m (extracte de pasta saturada).
e) Carbonat de calci inferior al 10% del pes sec.
f) Lliure d’'impureses amb extrems punxants o tallants de dimensié superior a 2 mm.
g) Materia organica oxidable entre el 3% i el 10% del pes sec.
h) Exempta de patdgens, contaminants i males herbes.
i) Composici6 terra:
i. valor de densitat aparent 1350 kg/m'3
ii. sorra40% en volum
iii. humus 20% en volum
iv. fibra de coco 30% en volum
v. argila 10% en volum
vi. silicat col-loidal (1 kg/m3),
vii. fertilitzant d’alliberament lent 6M (1 kg/ma)
viii.  hidrogel tipus fi (amb consulta prévia a PiJBIM).

Figura 84. Composici0 terra per plantar arbres

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 151



Ajuntament
de Barcelona

COMPOSICIO DE TERRES PER APLICACIONS ESPECIFIQUES II

4. TERRA PER A ROSERS

a) Textura: franca argilosa.

b) Exempta de materials amb granulometria superior als 14 mm.

c) pHentre6,5i7,5.

d) Conductivitat eléctrica de com a maxim 2 dS/m (extracte de pasta saturada).

e) Carbonat de calci inferior al 10% del pes sec.

f) Lliure d'impureses amb extrems punxants o tallants de dimensié superior a 2 mm.

g) Matéria organica oxidable entre el 3% i el 15% del pes sec.

h) Exempta de patdgens, contaminants i males herbes.

i) Composicio:

i.

il.
iii.
iv.

terra vegetal de textura franca argilosa (60% en volum)

matéria organica vegetal (compost fermentat, o material alternatiu a la torba), 30% en volum
perlita 0 material porés equivalent (10% en volum)

adob organic d’alliberament lent 3-4M (12-10-18) en proporcié 3 kg/m3.

5. TERRA PER A PLANTA DE TEMPORADA

a) Textura: franca o franca arenosa.
b) pHentre6,5i7.
¢) Conductivitat eléctrica: menor de 2 dS/m. (degut a la incorporacié d’humus)
d) Espai poros total: 50-70% volum.
e) Porositat d’aeracié: 20-30% volum.
f) Temperatura del substrat no superior a 10 °C de la temperatura ambient.
g) Exempta de patdogens, contaminants i males herbes.
h) Abseéncies de males olors.
i) Absencies d'impropis (vidres, papers, plastic).
i) Composici6 (en v/v):
i.
.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.

35% compost d’origen vegetal,

20% de terra franc-argilosa,

15% roldor compostat,

10% humus,

10% saulé,

8% material alternatiu a la torba,

2% sorra rentada de riu,

3 kg/m3 adob organic d’alliberament lent 3-4 M (15-11-13).

6. TERRA PER A HORTS

Terra d’acabat: 50 cm de profunditat

a) Textura: franca o franca argilosa (15% argila minim)

b) pH de labarrejaentre 6i 8

¢) Conductivitat eléctrica com a maxim 2 dS/m extracte de pasta saturada

d) Carbonat de calci inferior al 10% del pes sec

e) Lliure d'impureses amb extrems punxants o tallants de dimensié superior a 2mm

f) Mateéria organica oxidable entre el 3% i el 15% del pes sec

g) Exempta de patdgens, contaminants i males herbes (Test de germinacié = 100% i test de males
herbes = 0%)

h) Els composts d’origen vegetal i animal han de complir que siguin estables (amb index de respiracio
dinamica < 1000mg O2 kg MO-1 h-1) i amb concentracié en metalls pesants baixa (Classe A segons el
Real decret 824/2005 sobre productes fertilitzants).

i) Recomanem no utilitzar torba, ni tampoc perlita, que no té resisténcia mecanica, ni adob d’alliberament
lent, que és un adob quimic.

i) Composicio6:

60% en volum de terra mineral amb textura franca o franco-argilosa (entre el 10 i el 30% d’argila i
entre el 30 i el 50% de sorra; minim d’argila del 15%)

30 % en volum de compost d'origen vegetal, fermentat i estable

10% en volum compost d'origen animal fermentat i estable. Aplicar-lo només als 20 cm
superficials.

Exempta de materials amb granulometria superior a 14mm

Figura 85. Composicio terra per a horts
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COMPOSICIO DE TERRES PER APLICACIONS ESPECIFIQUES IlI

7. TERRA PER A PLANTES EN CONTENIDOR

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Textura: franca o franca arenosa.

pH entre 6,51 8.

Contingut en sals: maxim 4 dS/m (en extracte pasta saturada).

Porositat total 50-60%.

Porositat d’aeracio a 20 cm c. a.: 20-35% volum.

Retencioé d’aigua: 15-30% volum.

Composicio:

i. terra de jardi (terra garbellada) de textura franca arenosa (70% del volum),

ii. matéria organica vegetal (compost, torba, escorces fermentades) fins al 30% del volum total

8. TERRA PER A PLANTES EN JARDINERES

a)
b)
c)
d)
e)
)
a)

Textura: franca sorrenca.

Elevat contingut en matéria organica

PH:55-7

Conductivitat eléctrica menor de 2 dS/m atés I'elevat nivell en fraccié mineral de la barreja
Porositat d’aeracio a 20 cm c. a.: 20-35% volum.

Retencio d’aigua: 15-30% volum.

Enriquit en elements d’origen organic

9. TERRA PER A AREES DE GESPA

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Textura: Franca argilosa sorrenca

El percentatge de particules compreses entre 0,25 mm i 1 mm ha de ser superior al 60%.

Materia organica del 3% al 15% sobre materia seca.

Conductivitat eléctrica < 1,5 dS/m (pasta saturada).

Exempta de patdgens, contaminants i males herbes.

La suma dels continguts en percentatge d’argila, llim i sorra molt fina (sistema USDA complet) no ha de
superar el 30%.

10.

TERRA PER A CACTUS | PLANTES SUCULENTES

a)

Les particules minerals entre 0,5 i 20 mm han de representar > 80% en pes.

11.

TERRA DE REBAIX

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Textura: franca, franca arenosa, franca llimosa, franca argilosa.

Exempta de residus d’obra.

Lliure de materials superiors als 76 mm. Els superiors als 2 mm no han de superar el 10% del pes total.
pHentre 5,5i 8

Conductivitat eléctrica inferior als 4 dS/m.

Exempta de patdogens, contaminants i males herbes que puguin afectar el desenvolupament dels
vegetals.

Figura 86. Composici6 terra per a horts

7.2.1. Torbai alternatives

La torba es forma com a resultat de la putrefaccid i carbonificacié parcial de la vegetacié en l'aigua acida de
pantans, maresmes i aiguamolls, i els métodes d'extraccié impliquen la dessecacié de les torberes i, per
tant, la degradaci6 del medi natural. Es considera un material no renovable amb un alt impacte ambiental, i
el seu Us legal esta en vies de desaparicio a diversos paisos.

L'Us de torba haura d’estar autoritzat expressament per PiJBIM, i el material subministrat haura de ser
d’origen considerat sostenible i portara I'Etiqueta Ecoldgica Europea (EEE) Tipus |, Il o lll.

Preferiblement, i amb l'objectiu de dur a terme una jardineria més sostenible, i sempre que es pugui, cal
treballar amb productes alternatius a la torba que portin I'Etiqueta Ecologica Europea (EEE) Tipus I, 1l o lll,
tant en les terres i substrats com en les esmenes. Les etiquetes ecologiques de tipus lll, conegudes com
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Declaracions Ambientals de Producte (DAP) son les més recomanades, ja que presenta la informacid
guantitativa dels diferents impactes ambientals dels producte al llarg del seu procés de produccié.

La torba es un material que s'utilitza com a substrat, com a component de terres de jardineria o per a
esmenar el sol. La textura és generalment fibrosa, de color castany clar (torba rossa), bru (torba bruna) o
negre (torba negra), i és utilitzada en la jardineria per la seva capacitat per retenir humitat i aportacio
mineral. En estat fresc arriba fins a un 98% d’humitat —o retencié d'aigua- perd un cop dessecada pot usar-
se com a combustible, fins i tot. S'empra en la produccid d'adobs organics i per millorar sols.
Fonamentalment, PiJBIM empra torba en la millora de sols per contenidors, i barreges de sols especials per
rosers, o altres plantes que la puguin necessitar.

Si s’ha d'utilitzar torba, cal recordar que presenta propietats fisiques i quimiques variables en funcié del seu
origen (en general, Carboni 59%, Hidrogen 6%, Oxigen 33%, Nitrogen 2%). Es poden classificar en dos
grups principals: rosses i negres. Les torbes rosses tenen un major contingut en matéria organica i estan
menys descompostes. Les torbes negres estan més mineralitzades tenint un menor contingut en mateéria.

Es més frequent I'Gs de torbes rosses en cultiu sense sol, a causa que les negres tenen una ventilacié
deficient i uns continguts elevats en sals solubles. Les torbes rosses tenen un bon nivell de retencié d'aigua
i de ventilacié, perd s6n molt variables quant a la seva composicié ja que depéen del seu origen. La
inestabilitat de la seva estructura i la seva alta capacitat d'intercanvi cationic interfereixen en la nutricié
vegetal, en presentar un pH que oscil-la entre 3,5 8,5.

7.2.2. Subministrament

Les terres de jardineria (i els enceballs) es poden subministrar en envas o a granel. El volum tant dels
productes envasats com dels subministrats a granel ha d’estar mesurat d’acord amb el métode descrit a la
normativa vigent UNE-EN12580.

Els productes envasats i a granel han d'estar protegits de manera que, en condicions normals de
manipulacié, emmagatzematge i transport, el contingut no es contamini per materies estranyes, per
exemple llavors, propaguls, patdgens i parasits de plantes, i no es dispersi intencionadament.

Per que un producte tingui la consideracié d’envasat, 'envas ha d’anar tancat de tal manera —o mitjancant
un dispositiu tal— que, en obrir-se, se’n deteriori irremeiablement el tancament, el precinte del tancament o
el mateix envas. S’admet I'is de sacs de valvula.

Tot producte que no compleixi amb el punt anterior, es considerara a granel. El subministrament en
contenidor flexible (big bag) es considera subministrament a granel. Els contenidors flexibles han de tenir
una perdurabilitat a la intempérie de, com a minim, fins a la data de caducitat del producte.

7.2.3. Etiquetatge

Tots els productes o lots de productes del tipus terra de jardineria que s’apliquin en els espais verds
gestionats per hauran de proporcionar de forma certa i objectiva una informacio eficag, verag i suficient
sobre les seves caracteristiques essencials.

Es desitjable que les terres de jardineria i els enceballs utilitzats als espais verds disposin d’etiqueta
ecologica homologada que indica que indiqui que el material compleix uns criteris ambientals selectius,
transparents i amb prou informacio i base cientifica per reduir els possibles efectes ambientals adversos i
contribuir a I's eficag dels recursos. podra fer obligatdria aquesta etiqueta per als seus subministraments
en qualsevol moment.

Hi ha tres nivells d’'informacié de I'etiquetatge dels productes segons si la informacié és obligatoria, opcional
o addicional. Aquesta informacié variara segons el producte, perd sempre haura de complir amb la
normativa vigent. Les uniques informacions que estaran dins del requadre de la I'etiqueta soén les referents
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a les informacions obligatoria i opcional. Qualsevol altra informacié addicional, haura d’estar fora del
requadre. Com a exemple, I'etiquetatge de la terra vegetal de jardi, i hi haura de constar:

DOCUMENTACIO EXIGIBLE PER TERRES DE PLANTACIO

Tairh veg=isl w  Cliaanditat e wolum » Mabdiia secs e B
e jai ol f Terrm = Princiosls ooy Pments |_|'||l'-"7; ol L BB iticules = 20 i B9
organica da 1095 Wiv], trdenats en proporkd paticules = B0 mm
jmiei | Terra detreient » [DevsRal aparent seca
aeida » W alpmaids grodless » Atvas derldiacions opciceals e
s Digribucio da mida da es particules ale principals components sagons
{angila, llm, sorre | gravetes) 5 e pecifics al Quedee 12

» Maleia oiganica sobee matsria sea

s Conbnout en N

& Conbnguk an P

Contingeat en K

Redacic TN

Contingut en carenats

Conduciisibal edeirica, CE

pH

Altes dedlaior oins I.I:'Ili_h.tlil-:l:'\; el
Al prinCipals Componenis Sens
sespeCilicn al Quadre 17

Figura 87. Documentaci6 exigible per a les terres de plantacid. Font: NTJ

El conjunt de les indicacions de I'etiquetatge obligatori ha d’estar agrupat a la mateixa cara de 'envas, en el
mateix camp visual, dins d’un requadre i amb I'ordre seguent:

1) Mencid «terra de jardineria» o «enceball»

2) Denominacio del tipus

3) Naturalesa dels principals components en ordre decreixent en volum
4) Caracteristiques fisicoquimiques

5) Quantitat (volum)

6) Elements d’identificacio

Per raons de tracabilitat es recomana que consti també la segiient informacio:

a) Numero de lot
b) Identificaci6 del fabricant

Les indicacions d’etiquetatge opcionals poden figurar a 'interior del requadre. Convé col-locar-les en ordre
lbgic al costat de les indicacions d’etiquetatge obligatories. Per exemple: el volum d’aire a continuacié de la
densitat aparent seca.

La composicio del producte ha d’estar escrita integra, sigui quin sigui el seu emplagament.
Qualsevol altra informacié ha d’estar situada fora del requadre de I'etiqueta, d’acord amb el segient:

i. No ha de confondre I'usuari, per exemple atribuir al producte propietats que no té o suggerir que té
caracteristiques Uniques que de fet altres productes similars també tenen.

ii. Ha d’indicar factors objectius o quantificables que siguin demostrables.

iii. Pot fer referéncia a normes nacionals o a altres garanties de qualitat.

7.2.4. Transportirecepcio

La recepci6 de les terres de jardineria i els enceballs s’ha de dur a terme tot evitant que se’n produeixi la
pérdua o el deteriorament. Especialment, s’ha de comprovar que I'enviament del producte vingui
acompanyat per la documentacio i I'etiquetatge (albara de lliurament, etiqueta i marca) exigits en I'apartat
anterior, i que aquests siguin correctes.
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Un cop descarregat el material, aquest ha de ser aplicat tan aviat com sigui possible o aplegat de manera
que se’n mantingui la qualitat.

7.2.5. Verificacions de control

El control de qualitat de les terres de jardineria i enceballs es duu a terme mitjancant una avaluacio
representativa i/o mitjangant una analisi, els resultats de les quals han de tenir concordanca amb la
declaracio del fabricant, tenint en compte els marges de tolerancia, i amb les especificacions i els requisits
de la normativa.

La presa de mostra ha de ser prou representativa i s’ha de dur a terme segons el que estableixen I'article
24 del RD 865/2010, 'Annex Il del mateix RD i la Norma UNE-EN 12579. Les analisis de terres les han de
dur a terme laboratoris homologats per un organisme oficial, amb experiéncia acreditada en agronomia, per
tal d’assegurar que els resultats siguin precisos i reproduibles.

Quan en una obra no hi hagi aportaci6 de terres, la direcci6 facultativa pot sol-licitar una analisi de les terres
existents, que ha de dur a terme un laboratori homologat.

Les terres han de procedir d’'un proveidor certificat que complexi la normativa mediambiental vigent, per tal
de garantir I'origen sostenible de les terres. En tota obra on es faci una aportacié de terres caldra lliurar una
analitica de terres, aixi com la certificacié de la procedéncia de les mateixes.

7.2.6. Condicions del procés d’execucio

El projecte de plantacié contemplara el condicionament del terreny, tant fisicament com quimicament, en
tots els casos, independentment del tipus de plantacié, fet que implica un procés concret en cada cas.

Fisicament ha de quedar homogeni, esmenat, airejat i ben treballat per tal que la vegetacié trobi un sol on
pugui establir-se bé i trobar-hi aigua i aire en la proporci6é adequada per al seu desenvolupament.

Quimicament ha de quedar homogeni, esmenat i amb tots els elements minerals necessaris incorporats,
per tal que els assimilin les plantacions i es nodreixin correctament.

Tots els materials s’han de manejar en un estat d’humitat que permeti que no es desfacin ni es compactin
excessivament.

El tipus de maquinaria emprada i les operacions que s’hi duguin a terme, com ara el llaurat, la incorporacié
d’esmenes i adobs o les excavacions, han d’evitar la compactacié excessiva del suport o sol base i de la
capa de substrat.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Metres cubics (m3), tones metriques (t) i quilos (kg)
El volum dels productes envasats es mesura en litres.
El volum dels productes a granel es mesura en m3 o tones en el cas de productes amb un 50 % d’arids

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 865/2010, de 2 de juliol (BOE de 14 de juliol de 2010), sobre substrats de cultiu
NTJ 05C Composts qualitat i aplicacié en espais verds
NTJ O5T Terres de jardineria i enceballs
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7.3.ADOBS

L’adob —o fertilitzant- és un producte organic, inorganic o organomineral que conté un o diversos elements
quimics indispensables per al creixement de les plantes (fitonutrients) i que, addicionat a un sol, una terra
de jardineria o un substrat, en millora la fertilitat quimica. L’adob inorganic o mineral s’obté mitjancant
procediments industrials de caracter fisic o quimic. L'origen de I'adob organic sén els materials carbonats
d’origen animal o vegetal, amb un contingut minim d’un 2% de nitrogen.

TIPUS D’ADOBS | CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL

ADOBS ORGANICS

Constituits per material organic ric en N, P, K. Poden contenir altres nutrients i
acids humics.

a) N organic: 2% o més respecte al seu pes sec.

CARACTERISTIQUES |b) Lasumade N, P,Os i K,O ha de ser com a minim el 6% del pes total.

¢) Materia organica: 30% com a minim del pes total.

d) Humitat: 35% com a maxim del pes total.

e) Relacié C/N: entre 15 25.

ADOBS ORGANOMINERALS

. ini 0 ANi '
CARACTERISTIQUES Tenen com a minim un 1% de N organic. La suma del N total, P,Os i K,O ha de

ser superior al 13%.
ADOBS MINERALS

a) Simples: Contenen un sol element principal en la seva composicié. Segons
I'element que contenen, pot ser nitrogenats, fosforics o potassics.

b) Compostos: Compostos per una barreja d’adobs simples, sense que en la

seva composicié intervingui cap mena d’interaccié quimica.

Complexos: En la seva composici6, per mitja de la combinacid o la reaccid, hi

intervé més d’un element quimic

CLASSIFICACIO )
SEGONS
CONTINGUT N/P/K

a) Binaris: de dos elements

b) Terciaris: de tres elements

S’han d’utilitzar adobs d’alliberament lent per tal d’evitar problemes de pérdues
per lixiviacié de I'id NO3- i per volatilitzaci6.

Figura 88. Tipus d’adobs i caracteristiques del material

L’adob pot ser classificat en funcio del temps d’alliberament dels nutrients; els adobs d’alliberament lent sén
els recomanats en jardineria, perqué els nutrients son alliberats de manera gradual, de manera que s’eviten
les pérdues de nitrogen.

L’adob foliar esta indicat per a l'aplicacio a les fulles de la planta, atés que en aquest cas I'absorcié del
nutrient té lloc per via foliar. Aquest tipus d’adob s’aplicara quan I'arbre presenti situacions d’ estrés
(marciment, caiguda de fulles fora d’época, sequera...) i/o després de ser trasplantat.

Els adobs s’han d’aplicar en el moment de la preparacié del terreny, abans d’executar la plantacio.

7.3.1. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Els embalatges, les etiquetes o els documents comercials que acompanyen els productes han de dur la
seguent informacio:

1) Pes sec o volum.

2) Tipus de presentacio fisica.

3) Composicié quimica.

4) Riquesa en cada nutrient.

5) Equilibri entre nutrients.

6) Data d’envasamentitemps recomanat d’us.

Els adobs s’han d’'emmagatzemar en llocs protegits de la intempérie, la humitat i el sol. S’han de mantenir
en els seus envasos originals, ben tancats i degudament etiquetats. Excepcionalment, si un envas es
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trenca, pot ser substituit per un altre, on ha de ser visible I'etiqueta de I'envas original (o una fotocopia); no
es permet cap altra mena d’etiquetatge que pugui donar lloc a confusié pel que fa a la identitat del contingut
i les seves caracteristiques.

Els adobs o les esmenes que s’adquireixin a granel s’han d’'emmagatzemar segons el que estableixen els
documents que els acompanyen i que proporciona el fabricant. L’esmena organica subministrada s’ha
d’emmagatzemar als centres de treball. En cas que no s'utilitzi el mateix dia del subministrament, cal
guardar-la a la zona d’abocador en pila o saca.

Els vessaments liquids s’han de recollir segons la normativa vigent. Els envasos buits que hagin contingut
adobs han de ser considerats residus especials i s’han de tractar segons la normativa vigent.

TIPUS DE FERTILITZANTS MINERALS D’ALLIBERAMENT LENT

1.- ADOBS DE BAIXA SOLUBILITAT

1.1.- Ureaformaldehid 1.2.- Isobutilidendiurea (IBDU) 1.3.- Crotonilidendiurea (CDU)
L’alliberament del nitrogen es|S'obté per reaccié entre la urea i|Es un condensat d’urea i aldehid
produeix per lacci6 de|laldehid isobutiric. crotonic.

microorganismes. L’alliberament de I'IBDU al sol es|La solubilitzacié del nitrogen es

El ritme dobtencid del NO3-|produeix mitjancant un mecanisme | produeix a través d’'un mecanisme
depén de les condicions |dhidrolisi quimica. La velocitat|combinat d’hidrolisi quimica i

mediambientals. Les | d’alliberament depén de: hidrolisi microbiana. La velocitat
condicions optimes per a la|a) Mida del gra: En disminuir, d’alliberament depén de:
nitrificacioé son: augmenta la velocitat a) Mida del gra.
a) Humitat: 55-60% de la d’alliberament. b) Temperatura.

capacitat de camp. b) Humitat: Maxim alliberament en ¢) Humitat: Maxim alliberament
b) Temperatura: 20-30 °C. medis entollats. en substrats amb un 80%
¢) pH:6,1-6,5. c) Temperatura: Augmenta el ritme d’humitat respecte a la

d’alliberament. capacitat de camp.

d) pH: S’obté més N en medi acid. d) pH.

2.- ADOBS RECOBERTS

El gra de fertilitzant soluble es troba recobert d’'una capa parcialment insoluble en aigua. Aquesta
insolubilitat controla la velocitat d’alliberament, que depén de:

a. Tipus i gruix del recobriment. d. Temperatura. La velocitat de difusié augmenta

b. Grandaria del gra. en fer-ho la temperatura.

c. Grandaria i nombre de porus i escletxes que es e. pH del substrat, si la coberta es veu alterada per
produeixen en la fabricacio. la seva composicio.

Forma d’aplicacio- La incorporacié del fertilitzant barrejat amb el substrat millora el ritme d’alliberament.

3.- INHIBIDORS DE LA NITRIFICACIO

Els inhibidors de la nitrificacié sén substancies organiques que s’incorporen, juntament amb fertilitzants
amonics o ureics, amb la finalitat d’aturar o reduir considerablement el ritme de nitrificacié de I'ié NH4".
D’aquesta manera es redueixen considerablement les pérdues per lixiviacié o desnitrificacio.
Aquest efecte inhibidor perdura aproximadament durant un mes des de la seva incorporacio.

Figura 89. Tipus de fertilitzant mineral d’alliberament lent

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Les unitats de mesurament poden ser: quilos (kg), litres (I), metres cibics (m3) o tones (t).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 877/1991, de 31 de maig, pel qual es modifica el Reial decret 72/1988, de 5 de febrer,
sobre fertilitzants i afins (BOE num. 140, de 12 de juny de 1991; correccié d’errors BOE num. 189, de 8
d’agost de 1991).

En tots aquests productes, el contingut en metalls pesants no ha de superar els maxims establerts,
expressats en mg/kg de matéria seca:
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7.4.ESMENES | ENCEBALLS

L’esmena és un material que, barrejat amb les terres, en provoca una modificacioé de les propietats fisiques,
quimiques o biologiques que millora les condicions de fertilitat del sol o de les mateixes,i pot ser de caracter
organic o inorganic.

L’esmena organica prové de materials compostats d’origen vegetal o animal i s’utilitza fonamentalment per
mantenir o augmentar el contingut en materia organica del sol i millorar-ne les propietats/activitats fisiques i
guimiques o bioldgiques. Les esmenes organiques poden ser considerades himiques, compost o compost
vegetal, en funcio principalment del seu contingut en matéria organica.

Les esmenes inorganiques soén aquelles que s’utilitzen per canviar la textura del sol —com aplicacié d’argiles
en sols arenosos- o0 bé per canviar el pH del sol — com sulfat de ferro per acidificar el substrat, carbonat de
calci per a alcalinitzar el substrat- entre altres.

L’enceball és el material format per una barreja de sorra silicia amb esmena organica que s’utilitza
majoritariament a les gespes en el moment de la ressembra per millorar la fertilitat del sol, augmentar-ne la
densitat i també afavorir després de les tasques d’escarificacio.

S’anomena enceball de sorra quan esta format principalment per sorra silicia, i enceball mixt quan esta
format per una barreja de sorra o graveta, terra vegetal de jardi o matéria organica, adobs i sovint llavors.

Les caracteristiques del material son les segients:

TIPUS D’ESMENA | CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL

ESMENA ORGANICA HUMICA

a) Materia organica total per calcinacié (% sms) > 25%.
b) Extracte humic total del 5%.

c) Acid hamic < 3%.

d) Humitat maxima: 40%.

ESMENA ORGANICA COMPOST

a) Humitat: 20-30%.

b) Conductivitat eléctrica < 2 dS/m.

¢) Relaci6é C/N: 10-20.

d) Materia organica total per calcinacié (% sms) > 45%.

e) Nitrogen amoniacal (N-NH4) < 500 mg/kg sms.

f)  pHen H,O 1:5 v/iv UNE-EN 13037, entre 6 i 8.

g) EI90% de les particules han de ser de diametre < 25 mm.

h) Metalls pesants segons UNE-EN 13650 (mg/kg sms): classe A-B.
i) Exempta d'impureses (metalls, vidres i plastics) > 2 mm.

i) Exempta de microorganismes patogens.

k) Temperatura de subministrament no superior a 10 °C de la temperatura ambient.
[) Absencia de plagues i malalties (llavors, males herbes etc.).

m) Abséncia de males olors.

Aquest compost ha de ser de Classe | i ha de complir els requisits basics descrits a la NTJ 05C.

ESMENA ORGANICA AMB APORTACIO DE NUTRIENTS

Esmena d’origen vegetal, amb un alt contingut organic i una baixa proporcié de contingut mineral. Es pot
presentar en pols o granulat.

L’'esmena requerida ha d’estar composta, com a minim, per:

a) 85% de vegetal (per la qual cosa també pot tenir origen animal: fems, llana, 0ossos, minerals).

b) Index de matéria organica del 55%.

c) Composicié mineral d’1,5% N, 1% K,0 i 1,5% MgO.

ENCEBALL

a) Contingut minim del 60-70% de sorres de granulometria entre 0,1 i 1 mm. La sorra ha de ser silicia,
amb un maxim d’'un 5% de carbonat de calci.

b) El contingut d’argila i llim no pot superar el 4% del total.

c) Ha d’estar lliure de males herbes, érgans propagadors de males herbes, plagues i malalties.

d) La part organica pot ser torba, compost o altres materials organics compostos.

Figura 90. Caracteristigues de les esmenes i els enceballs
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Les condicions de subministrament i emmagatzematge son les mateixes que les descrites a I'apartat
“Terres i substrats”. Les declaracions obligatories i opcionals per als enceballs que s’han de mostrar a
'envas, I'etiqueta o la documentacié que els acompanya son les que s’indiquen per a cada cas en el quadre
adjunt.

DOCUMENTACIO EXIGIBLE PER ALS ENCEBALLS

DENOMINACIO DECLARACIONS OBLIGATORIES DECLARACIONS OPCIONALS
a. Quantitat en volum.
b. Principals components (més del 10% v/v), a. Matéria seca en %.
ordenats en proporci6é decreixent b. Matéria organica sobre
c. Distribucié de mida de les particules (argila, materia seca.
llim, sorra i gravetes). c. pH.
Enceball de sorra |d. % particules = 0,05 mm, % particules = 0,25 d. Contingut en carbonats.
mm, % particules =2 1 mm, % particules 25 e. Altres declaracions opcionals
mm. gue s’especifiquen al quadre
e. % silice. 12 per als principals
f.  Conductivitat eléctrica, CE. components.
g. Densitat
a. Les mateixes declaracions obligatories que
s’especifiquen per a la terra vegetal de jardi. a. Les mateixes declaracions
Enceball mixt b. % particules minerals = 8 mm. opcionals que s’especifiquen
C. % particules organiques = 12 mm. per a la terra vegetal de jardi.
d. Densitat

Figura 91. Documentacié exigible per als enceballs

7.4.1. Compost i condicionadors del sol

El compost és el producte resultant de la descomposicid aerobia de la matéria organica mitjangant el
procés de compostatge. Es pot obtenir a partir de diferents materials i residus organics, com sén els fems,
les restes vegetals, la fraccié organica de la recollida selectiva de residus municipals, els fangs de
depuradora i residus de la indistria alimentaria. Un compost de bona qualitat es caracteritza per:

a) Ser un producte organic, higienitzat i estable

b) Fer una olor similar a terra de bosc

¢) S’ha de trobar a temperatura ambient

d) Abseéncia d'impureses tals com vidres, plastics, pedres i altres materials no organics
e) Exempt de llavors i males herbes

El compost s'utilitza a la jardineria com a esmena organica i fertilitzant, d'acord amb la legislacié que regula
els productes fertilitzats, perd es pot fer servir com tractament superficial per evitar I'aparicié de plantes
adventicies. Les caracteristiques fisiques, quimiques i biologiques del compost permeten que aquest
producte pugui ser utilitzat obtenint resultats molt positius. El vermicompost, es defineix com un producte
estabilitzat obtingut a partir de materials organics per digesti6 amb cucs sota condicions controlades.

Es pot fer servir com material encoixinador alhora que com condicionador del sol, ja que pot actuar com
fertilitzant i en la formulacié6 de substrats. També es pot aplicar en la restauracié de sols degradats,
regeneracio de talussos, o en restauracio d’activitats extractives, industrials i altres.

La quantitat i forma d’aplicacié del compost varia d’acord amb el seu origen i amb aspectes com el tipus de
sol, les condicions climatiques o les espécies de plantes receptores.

En la majoria de casos la dosi d’aplicacié s’expressa en quilograms de compost per metre quadrat de sol.
Un quilogram de compost equival aproximadament a 2 litres de material. Cal tenir en compte que és un
valor estimatiu ja que dependra entre altres de la humitat del compost, de si aquest s’ha garbellat, etc.

A continuacié es descriuen algunes recomanacions sobre com utilitzar el compost.
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APLICACIONS DEL COMPOST

Desti Quantitat Observacions

1-2 Kg/m® o barreja a parts iguals Remoure/llaurar lleugerament.

Parterres de terra de jardi i de compost.

2-3 cm de compost en la base de A la tardor.

AEES [ 27 0SHTS I'arbre i barrejar superficialment.

G Nova plantacié 2-3 Kg/m” gespa Compost garbellat.
= Manteniment 0,5-1 Kg/m? gespa Aplicaci6 a la primavera o principis estiu
Testos i jardineres | Una capa de 2 cm que s’haurade | A la primavera.
de flors barrejar amb la terra de jardi.
H De 3 a 6 Kg/m® en volum sec, Aplicar abans de plantar.
ort : ) . .
depenent del tipus d’hortalissa En parades en crestall, actua com encoixinat
Nova plantacio: Barreja a parts Remoure/llaurar lleugerament.

iguals de terra i compost.

Arbres fruiter = . —
SIS ST Com a fertilitzant: capa de 2 cm a la | Aplicar tan bon punt s’ha acabat la recol-leccié

base de l'arbre. de la fruita.

Barrejar una part del compost per En el moment de trasplantar.

TSRS tres parts de terra (1:3 en volum)

Es recomana extreure la capa de sol fértil
Restauracio Barrejar una part del compost per abans de 'execuci6 de I'obra i conservar-la
talussos i obra civil |tres parts de terra (1:3 en volum) per a la restauracio, moment que barrejarem
aguest sol amb terra del propi indret.

Figura 92. Aplicacions de compost

Aquestes recomanacions es realitzen partint de la base que es disposa un compost de qualitat i madur
(higienitzat i amb la matéria organica estabilitzada). L’aplicacio de compost fresc o mig madur, la matéria
organica del qual no ha assolit un grau d’estabilitat adequat, pot comportar en certs casos algun problema
en la seva aplicacio, com pot ser la inhibici6 de la germinacio, preséncia d’'insectes, mala olor, etc.

No tots els productes composats son aptes per al seu Us en jardineria urbana, especialment els que
presenten concentracions de metalls pesants, i el seu Us esta regulat per la normativa aplicada als
productes fertilitzants i adobs. Els productes composats hauran de ser higienitzats en origen.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Les unitats de mesurament poden ser: quilos (kg), litres (I), metres cubics (m3) o tones (t).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Normativa vigent en cada moment sobre productes fertilitzants
NTJ 05C

7.5.ARIDS

Els arids son materials formats per granuls resultants de la fragmentacié natural o artificial de roques o
d'altres materials d'origen natural o artificial. Petrograficament, es consideren els tipus seglents d’arids:
calcaries, de silex, granitics i volcanics.

Es poden considerar materials no renovables per 'alt impacte ambiental que causa la seva obtencio, que
tradicionalment es fa mitjangant excavacio i trituracié. A les estacions d'arids modernes aquests s’obtenen
per trituracié i garbellament de pedra natural o per reciclatge de residus de la construccié o mineria, entre
altres. La sorra s’obté per excavacid principalment, pot ser de riu o de mar, bruta o rentada, segons la
quantitat de pols, pero també potser producte de moli.

El menudall que, com a subproducte, s'obté a les estacions d'arids és anomenat pols de pedrera i serveix
per a fer paviments, simplement compactat o0 amb aditius. De la barreja de grava de grans dimensions i
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pols es pot obtenir un material anomenat “sol seleccionat” que serveix per realitzar farciments i subbases.
Del llit dels rius també s'extreu una barreja de sorra i palets rodons coneguda pels nhoms de mescla o
barreja, o també “material de guerra” que per raons de sostenibilitat no es recomanable fer servir excepte
com material de rebuig.

Com a elements aillats, els arids tenen propietats fisiques i quimiques i la seva correcta aplicacié precisa
una bona especificacié dels seus parametres, comencant pel seu origen. Es important no confondre les
normes aplicades als arids destinats a la produccio de productes agronomics amb les particularitats dels
arids utilitzats en la produccio i configuracié de vials i superficies trepitjables com sorrals per arees de joc
infantil.

En el primer cas, no existeix una veritable normalitzacié dels arids, i els productes reben noms diversos i
variables segons el subministrador, les pedreres, els costums i la mida de les particules. Per tant, cal definir
concretament la granulometria de I'arid segons l'aplicacio prevista. En el segon cas, els usos dels arids
estan subjectes a una normativa extensa i molt bé definida, especialment en la produccié de formigons,
asfalts, morters, bases i sub-bases.

Els arids tenen dos aplicacions principals en jardineria i paisatgisme:

1) com material agronomic per la creacié de sols, substrats, esmenes i enceballs;
2) com material constructiu per la formacié de paviments granulars, drenatges, roquissars i esculleres.

La sorra, el sauld, la grava s’utilitzen sovint en la primera aplicacié, altres arids de dimensions superiors son
més freqlents en la segona. Els usos d’aquests materials en jardineria es determinen segons les seves
caracteristiques, d’acord amb la petrografia, granulometria i estructura dels sols i terres que es vulgui
elaborar o esmenar.

L'Us dels arids com material agronomic es regeix pels parametres indicats al PTEV per a “Sols, Terres i
Substrats”, especialment pel que fa a granulometria i petrografia, i com norma general, no es permet I'is
d’arids sense garbellar, bruts o restes de pols i runes, 0 amb origen en material reciclat no controlat.

Per usos com materials de formacié de superficies de vials, arees de joc infantil i de gossos s’han de
considerar la normativa existent, la “Guia de Paviments” de I'’Ajuntament de Barcelona i les especificacions
particulars que PiJBIM pugui establir en cada cas.

Sempre que sigui possible, es preferible utilitzar roques i materials reciclats d’origen el més proper possible
a la ciutat de Barcelona, evitant fer-ne Us decoratiu de roques que puguin suposar un alt impacte ambiental.

En general, I'arid aplicat a jardineria i paisatgisme es pot classificar en “fi” i “gruix”. L'arid considerat “fi” esta
format per grava o pedra estable —granitica o calcaria- matxucada seca que passa per un garbell de malles
de 6 mm de diametre. L'arid considerat “gruixut” esta format per grava o pedra matxucada seca que és
retinguda per un garbell de malles de 6 mm de diametre.

Als efectes d’especificacié per aplicacions en obres de paisatgisme, els arids es poden classificar com
sorra, saulo, grava, pedra, tot-u i arids reciclats, principalment.

7.5.1. Sorra

Arid format per particules de mida variable que, en la seva aplicacié agrondmica, pot estar formada per
particules d’'una dimensi6 de 50 micres fins als 2 mm de diametre. Com element constructiu, las particules
de sorra s’especifiquen generalment entre 1 i 4 mm de diametre, i segons la dimensio de les particules es
pot considerar “fina” fins a 2 mm- o “granada” fins a 4 mm en general.

La sorra pot presentar una fraccidé de particules inferior a 1 mm, que no és acceptable per certes
aplicacions, com ara arees de joc infantil, i ha de estar rentada i garbellada.
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SORRA PER AREES DE JOC INFANTIL

L’'us principal de la sorra com paviment als espais verds es com material esmorteidor en arees de joc
infantil, exempta de fins, argila i amb granulometria entre 1 i 2 mm. Es essencial que sigui d’origen controlat
i que es trobi lliure de pols i de materials deleteris i estranys.

Figura 93. Sorra per arees de joc infantil

7.5.2. Saulé

Arid natural feldespatic argilés resultant de la meteoritzacié del granit, també anomenat gresa o Lehm,
obtingut per excavacié. Es presenta amb una granulometria molt variable, generalment entre 0i 50 0i 10
mm de diametre, pero altres son possibles. Conté una part significativa de granulometria superfina amb
llims i argiles. Es pot presentar sense garbellar o garbellat, i sovint es presenta com “sauld per jardineria”,
“sauld de tall” i “saul6 garbellat” entre altres. La mida de I'arid de saul6 es pot classificar com:

1) Saulé fi: fins una fraccié6 maxima de 3 mm.
2) Sauldé mitja: fins a 6 mm.

3) Saulé normal: fins a 10 mm.

4) Saul6 gros: fins a 13 mm.

5) Saulé subbase: fins a 25 mm.

En jardineria es fa servir per crear sols i terres, principalment i es necessari que sigui d’origen autoritzat i
controlat, garbellat amb una granulometria apte per a I'Us previst en la creacié de sols i substrats, i PiJBIM
podra exigir al subministrador tots els tests i assajos necessaris per establir les caracteristiques i origen
d’aquest material.

El saul6 també s’utilitza per formar paviments granulars que es poden compactar fins a un 98% de I'assaig
Proctor modificat.

Una bona solucié per evitar la pérdua prematura de saulé per erosié és barrejar saul6 amb tot-u amb la
proporcié 40%-60%, amb una base i sub-base de tot-u que permet obtenir una superficie estable d’aspecte
més rustic que el saulé.

El saul6 es pot constituir en un “saulé estabilitzat” amb I'adicié de calg, ciment i altres lligants, de forma que
conservi algunes de les caracteristiques perceptibles del saulé garbellat compactat, perd en una forma més
estable i resistent a l'erosid per I'escorrentia de I'aigua. Aquest tipus de sauld és especialment Gtil per
paviments amb pendents superiors al 2%. Son preferibles les aplicacions continues, que no precisen de la
formacié de juntes, especialment en I'entorn de jardins historics i patrimonials, per preservar el seu
caracter.

SAULO PER PAVIMENTS

La composicio estandard del saulé per paviments és de 80 % de sorres, 4 % de lims, 16 % d’argiles, de
textura franco-arenosa, compactable en capes de 30 cm. Cal que sigui garbellat per controlar tant la fraccio
maxima com la fracci6é que passa pel tamis 0.08 (UNE 103101:1995), que ha de ser inferior al 12%, en pes,
per garantir la seva estabilitat i reduir el percentatge de pols i plasticitat. Cal que provingui de activitats
extractives autoritzades per garantir 'homogeneitat del subministrament, especialment quan s’especifiqui
una coloracid particular. La tolerancia d’execucié dels paviments de sauld s’estableix en un nivell: £ 15 mm,
replanteig: £ 10 mm, i planor: £ 5 mm /3 m

Figura 94. Saulé per paviments

7.5.3. Grava

Denominacié molt amplia que inclou arids rentats i garbellats de gran varietat, amb granulometria uniforme
de particules de més de 4 mm i fins als 90 mm de diametre, encara que en alguns casos es consideren
arids de fins als 150 mm com grava. Es pot especificar amb granulometries molt definides segons les
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necessitats de la seva aplicacid, i es fa servir com material de formacio de drenatges, bases per paviments
drenants i soOlIs estructurals. Inclou materials naturalment arrodonits, com els codols de riu i altres arids d’us
decoratiu. Algunes denominacions i classificacions comuns son:

1) Ull de perdiu - denominacié general de particules entre 4 i 10 mm de diametre, que abasta diverses
presentacions en fraccions diverses (de 4 a 6, de 5a 6, o de 6 a 10 mm).

2) “Garbancillo” - denominaci6 informal per una selecci6é de particules de 5 a 12 mm de diametre.

3) Pinyolet - denominacié general d’'una presentacio de particules entre 10 a 15 mm de diametre.

4) Graveta — denominacio general per particules de 20 a 30 mm de diametre.

5) Grava - es denomina grava en general a particules de 30 a 70mm de diametre.

6) Balast - denominacié especifica per particules entre els 30 i el 50 mm.

7) Pedra — denominaci6é general de la grava a partir dels 50-70 mm.

CARACTERISTIQUES DE LA GRAVA

GRAVA PER DRENATGES

Han de ser netes, soltes i exemptes de substancies organiques, estranyes o contaminants. Potser de
pedrera de pedra calcaria o granitica. El diametre minim sera del 98% retingut en tamis 5 (UNE 7050):

a. La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7050) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser < 5%.

El coeficient de desgast (assaig «Los Angeles» NLT 149) ha de ser de 40 i I'equivalent de sorra, >30.

El contingut en terrossos d’argila ha de ser igual o inferior a 0,25%.

El contingut en fins que passen pel tamis 0,08 UNE 7050 ha de ser igual o inferior a 1%.

La part retinguda pel tamis 0,063 UNE 7050 i que suri en liquid de p.e. igual a 2, ha de ser igual o
inferior a I'%.

Els sulfats expressats en ions (SO4 amb arid sec) han de ser iguals o inferiors a 1,2%.

g. Elcontingut en particules toves ha de ser igual o inferior a 5%.

PooCT

—h

CODOLS DE RIU

Codol procedent de roques dures i sense porus, de forma arrodonida i que es descompon per I'accié dels
agents meteorologics. Han de ser nets, solts i exempts de substancies organiques, estranyes o
contaminants. No han de contenir argiles, margues o altres materials estranys. En general, es recomana no
fer Us d’aquest material.

BLOCS DE PEDRA

Blocs de pedra irregular, resistents a la degradacié i a I'esfullament, procedents de la pedrera. han d’estar
nets d’elements fins i de taques alienes a la seva procedéncia. Han de tenir unes mides suficients (a partir
de 15 cm de diametre) per poder-les encabir en la construccié d’'un roquissar, rocalla o escullera. Una altra
caracteristica és la presencia de forats i esquerdes en aquests blocs.

Figura 95. Caracteristiques de la grava

7.5.4. Tot-U

Material amb una granulometria continua, amb el qual és possible obtenir una compacitat elevada. Es
distingeixen entre:

1) Natural - arids arrodonits extrets de graveres, en general amb una reconstitucié granulometrica, com
material per a subbases amb espessors de 20 a 50 cm;

2) Atrtificial - arids de gravera sotmesos a un procés de trituracioé que s'utilitza en bases i en subbases amb
espessors de 20 a 30 cm, amb un elevat percentatge de particules i cares de fractura, amb fusos
granulomeétrics estrictes, duresa, abséncia de plasticitat i elevades compacitats posats en obra, per a
aconseguir capes granulars amb alta capacitat portant.

3) Drenant — arids amb granulometries continues de les quals s'han eliminat les mides més fines, per
obtenir capacitats portants acceptables amb una drenabilitat apreciable.

CARACTERISTIQUES DEL TOT-U

Sempre que sigui possible, es preferible fer servir Tot-U drenant. En qualsevol cas, el material ha d’estar
exempt d’argila, matéria vegetal, marga i altres matéries estranyes. La fraccié passada pel tamis 80 micres
UNE ha de ser més petita que els dos tercos de la passada pel tamis 400 micres UNE.

Figura 96. Caracteristiques del Tot-U
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7.5.5. Arids reciclats

Els arids reciclats son el producte de transformar els residus de la construcci6 i demolicié en un arid atil i
normalitzat. El procés de fabricacié dels arids reciclats comprén una serie d’operacions como la seleccio,
neteja i/o rentat, trituracié i garbellament. La neteja i rentat son especialment rellevants per a aplicacions
paisatgistiques, ja que el residus de ciment i altres materials deleteris poden basificar o alterar quimicament
el sol i terres on es desenvolupa la rizosfera.

Els arids reciclats elaborats s6n analitzats i caracteritzats sistematicament per laboratoris homologats, per
garantir la seva qualitat. Els origens principals son materials ceramics, asfalt i formigd i els productes
resultants estan sotmesos a un sistema de qualitat i certificat segons marcatge CE.

En jardineria, els usos principals dels arids reciclats ceramics -terracota o argila cuita- és el d’alleugeriment
en la creacié de substrats per cobertes verdes i altres substrats especials. Els reciclats de formigé o asfalt
son poc freqlents com substrat atés que la presencia de ciments i hidrocarburs pot reaccionar amb l'aigua i
alterar les caracteristiques del sol.

La granulometria dels arids reciclats es pot especificar com la de la sorra i grava per obtenir seleccions i
barreges adients per a I'Gs previst.

CARACTERISTIQUES DE L’ARID RECICLAT

Barreja d’arids, totalment o parcialment matxucats, provinents de planta. Ha d’estar format per elements
nets, solids, resistents, d’uniformitat raonable, sense pols, argila, contaminants o altres matéries estranyes.
La composicio granulomeétrica ha de ser 'adequada per al seu Us, i ha de complir les condicions addicionals
que constin a la partida d’'obra en qué intervingui. Han de més de 150 mm per a reblert de gabions. La
pedra no s’ha de desfer amb I'exposicié a I'aigua o a la intempérie. Capacitat d’absorcié d’aigua < 2% en
pes.

Figura 97. Caracteristiques de I'arid reciclat

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Quilograms (kg), metres cubics (m3), tones (t).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori per als arids de jardineria.
Per paviments, veure la Guia de Paviments de I’Ajuntament Barcelona

7.6.GEOTEXTILS

El geotéxtil és un material téxtil pla, permeable i generalment polimeéric que pot ser no teixit, teixit o tricotat, i
que s'utilitza en contacte amb el sdl o amb altres productes en enginyeria per a aplicacions geotécniques.

El seu Us principal es evitar la migracid de fins i llims i actuar com filtre i estabilitzador del moviment dins del
sol, especialment en presencia d’aigua. Altre Us potencial es preservar alguns elements de I'exploracio del
sistema radical dels arbres, sense arribar al nivell de proteccié dels sistemes anti-arrels.

Atés que els geotéxtils presenten certa tendéncia al rebliment per fins, es necessari preveure el seu Us amb
I'aplicacié de material granular que faci la funci6 de filtre previ.

Els geotéxtils han de permetre el pas de I'aigua amb una obertura efica¢c de porus no major de 0,12 mm,
una densitat no inferior als 90 g/m?, i un gruix no inferior a 1 mm. Segons I'aplicacié , el gruix pot arribar als
4 mm, amb una densitat que pot superar els 450 g/mz.

Des del punt de vista hidraulic ha de poder:

1) Drenar: Ha de tenir la capacitat de circulacié de 'aigua a través del teixit, sense reblir-lo.
2) Filtrar: Ha de tenir la facilitat per deixar passar I'aigua amb un flux de 50 I/m?/seg
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a) Separar: Ha d’'impedir la barreja de diferents tipus de terreny, ja que reté els sdls fins.

b) Reforgar: Ha d’oferir la possibilitat d’estabilitzar un terreny augmentant-ne la resisténcia per disminucio
del contingut en aigua.

c) Protegir: Ha de tenir la capacitat per protegir altres lamines per a la impermeabilitzacié (PVC, PE...)
contra el possible punxonament o estrip.

El subministrament es realitza en rotllos d’amplades diverses, per tant, com més gran sigui la superficie a
cobrir, més gran haura de ser 'amplada del rotllo per tal de reduir el nombre d’encavalcaments, que com a
minim han de ser de 10 cm.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

La unitat de mesurament és el m2, del qual es consideren exclosos els encavalcaments propis de la
col-locacié del material.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE EN ISO 11058, Geotéxtils i productes relacionats amb geotéxtils. Determinacié de les
caracteristiques de permeabilitat a I'aigua perpendicularment al planol sense carrega.

7.7.SOLS ESTRUCTURALS

Els sols estructurals compatibilitzen la plantacié d’arbrat urbans en un sol amb els requeriments técnics
necessaris per suportar transit viari i de vianants. Ofereixen simultaniament la capacitat de suportar tant els
paviments necessaris per urbanitzacié viaria, com la d’'oferir a les arrels dels arbres les condicions
agronomiques que necessiten per sobreviure.

L’'objectiu dels sols estructurals es proporcionar una matriu de sol penetrable pels arrels més enlla del forat
de plantacio, capag de retenir humitat i aire amb una resisténcia a la compactacid suficient per pavimentar
amunt seu. Essencialment, son sols dissenyats per compatibilitzar la formacié de ferms i paviments
sotmesos a transit vehicular i de vianants, perd permetent el creixement de les arrels en la fraccié del seu
volum que no realitza funcions estructurals.

El sol estructural es pot combinar amb mesures per infiltrar i laminar I'escorrentia d’aiglies pluvials per
l'aprofitament de la vegetacio, per infiltrar al terreny o com reservori d’aigua per millorar les condicions
ambientals de la ciutat mitjancant evaporacié i evapotranspiracié.

La necessitat de desenvolupar i implementar sols estructurals apareix com resposta al fet de que la
urbanitzacié de la ciutat contemporania s’allunya radicalment de les condicions que els arbres troben al
medi natural. Les plantes en general necessiten aigua i aire per viure i realitzar els diferents intercanvis
qguimics que sostenen el seu metabolisme. Les arrels necessiten humitat en el sol que exploren per créixer,
entre altres parametres que els sols urbans no ofereixen per defecte.

Els paviments moderns son gairebé impermeables, eviten I'entrada d’aigua i el intercanvi gasés necessari
per les arrels, tret de la que es produeix a I'escocell. Per altra banda, I'espai d’exploracié d’arrels s’ha vist
reduit per la proliferacio de construccions, passos de serveis, presencia de runes i compactacio del terreny.
Els efectes d’aquesta situacié s’accentuen quan els arbres no disposen de xarxa de reg automatic i
depenen completament del cicle natural de l'aigua. En aquestes circumstancies, els arbres urbans no
poden ni prosperar ni prestar serveis eco sistemics significatius.

Una alternativa técnica es I'is de sistemes de soOlIs estructurals, ara bé, la implementacioé d’aquest tipus de
sols implica una inversio considerable en mitjans materials i econdmics que obliga racionalitzar el seu Us
als casos en els siguin estrictament necessaris.

Per tant, I'is de sols estructurals estara restringit a situacions on és necessari obtenir el maxim volum (util
de sol possible pels arrels dels arbres en situacions de alta compactacio, sota paviments que hagin de
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complir amb parametres de transit, 0 on es comprovi que els sistemes radicals han de conviure amb serveis
i a on es preveu que no haura sol per explorar per part dels arrels.

Aquesta condicié afecta normalment a I'arbrat viari i no es tan frequient en parcs i jardins i altres espais
verds extensius, amb I'excepcié de projectes sobre estructures que puguin limitar artificialment el volum util
disponible pels arbres, como en el cas d’estructures que obliguin a formar parterres impermeabilitzats (tipus
“banyera”) en preséncia de d’aparcaments existents, etc.

Per tant, els casos que poden requerir I'aplicacié de sistemes de sol estructural sén:

1) Arbrat viari — sol estructural lineal amb uni6 d'escocells per sota de paviment.

2) Arbrat viari — sol estructural localitzat per aconseguir mes volum Util sota de paviment dur.

3) Parterres — sol estructural lineal amb uni6 sota de paviment de diferents parterres sobre estructures.
4) Casos que per raons particulars demanin la seva aplicacié per part dels técnics de PiJBIM.

Per maximitzar les avantatges d’aquest tipus de sols, es recomanable fer-los servir en combinacié amb
escocells de dimensions generoses i també escocells correguts, que permetin el intercanvi d’aigua i aire
natural tot el possible. Es poden combinar també amb paviments porosos i sistemes de SUDS, fins i tot.

Abans d'implementar aquests sistemes, cal fer cales i inspeccionar el terreny per comprovar la seva
adequacio al sistema i métodes constructius previstos. El projectista haura de realitzar cales i verificar si els
serveis i conduccions existents estan malmeses, i si cal substituir o desviar alguna, cal incloure partides a
tal efecte al pressupost d’execucio.

7.7.1. Estructurai composici6

Els sols estructurals consten generalment de dos materials o components basics:

1) Un material estructural que genera un volum buit Gtil pels arrels i suporta les carregues.
2) Un sol de jardineria dissenyat per satisfer les necessitats de I'arbre.

Aquests materials han de permetre la penetracié de I'oxigen al sol i promoure el creixement de les arrels al
temps que garanteixen I'estabilitat mecanica del paviment que es situa a sobre.

L’exemple més conegut de sol estructural es el conegut com “CU-Structural Soil” de I'Universitat de Cornell,
gue s’obté creant un volum amb 60% de pedra angular de 2-4 cm, un 20 % de terra de jardineria amb un 20
% de volum de microporus entre particules.

La terra de jardineria presenta un contingut d’argila del 20% i de matéria organica entre el 2 i el 5%. A la
barreja també s’afegeix hidrogel per millorar la estabilitat del sol, evitar el seu rentat cap el fons de les
rases, i fomentar la retencié d’aigua i/o nutrients necessaris per I'arbre.

En la creaci6é de sOls estructurals es necessari incidir en I'especificacié de les caracteristiques fisiques,
quimiques i biologiques desitjades, atés que els sols no es desenvoluparan de maner natural.

CARACTERISTIQUES DE L’ARID RECICLAT

FiSIC QUIMIC BIOLOGIC
Hidrogel i coadjuvants Adob quimic Micorrizes
Adob organic i fems Adob organic i fems Adob organic i fems
Encoixinat Aminoacids Microfauna

Figura 98. Caracteristiques de l'arid reciclat
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7.7.2. Volum util de sol

Quan els arbres estan a la natura, els seus sistemes radiculars s’estenen en totes direccions. Quan es
troben en un sol urba es desenvolupen seguint I'eix on es troben els nutrients, I‘aire i I'aigua, evitant el sol
que presenta un alt nivell de compactacio i fins a una profunditat més acotada de I'habitual.

En general, sistema radical dels arbres es desenvolupa en els 20-30 centimetres del sol més a prop de la
superficie, encara que pot arribar a ocupar fins als 90-100 cm de fondaria. Tot i aixi, a mida que I'arbre
madura, modifica el seu sistema radicular per ocupar tots els espais favorables al seu desenvolupament.
L’espai que les arrels poden ocupar es denomina “volum util” de sol.

RELACIO IDEAL ENTRE DIMENSIO DE L’ARBRE | EL VOLUM UTIL DE SOL
Quadre A
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Figura A. Relacio de la superficie de la copa (Square feet) i el volum de sol (Cubic feet), necessari (Urban 1.992)

Figura B. Relacio entre la superficie de la corona (Square feet) i el volum de sol (Cubic feet), limits superior i inferior. (Lindsey, )

Figura 99. Relacié ideal entre dimensié de 'arbre i el volum util de sol

Tot i tenir arrels pivotants, i altres que poden explorar el terreny en gran profunditat i distancia, els arbres
tendeixen a desenvolupar les arrels de forma relativament superficial, en la zona d’intercanvi d’aire i aigua
més propera a la superficie, on es presenten nutrients. En presencia de escletxes, rases de serveis i
paviments de diferents tipus, els arbres poden trobar oportunitats per obtenir aire i aigua i la seva tendencia
sera ocupar aquests espais, el qual pot generar conflictes amb serveis i estructures soterrades.

Si el volum de sol es insuficient, o no presenta les condicions adients, es limita el creixement de I'arbre a
llarg termini, perd també es forga a les arrels a explorar en direccions que poden no ser les millors des de el
nostre punt de vista. Per evitar conflictes i maximitzar el potencial de desenvolupament dels arbres es
necessari crear condicions optimes pel desenvolupament de les arrels en la direccié que ens interessa.

Segons diferents autors existeix una relacié directa entre la superficie de la seva copa i el volum de sol util
necessari pel seu desenvolupament.
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Per obtenir aquestes condicions cal incidir en el disseny de I'entorn del clot de plantacié, especialment
l'escocell, la rasa de plantacié i el paviment. Els sols estructurals actuen como zona preferent pel
desenvolupament dels sistemes radicals, de forma que aquests tendeixen a evitar altres zones més
compactades.

El concepte de “volum util” fa referéncia a la quantitat d’espai realment util per les arrels, ja que la matriu
estructural -el material portant de carregues- no es realment Util per les arrels. Tot i que I' Us de sistemes de
sOls estructurals millora el volum de sol util per I'arbrat, aquest volum no sempre arriba als nivells de volum
recomanats. De fet, en els sistemes on es fan servir graves com matriu estructural, el volum Gtil rarament
supera el 25% del volum util recomanat.

VOLUM UTIL DE SOL TEORIC | DISPONIBLE PER ARBRES"

Condicions de plantacié/Port Arbre Petit Mitja Mitja Gran
Marc de plantacié (m) 5 7 9 11
Diametre de capcada (m) 2-4 (3) 4- 6(6) 6-8 (8) >8 (12)
Volum clot de plantacié normal (m3)° 1*0,8*0,8=0,64 1*1*1=1 1*1,2*1,2=1,44 |1*1,5*1,5= 2,25
Volum sol Gtil recomanat Lindsey (m3) 6 12 16 24
Volum sol atil recomanat Urban (m3) 31 11,1 19,4 43
Volum sol estructural en rasa (m3) 1,2*1*4=4.8 1,2*1*6=7,2 1,2*1*8=9,6 1,2*1*10= 12
Volum de terra jardineria en SE (m3) 0,96 1,44 1,92 2,4
Volum util de sol disponible total (m3) 1,6 2,44 3,36 4,65
Per sols estructurals de matriu de grava.
°No condiciona els requisits de fondaria de plantacié6 minima exigible per PiJBIM.

Figura 100. Volum (til de sol teoric i disponible de sol per arbres

El material més habitual com matriu estructural es grava o pedra neta de granulometria uniforme i
compactable, métode que generalment resulta en volums Utils entre 20% i 35% com maxim del volum del
sistema de sol estructural. L’Us de cel-les estructurals manufacturades proporcionen un volum UGtil que pot
arribar al 95% del volum del sistema de sol estructural.

Les condicions del sol urba varien segons I'emplagament i per tant les solucions seran diferents en cada
cas, pero l'objectiu principal sera sempre obtenir el maxim volum util possible de terra de jardineria segons
els seguents criteris:

1) Donar estabilitat estructural al terreny en llocs on el transit ho demani.

2) Generar el maxim volum (til possible de terres dins la matriu estructural del sol.
3) Generar la maxima porositat del terreny possible per afavorir I'aeracié

4) Afavorir tota la infiltracié d’aigua i retencié d’humitat possible.

5) Evitar interferéncies amb estructures urbanes.

6) Evitar condicions d’anodxia del sistema radical.

7) Afavorir la conservacio de la fertilitat.

7.7.3. Tipus de sol estructural

El principi técnic dels sols estructurals es la creacié d’un volum (til de sol fent servir una matriu estructural.
Aquesta genera un buit que cal omplir amb sols adients per les condicions del lloc de plantaci6 i les
espeécies seleccionades. Té com a principal funcié garantir un volum optim de sol airejat al temps que donar
suport al paviment, garantint la capacitat portant del mateix perd evitant la compactacié del sol.

La matriu estrcutural actua com element portant de carregues i ha de complir les especificacions de la
normativa exigible a las bases i sub-bases per paviments viaris. El material estructural es normalment un
tipus d’arid o un tipus de cel-la modular prefabricada.

Per tant, els sistemes de sols estructurals es poden classificar segons la seva matriu:

a) Arids — Naturals i/o reciclats de pedra, ceramica o formigd compactats.
b) Cel-les estructurals — Elements portants fabricats en plastic o formigd, generalment
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Existeix ja una amplia casuistica sobre I'is d’aquests sistemes i s’han desenvolupat diferents solucions que
ofereixen diferencies substancials en la quantitat de volum util de sol disponible pels arrels.

A banda, es poden introduir diferents materials i esmenes a la terra de jardineria utilitzada, que pot contenir
diferents arids com ara argiles, restes ceramics, carb6 vegetal, hidrogels i altres materials per millorar el seu
comportament a llarg termini.

El métode més habitual a la ciutat Barcelona aplica una matriu de balast com material estructural i una
barreja de terra de jardineria, encara que s’han aplicat altres sistemes en diferents projectes.

TIPUS DE SOLS ESTRUCTURALS PER LA PLANTACIO D’ARBRAT VIARI
Técnica Descripcio Caracteristiques Benefici
Estructures de celles que suporten el|95-90% volum Util
paviment per admetre la carrega de transit | Es pot fer servir terra vegetal "
Cel-les : ot : FISIC |
evitant la compactaci6 de la terra de |convencional. R
estructurals L . O ) . : BIOLOGIC
plantaci6 per acomplir les condicions |Poden deixar espais buits al
edafigues necessaries subsol.
L . 20-25% volum util
Plantacié en rasa amb una barreja de poca
terra vegetal (20%) i arid (80%) més un 80% volum de grava 2-4 cm "
CU Structural hidro elg e reté aiqua alhora que actua 20% volum de terra vegetal FISIC |
soil T™M gel 9 gu gue. (amb 20% minim d’argila) BIOLOGIC
com a eina per cohesionar. Universitat de - .
2-5% de matéria organica
Cornell )
Hidrogel
- 0, 1t
Sol que acompleix les condicions edafiques 20-25% volum i
. o N 80% volum de grava 3-5 cm :
Sol de balast | necessaries per admetre la carrega de FISIC |
L . 20% volum de terra vegetal R
estructural transit mitjancant la barreja de terra vegetal o) i BIOLOGIC
(amb 20% minim d’argila)
amb pedra angular. ‘L o
2-5% materia organica
. Terra combinada amb una gran proporcio | 30-35% volum Uutil :
ZS&:? (:ritat de material granular per tal de donar més | 65% de grava de 4-9 cm BII(:)IE(I‘)CGIIC
9 estabilitat 30-35% de terra vegetal
Terra Substrat sorrenc amb materia organica, no | Sorra amb un percentatge de Fisic
Amsterdam deformable, en rasa o escocell corregut MO entre 2 i 5%
Figura 101. Tipus de sols estructurals per la plantacié d’arbrat viari

Les experiéncies conegudes indiquen que el sistema a utilitzar hauria de ser sempre el que permet el major
volum (til possible, es a dir, els sistemes basats en celles estructurals.

Les mateixes experiéncies indiquen que, independentment del sistema que es faci servir, I'aplicacié de
mesures complementaries com tecniques de captacio i infiltracié d’aigua i intercanvi d’aire son essencials
per millorar el creixement dels arbres a mig i llarg termini.

Atés limportant inversié en recursos que aquests sistemes impliquen, el tractament de la superficie al
voltant del clot o rasa de plantacio, hauria de ser el més obert i permeable possible per maximitzar les
seves prestacions als arbres i un bon retorn de la inversié durant tot el cicle de vida del sistema.

Entre les mesures complementaries per sols estructurals es troben la millora de les dimensions i disseny
dels escocells, la col-locacié de tubs de reg en profunditat, i els SUDS en forma de paviments drenants i
altres dispositius de drenatge sostenible.

Independentment de I'aplicacié d’aquestes técniques, ha d’existir un sistema de reg d’implantacié d’acord
amb els criteris de PiJBIM.
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MESURES COMPLEMENTARIES DE MILLORA DE PLANTACIO D’ARBRAT

SUPERFICIE DESCRIPCIO CARACTERISTIQUES
Paviments mixtos Aporten d’humitat i aeracié.
Paviments generalment flexibles amb Aplicables en llocs de baixa intensitat d’us.

discontinuitats, porosos, peces de diferents Presenten moviment.
dimensions col-locats en sec sobre subbase | No recomanables per sota de 50% de

porosa, separats en juntes de diferents superficie de plantacio.
gruixos permetent el conreu de vegetacio. Complexitat de conservacio.
Paviment Paviments porosos Aporten d’humitat.
Materials amb la capacitat d’infiltrar Tendéncia a la rebliment.
quantitats significatives d’aigua al subsol Utils en condicions determinades.
Neteja i manteniment ciclic elevat.
Paviments suspesos Aporten d’humitat i aeracio.
Separats del terreny natural, creant una Possible presencia de fauna.
“cambra” en el subsaol. Complexitat de conservacio.
Escocells oberts Es poden sobre dimensionar.
Escocells tradicionals sense cobertura Aportacié d’humitat i aeracio del sol.
Es poden sembrar o encoixinar.
Escocells tapats Aportacié d’humitat i aeracio del sol.
Presenten reixes 0 paviments porosos Mantenen I'accessibilitat.
Escocell Complexitat de conservacio.
Es poden sobredimensionar
Escocells correguts Aportacié d’humitat i aeracio del sol.
Parterres continus, unint varis elements Es poden sembrar o plantar.
d’arbrat per fomentar aeracié, infiltraci6 i Fomenten els micro-habitats en la zona
volum (til de terra. d’intercanvi radical.
No viables en zones d’alta intensitat d’us
Métodes per interceptar i infiltrar-la Us de_ paviments porosos N
SUDS SO . N Materials porosos en subsol
precipitacio a la zona util del sol N DY , .
Técniques de laminacié de I'escorrentiu
Aplicaci6 de micorrizes, adob organic, . .
! PN P Efectivitat variable
Esmenes hidrogels, adob quimic, acids himics en terra . X
Avaluaci6 i seguiment complex
vegetal
Tubs col-locats en plantacié per permetre el | Un tub corrugat de 5cm
Tubs de reg .
de reg en profunditat. Reblert de graves

Figura 102. Mesures complementaries de millora de plantacié d’arbrat

7.7.4. Definici6 del sol estructural

Alguns dels sistemes ja implementats na la ciutat de Barcelona o han resultat en millores substancials del
creixement dels arbres, probablement perqué no ofereixen ni un volum Util significatiu ni unes condiciones
de tractament superficial millorades respecte a la plantacié estandard. Per tant, abans de definir el tipus de
sistema de sol estructural a utilitzar, cal tenir en compte els punts segients:

1) La seleccid d’espécies a plantar i dimensié esperada de sistema radical.
2) Caracteristiques del regim hidric i drenatge de 'emplagament.

3) Eltipus de paviment, segons porositat i flexibilitat.

4) La acceptabilitat del grau d’assentament.

5) Elnivell d’Us i carrega estructural prevista.

6) La disponibilitat dels materials.

7) Presencia de serveis.

8) El tipus de terreny.

El projectista haura de realitzar una valoracié qualitativa de les diferents opcions de sols estructurals
avaluades per la seva implementacio en projectes de millora de plantacié d’arbrat, respecte a la possibilitat
de plantar l'arbrat en el terreny compactat present a 'emplagament. La valoracié qualitativa tindra en
compte com minim els parametres utilitzats per PiJBIM en el quadre adjunt.
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De forma resumida, la valoracié de criteris qualitatius general estimats per PiJBIM respecte a les condicions
de la ciutat de Barcelona, es la segient:

a) Arid (Balast) — Volum til baix, interaccié neutra, cost d’execucié baix, valoracié global neutra.

b) Arid de pedra amb ceramica — Volum Util baix, interaccio optima (per retencié d’humitat més elevada),
cost execucié més elevat, valoracié global optima.

c) Arid de pedra amb formigo reciclat - Volum (til baix, interaccié amb limitacions (per possible basificacio
del sol), cost execucié més elevat, valoracio global limitada.

d) Cel-les estructurals — Volum util alt, interaccié optima, cost d’execucio elevat, valoracioé global dptima.

VALORACIO QUALITATIVA DE SOLS ESTRUCTURALS

Caracteristiques

Avri

Capacitat portant

Arid amb
ceramica

d (Balast)

Arid amb formigé

reciclat.

Porositat (aigua i aire) Neutra Neutra
Interaccio amb el sol Neutra Limitacions
Interaccio amb arrels Neutra ; Limitacions
Preséncia de serveis Neutra Neutra Neutra
Cost economic Neutra Limitacions Limitacions
Valoracié global Neutra Limitacions

a) Classificacions optimes i alguna neutra, donen una classificacié global optima.

b) Més de 2 classificacions amb limitacions, donen una classificacié amb limitacions.

Cel-les
estructurals

Limitacions

Figura 103. Valoraci6é qualitativa de sols estructurals

Es el sistema més frequent als projectes de la ciutat de Barcelona esta basat en una matriu d’arid,
normalment grava o balast, amb diferents variacions segons projectista i subministrador, perd es possible

fer servir sistemes de cel-les o altres sistemes innovadors, sempre sota I'aprovacié de PiJBIM.

A banda de la matriu estructural, es essencial la correcta definicié de les terres de jardineria que es facin
servir com reblert del volum (til, ja que aquest es el material que aprofitara el sistema radical dels arbres.

La composicio de la terra de jardineria considerada com més favorable per PiJBIM per sistemes de sol
estructural ha de contenir algunes esmenes, com ara hidrogel, arid ceramic i carb6 vegetal, amb I'objectiu
de millorar la seva estabilitat, la retencié d’humitat, nutrients i la interaccié amb els arrels dels arbres.

La composicid de la matriu estructural i la terra de jardineria es pot adaptar per complir els diferents
parametres i requeriments plantejades per cada aplicacio, tal com es mostra a les taules adjuntes.

SISTEMA DE SOL ESTRUCTURAL |

S Percentatge : Volum : Volum
Matriu d’arid volum 100%%) Materials Real (m3) Porositat Aparent (m3)
Fracci6 solida 65 Grava angular 0,65 30% 0,929
superior 65 Grava angular de cantera 4-2 cm 0,65 30% 0,929
Fraccio solida 15 Grava i sorra ce_rémic:fl _ 0,15 40% 0,248
mitjana 15 Grava de mgterlal ceramic 5 mm 0,015 35% 0,023

13,5 Sorra seleccionada 2-0,05 mm 0,135 40% 0,225
Fraccio solida 20 Ll?ms i Argila 0,20 48% 0,387
inferior 7 Lllms 0,05 - 0,002mm 0,07 45% 0,127
13 Argila <0,002mm 0,13 50% 0,260
5 Matéria organica 0,05 80% 0,250
Fraccié materia 2 Compost origen animal 0,02 80% 0,100
organica 2 Compost origen vegetal 0,02 80% 0,100
1 Carbé vegetal 0,01 80% 0,050
Esmena 0 Hidrogel (0,8 Kg/m3 terra) 0,003
Totals 105 1,05 42% 1,814
Figura 104. Sistema de s0l estructural 1
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SISTEMA DE SOL ESTRUCTURAL I
Matriu d’arid \IID;LCH?HISB%Z Materials R(\a/glll(jm@ Porositat Apa\:g:]utTm@
Fraccio solida 65 Material ceramic 0,65 40% 1,083
superior 65 Material ceramic 5-2 cm 0,65 40% 1,083
15 Grava ceramica i sorra 0,15 40% 0,248
Fr.a_ccié solida 15 Grava de material ceramic 0,5 0,015 350 0,023
mitjana cm
13,5 Sorra seleccionada 2-0,05 mm 0,135 40% 0,225
Fracci6 solida 20 Ll?ms i Argila 0,2 48% 0,387
inferior 7 Llims 0,05 - 0,002mm 0,07 45% 0,127
13 Argila <0,002mm 0,13 50% 0,260
5 Matéria organica 0,05 80% 0,250
Fraccié materia 2 Compost origen animal 0,02 80% 0,100
organica 2 Compost origen vegetal 0,02 80% 0,100
1 Carbo vegetal 0,01 80% 0,050
Esmena 0 Hidrogel (0,8 Kg/m3 terra) 0,003
Totals 105 1,05 47% 1,969
Figura 105. Sistema de sol estructural 2 (Amb material ceramic)
SISTEMA DE SOL ESTRUCTURAL lI
Matriu de cel-les \E)oeILcn?ni[gz)%Z Materials RZ:IIl(Jrrnn3) Porositat Ap:;:g:wutr?m@
Celles 20 Cel-les ' 0,08 60% 0,200
estructurals 8 Cel-les de plastic 0,08 0% 0,080
12 Porus 0,00 100% 0,120
Fracci6  sdlida 32 Sorra 0,32 40% 0,533
mitjana 32 Sorra seleccionada 2-0,05 mm 0,32 40% 0,533
Fracci6  solida 48 LI!ms i Argila 0,48 48% 0,929
inferior 17 Lllms 0,05 - 0,002mm 0,17 45% 0,309
31 Argila <0,002mm 0,31 50% 0,620
5 Matéria organica 0,05 80% 0,250
Fracci6 materia 2 Compost origen animal 0,02 80% 0,100
organica 2 Compost origen vegetal 0,02 80% 0,100
1 Carbé vegetal 0,01 80% 0,050
Esmena 0 Hidrogel (0,8 Kg/m3 terra) 0,003
Totals 105 0,93 51% 1,912

Figura 106. Sistema de sol estructural 3 (Amb cel-les estructurals)

7.7.4.1.

Matriu estructural

La matriu dels sistemes de sols estructurals han de ser materials inerts, amb capacitat portant sense
assentaments significatius moviment. Normalment, aquesta matriu esta formada per un arid o per celles
prefabricades i conformen la “fraccié sodlida superior” de les barreges de sols estructurals. Els diferents
sistemes de sols estructurals ofereixen un volum util que varia entre el 20% dels sistemes de basats en I'Us
de grava fins al 95% d’algunes cel-les estructurals.

L’arid ha de ser un material granular d’origen natural i controlat, producte de la trituracio i garbellament de
rogues -granitigues o calcaries- amb d’arestes vives, rentat i lliure de restes d’argila, margues o altres
materials estranys o deleteris. La mida de I'arid pot variar d’acord amb les necessitats del projecte, perd ha
d’oferir prestacions com minim iguals o superior en termes de compactacio, estabilitat i volum util a la grava
de entre 20 a 40 mm de diametre. La composicio granulométrica de la grava ha de complir les condicions
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de filtratge fixades per PiJBIM, que podra modificar les especificacions de l'arid previst d’acord amb les
necessitats de les espécies, les caracteristiques del terreny i del sistema de drenatge.

Es possible fer servir materials reciclats com matriu estructural, perd la seva seleccidé i neteja son
essencials, ja que la preséncia d’un petit percentatge de residus no desitjats com guix, pintura o ciment pot
alterar fonamentalment les condicions edafiques del sol estructural una vegada implantat.

Alguns materials reciclats com les argiles cuites o ceramica generalment no presenten les propietat
estructurals necessaries per al seu Us com matriu estructural, perd en certes condicions on les carregues
previstes ho permetin, es pot utilitzar material ceramic reciclat del tipus generat per la trituracié de mao
perforat o alleugerit. Les peces ceramiques que es facin servir com fraccié solida superior seran de 2 a 5
cm de diametre, pero podran arribar a una dimensi6 de 7 cm sempre que presentin un percentatge minim
de perforacions del 40%, amb especificacions segons UNE-EN 771-1, i sempre que puguin suportar el
procés de compactacio.

Quan es facin servir sistemes de cel-les estructurals, caldra aplicar sempre les especificacions de disseny i
instal-lacié del fabricant, que haura d’oferir un minim de 10 anys de garantia en tots els materials utilitzats
en la seva execucio.

Les principals caracteristiques que han de complir les cel-les estructurals son les segients:

1) Peces que enganxen unes amb les altres per crear una estructura cohesiva
2) Estructura oberta, per que sigui facil i rapid omplir-la de terra.

3) Que tingui espais per que sigui compatible amb la incorporacié de serveis
4) Que es pugui realitzar re-excavacio en cas d’emergencia de serveis.

5) Disponibilitat i preus de mercat proporcionals a la inversié a realitzar.

7.7.4.2. Terra per vegetal per sols estructurals

El volum util dels sols estructurals s’ha d’omplir amb una terra de jardineria amb caracteristiques
adequades per suportar les necessitats de la vegetacié. Aquesta terra conforma les fraccions solides
mitjanes i inferiors, i la organica. Ha d’oferir un percentatge de microporus del 50% del volum Util disponible
per garantir la disponibilitat d’aigua i aire per les arrels.

Per permetre aquest nivell de porositat, la terra de jardineria de reblert d’aquest volum util hauria de ser una
terra especialment dissenyada, amb una composicié franco-argilo-sorrenca capag¢ de retenir aigua i
nutrients, al temps que manté una certa estabilitat una vegada instal-lat. Per donar estabilitat i poder retenir
humitat i nutrients cal un percentatge d’argila que arribi fins a 20% volum total del sdl, estructural, i al voltant
del 40% de la terra de jardineria.

En adici6 a les fraccions de particules que conformen el 100% del sistema de sol estructural, cal afegir un
contingut en matéria organica i esmenes que es trobi entre un minim de 2% de i un maxim de 5% del volum
total del sol estructural.

PiJBIM estima adient per la terra de jardineria per soOls estructurals una textura amb una fraccié mitjana i
inferior amb una distribucié d’'un 40% de sorra, un 20 % de llims i un 40% d’ argila:

1) Textura: 40% de sorra, llims 20% i 40% d’argila, ajustat al sistema de classificaci6é de sols USDA.

2) Exempta de materials amb una granulometria superior als 5 mm.

3) pH:entre6,5i7,5.

4) Conductivitat eléctrica com a maxim de 2 dS/m (extracte de pasta saturada)

5) Carbonat calcic inferior al 10 % pes sec.

6) Matéeria organica oxidable entre 5-10 %. Pes sec- La salinitat mesurada com a Cee (Conductivitat
eléctrica a I'extracte de saturacid) sera no superior a 4 dS/cm.

En cas de que la terra de jardineria dissenyada presentés parametres situats per fora dels valors indicats,
PiJBIM podra demanar que es modifiqui.
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TEXTURA PER TERRA DE JARDINERIA PER SOL ESTRUCTURAL

Textura amb una fraccié mitjana i inferior amb una distribucié d’'un 40% de sorra (2-0,063 mm), un 20 % de llims (0,063-0.002 mm) i un
40% d’ argila (<0,002 mm)

Figura 107. Textura per terra de jardineria per sol estructural.

Atesa la seva capacitat per retenir humitat, PiJBIM recomana I'is de una fraccié solida mitjana i petita amb
un percentatge de material ceramic, que haura de ser de 5 mm de dimensié maxima, formant una grava fina
per barrejar amb la terra de jardineria.

a) Origen: Maé de 5 buit de argila cuita, no vist, categoria: pe¢a LD per a murs resistents, triturat.
b) Dimensions: L. de 270 a 280. An. de 125 a 135. A. 50 mm.

¢) Valor mitja de les tolerancies: Categoria T1

d) Resistencia a la compressid: Perpendicular a la taula: 10 / N mm2
e) Estabilitat dimensional: Expansié per humitat NPD

f)  Adheréncia: Resistencia inicial al tallant: 0,15 N / mm2

g) Sals: Continguts en sals solubles actives: categoria SO

h) Absorci6 d'aigua: No destinat a ser exposat

i)  Coeficient de difusié del vapor d'aigua: 5/10

i)  Densitat aparent: 905 Kg / m3

k) Tolerancia de la densitat aparent: Categoria D1

I)  Durabilitat: Resisténcia al gel / desgel: No destinat a ser exposat

7.7.4.3. Matéria organica per sols estructurals

La materia organica allibera nutrients en una forma assimilable per la vegetacié després de la seva
descomposicié. Per mantenir aquest sistema ciclista de nutrients, la taxa d’addicié6 de matéria organica
provinent de residus de cultiu, fems i qualsevol altra font ha de ser igual a la taxa de descomposicio i tenir
en compte la taxa d’absorcié per part de les plantes i les perdues per lixiviacio i erosio.

Aquest procés no es possible a I'espai viari urbanitzat, ja que no es existeix suficient superficie d’intercanvi
ni acumulacié superficial de residus organics. Per tant, els sols urbans no gaudeixen dels mateixos
processos que els sols dels espais verds i la seva capacitat per renovar el seu contingut en materia
organica i els seus nutrients esta molt limitada.

La presencia de matéria organica al sol estructural millora el seu comportament, fomenta la presencia de
microorganisme els microorganismes (especialment els fongs) i en la unié de particules de sol en agregats
més grans.

L’agregacio és important per a una bona estructura del sol, aeracio, infiltracié d’aigua i la resisténcia al
rebliment i compactacié. Per tant, els sols estructurals han d’afegir entre un 2 i un 5% de matéria organica
al seu volum total, d’origen tant vegetal i com animal i ben descomposta.
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7.7.4.4. Esmenes per a sol estructural

Ates que la matéria organica tendeix a degradar-se i desapareixer en el subsol urba sense possibilitat real
de renovacio, es necessari afegir esmenes que facilitin la seva conservacié a mig termini. Estudis recents
demostren que alguns tipus d’esmenes alternatives -0 no convencionals- poden resultar beneficiosos
aplicats substrats urbans, especialment en situacions de baix intercanvi gasés o de baix contingut en
nutrients.

Una esmena que mostra capacitat de retencié de nutrients es el carbd vegetal (conegut també com
Biochar) creat per la lenta pirolisis térmica de fusta i altres materials vegetals amb baixa presencia de
oxigen i que es pot integrar per intentar mantenir el nutrients del sol a llarg termini, barrejat amb argiles i
peces ceramiques d’alta porositat.

Una manera millorar la retencié d’humitat i nutrients organics, i facilitar I'estabilitat de la barreja de terra de
jardineria és I'aplicacié d’hidrogel com element cohesiu. El Hidrogel es un producte format amb poliacrilat
de potassi, amb la principal funcié de retencié d’aigua i els nutrients, al temps que actua com lligat i
estabilitzador de particules, de forma complementaria a la propia capacitat del sol. El seu cicle de vida es
de 7-9 anys, passats els quals es comenc¢a a degradar, el que es considera un marge suficient per al
correcte establiment d’un arbre. El hidrogel te el pH neutre i és innocu pels microorganismes del subsol.
S’aplica entre 30 i 120 gr. per arbre, que permet retenir uns 10 litres d’aigua i en sols estructurals s’apliquen
uns 800 grs per m3 de terra de jardineria.

NO es recomana fer servir en hidrogel en presencia de geotéxtils, especialment els col-locats en posicio
horitzontal, ja que la interaccié d’aquests dos materials pot general una capa impermeable que impedeix el
correcte drenatge i circulacio d’aire i aigua al subsol.

En certes condicions, els sols sorrencs, argilosos o llimosos, aixi els sols pobres i/o salinitzats, i altres amb
textures extremes o amb problemes general composicié poden presentar limitacions en la distribucid i
disponibilitat d’aigua per les plantes, el que és aplicable a les condicions urbanes mediterranies.

Per millorar aquesta situacié, s’estan comengant a aplicar complexos d’agents humectants que milloren la
infiltraci6 i la retencié hidrica en diferents tipus de sol. Al aplicar-los, es disminueix la tensié superficial de
l'aigua, i per tant, s’afavoreix la seva penetracio de forma més rapida i uniforme a tot I'espai poros del sol.
Aquests productes es poden aplicar per diluci6 a l'aigua de reg mitjancant equips convencionals de
fertirrigacio, i es poden fer servir puntualment, sota la supervisié de PiJBIM, per la millora de les terres
utilitzades en sols estructurals.

7.7.4.5. Capes d’'assentament, filtre, anti-arrels i drenatge

Els sistemes de sols estructurals estaran assentats obre una capa de sorra fina i neta de 1 a 2 mm de
diametre, i coberts per altre capa de filtratge i segellament formada per grava fina neta de 6 a 8 mm de
diametre. Les capes seran d’un gruix no inferior a 6 cm, aplicada directament sobre el fons de la rasa en el
primer cas i sobre el sistema de sol estructural en el segon.

Es essencial que no es generin buits en la part superior dels sistemes, tant en cel-les com d’arids, que
puguin se colonitzats per fauna indesitjada, o envaits per la migracié de fins de les capes superiors de
paviment.

A l'efecte de reduir la migracié d’arrels fora de la rasa de plantacid, es podran fer sistemes anti-arrels
dissenyats a I'efecte, col-locats verticalment en el seu laterals amb la garantia corresponent.

Per afavorir els processos d'infiltracio i intercanvi gasos, es essencial que tot el sistema de paviment sigui el
més poros possible, des de la base fins la superficie. Alguns sistemes i paviments poden necessitar la
utilitzacié de geotéxtils de separacio perd sempre que sigui possible es preferible fer servir capes d’arids
per realitzar la mateixa funcio.

Els clots i rases de plantacio de sistemes estructurals faran previsio de drenatge, preferiblement amb pous
d’infiltracié al terreny situats per sota del nivell de la rasa de plantacié. Quan les rases siguin de grans
dimensions, o els sistemes estiguin combinats amb SUDS, cal preveure sobreeixidors i connexions al
sistema de clavegueram, segons els criteris de BCASA.
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7.7.5. Producci6 i execucio

El resultat del procés de produccid i execucié de sistemes de sol estructural ha de ser un volum amb
superficies estables i homogeénies. La barreja de d’arids i terres de jardineria ha de ser també uniforme i
estable, sense subsidéncia ni excessiva compactacio.

La barreja de arids es pot executar en planta o in situ, pero tenint en compte que presenta materials de
densitats diferents, i que no només s’haura de mesclar els materials amb cura per tal d’aconseguir els
percentatges adequats en cada part del sol, si no que el transport es pot produir sedimentacié i que caldra
homogeneitzar la barreja in situ de nou una vegada arribi a 'emplagament.

Les barreges provinents de planta s’han de verificar per comprovar que no han ha patit sedimentacions
importants durant el transport i si es el cas, s’haura de tornar-ho a barrejar la mescla in situ. El
subministrament de la barreja incloura un percentatge suplementari del 3% del volum previst, per omplir
imprevistos produits per I'excavacié o I'assentament i una proporcié de terra de jardineria, per omplir buit
generats per sedimentacio excessiva.

Per evitar la sedimentacio i/ o la degradacié de la mateixa no s’admet I'aplec de la barreja d’arids . Aquesta
ha d’arribar just a temps per la seva implantacié o s’ha de produir en el moment de implantacio, en
tongades petites, amb una maquina barrejadora.

Quan es treballa in situ, amb maquinaria convencional com retroexcavadora mixta o miniexcavadora, es
treballara sempre en motes planes i no en piles. La barreja d’arids i terres s’implantara estenent la barreja
preparada en una sola capa cada cop, en tongades de entre 20 -30 cm de gruix amb una tolerancia de + 3
cm, i regant la superficie finament entre tongada i tongada, donant temps al hidrogel per humitejar-se i
evitant 'arrossegament i sedimentacio excessiva de les fraccions mitjanes i fines de sol estructural.

Abans d’'implementar els sistemes de sols estructurals cal treballar el fons de la rasa per generar pendents i
afavorir el drenatge, especialment en presencia d’argiles o estructures soterrades.

Quan el reg resulti en sedimentacions perceptibles de les terres de jardineria en la barreja estrcutural,
caldra aportar més terra de jardineria i regar fins omplir els buit, sense compactar-la indegudament.

No es permet I'execucié de sols estructurals en condicions de pluja o amb les rases i clots saturades
d’aigua.

L’execucio dels sistemes amb matriu de celsles estructurals es fara d’acord amb les prescripcions del
subministrador, prévia verificacio dels seus criteris per part de PiJBIM. En general, 'execucié dels sistemes
de sOls estructurals es realitzaran sempre sota la supervisio técnica de PiJBIM, que podra demanar al
promotor els analisis de terres i les proves que consideri pertinent

7.7.5.1. Procés de barreja

Es vital determinar les quantitats necessaries de material per elaborar el sol estructural durant la mescla
dels volums adequats pels equips de treball. Per obtenir tongades consistents, PiJBIM no permetra
'execucié dels sdls amb amidaments parcials de materials o0 amb subministradors diferents, quan aquestes
practiqgues no permetin la barreja homogeénia i consistent dels sistemes.

La barreja es pot realitzar en sec o en humit, i la segona opcio6 es preferible quan es treballi amb maquinari
especific per barrejar o en planta. Es essencial obtenir una barreja consistent i en tongades similars.

La barreja s’ha de fer amb els materials relativament secs, perd mullant-los mentre es barreja, en quantitats
petites i controlades. La quantitat d’aigua a aportat dependra del contingut d’humitat dels materials,
especialment de les fraccions mitjanes i inferiors, i s’ha d’aportar I'aigua gradualment per obtenir tongades
consistents.

Quan es treballi amb barreges en sec, es fara servir el mateix procediment, pero regant gradualment les
tongades, que hauran de tenir un gruix maxim de 30 cm. A mesura que s’estenen aquestes tongades
seques, cal alternar reg i aportacio de terra de jardineria per omplir els buits que es generin, sense saturar
la barreja.

Si s’aporta un excés d’aigua a la barreja es pot produir un efecte de separacié de fins i de sedimentacié o
rentat, en aquest cas PiJBIM podra desestimar tota la barreja de sol estructural.
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Per barrejar els sistemes de sols estructurals cal:

1) Calcular la quantitat a barrejar per obtenir com minim una tongada sencera.

2) Iniciar el procés amb el 50% del material de la fraccié solida superior.

3) Afegir tota la terra de jardineria, o fraccid solida mitjana i inferior, matéria organica i altres.

4) Afegir hidrogel o 'estabilitzador a ra6 de 0,8 Kg/m3 de terra vegetal i barrejar.

5) Aportar la resta del material de la fraccio solida superior d’arid.

6) Barrejar els materials, preferiblement amb maquina especial de barrejar arids.

7) Afegir lentament aigua a la barreja per obtenir una tongada consistent i homogeénia.

8) No fer aplec dels materials i protegir-los de I'absorcié d’aigua i de la pluja.

9) Si cal fer aplec momentani abans de estendre i compactar, es fara en motes planes, sobre geotéxtil.

7.7.5.2. Procés d’estesa i compactacio

El grau de compactacié sera equivalent com minim al 95% del Proctor modificat, a determinar mitjancant
assaig de placa de carrega DIN 18196, o prova similar determinada segons les caracteristiques del
paviment.

PiJBIM podra verificar el material lliurat i les proporcions de la barreja i el compliment dels requisits
materials d’aquestes especificacions. En el cas que el material subministrat sigui diferent del material
especificat, o que no superi el control de qualitat establert per PiJBIM, es podra negar a recepcionar el
sistema en la seva totalitat.

Els sistemes de cel-les es col-locaran d’acord amb les instruccions del fabricant, que haura de donar les
garanties pertinents per al producte instal-lat. El promotor sera responsable de donar les garanties de
d’instal-lacié d’acord amb el subministrador.

Durant d’instal-lacié dels sistemes cal:

1) Realitzar el procediment sota la supervisio de la DF.

2) Inspeccionar el terreny per comprovar la seva adequacié i neteja abans de procedir a la implementacio
el sol estructural.

3) Verificar si els serveis i conduccions existents estan malmeses, si s’ha de substituir o desviar cal
incloure partides a tal efecte al pressupost d’execucid.

4) Protegir els serveis i conduccions que travessen el sol estructural amb un prisma de formigé o sistema
de passa tubs rigid i resistent al procés de compactacio del mateix.

5) protegir amb un passatubs o prisma rigid les conduccions de reg que travessen el sol estructural
d’acord amb les especificacions de PiJBIM.

6) Retirar tots els, residus i materials estranys de les zones destinades a contenir sol estructural.

7) Comprovar que el terreny estigui sec i que el pas de la maquinaria malmeti I'estructura del sol.

8) No permetre I'aportaci6 d’aigua de forma ni prevista abans de la compactacio6 del sol estructural.

9) Formar una barreja uniforme amb el material i executar en capes de gruix uniforme i paral-leles a
'esplanada, sense produir danys a les estructures existents.

10) Col-locar els sistemes anti-arrels o de confinament lateral si escau, omplint el seu darrere i assegurant
gue actuin com encofrat perdut del sistema.

11) Instal-lar sl estructural en tongades de 20 a 30m de gruix que ocupin tota la superficie del clot o rasa.

12) Compactar cada tongada immediatament després d’estendre’ls fins obtenir la compactacio desitjada.

13) Estendre i anivellar la fraccio solida superior o cel-les estructurals uniformement, sense excés de
fraccions solides mitjanes i inferiors que sobresurtin.

14) Omplir el clot o rasa de plantacié amb la barreja sense deixar irregularitats.

15) Determinar compactacié mitjangant assaig de placa de carrega DIN 18196.

16) Cobrir immediatament amb la capa de filtre o segellant.

17) Protegir perimetralment la rasa o clot per impedir I'entrada incontrolada d’aigua de pluja en cas de
precipitacié o emissié accidental

18) Protegir temporalment amb un material no impermeable, tipus geotéxtil.

7.7.5.3. Condicions del procés d’execucio

Las feines relacionades amb la barreja de sols estructurals s’han de realitzar sobre una superficie neta,
preferiblement sobre una superficie pavimentada, o separada de les terres existents per una lamina
separadora.
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Quan que la pendent del carrer sigui superior al 5% caldra protegir amb mitjans suplementaris el sistema de
sol estructural en execucié dels episodis de pluja forta a fi d’evitar que pugui ser erosionat.

El material utilitzat ja d'estar lliure de patdgens, males herbes i contaminants que puguin afectar
negativament al desenvolupament de les plantes.

La tolerancia d’execucio s’estableix en un nivell: £ 30 mm, replanteig: £ 20 mm, i planor: £ 10 mm /3 m

Ates que l'objectiu final dels sols estructurals es la millora de la plantacié de I'arbrat, la direccié técnica de
les obres i treballs d’'implementacié de sols estructurals estaran a carrec d’'un perfil qualificat en técniques
de jardineria i reg (tipus enginyer técnic agricola o superior) que certificara 'adequacié i bona execuci6 dels
sistemes de forma solidaria amb la direcci6 facultativa.

La direccié facultativa ha de verificar i registrar graficament el compliment de les prescripcions per
cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’obra abans d’executar tasques subsequents.

7.8.MOVIMENT DE TERRES

En general, per dur a terme les tasques de moviment de terres, cal tenir en compte el seguent:

1) Cal marcar un itinerari d’entrada i sortida de l'obra senyalitzat, i vigilar el moviment de vehicles,
especialment a en el punt d’accés.

2) Els treballs de moviment de terra disposaran d’'una zona de neteja de rodes i vehicles a 'accés de
l'obra.

3) Les fites d’acotacié han de ser de fusta, marcades amb color per tal de poder-les identificar amb
facilitat. No es permet utilitzar rea metal-lica.

4) Larelaci6 entre les dimensions del moviment de terres i el maquinari utilitzat ha de ser proporcional, per
tal de no endarrerir el procés d’execucio.

5) Quan l'excavacio s’hagi de realitzar en presencia d’arbres, especialment els protegits i/o catalogats,
s’haura d’adaptar les dimensions del maquinari a la seva presencia, per evitar afectacions.

6) S’ha d’evitar treballar amb el sol mullat per tal de no malmetre la seva estructura.

El moviment de terres produit per excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix
del terreny, ja siguin del mateix indret o portades en préstec, tal com neteja i esbrossada del terreny,
excavacié per a caixa de paviment, i excavacié per a rebaix es podra utilitzar com reblert per formar la base
de les zones a vegetar sempre que compleixin les prescripcions indicades per PiJBIM.

S’entén com base de zones de plantacié el sol mitjangant el qual es modifica la topografia original per
assolir el perfil del projecte en les zones on es disposara la terra de jardineria per la sembra o plantacié de
vegetacio. Aquesta base s’executara de forma que les aportacions de terres de jardineria conformin els
nivells acabats del terreny i haura de tenir en compte la fondaria minima necessaria per cada tipus de
plantacio.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions com la preparacié de la zona de treball, la situacié dels
punts topografics, l'aportacié del material de reblert, que pot incloure graves, tot-u, o granulats reciclats
segons detalls, I'execucié del rebliment i la humectacié o dessecacié de les terres si fos necessari, aixi com
el piconatge estrictament necessari de les terres. Per les zones de plantacid, I'execucié de les feines de
moviment de terres ha d’incloure:

a) Passada de subsolador per descompactar el terreny i desterrossar-lo fins la fondaria necessaria.

b) Replanteig i perfilat per assolir la cota abans esmentada per a la posterior aportacié de terres
preparades.

c) Aportacio de les terres preparades fins a la cota rasant, si escau.

Quan la densitat aparent del sol superi el llindar de 2 g/cm3 sera necessari descompactar el terreny. PiJBIM
podra exigir subsolar el terreny fins a una fondaria minima d’1 m per obtenir una densitat aparent entre 1,3 i
2 g/cms.
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El conjunt d'operacions necessaries per aconseguir un acabat geométric de l'element, realitzades amb
mitjans mecanics no hauria de compactar bases de les terres més del estrictament necessari per assegurar
la seva estabilitat, que es considera que ha de ser no més 95%del Proctor modificat.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts, i la
gualitat del terreny posterior al repas requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats prevists al projecte, amb les
indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF amb l'aprovacié de PiJBIM. Els canvis de
pendent i lI'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera que no originin
discontinuitats visibles.

Cal replantejar les fites a una distancia suficient entre elles per tal que I'error de perfilat no superi els + 15
mm per cada 3 metres. La tolerancia maxima una vegada acabat de perfilar la base de les zones de
plantacié respecte al previst no ha de superar mai els 3 cm, i el terreny ha de quedar correctament modelat
assumint una petita subsidéncia general. En cas de restauracié de talussos, pot ser necessari introduir
sistemes de retencio dels terreny compatibles amb la plantacié, sempre segons en criteri de PiJBIM.

Les tolerancies d’execucié s’estableixin en els seglients parametres:

i. nivell: £ 30 mm,
ii. replanteig: £ 20 mm,
iii. planor: £ 10 mm /3 m
iv. Variacio en l'angle del talus: + 2°

En cas d’excavacio de terrenys naturals o de conreu, cal respectar al maxim la configuracié dels perfils
existents, ja que la capa superficial de 20-30 cm de fondaria és generalment de sol vegetal fértil, i es pot
recuperar quan la qualitat del sol obtingut es consideri sigui acceptable per al seu Us com terra de
jardineria.

Quan no es pugui protegir la coberta de sol vegetal, s’ha de separar el sol vegetal i s’ha d’emmagatzemar
en piles no superiors a 1,25 m d’algaria. Se n’ha d’assegurar una bona aeracié i protegir per evitar-hi
I'erosi6 i el creixement de plantes adventicies.

Si les terres de rebaix presenta unes caracteristiques similars a les del sol vegetal existent, i aquest es
aprofitable per a I'is com terra de jardineria, les primeres es podran esmenar in-situ per apropar la seva
composicié a I'especificacio prescrita per PiJBIM.

Si el sol existent no compleix les caracteristiques de la terra de rebaix indicada per PiJBIM a aquest PTEV,
cal substituir-lo per terres adequades per I'is com terra de jardineria. Quan les terres que hagin de formar
la base de les zones de plantacié siguin d’aportacio, caldra conéixer el seu origen i composicié, mitjangant
analisis els analisis, certificats i albarans corresponents. Les terres d’aportacié per formar la capa de sol
base no han de contenir agents contaminants, restes d’obra ni elements estranys.

Quan siguin terres d’aportacié procedents de perfils profunds, es podran fer servir com terres de base si
préviament s’exposen a un procés d’aplec i meteoritzacié mitjangant exposicié als elements que inclogui el
volteig regular durant un periode de temps no inferior a 3 mesos, d’acord amb les instruccions de PiJBIM.

Si en el procés d’excavacié apareguessin sols contaminats o residus d’obra sera d’obligat compliment
procedir a operar el que contempla la llei i normativa a I'efecte, i retirar-ne la totalitat del residus a
'abocador, i substituir-ne el volum amb terres adequades, sempre sota la supervisid de la direccio
facultativa.

En cas que en el procés d’excavacié es trobin aiglies freatiques, cal fer les consideracions oportunes,
seguint els criteris de sostenibilitat, per tal de reconduir-les o emmagatzemar-les per a la posterior
utilitzacié.
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UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Moviment de terres: m3, mesurat sobre perfil.
Retirada de materials grossos: m3.
Terreny subsolat en m2 i profunditat en cada cas.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats
Ordre APM/1007/2017, de 10 d’octubre, sobre normes generals de valoritzaci6 de materials naturals
excavats per a la seva utilitzacié en operacions de rebliment i obres diferents d’aquelles en qué es van
generar.
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8. REG

Les xarxes de reg son eines essencials per la implantacio i la conservacio de la vegetacio dels espais verds
al llarg del seu cicle de vida. Estalvien recursos humans i materials —especialment aigua- i el cost de la
inversié es recupera a curt termini. Per tant, tots els projectes de creacid, reparacié o millora dels espais
verds han de contemplar el calcul i disseny d’'un sistema de reg que s’adequi a les condicions de I'espai i
als elements vegetals previstos segons les especificacions de PiJBIM. En arees amb superficie Util
destinada a plantacions superiors a una hectarea caldra efectuar un estudi d’aprofitament d’aigua no
potable per al reg.

8.1. AIGUA

L’aigua pot intervenir en molts processos del projecte paisatgistic i per aixo la seva gestié i el seu disseny
s’han de considerar de manera global. Pot ser utilitzada pel seu component estétic, en basses i fonts
ornamentals i com important generador de biodiversitat als espais verds. També pot ser utilitzada com
element funcional, per a consum huma, dels animals de companyia i per al reg de les plantes. L’aigua de
pluja s’ha de considerar com un recurs ecologic a gestionar de manera integral en el disseny de I'espai
public.

L’aigua de reg s’ha de fer servir també com un recurs valuds i per tant limitat, pero cal tenir en compte que
per obtenir serveis ambientals de la vegetacio, per exemple més regulacié de temperatures mitjancant
evapotranspiracio, les plantes han de poder processar aigua suficient per combinar amb carboni i altres
elements per poder operar en optimes condicions. Aix0 significa un preveure un requeriment hidric
relacionat directament amb les prestacions esperades de la vegetacid, a banda de les seves necessitats
hidriques.

Per abordar el tractament de I'aigua en general en el disseny de I'espai verd cal definir els grups de
plantacié i les espécies vegetals de forma que siguin matuament compatibles al dissenyar comunitats
vegetals diverses. Cada espécie requereix un consum d’aigua especific que determinara les necessitats
hidriques a projectar, i cal contemplar que els requeriments hidrics de cada espécie siguin compatibles amb
la globalitat del disseny botanic i les previsions de la xarxa de reg.

La topografia i les formes del terreny també condicionen el comportament de l'aigua, es preferible evitar
pendents abruptes, talussos i altres formes que puguin generar fortes escorrenties i impedeixen
l'aprofitament de l'aigua per infiliracié als terreny. Els materials permeables i la laminacié de les aigles
superficials permeten aprofitar-la, especialment en llocs on I'activitat humana no entra en conflicte amb el
disseny de l'espai verd, com rotondes o cobertes vegetades, espais que permeten una bona retencio i
infiltracio controlada de l'aigua.

Respecte a l'origen de l'aigua, cal analitzar en fase de projecte el tipus d’aigua disponible i confirmar els
seu parametres, que han de ser els adients per la vegetacio prevista. No totes les especies vegetals
accepten qualsevol tipus, i 'aigua a utilitzar per al reg de les plantacions ha de complir les caracteristiques
que des de PiJBIM es puguin determinar en funcié de la vegetaci6 prevista o existent.

L’aigua disponible a la ciutat de Barcelona es de tipus potable, apte per al consum huma, perd també es
subministra aigua no potable, no apte per consum huma. Aquest segons tipus potser d’origen freatic o
regenerat, i el seu subministrament i els seus parametres i contingut en sals pot ser molt variable, la qual
cosa pot afectar desfavorablement I'edafologia i evolucié de les plantes ja establertes. Per aquesta rao es
essencial que tots els espais verd disposin de subministrament d’aigua potable, en cas de que calgui
corregir I'evoluci6 de la situacié.
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Les aigues regenerades o freatiques es poden fer servir per a reg en espais verds amb vegetacio ja
establerta si va acompanyat d’'un seguiment acurat de la qualitat i composicio de l'aigua i dels seus efectes
sobre la vegetacio.

L’'objecte de l'aigua de reg es el manteniment del metabolisme vegetal i que aquest ha de ser el principal
criteri en la seva aplicacid, perdo sempre amb consideracié d'un possible risc sanitari per les persones. Per
tant, quan els parametres de l'aigua no potable siguin tan extrems que no sigui recomanable fer servir el
reg aeri, no es podra fer servir com aigua de reg en cap cas, ja que la qualitat de I'aigua s’ha de garantir en
origen i no pot condicionar el disseny de la xarxa de reg, pel risc ocupacional i ambiental que aixo implica.

L’aigua de pluja és un recurs natural que s’ha de considerar molt especialment en els nous projectes. La
incorporacié de sistemes per utilitzar 'aigua de pluja de forma directa pot presentar problemes técnics i de
gestio especialment pel que fa als equips de bombeig, que poden fallar en époques critiques sense pluja i
gue PiJBIM no manté. Pero en el disseny de noves arees verdes convé plantejar I'aprofitament de I'aigua
de pluja per retenir-la localment per usar-la en époques de necessitat.

L’'aigua de les fonts de beure per persones, els abeuradors per gossos i les boques de reg dels espais
verds ha de ser potable. L’aigua per a altres destins com ara reg, ornamental i neteja, es procurara que
sigui d’origen alternatiu. En tots els casos cal estudiar la disponibilitat d’aigua freatica i/o regenerada i
dissenyar una instal-lacioé de reg automatic i programat, d’acord amb les prescripcions técniques del PTEV.

Les fonts de beure per persones es consideren incloses dins del conjunt de fonts de la ciutat i cal complir
els criteris del Cicle de I'Aigua pel disseny d’aquestes instal-lacions. Els abeuradors per gossos es
consideren part de les infraestructures d’espais verds de la ciutat i per tant son responsabilitat de PiJBIM.

8.2. CARACTERISTIQUES

La qualitat de I'aigua de reg comprén la relacié entre I'aigua, el sol i la planta, i ha de permetre que la seva
absorcié pugui maximitzar el rendiment esperat del cultiu al llarg del temps. Uns parametres fisicoquimics i
biologics adequats permeten un funcionament optim de la instal-lacié i evitaran obturacions que puguin
provocar un major cost de manteniment i reparacié de la instal-lacié. El control i maneig del reg pot
minimitzar els efectes menys desitjables d’algun parametre desfavorable.

L’aigua de reg destinada al reg de les plantacions en jardineria ha de tenir unes caracteristiques fisiques,
guimiques i bioldgiques apropiades, que no afectin o degradin la qualitat de la vegetacié ja establerta, que
no limitin el desenvolupament dels vegetals de nova plantacid, que no degradin de les condicions del sol —
per exemple incrementant la salinitat- i que no siguin perjudicials per a la salut del personal laboral ni dels
usuaris dels espais verds.

Les caracteristiques de I'aigua subministrada a un determinat espai verd per al reg han de ser similars al
llarg del temps i han de trobar-se dins dels marges que la caracteritzen, sense grans variacions que puguin
afectar desfavorablement o malmetre la inversié i esforg realitzat fins la data.

El subministrament d’aigua de reg pot tenir dos origens principals:

1) Aigua de la xarxa de distribucié d’aigua potable. Aquesta aigua, pel seu Us public, és sotmesa a uns
controls de potabilitat que estan reglamentats fins al moment present pel Reial decret 140/2003, de 7
de febrer, que estableix els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua per a consum huma.

2) Altres origens, com ara fonts, mines, pous, aigues freatiques, aiglies regenerades, etc., regulats pel
Reial decret 1/2001 de 20 de juliol. El seu Us també esta regulat pel Pla hidrologic de les conques
internes de Catalunya en les determinacions del Pla de sanejament de Catalunya.

La concrecié dels nivells de qualitat dels diferents parametres que caracteritzen una aigua no es redueixen
nomeés a uns valors recomanats o admesos, sind que cal tenir en compte factors com el tipus de cultiu i de
sol, les practiques de conreu, la temperatura de la zona i les dosis i les freqiieéncies de reg.
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Per avaluar la qualitat de I'aigua per a reg és necessari controlar els nivells d’'un seguit de parametres
basics. En casos especials, com ara I'Us de l'aigua que no és de la xarxa, cal tenir en compte altres
aspectes i obtenir una autoritzacié d’us de 'organisme competent.

PARAMETRES DE QUALITAT D’AIGUA DE REG

N " VALORS NORMALS METODE ANALISI
PARAMETRE SIMBOL UNITAT AIGUA DE REG OFICIAL

SALINITAT*
Conductivitat electrica CE dS/m 0-2 Conductimetre
Total solids dissolts TSD mg/! 0 - 2000 gravimetric
CATIONS | ANIONS
Calci Ca2+ meq/| 0-20 Absorcio atomica i
Magnesi Mg2+ meq/| 0-5 complexometria
Sodi Na+ meq/| 0-3 Absorcio atomica
Carbonats C0O32- meq/l 0-01 volumetria
Bicarbonats HCO3- meq/| 0-10 volumetria
Clor Cl - meq/| 0-45 Argentometria
Sulfats S042- meq/| 0-25 Turbidimetria
NUTRIENTS
Nitrogen - Nitrats N-NO3- mg/I 0-10 espectrofotometria
Nitrogen - Amoniacal N-NH4+ mg/I 0-5 Colorimetria
Fosfat - Fosfor P-PO4- mg/I 0-2 espectrofotometria
Potassi K+ mg/l 0-2 Absorcié atomica
ALTRES
Bor B mg/l 0-2 espectrofotometria
Acidesa o alcalinitat pH gen-14 6,5-84 Potenciometre
Relacio absorcié de sodi” RAS meq/| 0-15

*Nota: < 3,5 mdS/cm i > 2500 mg/l presenta perill de salinitzacié amb reg amb aspersio

"Nota: L'index RAS s’ha de considerar conjuntament amb el de la salinitat, ja que com més alta és la
salinitat més baixos sén els valors d’index del SAR admesos, per la qual cosa cal basar-se en el diagrama
de les normes Riverside.*

Figura 108. Parametres i valors habituals d’un analisi d’aigiies. Font: Gent Cat Fitxa 70 / PiJBIM.

Es considera que una aigua no és apta per al reg en jardineria quan els seus valors de conductivitat
electrica superen els 3,5 dS/m o els 2.500 mg/l. Tot i aixi, elsc valors de conductivitat superiors a 1,5-2
dS/m o 1000 mg/l comporten un risc de salinitzacié del sol i d’afectacié al desevolupament i conservacio de
la vegetaci6 i que la seva utilitzacié no és recomanable, especialment mitjancant métodes de reg aeri.

CLASSIFICACIO DE L’AIGUA DE REG

PARAMETRE

CLASSIFICACIO DE L’AIGUA DE REG

a) Els nivells admesos estan en funcio de la sensibilitat dels conreus:
b) Cultius molt sensibles, de 0,3 a 1 ppm de B
BOR c) Cultius tolerants, d'1 a 2 ppm de B

d) Cultius molt tolerants, de 2 a 4 ppm de B

e) No és aconsellable utilitzar aigiies que superin els 2,5 mgl/l.

Expressada en graus higrométrics francesos.
a) Molt tova: menys de 7
b) Tova:de7a 14
c) Mitjanament tova: de 14 a 22

DURESA d) Mitjanament dura: de 22 a 32

e) Dura:de 32 a54

f)  Molt dura: més de 54

Les aiglies molt dures sén poc recomanables per a sols forts i compactats.
index de Expressat en meg/l. Les aigiles es classifiquen en:

CARBONAT DE
SODI RESIDUAL

a) Bones: de 0a 1,25 meq/l
b) Regulars: d'1,25 a 2,5 meq/I
c) No recomanables per al reg: més de 2,5 meq/l

Figura 109. Classificacio de I'aigua de reg
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Es important tenir en compte que la permeabilitat del substrat influeix de manera notable en la qualitat de
'aigua de reg; és necessari coneixer el sol per determinar el risc de salinitat i de sodi. S’ha de considerar
'analisi de sol per preveure la interaccié de l'aigua de reg, que sera determinant per a la nutricié de la
planta.

Pel que fa al SAR (relacié6 d’absorcié de sodi), I'increment d’aquest index indica un augment de
problematica per sodificacio del sol i danys a les plantes. Per tant, no ha de ser superior a 15.

IDONEITAT DE L’AIGUA DE REG SEGONS CONCENTRACIO DE SALS
NOM CONCENTRACIO REG OBSERVACIONS
C1 | Salinitat baixa APTA Pot causar problemes en sols de baixa permeabilitat.
L " En certs casos, pot ser necessari emprar volums d’aigua copiosos i utilitzar cultius
C2 | Salinitat mitjana APTA tolerants a la salinitat.
L Es pot utilitzar per al reg de sols amb bon drenatge, emprant volums d’aigua
C3 | Salinitat alta APTA copiosos per rentar el sol i utilitzant cultius molt tolerants a la salinitat.
- Només s’utilitza en sols molt permeables i amb bon drenatge, emprant-ne volums
C4 | Salinitat molt alta NO APTA copiosos per rentar les sals del sol i utilitzant cultius molt tolerants a la salinitat.
. . Només s’ha d'utilitzar en casos molt puntuals, extremant totes les precaucions
C5 | Salinitat excessiva NO APTA apuntades anteriorment.
C6 | Salinitat excessiva NO APTA | No és aconsellable per al reg.
S1 gg{;}tlngut baix en APTA Pot causar problemes amb cultius molt sensibles al sodi.
; [P Cert perill d’acumulacié de sodi al sol, especialment en sols de textura fina (argilencs
S2 Cor!tlngut miga en APTA i franc argilencs) i de baixa permeabilitat. S’han de vigilar les condicions fisiques del
sodi sol i especialment el nivell de sodi variable del sol, i corregir-lo en cas necessari.
Contingut alt en Gran perill d'acumulacié de sodi al sol. S6n aconsellables aportacions de materia
S3 . NO APTA | organica i I'is de guix per corregir el possible excés de sodi al sol. També cal un bon
sodi drenatge i volums copiosos de reg.
sS4 Contingut molt alt NO APTA No és aconsellable per al reg en general, excepte en cas de baixa salinitat i prenent
en sodi totes les precaucions apuntades.
Figura 110. Idoneitat de I'aigua de reg segons la concentracié de sals

Aquest index s’ha de considerar conjuntament amb el de la salinitat, ja que com més alta és la salinitat més
baixos son els valors d’index del SAR admesos, per la qual cosa cal basar-se en el diagrama de les normes
Riverside.

CLASSIFICACIO D’AIGUA DE REG SEGONS RIVERSIDE
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Figura 111. Classificacio d’aigua de reg segons Riverside. Font: Soild Salinity Laboratory, IRYDA,1973
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L'aigua de reg s'utilitzara mitjancant xarxes de reg automatitzat i preferiblment telegestionat, que es
dissenyaran de forma que contribueixin a mantenir la qualitat de I‘aigua i reduir el risc sanitari en el seu Us.
Excepcionalment, en el cas de que no sigui possible el subministrament d’aigua de forma temporal, PiJBIN
podra autoritzar actuacions de reg manual amb boques de reg, o mitjangant vehicles cisterna o tones.

Pel seu elevat cost en termes logistics i la petjada ambiental, aquest tipus d’actuacié de reg anira sempre a
carrec del promotor i/o contractista del projecte, que hauran de quantificar amb precisio el seu cost real i la
petjada de carboni resultant en un document especific adjunt a la proposta del projecte.

L’estanquitat i les caracteristiques dels materials de les conduccions, el diposit i els mitjans de transport
amb cisterna han de ser tals que les condicions de l'aigua en els punts de consum no hagin sofert
alteracions respecte a les d’origen. En cas de diposits de formigd o ciment, cal netejar el diposit abans de la
seva utilitzacié per evitar la possible contaminacié de l'aigua de reg. Els vehicles han de complir els
requisits legals pertinents per al transport d’aigua. L’emmagatzematge de I'aigua pot tenir lloc en cisternes i
diposits segons els criteris pel Cicle de 'Aigua.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

La unitat de mesurament es el litre (l) o el metre cubic (m3).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 902/2018, que modifica el Reial decret 140/2003, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris
de la qualitat de l'aigua de consum huma

8.3.RISC SANITARI DE LEGIONEL.LA

La qualitat de I'aigua es garanteix en origen per eliminar qualsevol risc ocupacional, ambiental i per les
persones. No es podra fer servir com aigua de reg aigua que pel seu origen, caracteristiques o condicions
pugui condicionar el disseny de la xarxa de reg pel risc ocupacional o0 ambiental que pugui comportar per a
les persones.

Malauradament, existeixen patdogens capacos de instal-lar-se a les xarxes de reg i els dispositius emissors.
Els sistemes de reg aeri -per difusié/aspersié- en particular sén considerats instal-lacions de risc potencial
per al desenvolupament i contagi de la legionel-la.

A l'objecte de complir la normativa vigent en matéria de prevencié i control d’aquesta bacteria, i per facilitar
la desinfecci6 regular de les xarxes de reg, s’ha de instal-lar un punt de injeccié en carrega per neteja i
desinfeccid de les mateixes.

A tal efecte, s’ha de instal-lar un collari + una valvula d’esfera de %" o '2” tal com es pot veure a la taula
adjunta amb detalls del punt d’injeccio.

Un collari de presa d'aigua, roscada i amb doble fixacid, com peca d'empelt a la xarxa de distribucio,
formada per dos o tres peces, amb derivacio roscada, de llauto, fosa, o PVC segons diametre del tub o
canonada.

L'estanquitat s'aconsegueix mitjancant junta d'elastomer en tota la superficie interior de la peca, proveida
de junta torica a la zona del trepant i mitjancant I'estrenyiment de cargols en sentit transversal a la
canonada de la xarxa de distribucid, que comprimeix la junta d’elastomer.

La connexié de la peca d'empelt amb la peca de presa podra ser:

1) T Roscada, exterior conica i interior cilindrica segons norma UNE- EN10226 - 1: 2004.
2) T Embridada d’acord norma UNE - EN 1092 - 2:1998.
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DETALLS DEL PUNT D’INJECCIO

DETALLS DEL COLLARI

DETALLS DE LA VALVULA

Figura 112. Detalls del punt d’injeccié

Una valvula connectada a la presa o rosca del collari amb les segiients caracteristiques técniques:

a) PN-30V. Esfera/PN-20 V per aixeta

b) Temperatura maxima: + 150°C

c) Temperatura minima: -10°C

d) Valvula d'esfera de Llauté 39Pb3 o Acer inoxidable

e) Maneta d'acer inoxidable (AISI-304)

f) Juntes de Tefl6 P.T.F.E. verge; segons norma: BS-EN 10204: 2004 tipus 3.1.

Aquest conjunt de collari + valvula de %" o 72" s’ha de col-locar a totes les xarxes de reg que tinguin sectors
d’aspersio i/o difusié (amb aigua procedent tant de potables com de freatiques).

La valvula es posara abans del bypass mestre i dins del seu pericd, de manera que s’asseguri que vingui
de on vingui I'aigua, el desinfectant arribara a tota la xarxa.

i. En les xarxes d’aigua només potable: abans de la derivacié de boques

. En les xarxes d’aigua potable + freatiques o reutilitzades: només abans del bypass mestre (ja que
la derivacié de boques esta abans de l'intercanviador)

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

La unitat de mesurament es el litre (I) o el metre cubic (m3).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1717/2001: Proteccié contra la contaminacié d'aigua potable a les instal-lacions d'aigiies i
requisits generals de els dispositius per evitar la contaminacié per reflux.
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8.4.ESTRUCTURA | COMPONENTS

Les instal-lacions de reg gestionades per PiJBIM consten de les seguients parts (Veure detalls 1 i 2):

1) Estructura basica: xarxa primaria, secundaria, canalitzacions, pericons i tapes.
2) Emissors i distribuidors d’aigua
3) Programacio

Les instal-lacions de reg dels parcs i jardins publics tenen dues parts fonamentalment diferents: la part
propietat de la companyia subministradora d’aigua i la part propietat de I'Ajuntament de Barcelona i
gestionada per PiJBIM.

8.4.1. Criteris de disseny

El nombre de sectors per xarxes de rega amb emissors de reg aeri s’haura de calcular en base a la franja
horaria establerta per aquest tipus de reg que va des de les 23h fins a les 7h.

Al 'Annex Il del PTEV (al final d’aquest document) es pot trobar la informacié grafica segient:

Detalln°0: Llegenda.

Detalln®1:  Esquema multifilar tipus de reg, amb opci6é de gestié centralitzada.
Detall n®2:  Esquema multifilar tipus de reg, amb doble capcal de xarxa potable i freatica.
Detall n°3:  Pericdé comptador i by-pass mestre

Detall n°4:  Tracat de les xarxes de reg.

Detalln®5:  Tracat de les xarxes de reg sobre forjat.

Detall n°6:  Tubulars obligatories de creuament de calcada.

Detalln®7:  Tapa marc quadrat B-125 Hidraulica

Detall n®8:  Tapa marc quadrat B-125 Hidraulica (doble)

Detall n®9:  Pericé by-pass sectorial senzill.

Detall n°® 10: Pericé by-pass sectorial doble.

Detall n° 11: Boca de reg Parcs i Jardins

Detall n°® 12: Tubulars i connexions de boques de reg en paviments.

Detall n° 13: Esquema grafic instal-lacio reg per aspersio.

Detall n° 14: Esquema grafic instal-lacio reg per difusio.

Detall n° 15: Esquema grafic instal-lacio reg per broquet giratori.

Detall n°® 16: Croquis detall de reg per degoteig en arbres d’alineacié i detall de tubulars en paviments.
Detall n°® 17: Esquema representatiu de reg per degoteig en parterres.

Detall n°® 18: Armari de poliéster per a programador.

Detall n°® 19: Armari tipus per escales mecaniques.

Detall n°® 20: Esquema general instal-lacié electrica de reg.

Detall n°® 21: Pericé bypass i programador autonom

8.4.2. Propietat de la companyia subministradora

Formada pel comptador i una clau de pas anterior al mateix. La clau de pas anterior és de quadradet i esta
en una petita arqueta abans del comptador. Les dimensions d’aquests pericons les determina la companyia
d’aigiies. El manteniment de l'arqueta del comptador és responsabilitat de PiJBIM que s’encarrega de
conservar-la neta i en condicions per a facilitar les lectures. Qualsevol fuita o anomalia dins d’aquesta
arqueta s’ha de notificar a la companyia subministradora. La clau de pas anterior és d'Us exclusiu de la
companyia subministradora i no s'ha d'usar en cap cas tret d'una emergéncia i prévia comunicaci6 al
departament de Consums.

8.4.3. Propietat de I’Ajuntament de Barcelona

Part de la instal-laci6 formada per la xarxa de reg propiament dita, inclosa la clau posterior del comptador, i
gue és una infraestructura destinada a possibilitar la conservacio dels espais verds mitjancant la gestié de
PiJBIM.
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8.4.4. Criteris basics

En general, es recomana projectar les instal-lacions per a cabals entre 3 i 16 m3/h, que sbn
subministraments considerats normals per la S.G.A.B. Si en casos excepcionals s’ha de poder regar més
d’'un sector alhora i, prévia consulta als técnics de PiJBIM, s’estudiara la possibilitat de treballar amb cabals
de 25m3/h.

El cabal necessari es determinara tenint en compte tant I'area a regar com les possibilitats d’ampliacié
d’'aquesta en el futur, el que requereix que els elements de la xarxa es calculin amb cert marge per
permetre aquestes ampliacions. En tot cas, i independentment del cabal subministrat pel comptador, el
sectors de regs no podran ser superiors a 8,5m3/h sense autoritzacioé expressa de PiJBIM.

Les instal-lacions hidrauliques per a reg es realitzaran amb canonada de polietilé:

1. Baixa densitat PE 40 en canonades de diametres < 63 mm
2. Alta densitat PE 100 i canonada rigida per > 63 mm

Totes les conduccions i els accessoris de la instal-lacio seran per a una pressié de treball com a minim de
10 atm., i segons normativa per a Us alimentari.

8.4.5. Xarxa primaria

Es el tram de conduccié d’aigua que va des de la connexié del bypass mestre, ubicat junt al comptador
d’aigua, fins els diferents mecanismes que en posicié de tancat mantenen la pressio. Dita xarxa primaria
constara de dues instal-lacions independents, una per a les boques de reg, que es connectara abans del
bypass mestre amb clau de pas, i I'altra per alimentar els diferents sectors de reg, que es connectara a la
sortida del bypass mestre (Detall 3).

Els accessoris d’uni6 fins a diametre de 75 mm, seran de llauté o fosa i en diametres de 90 mm., 0 majors,
hauran de ser de llauté, fosa, electrofusié o termofusié fins al final.

Quan en una instal-laci6 existent es connecta una nova instal-lacid, és d’obligat acompliment demanar el
corresponent permis de connexié mitjancant escrit adregat a PiJBIM. La nova connexi6 s’efectuara a la
sortida del bypass mestre, col-locant valvules de racord pla o d'esfera desmuntables en totes les
canonades per independitzar-les. En cas que la instal-lacié on es sol-licita la connexié no estigui dotada de
bypass mestre, caldra instal-lar-ho, annex al comptador (Detall 3).

Sens perjudici dels corresponents calculs hidraulics, i com a criteri general, en la xarxa primaria de reg, el
diametre de la canonada sera d’'una mida superior al diametre de la canonada d’entrada al comptador.

Quan la xarxa superi els 100 m. de longitud, el diametre de la canonada s’augmentara dues mides. Per
raons constructives, quan es determini el diametre de la canonada, aquest es mantindra constant en tota la
seva longitud.

El diametre de la xarxa primaria de boques de reg sera de 50 mm @ en una longitud de fins a 150 m. Si es
supera dita longitud, s’augmentara el diametre a 63 mm o la mida necessaria segons calculs.

Quan es tingui que efectuar un creuament de calgada, es col-locara una valvula d’esfera i juntes de racord
pla d’'igual diametre que la canonada, abans de I'encreuament de la calgada i s’ubicara dins del perico
d’obra, de pas de calcada, amb tapa de fosa segons els criteris establerts per PiJBIM.

La xarxa primaria haura d’agrupar, mitjan¢ant claus de pas, zones de 10 sectors de reg aproximadament.
Dites actuacions hauran d’estar consensuades amb els tecnics de PiJBIM.
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8.4.6. Xarxa secundaria

Es el tram de canonada entre el bypass sectorial i la derivaci6 als elements de distribucié d’aigua, ja siguin
difusors, aspersors, ramals de degoteig o canonada exsudant, i inundadors. Es aquella que no manté la
pressié d’aigua per tenir una via de sortida. Tots els accessoris d’'unié podran ser de polietilé i especifics de
cada element.

El diametre de la canonada en tota la seva longitud, dependra del cabal que hi circuli (segons projecte) i de
la seva longitud. Sense prejudici dels corresponents calculs hidraulics i per un concepte constructiu com a
criteri general:

DIAMETRE DE CANONADES AUTORITZADES
Cabal Canonada Accessoris
1.000//h 20 mm s
2.000 I/h 25 mm Y
3.000 I/h 32 mm*** 17xx
4.000 I/h 40 mm 1%
10.000 I/h 50 mm 1%
20.000 I/h 63 mm 2"
*** Excepcionalment, amb permis explicit de PiJBIM
Figura 113. Diametre de canonades autoritzades

8.4.7. Conduccions

La traca de conduccions per les canonades i cablejat de la xarxa de reg es fara evitant zones de paviment,
en particular els durs, sempre que sigui possible, per facilitar la seva reparacié o substitucié sense haver de
trencar el paviments. Es preferible col-locar les conduccions de forma que passin sota paviments granulars
o parterres. Els pericons es col-locaran precisament a l'inversa, sempre en zones de paviment dur, evitant
paviments granulars i mai als parterres.

Per evitar conflictes durant I'execucio, sera obligatori la preparacié d’'un planol de les rases de serveis i
canonades amb superposicié dels arbres existents i previstos, aixi com altres elements que puguin entrar
en conflicte amb el tracat previst.

En zones de paviment dur, com ara formig6 o panot i altres similars, les canonades es col-locaran dintre
d’'un passatubs amb el doble de diametre interior que el de les canonades, amb un peric6 de registre cada
40 m de distancia, com a maxim per facilitar la seva reparacio i reposici6. També es col-locaran pericons
cada colze, corba tancada, connexid i accessori.

En zones de paviment tou o parterres, les canonades es col-locaran sense passatubs i no caldra col-locar
pericons a intervals regulars, excepte quan aixi ho indiqui PiJBIM.

En els casos on les conduccions de la xarxa de reg discorrin sobre una estructura o forjat soterrada del
tipus que sigui, la fondaria minima entre la superficie i la capa de drenatge sobre la que es disposaran les
canonades sera de 40 cm (Veure Detall 5). Quan per alguna rad aix0 no sigui possible, s’haura de consultar
el criteri a seguir amb PiJBIM.

Quan les conduccions de la xarxa de reg hagin de creuar una calcada o zona amb transit de paviment
regular, es col-locaran passatubs de creuament en un prisma de formigd6 amb pericons de registre a les
voreres, sempre fora de I'ambit dels passos de vianants i dels guals, deixant una fondaria minima lliure de
54 cm entre superficie i prisma (Veure Detall 6).

Excepcionalment, i prévia consulta a PiJBIM, on la canonada secundaria de xarxa de reg per degoteig hagi
de creuar calcades inferiors als 5 metres d’ample, es podra fer servir dos escocells oposats com registre, i
no caldra instal-lar pericons a I'efecte.
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En tots els casos, les conduccions es disposaran de forma ordenada en la rasa i a la connexié amb els
pericons, que hauran d’estar igualment ordenats i disposats internament d’'una forma que permeti la seva
bona gestid i reparacio. La disposicio dels pericons i tapes sera sempre alineada amb el paviment i les
linies generals de la urbanitzacio.

Caldra enregistrar meticulosament tots els canvis i modificacions del tracat de conduccions i situacioé de
pericons per a la documentacié “As built” de final d’'obra. PiJBIM es reserva el dret de rebutjar la recepcié
de qualsevol instal-lacié o conduccié que no estigui correctament endrecada i enregistrada d’acord amb les
seves prescripcions.

8.4.8. Rases

En espais verds consolidats sera preferible obrir rases fora de la projeccio de les copes dels arbres. Si no
es possible mantenir aquesta precaucio, sera obligatori mantenir la maxima distancia possible dels arrels
emergents en la base del tronc. En cap cas es podra obrir rases mecanicament, sigui amb rasadora
d’espasa o altre, a una distancia inferior a 1 metre dels arrels de la base, ja que tal actuaci6 podria alterar
larbre i generar un risc posterior. PiJBIM exigeix I'excavacié manual en presencia d’arrels estructurals en
'entorn de la base dels arbres.

Les rases en passos de calgades, voreres, paviments i paviments especials s’efectuaran segons el disposat
en les Ordenances d'Obres i Instal-lacions de Serveis en domini public Municipal de I'Ajuntament de
Barcelona (Veure detalls 4 i 6).

Cal preveure que la fondaria minima lliure des de la part superior de la conduccié fins la superficie i que
quan en una mateixa rasa s'ubiquin varies canonades o conduccions eléctriques, aquestes estaran
separades entre elles (Veure Detall 4).

Les rases per conduccions de xarxa de reg tindran les segiients dimensions minimes:

1) Ample - 20 cm minim per gualsevol conduccio
2) Fondaria - 50 cm minim des de la part superior de la conduccié.

L’ample de les rases variara amb el nUmero de conduccions afegint 10 cm de separacié entre cadascuna,
per facilitar reparacions posteriors, especialment quan en una mateixa rasa s’ubiquin conduccions de
diferents caracteristiques.

La profunditat de les rases pot variar segons les condicions del terreny, mantenint sempre la fondaria
minima.

El fons de la rasa es regularitzara amb una base de 10 cm de gruix de sorra fina o saulé fi garbellat per a
seient de la canonada. Quan calgui modificar puntualment la profunditat de la rasa, aquesta base es podra
reduir fins als 5 cm de gruix.

Amb posterioritat a la col-locacié de les conduccions i es recobriran amb sorra fina o saulé fi garbellat fins
obtenir una capa de 10 cm de gruix sobre la part superior de les mateixes, evitant que altres materials
(pedres, fonaments, etc) puguin entrar en contacte amb les conduccions.

Una vegada col-locades les conduccions, es procedira a la col-locacié d’'una lamina o cinta de plastic abans
de col-locar el material de sub-base o base corresponent, en zones de paviment, o de terra de jardineria, en
parterres. Les rases obertes en paviment de sauld es reblaran amb saul6 en tongades de 20 cm. piconades
al 95 % PM.

Las canonades d’aigua passaran sempre per sota d’altres canonades de serveis, especialment eléctriques i
de gas.
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Quan PiJBIM ho consideri necessari, caldra executar prismes de formigd per protegir o separar diferents
conduccions de les condicions de I'entorn.

El rebliment de les rases obertes en parterres es podra realitzar amb terra de jardineria sense compactar,
deixant el terra amb un esbombament de 10 cm d’algada. Si la terra de la rasa dels parterres presenta una
granulometria fina, es podra evitar la proteccié de la canonada amb sauld.

8.4.9. Pericons i tapes

Cal consultar el “Recull d’Elements Urbans i la Guia técnica de Reixes i Tapes en ambits municipals a la
ciutat de Barcelona (annex D de la Instruccié d’Alcaldia d’Elements Urbans)” en combinacié amb aquest
apartat, abans de seleccionar qualsevol element per tapes i marcs de pericons o reixes.

Les mides dels marcs de les tapes dels pericons seran: 120x60 cm (amb tapa de 60x60cm) per By-pass
mestres 0 By-pass sectorials dobles, i de 60x60cm pel bypass sectorial, tots amb pany de seguretat
(Detalls 7 i 8); i també per la resta de pericons com serien: registres, creuaments de calgada, valvules de
descarrega manual i automatica. En tots els casos especificara “Reg Parcs i Jardins”.

Tots els pericons estaran formats per parets de 15 cm. de gruix de totxanes i el fons sera de 20 cm. de
grava pel drenatge (Detalls 9 i 10). Unicament es formigonara el fons del perico de la valvula de rentat que
es connecti a embornal.

El sentit d’obertura de la tapa, per seguretat, anira de parterre cap a calgada.

Els pericons restaran ubicats fora dels parterres a 30 - 40 cm. aproximadament de la vorada col-locant
passa murs que connectin el pericé amb l'interior del parterre.

En casos especials com poden ser mitjanes entre calcades, etc..., els pericons s’ubicaran a l'interior del
parterre a 30 cm de la vorada, quedant el marc de la tapa collat al peric6 amb morter i acabant en bisellat el
voltant del peric6 per afavorir el creixement vegetal.

L’interior del pericé anira enfosquit amb morter tipus 1:3. Es disposaran passa murs amb un diametre doble
al de la canonada a instal-lar. (Detalls 9 i 10)

Les tapes dels pericons han de complir les condicions de la Guia tecnica de Reixes i Tapes en ambits
municipals a la ciutat de Barcelona, amb les seglients caracteristiques (Detalls 7 i 8):

8.4.9.1. Tapa

1) Realitzada en fosa ductil. ISO 1083/EN1563, classe B-125. Compleix amb la norma UNE EN-124, amb
certificat emés per empresa acreditada ENAC o equivalent europeu. No s’admet acabat amb pintures
de tipus bituminos.

2) Superficie metal-lica antilliscant en sec i en mullat.

3) Tapa bloquejada amb el seu marc per una tanca d’'un quart de gir per clau i extraible a 90°. La tapa ha
d’obrir més de 90° i com a maxim a 120° i ha de tenir un dispositiu antitancament de bloqueig de
seguretat a un angle igual o superior a 90°, amb mecanisme de seguretat, passador que eviti que la
tapa pugui sortir del marc accidentalment.

4) Pes minim de la tapa 25 kg.

5) Les peces metal-liques utilitzades en el pany de seguretat o en la frontissa seran d’acer inoxidable
316.

6) Disposara d'un dispositiu de tap per protegir el pany.

8.4.9.2. Marc

1) Realitzat en acer galvanitzat en calent, laminat segons ISO 630.

2) Cantell minim de 60 mm, amb abséncia de cartel-les o0 elements que no permetin un perfecte encaix
de les peces al marc en paviments.

3) Recolzament perimetral minim de 45 mm sobre 'arqueta.
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8.4.9.3. Manipulacio

1) Esforg d’aixecament inferior a 20 kg.

2) La manipulacié de la tapa (obrir i tancar) es realitza amb la clau ficada a la tapa.

3) La tapa es bloqueja al seu marc amb un quart de gir de clau.

4) La tapa ha d’obrir més de 90° i com a maxim 120°, i és extraible a 90°.

5) La tapa ha de tenir un dispositiu de antitancament de bloqueig de seguretat a un angle igual o
superior a 90°, amb mecanisme de seguretat i passador que eviti que la tapa pugui sortir del marc
accidentalment.

8.4.10. Altres tapes i pericons

La dimensi6 del pericé del comptador d’aigua de reg vindra determinada pel cabal sol-licitat en el projecte, i
complira les normatives vigents de la Societat General d’Aiglies de Barcelona. (Veure Detall 3)

La resistencia de la tapa haura de complir amb la norma de resisténcia EN-124per als dispositius de
cobriment i tancament descrits al grup 2, classe B-125. En relaci6é al pes, no podra superar els 20kg
d’esforg.

Les caracteristiques de les tapes i pericons per a les connexions a la xarxa freatica i altres similars hauran
de complir amb les especificacions tecniques de BCASA.

8.5.EMISSORS

Els emissors sén aquells elements especifics d’'una instal-lacié destinats a distribuir 'aigua d’acord amb una
pluviometria determinada: boques de reg, aspersors, difusors, ramals de degoteig o canonada exsudant,
inundadors, etc. El seus rendiments dependran de I'adequacié de la pressio i del seu ajust.

Els emissors o distribuidors d’aigua sén elements fonamentals de qualsevol instal-lacié ja qué la seva
correcta distribucié i agrupaci6, respectant la seva pressié de funcionament, determinen una correcta
uniformitat del reg i la pluviometria de cada sector de reg. Es a dir els litres que s’aporten en un metre
guadrat en una hora, dada forgca important en la programaci6 del reg.

Orientativament, les pressions de funcionament correctes dels diferents emissors son :

1) Aspersors comercials, estandard tipus i compatibles de 2,5 a 3,5 atm
2) Difusors estandard tipus i compatibles a 2 atm

3) Broquet giratori entre 2,7 i 3 atm

4) Degotadors autocompensants entre 11 3,5 atm

Com a pluviometria orientativa es pot considerar la segtient per tipus d’emissor:

a) Aspersors: de 8 a 20 mm/h.

b) Difusors: de 40 a 50 mm/h.

c) Miniaspersor o broquet giratori: 10 a 15 mm/h.

d) Degotadors arbrat (7 degotadors de 3,5 I/h) o equivalent que doni 25 I/h per escocell.

e) Degotadors parterre segons els n° de degotadors per m? (11 per m2): 25 mm/h o (4 per m2): 9 mm/h

Al dissenyar la xarxa de reg cal tenir en compte les dimensions dels diferents emissors, especialment la
seva alcada, per evitar conflictes amb el tipus de vegetacié prevista i també amb altres instal-lacions o
estructures soterrades.

Quan el reg localitzat no sigui una solucié adient, i amb aprovacié de PiJBIM, es podra preveure una
instal-lacié d’emissors amb tubs elevadors per facilitar la distribucié de reg a aquelles zones on la vegetacié
d'una certa alcada dificulti el mateix. Els materials dels tubs elevadors seran preferiblement metal-lics i
pintats, i clavats amb rea o perfil d’acer a una profunditat suficient per dificultar la seva extraccio.
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8.5.1. Boques de reg

Les boques de reg seran les aprovades per PiJBIM, especificant en la tapa “Reg Parcs i Jardins”. (Veure
Detall 11). Es podran proposar models i materials alternatius als estandards existents, sempre subjectes a
un periode de prova sota el risc del subministrador i contractista, amb aprovacio explicita de PiJBIM.

La distancia que separa les boques de reg esta subjecte a la llargaria maxima de les manigues de reg i el
seu radi d’accié i en cap cas superara els 50 m. Aquesta distancia es reduira proporcionalment en zones
gue presentin obstacles, escales o creuaments de calcada de vehicles.

L’alimentacié hidraulica s’efectuara de la xarxa primaria per a cada una d’elles amb una canonada de 50
mm de diametre, fins a 150 m de distancia, en distancies superiors es calculara la seccié de la canonada
necessaria.

Si s’efectua una ramificacié de la xarxa primaria per a varies boques de reg, aquesta sera d’igual diametre
gue la xarxa primaria, i es segmentara amb una valvula d’esfera de juntes de racord pla, d’igual diametre
gue la canonada ubicada dins del pericd d’obra amb tapa de fosa aprovada per PiJBIM.

Les boques de reg s’ubicaran sempre fora dels parterres, al paviment i el més a prop possible de les
vorades, sempre en una posicié paral-lela o perpendicular. Als ferms i paviments durs, les boques de reg es
disposaran coordinades amb la tragca del paviment.

Quan la xarxa de boques de reg discorri per zona pavimentada anira protegida per una tubular rigida del
doble de diametre interior que el diametre d’aquesta i es col-locaran pericons de registre en corbes
tancades, accessoris i on es faci la derivacio per alimentar la boca de reg (Veure Detall 12).

8.5.2. Aspersors

El reg amb aspersors és un sistema destinat al repartiment d’aigua (mitjancant un o varis rajos que giren)
d’acord amb una pluviometria prefixada, idoni principalment per a superficies geomeétricament regulars,
amb un abast normal de 8 a 12 metres segons la tovera i la pressio. També hi han aspersors més petits o
miniaspersors d’abast entre 4 i 8 m.

Aquest tipus de reg sempre sera automatitzat amb programador, i el calcul hidraulic d’'un sector de reg es
fara tenint en compte que ha de ser proxim al cabal subministrat pel comptador. S’utilitzaran aspersors de
turbina amb valvula antidrenatge tipus i compatibles, segons els criteris aprovats per . La seva connexié a
la xarxa secundaria s’efectuara amb accessoris especifics de polietile (collarets o tes i un petit tram de
canonada de la secci6 equivalent a la rosca d’entrada del cos de 'aspersor) amb teflé en les rosques.

La utilitzacié d’altres tipus d’aspersors sera consultada amb els serveis técnics de PiJBIM. L’algada minima
de la part emergent sera de 10 cm.

La distancia entre aquests elements sera la necessaria per efectuar una cobertura del 100% sent el radi
maxim, normalment, de 10 m. La canonada d’alimentaci6 dels esmentats aspersors sera igual al diametre
de la rosca d’entrada en una longitud maxima de 15 metres. Si es supera aquesta longitud, s’augmentara el
diametre de la canonada a la mida superior segiient (Veure Detall 13).

8.5.3. Miniaspersors

Els miniaspersors amb broquet giratori projecten 'aigua mitjangant molts rajos a diferents inclinacions amb
un abast entre els 4 i 8 m. (encara que ni ha que sobrepassen els 10m). Donen pluviometries molt més
baixes que els difusors.

El reg amb miniaspersors amb broquet giratori és un sistema de reg destinat a repartir I'aigua d’acord a una
pluviometria prefixada. Aquest tipus de reg sempre sera automatitzat amb programador, i el calcul hidraulic
d’un sector de reg es fara tenint en compte que ha de ser proxim al cabal subministrat pel comptador.
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S'utilitzaran cossos emergents amb valvula antidrenatge tipus i compatibles, segons els criteris aprovats
per PiJBIM. L’'alcada de la part emergent sera de 10 a 30 cm, o es muntaran sobre elevats, segons la
tipologia de vegetacié. La seva connexi6 a la xarxa secundaria s’efectuara amb accessoris especifics de
polietilé (collarets o tes i un petit tram de canonada de la secci6 equivalent a la rosca d’entrada del cos del
miniaspersor) amb tefl6 en les rosques.

El reg per miniaspersors amb broquets giratoris s6n recomanables:

1) En parterres amb fortes pendents (>33%), donat que disminueixen les escorrenties per la manera en
que el broquet deixa anar I'aigua.

2) Donat que aquest tipus d’emissor giratori treballa amb pressié d’aspersor, perdo com que el cabal és
menor que el dels difusors i en poden funcionar molts amb menys aigua, es poden fer servir en
aquelles zones on la pressié sigui condicionant.

3) En aquells emplacaments on no es pugui col-locar una xarxa de reg de degoteig (arbustiva).

4) En parterres amb superficies irregulars.

En aquells casos en que un unic comptador subministri aigua a molts sectors de reg, s’haura d’estudiar la
idoneitat dels broquets giratoris, donat que la suma de tots els temps en que es troben obertes cadascuna
de les electrovalvules podria superar la franja horaria establerta per regar (23h a 7h).

La distancia entre aquests elements sera la necessaria per efectuar una cobertura del 100% sent el radi
maxim, normalment, de 4 a 8 m. La canonada d’alimentacié del difusor sera igual al diametre de la rosca
d’entrada en una longitud maxima de 15 metres. Si aquesta longitud és superada s’augmentara el diametre
de la canonada a la mida superior segiient (Veure Detall 15).

8.5.4. Difusors

El reg amb difusors és un sistema de reg destinat a repartir 'aigua mitjancant un vano fix d’acord amb una
pluviometria prefixada. Es idoni per a superficies geométricament regulars, de dimensions reduides, a
parterres amb una inclinaci6 <15% per evitar escorrenties, en amb amplada fins a 4 m. i ubicades en
mitjanes o laterals de calgada s’utilitzaran toveres (broquets) d’angle baix de 5° 6 15°. El seu abast normal
és de 4 metres com a maxim, segons el N° de la tovera; la pressio ideal és 2 atm.

Aquest tipus de reg sempre sera automatitzat amb programador i el calcul hidraulic d’'un sector de reg es
fara tenint en compte que ha de ser proxim al cabal subministrat pel comptador. S'utilitzaran difusors
emergents amb valvula antidrenatge, tipus i compatibles amb pas de rosca de toveres (broquets) i
carcassa, segons els criteris aprovats per PiJBIM. L'alcada minima de la canya emergent sera de 10 cm.

La seva connexio a la xarxa secundaria s’efectuara amb accessoris especifics de polietilé (collarets o tes i
un petit tram de canonada de la seccié equivalent a la rosca d’entrada: 20mm) amb juntes de teflé en les
rosques.

La distancia entre aquests elements sera la necessaria per efectuar una cobertura del 100%, sent 4 m el
radi maxim habitual. La canonada d’alimentacié del difusor sera igual al diametre de la rosca d’entrada en
una longitud maxima de 15 metres. Si aquesta longitud és supera, cal tenir en compte les possibles
derivacions dels successius ramals, que divideixen el cabal, i sSTaugmentara el diametre de la canonada a la
mida superior seguent (Veure Detall 14).

8.5.5. Degoteig

Aquest tipus de reg sera sempre automatitzat amb programadors i estara dotat de-filtre metal-lic de 300u
(micres), dotat d’aixeta previa, filtre d’anelles (de plastic resistent) de 120 mesh o 100u (micres), situat
abans del bypass sectorial per protegir el maxim nombre d’elements i a continuacio, si cal, un reductor de
pressio plastic, en linia, sense cambra de compensacio, i de pressié de sortida fix, utilitzar models de 1 a
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3,5 bar (15 i 50 PSI) segons llargaries de les canonades amb degotadors instal-lades. EI mandmetre no cal
deixar-lo instal-lat, es pot substituir per una pressa manometrica i subministrar un manometre amb agulla.

La seva connexié a la xarxa secundaria es fara amb els accessoris especifics per a cada producte,
colllocant valvula de ventosa, valvula drenant,... i altres accessoris corresponents segons el tipus
d’instal‘lacio en superficie o enterrada. Les instal-lacions en superficie hauran de preveure fixacions de les
canonades de degotadors per evitar el seu desplacament.

8.5.5.1. Degoteig per arbres

El projectes de creacioé i millora d’espais verds contemplaran necessariament la instal-lacié de una xarxa o
ramal de reg dedicada expressament als arbres, especialment els situats a I'espai viari o altres condicions
restrictives pel seu creixement, que sera per degoteig excepte que PiJBIM apliqui un criteri diferent per
raons de conservacio.

Amb I'objectiu de poder ampliar les instal-lacions a I'espai viari posteriorment, si cal, la xarxa secundaria del
sistema de reg per degoteig de I'arbrat sera PE de 40 mm de diametre, de baixa densitat i 10 atm, en una
longitud maxima de 350 m. En zones pavimentades es protegira amb tubular rigida del doble de diametre
interior que el diametre de la canonada. Dita instal-lacié discorrera continua d’escocell a escocell, a 30 cm
de fondaria aproximadament (o just per sota de la base del paviment), sent visible la canonada en un lateral
interior del mateix, on s’efectuara la connexié amb 'anell de degotadors.

Totes les derivacions i connexions de la xarxa secundaria s’efectuaran dins de I'escocell o s’enregistraran
en pericons construits a I'efecte.

L’anell de degoteig sera obert amb 7 degotadors inserits a cada 30 cm. de 3,5 I/h, i només amb permis
explicit de PiJBIM es podra utilitzar degotadors d’altres cabals, sempre que es respecti I'aportacié de 25
I/h/arbre), i anira protegit per un tub dren de 50 mm. de diametre soterrat al menys 20 cm (Veure Detall 16).

La xarxa secundaria disposara de valvules de rentatge situades als extrems dels ramals, on es col-locara
una valvula de racord pla del mateix diametre que la canonada amb un colze amb reducci6 a rosca mascle
de 3/4” pel rentatge i desguas de la instal-lacié, tot dins d’'un pericé amb fons obert i reblert amb un minim
de 20 cm de grava de 6-10 mm de diametre, per afavorir el drenatge natural.

Si el peric6 es troba en una zona amb preséncia d’estructures soterrades o densament urbanitzada, és
preferible connectar el ramal de desguas a un embornal de la xarxa de clavegueram de I'espai public. En
aquest cas, el perico tindra una connexio a 'embornal i el fons tapat amb formigé amb pendent suficient per
permetre I'evacuacio de l'aiga.

La instal-lacié estara dotada de valvules antisifé ubicades a tots els punts alts de la instal-lacié i valvules de
rentat de descarrega automatica connectades als pericons de les valvules de rentatge (Veure Detall 16)

8.5.56.2. Degoteig per jardineres

La xarxa de reg per degoteig per jardineres i altres plantacions en contenidor sera similar a la prevista per a
arbres (Veure Detall 16). En el cas de les jardineres no integrades al paviment o suspeses, cal preveure un
perico de registre per cada dos jardineres. Des de cada pericé es col-locara un corrugat de @ 90 , i per dins
una canonada de 25 mm g fins a cada jardinera. Després s’ha de segellar el corrugat al fons de la jardinera
i embocar un tub dren de @ 50 mm fins a menys 20 cm sota el nivell del substrat on es connectara al tub de
25mm g I'anell de degoteig. Aquest sera obert amb degotadors.

Aquest anell o graella de degotadors poden ser punxats (0 inserits) en canonada de polietilé cega o be
integrats a la canonada. La separacio i cabal del degotadors dependra del projecte i preferiblement hi haura
molts degotadors i de cabals molt baixos per aconseguir una bona distribucié d’aigua i evitar un drenatge
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immediat de les jardineres. En tot cas sempre s’indicara el cabal d’aigua aportat per jardinera. PiJBIM podra
adaptar aquests criteris a les necessitats de les jardineres

No es recomana fer servir jardineres fixes o permanents a I'espai public, ates el seu elevat impacte
ambiental i 'escassa viabilitat de les plantacions en aquestes condicions, i PiJBIM es podra declinar la
recepcio d’aquest tipus de plantacions.

8.5.5.3. Degoteig en parterres

En aquest tipus d’instal-lacié a la sortida del bypass sectorial es creara una xarxa secundaria formada per
un col-lector d’entrada i un altre de sortida de polietilé (PE) del mateix diametre que el bypass. Entre els
col-lectors es connectaran linies de canonada no superiors a 80 m. de longitud amb degotadors
autonetejables i autocompensats de 2,3 I/h, integrats cada 30, 33, 40 o 50 cm segons textura i densitat de
plantacié.

Dites linies estaran separades 20 cm. de les voreres en condicions normals i als talussos a 5-10 cm a prop
del cap i 30-50 a prop del peu, i entre elles 40 cm, quedant soterrades entre 5 i 10 cm. en funcié del tipus
de plantacié. La separacié entre degotadors i entre linies s’establira en funcié de la vegetacio i la textura del
sol, orientativament: 30 x 30 planta petita en sol sorrenc, 50 x 50 en plantacions arbustives denses en sol
franc.

Al final del col-lector de sortida es col-locara una valvula de racord pla del mateix diametre que la canonada
dins del pericé, connectat al sistema de desguas, pel rentatge de la instal-laci6 amb el fons formigonat i
amb pendent suficient cap a I'embornal per afavorir 'evacuacio. En cas que no es trobi cap embornal a la
zona, caldra col-locar un colze de llautdé amb rosca mascle d’1” i deixar el fons del pericdé drenant i amb
graves.

La instal-laci6 estara dotada de valvules antisifé ubicades a tots els punts alts de la instal-laci6 i valvula de
rentat o de descarrega automatica ubicada dins del peric6 al punt més baix o final i connectat als pericons
de les valvules de rentatge (Detall 17).

8.5.6. Reg per inundaci6 per arbres

Un altra opcié per a regar arbres exemplars, especialment en transplantaments o situacions singulars,
sense risc d’afectacions per humitats a estructures i edificis; pot ser la instal-lacié d’inundadors per
conformar un sistema de reg radical en profunditat.

Aquest sistema permet incorporar l'aigua en profunditat des de linici del reg i els tubs perforats
proporcionen una certa aeracio del sol.

La quantitat d’aigua que proporcionen és molt superior a I'anell amb 7 degotadors de 3,5 I/h (24,5 I/h). Els
cabals aportats poden oscil-lar entre els 120 i 900 I/h o ser encara superiors segons les unitats a instal-lar.
Aix0 s’ha de tenir molt en compte a I’hora de la programacié del reg.

Els inundadors aniran col-locats dins de tubs perforats dissenyats especialment per aquesta funcio, que
facilitin la distribucié de l'aigua a diferents nivells, de fins a 1 m de fondaria, amb un diametre minim
d’exposicio de 6 cm, amb tapa de proteccio i registre de 'emissor també perforada a la part superior.

L’emissor donara un cabdal minim de 50 I/h i disposara d’'un brag flexible o articulat de 30 cm, premuntat
amb sortida de rosca mascle de 1/2". Les connexions amb les xarxes secundaries seran accessibles,
situades en parterre o escocell per permetre efectuar reparacions amb facilitat.

Els cabals dels inundadors poden arribar als 450 I/h, rad per la qual es precisa un calcul hidrologic acurat,
amb el correcte dimensionat de les canonades que els alimentin i que el seu cabdal estigui clarament
indicat al projecte, amb les previsions de programacié, per I'aprovacié de PiJBIM.
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Es col-locaran un minim de dues unitats per arbre, diametralment oposades i a tanta distancia del coll de
'arbre com permeti 'escocell.

Quan es faci servir un escocell corregut o rasa de sol estructural, de forma que la rasa de plantacio dels
arbres d’alineacio sigui continua, es pot considerar situar els inundadors a distancies equidistants del coll
de l'arbre, si la configuracié de la urbanitzacié ho permet.

8.5.7. Altres emisors

Excepcionalment es poden emprar altres emissors de reg com exsudacio, microaspersié o microdifusio,
prévia autoritzacié de PiJBIM.

L’exsudacio presenta diferents avantatges sobre el reg per degoteig, perd també alguns inconvenients,
especialment en la seva gesti6 i substitucid. Els microaspersors i microdifusors no son per normal general
adients per a Us en espai public, pero el seu Us es pot permetre en certs ambits restringits.

En qualsevol cas, la connexid a la xarxa secundaria de tots aquests emissors es fard amb els accessoris
especifics per a cada producte, col-locant valvula de ventosa, valvula drenant, i altres accessoris
corresponents segons el producte.

La distancia entre ells sera la necessaria per donar una cobertura de reg del 100% adient al tipus de planta
gue es pretengui regar.

Els microaspersors o microdifusors, seran de cabdal conegut i comprés entre 0 i 400 I/h.

Les connexions amb les xarxes secundaries seran accessibles, situades en parterre per permetre efectuar
reparacions amb facilitat.

8.6.AUTOMATITZACIO | PROGRAMACIO

L’automatitzacié de les xarxes de reg es us aspecte essencial del seu bon funcionament i gestié. La gestio
manual dels sistemes es totalment inviable des del punt de vista ambiental i de recursos i, per tant, en tots
els projectes de creaci6é i millora espais verds, zones de plantacié, arbrat viari i de zona, jardineres i
estructures vegetades de qualsevol tipus, subjectes a recepcio i conservacié per PiJBIM, sera obligatori
instal-lar una xarxa de reg automatitzada, programable i telegestionable.

S| por alguna radé no es pogués instal-lar la xarxa al complert, el promotor haurd de redactar el pla de
manteniment pel cicle de vida de I'espai verd d’acord amb aquesta circumstancia, i sera obligatori instal-lar
tota la part corresponent a la xarxa primaria, com minim, en previsié6 de la seva posterior ampliacio.
Aquesta opcio estara subjecte a I'aprovacié explicita de la Direccié de Conservaci6 de PiJBIM.

La instal-lacié del sistema de reg automatic esta formada per una xarxa eléctrica dedicada i un
programador que controla automaticament la posada en marxa del sistema i les electrovalvules, i la
frequencia i durada de reg de cada sector.

No s’accepta l'utilitzacié de programadors autbnoms, excepte en casos excepcionals i sota I'aprovacio
explicita de PiJBIM.

8.6.1. Telegestio

PiJBIM esta desenvolupant un sistema de de telegestié integrat que pugui funcionar amb diferents
dispositius i tipus de programari, amb preferéncia per una plataforma Unica que no impliqui subjeccié a cap
subministrador en particular. La previsio actual es que tots els programadors es podran comunicar a la
plataforma de gestié del reg de PiJBIM. Tots els sistemes seran necessariament compatibles entre si.
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Per tant, cal consensuar amb PiJBIM la millor opcié en cada moment per a cada tipologia d’instal-lacié, que
estara sempre subjecte a les necessitats de reg i conservacio.

Tanmateix. tots els programadors o equips especificats per als espais verds de Barcelona es podran
manipular individualment i funcionar de forma independent en cas de fallada de les comunicacions.

El sistema ha de poder ser controlat per ordinador o programador central que es comuniqui amb els
diferents programadors sateél-lits i des de altres tipus de gestors mabils (tauleta, teléfon, consoles)

El cabalimetre haura de ser compatible amb el programador instal-lat, i haura d’estar cablejat fins al propi
programador instal-lat i sempre consensuat amb els técnics de PiJBIM. El cabalimetre haura d’estar
connectat al programador GC-QLL. Aquest cabalimetre es col-locara Sempre que no estigui disponible la
telelectura del comptador de AGBAR

8.6.2. By-pass

Totes les xarxes de reg estaran dotades de “by-pass”, que és un sistema de valvules que permet alhora
'obertura manual i automatica del sistema de reg. Aquest sistema es fa servir per raons operatives i de
conservacio de les xarxes, en particular les que incloguin sectors amb emissors per aspersié, difusio,
degoteig i microirrigacié. No cal dotar de by-pass al ramal de boques de reg. Resta composat per:

a) 3 valvules d’esfera amb racord pla, mascle tipus i compatible,

b) 1 unitat d’electrovalvula amb regulador de cabal i obertura manual amb desguas intern que suporti
pressi6 de treball de 10 Kg/cmz, tipus i compatibles,

€) 2 unitats de colzes amb rosca M — H de llauté homologats,

d) 2 unitats de tes amb rosca H de llauté homologades i

e) 2 unitats d’enllag mixtes mascle de llauto.

f) Filtre i reductor de pressié en bypass de degoteig; cal veure l'ordre i els tipus de filtre i reductor a
utilitzar.

El diametre del esmentat bypass (mestre o principal), sera adequat al diametre de la canonada i es
determinara en el projecte depenent dels cabals dels sectors de reg. Quan el bypass resti ubicat als
pericons els accessoris quedaran alliberats de morter per facilitar el desmuntatge de tots els accessoris
(Detalls 91 10).

Les instal-lacions estaran dotades de bypass mestre i bypass sectorials:

1) El bypass mestre: la seva funcié és mantenir 'aigua de la xarxa primaria tallada quan no s’esta
efectuant el reg.

a) Bypass de 3” per canonades 290mm .
b) Bypass de 2” per canonades 75-63mm .

En tots els casos s’ha d’estudiar la possible necessitat de comptar amb un filtre d’anelles i d’'una valvula
reductora de pressio a la sortida o entrada del bypass mestre en instal-lacions amb pressio estatica molt
elevada o amb moltes variacions de pressio.

2) El bypass sectorial: té la finalitat de mantenir tallada 'aigua de la xarxa secundaria del sector
corresponent quan no s’esta efectuant el reg del mateix. Aquest pot ser senzill (dintre de pericé amb
tapa de fosa, proxim a la zona verda a regar) o doble (ubicat dintre de pericé, amb dues tapes de fosa)
(Detall 15)

a) Bypass d’1” per canonada de @ 40mm o @ 32mm excepcionalment
b) Bypass de 2" 1i1/2” per canonada de & 50mm.
c) Bypass de 2” per canonada de & 63mm
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8.6.3. Filtrei altres

Les xarxes, per norma general, disposaran d’un filire d’anelles que eviti 'entrada d’'impureses o solids a la
instal-lacié i d’una valvula reductora de pressio a la sortida o entrada del by-pass en instal-lacions amb
pressio estatica molt elevada o amb moltes variacions de pressio.

Cal estudiar la necessitat d’instal-lar valvules de ventosa en els punts alts de la xarxa i instal-lar-les si es
considera necessari pel rentatge i manteniment dels ramals, especialment des de el punt de vista sanitari.

8.6.4. Programador i instal-laci6 eléctrica

El estara connectat a la xarxa eléctrica amb una instal-lacié dedicada i controlara automaticament les hores
de posada en marxa, els dies de req, i el temps de reg dels sectors i les electrovalvules. Tots els equips
han de tenir la possibilitat d’incorporar elements de comunicacioé per habilitar seva futura telegestio.

Els programadors hauran de ser modulars i ampliables, i ajustaran la seva especificacid6 al nhombre
d’estacions i sectors de la xarxa de reg prevista al projecte, que indicara la previsié d’ampliacio si cal.

No s’accepten programadors autdbnoms, excepte en casos excepcionals i sota I'aprovacié explicita de
PiJBIM. Només en el suposit que la instal-lacié de reg no superi els tres sectors i sigui inviable la connexio
a la xarxa electrica, es podra instal-lar un model de programador autdbnom, amb programa resident en
memoria que ha de poder incorporar equips de comunicacié pensant en la seva futura telegestié .(Detall
21)

La selecci6 del model definitiu de programador i sistemes de telegestié haura d’estar aprovada per PiJBIM.

La instal-lacio eléctrica que alimenta el programador acomplira la normativa del reglament electrotécnic de
baixa tensié i estara protegida per ICP de 5 A, i diferencial de 40 A amb sensibilitat de 300 mA.

La ubicacié del programador es situara dintre dels nous armaris unificats existents a prop de I'espai verd.
PiJBIM no instal-lara unilateralment aquests armaris, ni assumira el seu cost en cap cas, excepte en els
casos en el que sigui necessari per instal-lacions d’us exclusiu de PiJBIM.

Si no es possible fer servir un armari unificat existent, o la connexié implica un cost desproporcionat envers
la inversio prevista, el programador es col-locara dins d’'un armari de polieéster tipus i compatible, segons
criteris de PiJBIM, amb juntes d’estanquitat i placa de muntatge, proveits de pany amb clau estandard 405
(Veure Detall 18).

L’armari es situara annex al quadre eléctric d’enllumenat o d’ascensors, amb una separacio de 20 cm. entre
ells, sobre un peu de formigd comu, col-locant un tub (corrugat) de 60 mm de diametre per linterior de la
mateixa que connecti els dos armaris per a fer la connexié eléctrica (Veure Detall 19).

En el cas que el peu de formigd no sigui comu es fara un pont amb tubular de 60 mm de diametre per sota
del paviment, que connecti els dos armatris.

Si no es disposa d’una escomesa eléctrica, s’efectuara la contractacié d’'una especifica per al programador
de reg per part de l'instal-lador complint les normatives vigents de la companyia eléctrica i d’'acord amb els
tecnics de PiJBIM.

Les instal-lacions electriques estaran protegides per tub corrugat de doble capa, els conductors tindran un
aillament de tensié nominal de 1.000 V, amb una seccié minima d’1’5 mm. Si es superin els 100 m. de
longitud la seccio6 del cable sera augmentada a 2’5 mm. Es procurara que els cables tinguin proteccié per a
rosegadors. El nUmero de conductors seran els necessaris per cada un dels sectors de reg, valvula mestre,
més 2 unitats de reserva que passaran per tota la instal-lacio.

La instal-lacio eléctrica dels sectors de reg ha d’anar des del programador fins al sector de reg més proxim i
d’aquest ha d’anar fent ponts d'un per l'altre amb cable manega de proteccié 1000 V, protegit per tub
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corrugat de 90 mm @, sense passar per cap pericé d'enllumenat i deixant dos cables de reserva a I'Gltim
sector. Dita instal-lacié pot discorrer per la mateixa rasa que les conduccions de reg. (Veure Detall 20)

El conductor comu per a totes les electrovalvules, sera sempre de color verd-groc. Tanmateix en totes les
connexions es marcaran els cables amb numeros i lletres, tant en les connexions al programador, com en
les connexions estanques de les electrovalvules, com en tots el empalmes entre cables que es facin dins
d’arquetes intermédies.

PiJBIM no accepta instal-lacions amb programadors amb descodificadors, atés la seva vulnerabilitat davant
de vandalisme i manca de subministrament d’elements de reposicié. Només amb instal-lacions de més de
25 a 30 electrovalvules sol ser rentable el sistema de descodificadors, sempre que el risc de vandalisme o
robatori sigui molt reduit. Si per alguna rad s’hagués de instal-lar descodificadors, o reparar una existent,
les instal-lacions amb programadors amb descodificadors es faran amb un Unic cable de 2 conductors que
arribara a totes les arquetes amb electrovalvules.

El nimero de cables o conductors (N) i el diametre del tub en mm (D) s’indica en la seglient taula:

NUMERO DE CABLES | DIAMETRE DE TUB

N 2ab 6a8 9al3
D 40 50 63
Figura 114. Nimero de cables i diametre de tub

Si la quantitat de conductors supera la indicada, s’aplicara un criteri proporcional per garantir el seu bon
funcionament i marge de seguretat.

Les instal-lacions seran registrables, amb un pericé cada 50 m de longitud com maxim, podent utilitzar les
mateixes arquetes on resta ubicat el by-pass, les claus de pas i passos de cal¢cada.

No es podran utilitzar el petricons o tubulars d’enllumenat public en cap cas.

Les connexions eléctrigues amb els cables de I'electrovalvula s’efectuaran amb, connexions estanques de
silicona o similar evitant que la corrent eléctrica no es derivi a terra. Es tindra especial atencié en la qualitat
de les connexions estanques en els sistemes de descodificadors, a més de preveure els descodificadors
gue han de portar una toma de terra.

Els pluviometres o sensors de pluja eviten el funcionament del sistema automatic en cas de pluja. No
modifiquen el programa de reg; el programador acostuma a seguir funcionant igual pero el corrent eléctric a
24 v no arriba a les electrovalvules. Actualment, el sensor de pluja és indispensable per a qualsevol
instal-lacié.

En les instal-lacions de reg es col-locara un sensor de pluja electronic i interruptor de pluja regulable, am b
proteccid antivandalica d’acer inoxidable que es col-locara annexa (que no vol dir enganxada) a I'armari del
programador en un lloc adequat susceptible de rebre pluja de totes les direccions, evitant instal-lar-los sota
edificacions, ponts, arbres, etc i procurant que quedin situats a una al¢cada on no es puguin fer servir com a
cendrers (Veure Detall 17). En casos puntuals aquest model es pot veure modificat en funcio del
programador emprat pel sistema de telegesti6.

8.6.5. Connexio

Les xarxes de reg precisen d’'una connexié amb comptador a les xarxes de subministrament d’aigua, el que
implica uns costos relacionats amb la contractacio de subministrament i els comptadors de companyia, que
cal considerar abans de contractar un comptador de nou. Abans d’efectuar els tramits de contractacié de
subministraments amb les companyies, es sol-licitara a la possible connexié en els ramals existents a prop
de I'emplagament per evitar multiplicar en nimero de comptadors en servei.
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Es d’obligat acompliment demanar el corresponent permis de connexié mitjancant escrit adrecat a quan la
creacié d’'una nova xarxa s’afegeix a una instal-lacié existent.

Si no es possible aprofitar un comptador o xarxa de reg existent, caldra sol-licitar per escrit a |,
concretament al Departament de Consums, iniciar el tramit de identificacié de possibles emplagaments de
nous comptadors i el pressupost per la seva instal-lacié per part de les diferents companyies.

El procediment per la contractaci6 d’escomeses d’aigua o per la connexié d’'una xarxa de reg en un
comptador ja existent gestionat per sera el segient:

Per contractar una escomesa es sol-licita al Departament de Consums mitjancant correu convencional o
electronic amb les dades segients:

Planol de I'obra amb la ubicacié prevista del comptador.

Cabal necessari en m3/hora.

Nom, NIF i domicili de qui assumeix les despeses.

Nom i cognoms, DNI, i telefon de la persona que gestiona la sol-licitud.
Persona de contacte.

agrwNRE

Amb aquestes dades el Departament de Consums assigna un nimero d’expedient a la sol-licitud i la tramita
amb 'empresa subministradora.

Aprovada la sol-licitud per 'empresa subministradora es contacta amb I'empresa sol-licitant que rep la
documentacié precisa i el niumero d’expedient amb el que es fara el seguiment de la instal-lacio.

La documentacio es lliura en ma amb justificant de recepcié durant tots els dilluns de 8 a 15 h. a les oficines

del Departament de Consums al Cicle de I'Aigua en el c/ Acer 17, encara que es convenient lliurar-la per

endavant per correu electronic a la adreca que subministrara PiJBIM.

El seguiment de la instal-laci6 consisteix en:

a) Visita amb un inspector de I'empresa subministradora i la persona de contacte del sol-licitant per ubicar
l'arqueta

b) Confirmacioé de la construccié de I'arqueta i elements auxiliars per part de 'empresa sol-licitant o

constructora
c) Visita de verificacid de la construccié de I'arqueta i instal-lacio dels elements auxiliars

Confirmacié a I'empresa subministradora de la correcta construccié de I'arqueta i les connexions per
procedir a la instal-laci6é del comptador i connexié a la xarxa.

Visita de recepcié de la instal-lacié del comptador i connexié a la xarxa.

Les visites es realitzaran en dimarts i dijous de 8 a 15 h. i seran concretades pel Departament de Consums
amb els diferents interlocutors.

Des del moment de la instal-lacié del comptador fins a la data de recepcid definitiva de I'obra, el consum
generat pel comptador sera facturat a 'empresa concessionaria de I'obra.

Una vegada recepcionada definitivament I'obra, es comunicara la data exacta de recepcié al Departament
de Consums, que procedira a facturar el consum corresponent al periode d’'obra.

Qualsevol consulta referida a la instal-lacié es fara mitjangant el numero d’expedient.

8.6.6. Seguimentirecepcio

El seguiment i recepcid dels sistemes i xarxes de reg estara sotmeés al previst per al control, seguiment i
recepcid general dels espais verds. Sense prejudici de les previsions corresponents al respecte, quan
s’instal-lin xarxes de reg caldra notificar al inici dels treballs per permetre una supervisié suplementaria per
part de la Conservacié de , que incloura I'assisténcia regular a les visites d’obres si escau.
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Quan es procedeixi a la realitzacio de la recepcié de I'obra, es realitzaran les proves adients en preséncia
del personal de la constructora instal-ladora i PiJBIM. Algunes proves, com els assajos d’estanquitat i de
pressid, s’hauran d’haver fet amb anterioritat i requeriran les corresponents certificacions.

Les proves consistiran en:

1) Posada en carrega de la xarxa de reg al menys el reg mitja hora abans de la visita per comprovar el
funcionament de xarxes de reg per degoteig.

2) Supervisio del bon estat dels circuits de les instal-lacions i acompliment de la normativa.

3) Proves en carrega de circuit hidraulic comprovant que no existeixin pérdues.

4) Proves de funcionament dels sistemes electrics, programadors i telegestio.

5) Proves de cobertura del sistema de reg.

6) El contractista fara lliurament dels certificats de proves de pressio, estanquitat i drenatge aixi com de
materials emprats (terres, canonades, elements de la xarxa de reg, certificat ’AENOR de les tapes dels
pericons, etc), sempre que ho sol-licitin els técnics de PiJBIM, inclds el periode de garantia.

Si les proves realitzades son satisfactories, es lliurara a PiJBIM, planols en suport paper i digital, segons les
especificacions de PiJBIM, de finalitzacié d’obres amb llegenda, on quedin definits tots els elements que
composen la instal-lacié com poden ser: diametre de canonada, marques i models dels elements instal-lats,
mides arquetes, diametre de bypass i cabal dels comptadors d’aigua, etc.

En els planols també s’ha de indicar les caracteristiques del programador: marca, model, n° de sectors, i el
dibuix de la delimitacié dels sectors de reg amb una breu descripcié de cadascun d’ells a la llegenda.

Caldra lliurar manual d’instruccions, garanties i comandaments corresponents als elements que composen
la instal-lacié aixi com 2 claus d’armaris i tapes d’arquetes i 1 consola de programacié per a programadors
autonoms.

8.6.7. Assaigs

Cal realitzar com minim tres proves 0 assaigs: assaig de pressid, assaig d’estancament de canonades de
reg i prova d’uniformitat de reg.

L’assaig de pressio interior de canonades de reg es realitzara a mida que avanci el muntatge de la
canonada, per trams de llargada maxima de 200 m aproximadament. Abans de comencar la prova, s’han
de col-locar en la seva posicié definitiva tots els accessoris de la canonada i la rasa ha d’estar parcialment
plena deixant les juntes descobertes.

S’iniciara omplint d’aigua el tram de canonada objecte de prova, mantenint-se plena la canonada, al menys
48 hores.

La canonada s’omplira per la part baixa de la mateixa deixant oberts tots els elements que puguin donar
sortida a I'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament de baix a dalt. Es comprovara que les
valvules de pas intermédies es trobin ben obertes.

La pressio es fara pujar lentament, de forma que el increment de la mateixa no superi 1 kg/cm2/minut.

Un cop obtinguda la pressié, es deixara aquesta durant 30 minuts i es considerara satisfactoria quan durant
aquest temps, el mandmetre no acusi descens superior a I'arrel quadrada de P cinquens (VP/5), essent P la
pressié de prova en rasa en quilos per centimetre quadrat. Quan el descens de pressiéo del manometre
sigui superior es corregiran els defectes observats, repassant les juntes que perden aigua, canviant si fora
necessari algun tub, de forma que, a la fi s’aconsegueixi que el descens de pressié no sobrepassi la
magnitud indicada.

Després d’haver realitzat satisfactoriament la prova de pressié interior deura realitzar-se la prova
d’estancament. La pressié de prova d’estancament sera la maxima estatica que hi hagi en el tram de la
canonada objecte de la prova.
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La pérdua queda definida com la quantitat d’aigua que s’ha de subministrar al tram de canonada en prova
mitjancant un bombin tarat, de manera que es mantingui la pressié de prova d’estancament després
d’haver omplert la canonada d’aigua i haver expulsat 'aire.

La duracio de la prova d’estancament sera de 2 hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor
donat per la formula segient:

o V=K-L-D
on:

1) V = pérdua total en prova, en litres.

2) L =longitud del tram objecte de la prova, en metres.

3) D = diametre interior, en metres.

4) K = coeficient de pérdues de carrega depenent del material.

El repas de juntes i canonades defectuoses es fara sota la responsabilitat de la direccié facultativa i i el
contractista, que repassara totes les juntes i tubs defectuosos i qualsevol pérdua d’aigua apreciable, encara
gue la pérdua total sigui inferior a 'admissible.

Una vegada estigui operativa la xarxa, es realitzara una prova senzilla per valorar la uniformitat de reg i
determinar la pluviometria real de cada sector de reg, fent servir a I'efecte galledes col-locades a diferents
indrets, segons les indicacions de PiJBIM.

Els resultats d’aquests assajos s’hauran de lliurar en forma de certificats a lliurar juntament amb els planols
“As-Built” en el moment del traspas i recepcio per part de PiJBIM.

A més de les proves preceptives descrites a realitzar (pressié i estanquitat), es tindran en compte totes les
indicacions que sol-liciti PiJBIM, per al millorar la qualitat de I'execucio de la xarxa.

8.6.8. Us d’aigua no potable

L’ds d’aigua d’origens alternatius a la potable, tal com la freatica o la regenerada, per al reg d’arbrat i
d’espais verds, implica un tractament diferenciat de les instal-lacions de reg mitjancant dues escomeses
d’aigua, una provinent de la xarxa potable i I'altra provinent de la xarxa alternativa.

L’Us d’aigua freatica ja compta amb normativa i procediments establerts. Un aspecte important a considerar
en I'ds d’aquesta aigua es la seva disponibilitat real (pot variar molt segons I'época de l'any) i la seva
qualitat com aigua optima per a I'is en jardineria, ja que pot presentar un elevat contingut en sals i residus
solids que poden afectar desfavorablement el creixement de les plantes i I'evolucio del sol.

Una altre font alternativa a I'is d’aigua potable és 'aigua regenerada, tipus d’aigua esta en fase d’estudi en
alguns punts de la ciutat a la redaccid del present document i s’aplicara en aquells espais on es consideri
adient, sempre que es compleixi amb la normativa vigent i a 'aprovacié de PiJBIM.

La xarxa d’aigua freatica, per exemple, subministra aigua a la xarxa de reg, mentre que la xarxa d’aigua
potable alimenta a més de la xarxa de reg, les boques de reg (Veure Detall n° 2).

Quan una instal-lacié disposa de dos comptadors, un d’aigua potable i un d’aigua freatica, hi ha un carret
intercanviable (maniguet retractil) que, al connectar-ne el comptador d’aigua freatica només dona servei a
la xarxa de reg automatica. En aquest cas les boques de reg queden connectades a I'aigua potable.

A la sortida de cada comptador ha d’haver dues valvules de comporta amb una separacié entre elles, un
Unic carret intercanviable (maniguet retractil), es muntara només entre unes de les dues valvules de
comporta a sortida de cada comptador, o en el de potable o en el de freatica, i mai pot estar en els dos llocs
a I'hora; aixi sempre existeix una separacio fisica entre els dos tipus d’aigua.
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El comptador d’aigua freatica només déna servei a la xarxa de reg automatica. Les boques de reg sempre
es connecten a l'aigua potable abans de l'arqueta d’intercanvi. En cas de manca de subministrament de
freatica es procedeix al canvi de posicié del carret a potable, sense que existeixi cap risc de reflux.

Les instal-lacions hidrauliques per a reg amb aiglies provinents del freatic tindran les mateixes
caracteristiques que les instal-lacions de reg amb aigua potable, pero els tubs hauran d’estar senyalitzats
amb la franja lila color Pantone n°2577U - RAL 4.001.

Tots els elements com poden ser electrovalvules, difusors, aspersors, degoters o microirrigacio també
tindran un distintiu de color violeta Pantone n°2577U - RAL 4.001. Alternativament, en obres de petit abast, i
amb permis de PiJBIM es podra optar per usar tubs de franja blava pintats de lila o posar una franja
plastica a la rasa.

Dites instal-lacions compliran les normatives establertes en el present PTEV.

Quan en una instal-lacié d’aigiies freatiques existent s’hagi de fer una connexié per alimentar una zona
nova caldra fer un pericé de 2 x 0,80 m. amb tapes de planxa estriada de 8—10 mm de gruix amb sistema
de tancament. Aquest punt de servei tindra els seglients elements:

1) Ventosa electrosoldada

2) Valvula de comporta manual

3) Valvula reductora de pressio

4) Valvula de papallona motoritzada

5) Comptador homologat de tipus Woltmann de pas total amb emissor d'impulsos
6) Filtre proteccié comptador.

El sistema eléctric i electronic de comandament d’aquests elements sera compatible amb els sistemes de
reg de PiJBIM.
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9. DRENATGE

El drenatge es un element essencial del projecte de jardineria i paisatge i la seva funcié és garantir una
correcta aeracio del terreny tant com conduir I'aigua cap als llocs on aquesta pugui comportar més beneficis
per a la vegetacio.

Per tant, cal que els projectes d’espais verds contemplin solucions per al drenatge de superficies vegetades
—drenatge agronomic- i pavimentades -mitjangant sistemes convencionals o alternatius- perd sempre que
sigui possible s’aplicaran criteris per afavorir 'escolament de I'escorrentia al terreny mitjangant SUDS.

Cal que el projectista estudii les condicions fisiques del terreny existent per a determinar:

1) L’area d’alimentacid, les planes d'escorriment existents i les seves pendents.
2) L’estudi del sol, el tipus, textura, estructura i profunditat.

3) La seva porositat i conductivitat hidraulica (K).

4) La preséncia de nivell freatic i piezomeétric poc profunds.

5) La presencia de roca i elements geologics limitants.

6) La presencia de sals en el sol.

Les superficies vegetades presentaran un sistema de drenatge agrondmic sempre que sigui necessari,
assegurar el drenatge dels parterres, els escocells i altres zones de plantacié.. Aquest tipus de drenatge es
connectara a una rasa o pou d’infiltracié que actuara com sobreeixidor. La especificacié i manteniment de
les xarxes de drenatge agronomic correspon a PiJBIM i no sera pas competéncia de BCASA.

El drenatge de superficies pavimentades es fara d’acord amb la normativa vigent i les indicacions del
BCASA, que podra determinar la conveniencia de fer excepcions a la seva normativa per integrar SUDS.

El drenatge de paviments granulars condicionara el disseny de les pendents, que es minimitzaran per evitar
l'escorrentia superficial i 'arrossegament d’arids.

El projecte de drenatge contemplard mesures estructurals per garantir una bona laminacid, tractament i
infiltracio al subsol de I'aigua d’escorrentia propia dels espais verds. L'abocament d’aigua procedent d’altres
superficies, viaries o edificis, no es permet en principi. Excepcionalment, estara subjecte tant a 'aprovacio
de PiJBIM com BCASA, que podran aprovar solucions de drenatge sostenible en espais verds de manera
conjunta.

Les arees dedicades a la vegetacié podran actuar alhora com infraestructura de drenatge sempre que sigui
possible la integracio paisatgistica dels SUDS i la seva conservacio segons els criteris de PiJBIM. Per tant,
es podran fer servir, sempre sense detraccié de las qualitats de I'espai verd i adaptant el disseny als seus
requeriments.

Els projectes d’espais verds que vulguin fer servir SUDS hauran d’incloure mesures de disseny per afavorir
la laminacié de les escorrenties i 'arrossegament de materials, impedir 'abocament de cabdals a talussos i
pendents vegetades i afavorir la filtracié abans de la infiltracio.

Els projectes contemplaran també métodes de laminacié d’escorrentia i de reduccié de l'erosié en
pendents, i s’ajustaran a les necessitats de gestié de I'escorrentia. Els SUDS han d’estar dimensionats en
funcié de la capacitat d’infiltracié del terreny, i la seva justificacioé ha de formar part dels calculs del projecte.

El disseny dels SUDS estara subjecte a les previsions de la “Guia técnica per al disseny de SUDS a
Barcelona”. Independentment de la solucidé técnica i la seva aprovacié per part de BCASA, els detalls
d’execucidé dels SUDS i especialment temes com les pendents del terreny, el disseny de la vegetacio, els
substrats i altres materials susceptibles de recepcié per PiJBIM romandran subjectes a I'aprovacio dels
tecnics de PiJBIM.
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9.1.1. Estudis de camp

Existeixen nombrosos estudis sobre les propietats generals dels sols, obtinguts a partir d'estudis realitzats
al camp i al laboratori. Aquestes dades s'ofereixen en taules i quadres que representen informacié sobre la
conductivitat hidraulica teorica de diferents tipus de sol.

La capacitat d’infiltracio de I'aigua de pluja en el terreny natural depén directament de la seva permeabilitat.
Es a dir, els terrenys sorrencs tenen molta més capacitat d’infiltracié que els terrenys argilosos. Segons la
previsié de drenatge a utilitzar —agronomic o SUDS- s’ha de contemplar I'estudi d’'una informacié o altre.

Per a la seleccio dels sistemes i dispositius de drenatge més adients, i per al seu dimensionament, cal
identificar els materials que conformen el subsol de la zona d’estudi. Per a tenir una primera aproximacio,
es poden consultar els mapes geoldgics de les zones urbanes al web de I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (http://www.icgc.cat), que es poden descarregar en format pdf o shp.

Segons els materials que composen el subsol, es pot fer una estimacié preliminar de la permeabilitat del
terreny a la zona d’estudi. Es consideren optims per a sistemes d'infiltracié aquells sols amb una
permeabilitat superior a 10-6 m/s = 0,36 cm/h. Aquesta conductivitat depén en gran mesura de l'estructura
del sdl, i els assaigs laboratori només en sén representatius en mostres inalterades.

CONDUCTIVITAT HIDRAULICA PER A DIFERENTS TIPUS DE SOL

. R Conductivitat Hidraulica a Saturacio (K)

Tipus de sol
mm/hr m/s

Sorrenc > 180 >5x10-5
Argilosorrenc 36— 180 1x10-5-5x10-5
Argilollimos 3.6 to 36 1x10-6-1x10-5
Argilés 0.036 to 3.6 1x10-8—1x%10-6
Figura 115. Conductivitat hidraulica per a diferents tipus de sol Font; NTJ 01K Part 2.

Aquests valors orientatius poden ser (tils per fer una primera seleccié dels métodes de drenatge que poden
ser d’aplicacié al projecte. Tanmateix, per comprendre la naturalesa del sol on es pretén infiltrar la
precipitacio, el projectista ha d'obtenir dades subministrades per assaigs d'infiltracio realitzats in situ en
diferents emplagcaments de l'area per a drenar.

COEFICIENTS D’IMPERMEABILITAT SEGONS EL TIPUS DE SOL

Tipus terreny K (m/s)

Graves 107 -5-107
Sorra neta 10*- 107 Rapida
Mescla de sorres 5.10° - 10"
Sorra fina 10°-5.107
Sorra limosa 10°-5.10° Mitjana
Mescla de sorres, llims i argiles 107-10°

3 7 =)
Llims 10" - 510 Lenta
Argilés 10"-10°

Figura 116. Coeficients d'impermeabilitat segons el tipus de sol. Font: GTDSUDS

Per al dimensionament dels SUDS sera necessari realitzar un assaig de permeabilitat del terreny natural de
la zona, per comprovar in situ la capacitat d’infiltracié de I'aigua de pluja en el terreny. A 'Annex 3 de la
“Guia tecnica per al disseny de SUDS a Barcelona” es detalla el procediment a seguir per a realitzar
'assaig de permeabilitat del terreny.

Aquests assaigs ofereixen informacio sobre la conductivitat hidraulica del sol local que es poden comparar
amb les referéncies técniques disponibles per determinar la conductivitat hidraulica del sdl saturat.
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Cal seleccionar I'assaig més apropiat segons els objectius del projecte i les caracteristiques del drenatge
previst entre tots els métodes per a la determinacié de la conductivitat hidraulica saturada (K), entre els que
es troben:

1) Métode de I'Infiltrdmetre de Doble Anell o Assaig de Cilindres Concéntrics.
2) Meétode del Pou de Nivell Variable o Métode de Porchet.

3) Metode del Pou de Nivell Constant.

4) Metode del Tensioinfiltrometre.

El metode del “Pou de Nivell Variable” o de Porchet, és un dels métodes més populars per la seva
versatilitat per estimar (K) perd té com a inconvenient que presenta resultats sobreestimats que poden
induir a error. El métode del “Doble Anell” és de facil aplicacio a soOls agricoles i altres sense preséncia de
pedres, graves o altres materials, com ara els que es troben als sols urbans, raé per la qual no sempre
sera el més adequat per als projectes d’urbanitzacio.

Per aquesta rad, per als projectes de SUDS es recomanen especificament els assaigs seguents:

a) Assaig de permeabilitat en rasa o BRE Digest 365, “Soakaway Design”
b) Meétode de Haefeli o métode de I'Artesa

Cal tenir en compte que els sols de la ciutat de Barcelona sén inherentment heterogenis. Els assaigs poden
donar dades excessivament desviades respecte al comportament hidraulic del sol o respecte al
comportament de l'area per a drenar, ja que I'experiéncia indica que els assaigs sobre el terreny acostumen
a sobreestimar la conductivitat hidraulica dels sols sorrencs i alhora infravaloren el mateix resultat per als
sols argilosos.

En la practica, aquesta possibilitat es tradueix en la necessitat d'utilitzar un factor de correccié de la
conductivitat hidraulica (u) per a cada tipus de sol i en cada punt de l'assaig local, segons I'experiéncia i
dades empiriques que el projectista pugui recollir.

FACTORS DE MODULACIO DE (K) OBTINGUT PER ASSAIG LOCAL

Tipus de sol Factor de modulacio del sol (u) per a convertir (K) puntual en (K) per superficie.
Sorrenc
0,5
Francosorrenc
Francoargilos 1,0
/Argilosorrenc 20
Argilollimés i Argilés '

Figura 117. Factors de modulacié de la conductivitat hidraulica saturada (k) obtingut per assaig local

Generalment, els dispositius d'infiltraci6 no sén recomanables en terrenys a tocar d’edificacions i
estructures subterranies, amb molt fortes pendents, o amb soOls ubicats sobre capes impermeables
superficials o altres que puguin generar la re-emergéncia de l'aigua infiltrada en forma de font a mitja
vessant,

Els dispositius d'infiltracié tampoc no son recomanables en sols que presentin salinitat alta, o en aquells
susceptibles a la dispersio de les seves particules perque la seva mineralogia rebutja la preséncia d'aigua
fins i tot quan la seva velocitat hidraulica és practicament nul-la, com ara les argiles dispersives.

9.1.2. Drenatge agronomic

El drenatge agrondomic s’ha d’executar formant mitjancant una capa de sorra o grava fina neta que actui
com filtre i rases drenants situades sota el nivell de la xarxa de reg i de la terra de jardineria que actuin com
col-lectors de I'escorrentia. El gruix de la capa de filtre i la fondaria i amplada de les rases s’adaptara a les
condicions del terreny.

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 208



Ajuntament
de Barcelona

La capa i rases del drenatge agrondmic s’han d’executar amb materials d’alta porositat, nets i lliures de fins.
Es preferible aplicar materials molt fins a la capa de filtre i no fer servir geotéxtils com material de separacio
de les terres de jardineria. El geoteéxtil, si s’ha d’aplicar, ha de separar el drenatge del terreny.

Es preferible que el reblert de les rases estigui format per grava més gruixuda que la capa de filtre o per un
gradient de graves, col-locades sobre un fons de terres de rebaix lleugerament compactat, sobre un llit de 5
a 10 cm de gruix de sorra fina, i cobertes com minim amb una capa de 10 cm del mateix material, també es
pot fer servir canonades perforades o material equivalent quan el calcul hidrologic indiqui la necessitat de
drenar amb molt alta eficiéncia.

També es poden fer servir rases de drenatge aillades, sense capa de filtre global; en aquest cas la rasa es
formara de la mateixa manera, pero la capa superior de la rasa estara reblerta amb terres de jardineria
franca-sorrenca de bona qualitat, per generar continuitat amb las terres de jardineria.

L’'amplada minima de les rases sera de 20 cm en el fons de la rasa, o proporcionalment superior en
dimensio al element de drenatge, amb un minim de 5 cm d’amplada extra per cada costat a la part superior.
La fondaria minima de les rases sera variable en funcié de la plantacio i les condicions del terreny, i
variaran entre els 50 cm per zones de gespa i els 150 cm que poden ser necessaris en zones d’arbrat.

La configuracio per defecte del drenatge agrondmic sera en “espina de peix”, aprofitant la traga i pendent
natural del terreny sempre que sigui possible, i les rases de recollida - denominades col-lectors- estaran
dimensionades per conduir el volum d’aigua capturat i conduir-la a d’altres dispositius de drenatge de més
entitat, com ara pous, balses o diposits de drenatge per infiltracié o altres SUDS.

També es possible connectar el reg agrondmic a un pou sobreeixidor que connecti amb embornals, o a
canonades que al seu torn evacuen l'aigua cap al clavegueram, segons les especificacions de BCASA,
pero es preferible retenir I'aigua al terreny.

En qualsevol cas, es essencial que sempre hi hagi un punt de recollida de l'aigua i un dispositiu definit per
tractar la seva infiltracié o vessament.

El disseny de la solucié de drenatge agronomic ve determinat per les corbes de nivell del terreny -drens
longitudinals, transversals, oblics 0 en ziga-zaga- i per la disposicié de les rases de drenatge envers els
col-lectors -graella, pinta o espina de peix- i per tant s’han de considerar les pautes seguents:

1) Establir la fondaria minima de les instal-lacions de les rases de drenatge tenint en compte la fondaria
de les arrels dels elements vegetals a implantar i les condicions del terreny.

2) Determinar I'espai entre rases de drenatge depenent de la fondaria de la instal-lacié, de la tolerancia a
I'entollament de I'espécie seleccionada i del tipus de sol.

3) Determinacio del pendent i la longitud de les rases de drenatge tenint en compte que s’han de projectar
amb el major grau de pendent possible per desaiguar el maxim cabal amb la minima seccio.

4) El pendent minim ha de ser del 0,5%. En terrenys amb pendent es pot tracar el dren de manera
paral-lela a la superficie del mateix.

5) En terrenys planers la longitud maxima de les rases no ha de superar els 300 m i pero en terrenys amb
pendent natural pot arribar als 1.000 m.

6) El diametre dels drens i dels col-lectors dependra del cabal que han de conduir i del pendent amb qué
s’han instal-lat.

La instal-lacio dels tubs drenants s’ha de dur a terme seguint les especificacions técniques segiients:

Les mides de la rasa les determina el diametre del tub de drenatge.

Cal instal-lar un llit de gravetes de aproximadament 10 cm per al tub de drenatge (3-5 mm d).
S’ha d’omplir la rasa amb graveta (3-5 mm @) fins a uns 40 cm per sobre la clau del tub.

Cal reomplir la rasa amb una capa de sorra de filtre, i anivellar-la amb la terra de jardineria.

oo
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SECCIO TIPUS DE RASA DE DRENATGE
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Figura 118. Secci6 tipus de rasa de drenatge

9.1.3. SUDS

Per tal de reduir el impacte de la impermeabilitzacié del sol i reproduir en I'ambit urba el comportament
natural de l'aigua d'escorrentia, es recomana la instal-laci6 de SUDS en zones de nova urbanitzacié o
zones objecte de millora integral.

Els SUDS son sistemes de drenatge tant alternatius com complementaris al drenatge convencional, que
permeten reproduir en 'ambit urba el comportament natural de I'aigua d’escolament:

1) Augmentant el temps de concentracio
2) Laminant els cabals

3) Reduint els volums

4)  Augmentant la infiltracio

5) Millorant la qualitat del medi

El disseny dels SUDS ha de considerar els anomenats “quatre pilars” per a obtenir els beneficis
mediambientals, socials i econdomics esperats.

ELS QUATRE PILARS EN EL DISSENY DELS SUDS

+ CONTROL

ESCOLAMENT

SUPERFICIAL

+ Reduir AIGUA

inundacions CONTROL

+ Protegir of medi VOLUM
DISSENY DELS SUDS

+ CIUTAT i

SALUDABLE HABITABLE

« Crear millors espas

« Vetllar pel seu

manteniment

Figura 119. Els quatre pilars en el disseny dels SUDS. Font: CIRIA, 2015

Aquests sistemes comprenen un ampli espectre de solucions per afrontar la gestié de les aigiies pluvials
des d'una perspectiva diferent a la convencional, combinant aspectes hidrologics, mediambientals i
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urbanistics. El seu objectiu és afavorir la retencid, el tractament i el drenatge localitzat de I'aigua de pluja
per a la devolucio al medi o per a la utilitzacié directa, sense necessitat de consum energétic ni de grans
infraestructures, aprofitant els processos naturals en la gestié del cicle de l'aigua.

Els SUDS faciliten la retencio, el tractament i el drenatge localitzat de l'aigua, ja sigui per reutilitzar-la com
per tornar-la al medi d'acord amb les condicions que exigeix la normativa, sense necessitat de consum
energetic ni de grans infraestructures, aprofitant els processos naturals i de gesti6 de la ciutat.

Es necessari considerar I'aplicacié de SUDS emmarcats en les accions de suport a les politiques de gestio
del cicle local de l'aigua i com a solucions basades en la natura per augmentar la resiliéncia i 'adaptacié
urbana als efectes del canvi climatic.

Les accions que es duguin a terme han de considerar la gestio sostenible de les aigies pluvials i reduir el
risc d'inundacions urbanes i I'impacte ambiental dels abocaments del clavegueram en temps de pluja al
medi receptor.

En qualsevol cas, els projectes d’espais verds que puguin produir alteracions en el drenatge de la conca o
conques interceptades hauran d'introduir SUDS que garanteixin que I'eventual augment de I'escolament
respecte el valor corresponent a la situacié preexistent sigui irrellevant o pugui ser compensat dintre de
'ambit afectat.

Quan es consideri necessari, PiJBIM podra exigir la realitzacié d'un estudi preliminar estimant els
coeficients d’escorrentia abans i després de la intervencid, justificant aleshores la necessitat o conveniéncia
de les técniques de SUDS, segons l'eventual augment de l'escorrentia produit per la impermeabilitzacié o
urbanitzacié de les superficies. Aquest estudi sera exigible quan la superficie de la nova actuacié suposi
almenys el 25% de la superficie total de la conca de captacié o quan I'ambit del projecte suposi de més de
0,5 Ha d’area i la superficie permeable (parterres, escossells, sorrals) sigui inferior al 50% del total.

Les propostes de SUDS s’acompanyaran del corresponent calcul dels volums d’aigua a tractar i el temps de
retorn estimat per cada sistema. La millor referéncia per comencgar a calcular aquest dispositius i sistemes
es la “Guia técnica per al disseny de SUDS a Barcelona”, on es fa referéncia a les dades de Cicle de
I'Aigua de Barcelona.

Les propostes de SUDS respectaran les necessitats de conservacio de I'espai verd i I'Us ciutada, i els
projectes de drenatge d’aquest tipus inclouran un estudi del cicle de vida i de la gestié i manteniment dels
SUDS proposats.

9.1.4. Condicions de disseny

La utilitzacio efectiva de SUDS d’acord amb la “Guia técnica per al disseny de SUDS a Barcelona” en arees
verdes exigeix que la redaccié del projecte contempli afavorir una serie d’estratégies que condicionen el
resultat final de la proposta.

Es possible utilitzar dispositius d'infiltracié de manera que capturin una fraccié significativa de I'escorriment
superficial de la pluja de disseny (T) previst per al projecte. Les aigles d’escorrentiu poden arribar als
SUDS per diverses vies:

1) Per escorrentiu superficial. Els dispositius d'infiltracié s’han de situar, en general, a la part inferior dels
plans de I'escorrentiu en qué es divideixin les conques vessants.

2) Procedent d'altres dispositius d'intercepcio, com ara cunetes, vorades, embornals o canals enreixats.
En aquest cas, el disseny ha de tenir en compte la transicio entre uns tipus de dispositius i els altres, i
la necessitat de dissipar I'energia cinética de l'aigua en moviment i la seva distribucié6 de manera
uniforme per tota I'area del dispositiu, per evitar problemes d’erosid i d'arrossegament de materials.

3) Procedents de cobertes o terrasses d’edificis publics. L'aigua dels baixants es condueix des de les
cobertes als SUDS mitjancant tubs o canals. En aquest cas, precisa del permis explicit de PiJIM i
BCASA. En tot cas, el sobreeixidor i les arquetes de repartiment han d’estar a l'interior de I'edifici i el
seu titular és responsable del seu manteniment.
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En cas que les aiglies d’escorrentiu presentin un alt contingut de sediments, és obligatori introduir mesures
de tractament preliminar de filtracié de I'escolament, com ara franges filtrants, cunetes vegetades o diposits
de sedimentacio, per evitar el rebliment dispositiu i mantenir la seva capacitat drenant.

En general, es recomana afavorir una topografia formada per superficies amb baix pendent i conques
capaces de retenir i laminar 'escorrentia sense generar grans desnivells. Cal evitar, en la mesura que sigui
possible, les modificacions del terreny existent en presencia de vegetacié existent o habitats potencialment
valuosos, i mantenir el drenatge natural del terreny, la topografia i I'estructura del sol existent mitjancant els
seguents criteris:

a) Disposar els dispositius de drenatge aprofitant els pendents i les lleres existents.
b) Permetre la inundacié ocasional de les cotes baixes si no causa inconvenients.
c) Evitar la descarrega d'aigua d'escorrentia incontrolada sobre lleres i superficies.

Es preferible evitar la formacio de talussos amb pendent superior al 10% i formar bancals sempre que es
pugui. Si no és possible evitar la creacidé de talussos, cal prendre una série de mesures durant la fase de
disseny amb consideracié del seu futur manteniment i estabilitat, per exemple, valorar la possibilitat
d’incloure-hi técniques d’estabilitzacid i retencié de sols, preferiblement amb materials naturals i elements
vius, sempre depenent de cada cas concret i subjecte a I'aprovacié de PiJIM.

En excavar el volum necessari per a lI'execucio d'un SUDS es desestabilitza I'estructura del sol, que tendeix
a respondre de manera dinamica. També es trenca o altera I'espai d'intercanvi entre el sol i la precipitacio.
En el cas dels sols sorrencs, la resposta pot esdevenir d'una forma rapida, que desestabilitzi la mateixa
excavacid. Als sols argilosos, que posseeixen major cohesio, aquestes respostes es manifesten en un
termini més ampli de temps.

Aquests sols argilosos poden oferir més resisténcia al restabliment del intercanvi amb l'aigua de drenatge i
és freqlient que la mateixa excavacio generi un front impermeable en els talls producte de I'excavacio, que
cal trencar. El temps de resposta i de restauracio de I'equilibri depén de factors entre els quals hi ha la
preséncia de vegetacid, la granulometria, la consisténcia, la profunditat d'excavaci6é, la humitat, la
permeabilitat, I'estratigrafia i la climatologia.

Davant l'eventualitat d'una possible excavacio per tal d'infiltrar, cal realitzar una analisi simplificat per obtenir
l'angle de talUs estable per al tipus de sol, especialment per a excavacions amb sollicitacions externes
(transit o d'altres) o en el veinatge de camins, edificacions o altres estructures.

9.1.4.1. Laminaci6

Consisteix a retenir i fragmentar I'escorriment superficial sistematicament per evitar que adquireixi un volum
i una velocitat significatius. Amb aquest objectiu és recomanable;

1) Capturar sovint I'escorriment i amb varietat de dispositius.

2) Donar continuitat a les zones vegetades perquée actuin de superficies de laminacié.
3) Restringir les arees impermeables a la menor superficie possible.

4) Aplicar pendents minimes en paviments i parterres.

5) Introduir cavallons, vores i reguerons als parterres o zones vegetades del projecte.
6) Fomentar la formacié de petites terrasses en lloc de grans talussos.

7) Dissenyar els sistemes de contencid de terreny perqué laminen I'escorriment.

8) Aplicar tecniques de retenci6 de sols.

9) Utilitzar paviments permeables sempre que sigui possible.
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9.1.4.2. Retencio

Per retenir la fase inicial de cada esdeveniment de precipitacio i afavorir el seu tractament in situ mitjancant
infiltracio cal:

1) Afavorir la detencié natural mitjancant punts baixos localitzats a les arees vegetades.
2) Intercalar arees impermeables amb altres permeables.

3) Reservar els emplacaments i espais oportuns per als dispositius d'infiltracié.

4) Afavorir la filtracié de I'escolament mitjancant superficies vegetades.

5) Preveure la introduccié d'estanys i aiguamolls vinculats al sistema de drenatge.

6) Fomentar altres técniques alternatives de baix impacte que puguin resultar apropiades.

9.1.4.3. Sobreeiximent

Les xarxes de SUDS i els dispositius han de disposar d’un sobreeixidor o funcionar de manera que l'aigua
capturada vessi cap a altres métodes de captura i control, com ara pous, reixes o embornals convencionals,
per a descarregar a la xarxa de sanejament general les pluges que excedeixin els seus limits de disseny,
subjecte als criteris de BCASA.

Els projectes que poden contemplar la no connexié dels SUDS al sistema de sanejament, pero la no
connexié requereix un planejament que tingui en compte la meteorologia del lloc i la consideracio del risc a
tercers. La seva viabilitat a llarg termini requereix un manteniment rigords de les arees desconnectades i els
projectes hauran de pressupostar de forma precisa les possibles despeses generades al llarg del cicle de
vida de la infraestructura i les eventualitats de manteniment i conservacio.

La no connexié estara sempre subjecte als criteris de BCASA i PiJBIM, que valorara la seva capacitat per
gestionar la proposta, i que podra donar la seva aprovaciéo segons les previsions dels recursos i costs
estimats en el estudi de cicle de vida del projecte.

9.1.4.4. Vegetacio

La majoria de SUDS es projecten integrades en espais verds, i es doten d’'una capa superior de vegetacio,
gue realitza funcions com ara la retenci6é de contaminants i la retencié del sol.

En el disseny de la vegetacié dels SUDS cal tenir en compte els segiients aspectes:

1) El régim hidric que precisen les diferents espécies que conformen la comunitat vegetal utilitzada, tant
per la seva implantacié com per la seva supervivéncia a llarg termini,

2) Les condicions existents favorables a la biodiversitat, tals com els habitats d’espécies, I'orografia, la
vegetacid, el drenatge i els possibles cursos d’aigua superficials o subterranis. Aquests s’han de
preservar sempre que sigui possible.

3) Els serveis ambientals i socials que els ciutadans esperen dels espais verds. Cal dissenyar els SUDS
amb criteris de foment de la biodiversitat que facilitin la reduccié del consum hidric i dels ensums de
conservacio.

4) Les necessitats de conservacio i manteniment dels espais verds.

Per afavorir un model de gestié preventiu abans que correctiu, cal dissenyar els SUDS amb projeccié de
futur, considerant el cicle de vida de I'espai, el desenvolupament de les espécies vegetals a mig i llarg
termini, les seves condicions edafiques, i els seus requeriments en les condicions urbanes que imposa la
ciutat de Barcelona. Com tota infraestructura, cal dimensionar correctament tant la seva geometria com la
seva operativitat per obtenir el retorn de la inversio desitjat.

9.1.5. Classificacio dels SUDS

Els components dels sistemes de drenatge en arees verdes es poden tipificar d'acord amb una gradacié de
criteris. Un primer criteri es la classificacié de “estructurals” i “no estructurals”. Els primers es poden
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considerar infraestructura propiament dita. Els segons son aquells que contribueixin a la seva gestio i
promocié, com ara la senyalitzacio.

Els sistemes de SUDS estructurals es poden classificar també com:

1) Interns: es limiten exclusivament a 'ambit del projecte.
2) Externs: superen I'ambit del projecte i connecten amb col-lectors, lleres i rius.

Els sistemes es componen al seu torn de xarxes i dispositius, que poden ser superficials i subterranis. Quan
els dispositius actuen sense estar connectats a una xarxa es coneixen com a localitzats.

Normalment, I'escorriment arriba a aquests dispositius de manera directa, des de la superficie on es
produeix I'escolament, fins a la zona on la capa superficial del dispositiu en permet la infiltracié efectiva,
després de passar per alguna forma de filtratge.

L'aigua pot arribar al dispositiu indirectament, procedent de dispositius d'intercepcié com ara embornals o
canals enreixats, perd aquesta opcio no es desitjable, ja que concentren I'escorrentiu sense filtrar ni millorar
la qualitat de I'aigua.

En preséncia de cabals amb un alt contingut de materials sedimentaris cal introduir mesures de tractament
preliminar de filtraci6 de l'escolament, com ara franges filtrants, cunetes vegetades o diposits de
sedimentacio, per mantenir-ne I'efectivitat hidrologica.

Els dispositius utilitzats amb més freqliiéncia en drenatges per infiltracid sén rases, diposits i pous i a
efectes de calcul i disseny:

a) Undiposit d'infiltracio és equivalent a un estany obert de dimensions similars.
b) Els pous no sén especialment efectius en comparacié amb els altres dispositius.

ELEMENTS DE DRENATGE ALS ESPAIS VERDS

SISTEMES INTERNS Dispositius Superficials Anivellacio Pendents
Cavallons
Terrasses

Intercepcio Rigoles
Cunetes
Embornals
Canals
Pous

Filtracié Franges vegetades
Cunetes vegetades

Infiltracié Paviments mixtos
Paviments permeables

Emmagatzematge Estanys
Aiguamolls

Elements auxiliars Dissipadors
Sedimentadors

Subterranis Infiltracié Rases
Diposits
Pous

Desguas Subsolatge
Drens
Tubs

Elements Auxiliars Pous de decantaci6
Pous de connexié
Registres

Xarxes Superficials
Profundes

SISTEMAS EXTERNS Naturals [ Rius i lleres

Artificials Col-lectors
Diposits
Altres

Figura 120. Elements de drenatge als espais verds. Font: NTJ 01K Part 2.
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Els paviments porosos i cel-lulars també poden filtrar i infiltrar escorriment sempre que les seves bases i
subbases estiguin dissenyades a I'efecte, pero el seu rendiment pot baixar significativament amb el temps.

Tots aquests sistemes s6n compatibles amb sistemes de recuperacio i reciclatge d'aigua de precipitacié o
reg, i tots ells necessiten elements auxiliars i manteniment regular per al seu correcte funcionament i

conservacio.

De forma genérica, els SUDS es poden classificar segons la seva configuracio, la seva capacitat de gestié
de l'aigua de pluja, i la seva funcio.

CLASSIFICACIO DELS SUDS A LA CIUTAT DE BARCELONA
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Aljubs (R-ALJ)

Son estructures que emmagatzemen d’aigua de pluja per al seu Us al voltant (rec, neteja). Poden
ser prefabricats o no, de diversos materials (polipropilé, formigd), i estar soterrats o a l'aire lliure.

Rases drenants (F-RAS)

Estructura lineal subterrania de captacid i filtracié d’aigua de pluja per a la seva conduccié amb
flux reduit a punt de vessament, formada generalment per celles estructurals o graves,
embolicats amb geotéxtil i amb conducte de drenatge.

Franges vegetades (F-FRA)

Son superficies amb vegetacio, en general disposades longitudinalment, que permeten que l'aigua
de pluja corri al seu través, reduint la velocitat del flux i aconseguint el filtrat (sempre que
I'amplaria sigui suficient).

Cobertes verdes (F-COB)

Terrasses d’edificis amb vegetacié extensiva (generalment sedums, amb una petita capa de sol i
no transitable) o intensiva (amb major varietat de vegetacié de diferent tamany, substrat gruix i
generalment accessibles). Sobre la impermeabilitzacié es posa una capa drenant.

Paviments permeables (I-PAV)

Superficies transitables que permeten el pas de 'aigua al seu través, 'emmagatzematge a la sub-
base (a base de graves i/o geocel-les) i la infiltracié o evacuaci6 a través de tubs o estructures
drenants. Poden ser superficies continues poroses (formig6, asfalt, resines), modulars poroses
(gespa o graves reforcades, llambordes poroses)o modulars permeables (Ilambordes amb junta).

Pous, rases i diposits d'infiltracié
/ detencié (I/D-DIP)

Estructura subterrania de laminacié i acumulacié d’aigua de pluja per a la seva infiltraci6 al terreny
0 vessament controlat, formada generalment per cel-les estructurals o graves, envoltats amb
geoteéxtil.

Escocells d'infiltracié (I-ESC)

Sistemes que permeten I'acumulacié d’aigua al sobre d’uns substrats que compleix les condicions
edafiques necessaries per a l'arbrat urba perd que resolen el problema de carrega de transit
barrejant terra vegetal modificada amb pedra angular o cel-les estructurals.

Parterres inundables (I/D-PAR)

Son depressions de poca profunditat amb vegetacio, que aporten laminacio de les aigiies de pluja.
Poden fer les funcions d’estanys d'infiltracié (de I'aigua al terreny) o de detencié (amb conduccié a
punt de vessament).

Cunetes vegetades (T-CUN)

Son llargs canals poc profunds, amb una pendent suau del terreny, on l'aigua de pluja corri a
través de la vegetacid, reduint el flux i aconseguint el seu filtrat.

Estanys i aiguamolls (T-EST)

Llacunes artificials amb lamina permanent d'aigua dissenyats per millorar la qualitat de les aigiies
de pluja i per laminar el cabal de vessament.

Franges de biorretencio (T-BIO)

Grans escocells per generar espais de creixement radicular pels arbres i vegetaci6 als carrers, al
temps que afavoreixen la laminacid, el tractament i posterior infiltracié d’aigua al terreny.

Figura 121. Classificacié de SUDS aplicables a la ciutat de Barcelona segons la seva funcié. Font: LID

Els SUDS poden tractar l'aigua de forma més bioldbgica o més mecanica, amb un gradient de solucions
intermédies capaces de gestionar un volum d’aigua variable. Classificar i tipificar aquests sistemes segons
la quantitat i la manera que tracten I'aigua d’escorrentia capturada permet generar una matriu que organitza
els diferents dispositius d’acord amb les seves prestacions.
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D’acord amb els criteris expressats, la taula adjunta mostra els principals tipus de SUDS Estructurals,
organitzats en nivell creixent de servei de tractament i de reduccié de volum.

Els codis emprats a la tipificacid destaquen, amb la primera lletra, la funcidé principal que realitzen (D:
Detencio, R: Retencié, F: Filtracio, I: Infiltracié, T: Tractament), contenint tot seguit les tres primeres lletres
del nom del dispositiu.

9.1.6. Paviments porosos i cel-lulars

Els paviments porosos o cel-lulars — també anomenats mixtos i/o permeables- es poden instal-lar com un
SUDS per si mateixos o per acompanyar altres sistemes i dispositius. S’han de col-locar sobre una base i
sub-base permeable, amb una capacitat d’infiltracié equivalent al paviment con a minim i amb sistemes de
recollida d’aigua per justificar el seu Us.

Els paviments cel-lulars o mixtos son paviments flexibles, amb discontinuitats, amb peces de diferents
dimensions col-locats en sec sobre subbase porosa, separats en juntes de diferents gruixos permetent el
conreu de vegetacio.

Aquest tipus de paviments presenten avantatges ambientals i pasatgistiques, pero presenten limitacions
importants a llarg termini. Son aplicables només en llocs de baixa intensitat d’Us per vianants i no toleren bé
la presencia de vehicles. Presenten moviment amb el temps, i son poc o res accessibles. La vegetacid i les
peces del paviment no responen bé al trepig continuat, al transit de vehicles, la presencia de mobiliari urba
o de terrasses.

Per regar la vegetacio, s’ha d’incloure un sistema de reg que actua sobre el paviment, detall inherentment
ineficient. No son totalment compatibles amb el maquinari de sega ni responen bé a les reparacions,
especialment desnivells. La seva complexitat de conservacié fa que no siguin recomanables si no
presenten al menys un 50% de superficie de superficie verda en relacié al paviment, que ha de ser el més
horitzontal possible. Els dissenys d’aquest tipus de paviment s’hauran de consensuar amb PiJBIM, que en
qualsevol cas no acceptara paviments que presentin menys del 33% d’area vegetada respecte a I'area total
pavimentada. En cap cas sera PiJBIM responsable del manteniment d’aquest tipus paviments.

Els paviments porosos estan constituits per materials amb la capacitat d'infiltrar quantitats significatives
d’aigua al subsol, aquest tipus de paviment pot estar constituit per materials continus o per peces,
normalment es basen en aglomerats asfaltics o formigd, encara que es poden trobar altres materials.
Presenten algunes avantatges en la gestioé de I'escorrentia i poden afavorir la infiltracié en certes situacions,
especialment sobre sols estructurals i escocells correguts, perd presenten algunes limitacions relacionades
amb la seva tendéncia a colmatar-se amb el temps.

No es poden fer servir en emplacaments amb arrossegaments freqiients de materials granulars i matéria
organica, com potser peus de talussos sense cunetes de recollida d’aigua o sense sistemes de retenci6 de
sols. Tampoc funcionen de forma eficient en llocs on han d’actuar com recollida de I'escolament d’altres
superficies, 0 amb grans pendents. S’han de netejar amb aigua a pressiéo amb certa freqiiéncia per garantir
el seu correcte funcionament, el que fa que no siguin totalment compatibles amb els paviments mixtos. En
cap cas sera PiJBIM responsable del manteniment d’aquest tipus paviments.

Excepcionalment, es podran fer servir paviments mixtos i permeables en el conjunt d’'una estratégia de la
gestio de 'aigua i el verd urba. La proposta de disseny vindra acompanyada d’un estudi del cicle de vida de
la solucié dels paviments i d’un pla de gestié i manteniment dels mateixos, que haura de ser aprovat amb el
vist i plau de PiJBIM, i els responsables de Vialitat i Districte.

Per aprofitar la permeabilitat del paviments, es recomana utilitzar elements porosos que deixen passar
'aigua amb una la capacitat de filtracid no inferior a 60 l/s/ha. Idealment, seria preferible arribar al maxim
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possible, que s’estima en 150 I/s/ha. Si es considera un valor mitja de 100 I/s/ha, resultaria en una infiltracio
de 0,01 mm/s.

CALCUL D’INFILTRACIO MITJA PER PAVIMENTS POROSOS

0 l 1m3 1 ha 1.000 mm 001 mm
sha 10001°10000m2~ 1m " s

10

Figura 122. Calcul d’infiltracié mitja per paviments porosos.

Aquest valor d’infiltracié en zones de baixa pendent, on la velocitat de I'aigua sobre el paviment es reduida,
els volum d’aigua poden ser considerables. Per tant, tenim en compte un temps d’una hora, es pot preveure
una infiltracié de 36 mm, que es pot considerar significatiu.

9.1.7. Seleccid6 dels dispositius

A T'hora de seleccionar els tipus de SUDS és fonamental definir les prestacions i els objectius desitjats per
aquests sistemes. La segient taula resumeix els beneficis potencials de cada tipus de SUDS que solen
servir com a criteris de disseny, aixi com la magnitud estimada dels costos relatius de construccid i
manteniment:

BENEFICIS POTENCIALS DE CADA TIPUS DE SUDS
Red .. | Reduccio del volum | Millora B fici B fici
. educclo d'escorrentia qualitat eneticis eneticis Cost Cost
SUDS Tipus cabal de per al per ala constr mant
punta Bvents Bvents - ciutada |biodiversitat ' '
freqiients |extrems| l'aigua
D-DIP diposits de detencid ++ ++ ++ + Baix Baix
Detencié |D-PAR parterres de detencio ++ ++ ++ ++ ++ Baix Baix
R-ALJ aljubs + ++ + ++ Baix Baix/Mig
F-FRA franges filtrants ++ ++ + + Baix Baix/Mig
Filtraci6 [F-RAS rases filtrants + ++ ++ + + Baix Mig
F-COB cobertes verdes + ++ ++ ++ ++ Alt Mig/Alt
I-POU pous d'infiltracio ++ ++ ++ ++ + + Baix Mig
I-DIP diposits d'infiltracio ++ ++ ++ ++ + + Alt Mig
Infiltracié [I-PAV paviments permeables ++ ++ ++ ++ + + Alt Mig
I-PAR parterres inundables ++ ++ ++ ++ ++ ++ Mig Mig
I-ESC escossells d'infiltracio + ++ ++ + ++ Mig Mig
T-BIO franges de bioretencio ++ ++ ++ ++ ++ ++ Mig Mig
Tractament|T-EST estanys d'infiltracié ++ ++ ++ ++ Baix Baix
T-CUN cunetes vegetades ++ ++ + ++ ++ ++ Baix Baix
++ Compliment objectiu probable
+ Compliment objectiu possible, si especialment dissenyat
Nota: El barem de costos de construccié i manteniment per als diferents tipus de SUDS es per referencia
Figura 123. Beneficis potencials de cada tipus de SUDS estructural.

Cal tenir en compte els condicionants de I'entorn, els costos de construccié i manteniment, reparacio i
reposicié dels dispositius mitjangant una eina d’estimacié multicriteri, que permeti valorar també els
beneficis ambientals i socials dels SUDS envers tots els costos que es puguin donar durant la vida Util de la
infraestructura.

Aquestes eines combinen criteris quantitatius (per exemple costos i emissions) amb altres criteris qualitatius
i qualitatius, de forma que es pugui decidir entre diferents opcions de drenatge amb una informacié més
completa i una visi6 més integrada dels beneficis d’'una gestié de l'aigua de pluja sostenible. En aquest
sentit, es recomana fer servir 'eina E2STORMED per realitzar una avaluacié multicriteri del SUDS.
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9.1.8. Caracteritzacié hidrologica i calcul d’escorriment

El disseny i dimensionament dels SUDS es fara d’acord amb la “Guia técnica per al disseny de SUDS a
Barcelona”, perdo en casos on es vulgui obtenir alguns parametres inicials per a projectes de drenatge
d'espais verds mitjancant SUDS es recomana l'aplicaci6 d'un meétode simplificat d'estimacions i
dimensionament de dispositius de drenatge per infiltracio, basat també en un model hidrologic simplificat.

La correcta aplicacié del méetode proposat es limita al calcul de 'ordre de magnitud aproximat del volum
d'excavacié necessari per construir dispositius de drenatge capacos de capturar i infiltrar el cabal
d'escorriment de disseny per a una conca simplificada donada. El projectista fara servir metodes de
caracteritzacié hidrologica més sofisticats un cop superada la fase d'estimacié i dimensionament preliminar
del dispositiu d'infiltracio.

Aquest métode és apte per a la seva aplicacio en I'estimacio de les necessitats de drenatge per infiltracio
en arees d’alimentacié de dimensions no superiors a 4 hectarees i plans d'escorriment que presenten
condicions fisiques i meteoroldgiques d'escassa complexitat, sempre sota condicions no critiques per a la
seguretat les persones si es produis la falla del dispositiu.

Es tracta d'un metode estimatiu, basta en la Norma Técnica de Jardineria NTJ 01K Part 2 i els resultats
obtinguts mitjancant aquest model poden resultar conservadors per a esdeveniments meteorologics
superiors a (T=2). Per tant, I'aplicaci6 d'aquest métode no substitueix la normativa aplicable en cada cas, ni
el coneixement, ni I'experiéncia del projectista en la redaccid de projectes, ni les particularitats del problema
gue cal resoldre d'acord amb el seu criteri professional.

MODEL HIDROLOGIC SIMPLIFICAT
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Figura 124. Model hidroldgic simplificat. Font NTJ 01K Parte2.

9.1.9. Distancia de seguretat

Com per a tota infraestructura, és important avaluar la conveniéncia de la instal-lacié d'un tipus o un altre de
dispositiu SUDS, especialment en entorns urbans consolidats, i que la solucié global contempli la
possibilitat de fallida o sobreeiximent.

Per tant, cal situar els dispositius d'infiltracié a la part inferior de I'area d’alimentacié o conca i considerar la
distancia minima entre aquests i les edificacions o estructures existents.
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DISTANCIA DE SEGURETAT

X d .
FORAMENTS X = i OISPAORTIL

QUADRE 4: DISTANCIA MINIMA A FONAMENTS PER A SISTEMES
D'INFILTRACIO.

Tipus da sol Distancia (d)
Samenc 1 Franc et [ 1.0
Argilo sarmenc 1.4
Aace metecditzads 10
i Banos 40
Argids 50

Figura 125. Distancia de seguretat. Font NTJ 01K Part 2.

9.1.10.Accions no estructurals

Cal que les actuacions de SUDS contemplin mesures i accions no estructurals a I'ambit dels SUDS,
especialment I'is de pictogrames especifics, per exercir una labor didactica del seu paper en reduir el risc
d’'inundacid, la contaminacié del medi ambient, etc, tot seguint el criteri de PiJBIM.

9.1.11.Cicle de vida

Els SUDS tenen unes necessitats especifiques de conservacid i per tant no sén totalment assimilables a les
categories existents d'infraestructures urbanes. Les tasques de jardineria associades especificament amb
el manteniment dels SUDS no sén assimilables amb les del manteniment general dels espais verds, ja que
el funcionament i prestacions dels dispositius es poden veure afectats per la modificacié o abséncia del seu
manteniment especific.

Per tant, és necessari formar als mantenidors dels SUDS en el funcionament i conservacié d'aquestes
infraestructures i desenvolupar plans i programes de conservacié especifics i avaluables en els seus
resultats.

La abséncia, reducci6 o eliminacié del manteniment dels SUDS pot resultar en una baixada substancial del
seu rendiment i una reduccié del seu cicle de vida a llarg termini, el que a la practica suposa un
malbaratament de la inversi6 realitzada en la seva implementacio a I'espai urba.

La manca de manteniment pot esdevenir en la necessitat de realitzar costoses reparacions,
reemplagcaments o reconstruccions dels dispositius per a restablir les funcions per les quals han estat
dissenyats. Per les seves caracteristiques, si no es realitza un manteniment adequat, alguns dispositius
poden tenir un cicle de vida estimat relativament curt, fins a 20 anys, ja que sén proclius a la rebliment i
susceptibles a la compactacio del terreny.

Per tant, és important considerar un manteniment a mitja termini que inclogui procediments d'adaptacié o
millora substancial dels mateixos, tals com la neteja de graves, reposicio de geotextils i revegetacio.

Els SUDS que apliquen sistemes de biofiltracié vegetals no permeten una distincié clara entre la fase
constructiva i operativa, ateses les caracteristiques dels materials vius: estan en creixement permanent i
s'han de mantenir des d’abans del final de I'execucié d'obra.
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El projecte de SUDS haura d’incidir en les mesures de conservacioé previstes, que estaran adaptades al

clima mediterrani coster i a la intensitat d's de I'espai urba de la ciutat de Barcelona, tot segons el criteri de

PiJBIM. Per assegurar un funcionament adequat dels SUDS, com de qualsevol altra infraestructura, és

important dur a terme les seglients accions, durant la fase de redaccié de projecte i d’execucié de I'obra:

1) Identificar, des de la fase de disseny conceptual, les necessitats de manteniment per a cada dispositiu
inclos en el sistema de drenatge.

2) Identificar quins seran els responsables del manteniment dels diferents elements que componen el
sistema.

3) Desenvolupar un pla de manteniment on s'incorporin detalladament els requeriments establerts per a
cada dispositiu.

4) Vetllar perqué I'execucié de I'obra es realitzi seguint les especificacions definides en el projecte.

5) Mantenir els sistemes adequadament des del moment de la construcci6 fins que, si escau, es lliurin als
propietaris.

6) Transferir formalment la responsabilitat sobre les tasques de manteniment i operacio, si escau.

7) Dotar econdmicament el manteniment especific per a la tipologia dels dispositius dissenyats.

9.1.11.1. Pla de manteniment

Cada tipus de SUDS té associades unes tasques concretes de manteniment a realitzar, per tant el projecte
haura d’incloure un pla de manteniment especific del projecte. En aquest sentit, el disseny dels SUDS
haura de tenir en compte les tasques de manteniment associat i garantir que aquestes es puguin realitzar
correctament, en termes d’accessibilitat, seguretat i eficiencia.

El pla de manteniment dels SUDS ha de ser breu i concis, adaptat als dispositius seleccionats i executats, i
ha d'incloure els seguients aspectes:

1) Localitzacio dels dispositius SUDS.

2) Caracteristiques principals del dispositiu (tipus, dimensions, detalls i descripcié dels elements que el
composen, nombre i tipus de sobreeixidors, si escau, i altres).

3) Analisi de riscos i vulnerabilitats del dispositiu.

4) Definicid d’indicadors visuals per a detectar les necessitats de manteniment.

5) Definici6 de les tasques de manteniment associades al tipus de SUDS executat.
6) Pla d'accié davant un esdeveniment d'abocament accidental de contaminants.
7) Recomanacions per a terceres companyies que hagin de realitzar obres.

8) Persones de contacte en cas de detectar fallades.

9) Fulls de registre i d'inspeccié de les activitats de manteniment.

9.1.11.2. Definicio de les tasques de manteniment segons la tipologia.

En aquest apartat es classifiguen de forma general les tasques de manteniment a realitzar segons la
tipologia del dispositiu. Els principals factors que influeixen a I'hora d’'establir el tipus i la freqiéncia de
manteniment necessaris per als diferents components dels SUDS son:

1) Els components dels SUDS: gespa, materials granulars, estructures metal-liques o de formigo, etc.

2) La grandaria de la conca de drenatge que vessa a cada dispositiu SUDS, que tindra efectes sobre el
potencial erosiu i la carrega de sediments acumulats.

3) Els usos del sol a la conca de drenatge.
4) El nivell d’activitat de construccioé en la conca drenada.

5) Els tipus de plantes emprades als SUDS, aixi com el disseny de plantacio i les tipologies d’habitats
creades.

6) Els requeriments estetics i recreatius de l'area (la freqiiéncia de les tasques de manteniment en els
SUDS vegetats sol ser major per qllestions estétiques que per les propiament funcionals).

7) Els objectius o les funcions dels SUDS: infiltracio, laminacié, emmagatzematge, etc.
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Les diferents tasques de manteniment a realitzar es classifiquen en funcié de la freqiiéncia de realitzacio

d’aquestes, segons:

a)

b)

Manteniment preventiu o periddic: el que es du a terme regularment (normalment amb periodicitat

mensual i anual), i per tant, de gestié programable.
Manteniment ocasional o adaptatiu: conjunt d’accions que previsiblement seran necessaries al llarg del

cicle de vida, pero en menor freqiiéncia i menys predictibles que les de manteniment periodic (entre
anual i cada 10 anys 0 més).
Manteniment correctiu: el destinat a deixar un espai, un element o un servei determinat en I'estat en

qgueé es trobava abans del deteriorament, alteracio o el cessament de la seva aptitud. En principi no és
necessari, perd s’haura de realitzar aquest manteniment com a conseqliéncia de situacions
inesperades com accions vandaliques, pluges excessivament fortes que deteriorin les estructures, etc.
Es a dir, en principi, s’aplica quan sigui necessari. Les necessitats de manteniment correctiu es
detecten durant les operacions de manteniment preventiu o les inspeccions. Quasi inevitablement,
algun tipus de rehabilitacié sera necessaria al llarg del cicle de vida dels sistemes.

d) Inspeccions: en funcié del seu nivell, es pot distingir entre:

Revisi6 ordinaria; duta a terme per personal no necessariament qualificat, que participa en el
manteniment dels SUDS o de viaris i zones verdes en general. Es detecten anomalies degudes a
accidents, vandalisme, etc. aixi com situacions deficients de neteja, i es registren en un comunicat
de revisi6 ordinaria. Normalment es fan al mateix temps que les tasques de manteniment periodic o
de manteniment de carrers i espais oberts. Tasques dins d’aquesta categoria serien les revisions
ordinaries a la recerca de possibles obstruccions i la revisid ordinaria en recerca d’arees
erosionades.

Inspeccié técnica: revisio periddica detallada, duta a terme per personal qualificat especialitzat per
a cada ambit d'inspeccio, els resultats de la qual es reflecteixen en fulls de servei o informes
tecnics. Inclou el seguiment, el monitoratge i 'avaluacié dels SUDS. Més concretament, es poden
esmentar tasques com la inspeccio técnica de les superficies de filtracié buscant possibles zones
compactades i entollaments i la inspeccio técnica de les estructures d’entrada i els sistemes de
pretractament per analitzar 'acumulacié de sediments.

A banda de la seva periodicitat, les diferents tasques de manteniment es poden classificar també en funcié
del motiu de la seva necessitat, ja sigui per conservacié del verd o per manteniment de la funcié de gestid
de l'aigua d’escorrentiu. Aixi, les accions de manteniment es poden classificar de la seglient manera:

Verdes: s’inclouen les tasques de manteniment habituals d’'un espai verd o paviment convencional, com
ara regar, tallar la gespa, poda, neteja, etc.

Blaves: s’inclouen les tasques associades a la gestié d’aiglies d’escorrentiu urba. Inclou les actuacions
necessaries per a mantenir la capacitat de gestionar el volum i els contaminats generats a la conca
vessant al dispositiu.

TASQUES DE MANTENIMENT ESTANDARD PER SUDS
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Figura 126. Tasques de manteniment estandard per SUDS.
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A la “Guia técnica de SUDS” s’exposen les principals tasques de manteniment que cal realitzar per a
cadascuna de les tipologies de SUDS aplicables a la ciutat de Barcelona.

A la taula inclosa a aquest document es mostren de forma general les tasques de manteniment que es
poden considerar de forma preliminar abans de redactar un proejcte de SUDS.

Els plans de manteniment especifics per als SUDS projectats d’'una zona concreta hauran de definir també
les freqiiéncies de manteniment en funcié del nivell d’Us establert per a I'area a urbanitzar. En qualsevol
cas, caldra adaptar la periodicitat de manteniment definida a les necessitats de cada projecte.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Segons material i disseny

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Guia técnica per al disseny de SUDS a Barcelona
NTJ 01K PART 2: Recomanacions de projecte de drenatge: dispositius d’infiltracio.
NTJ 15B. Sistemes de biofiltracié. Aspectes generals.
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10.ENLLUMENAT

L’enllumenat public es una eina important per facilitar I'is i gaudiment dels espais verds, especialment dels
vials i els espais d’Us social més significatiu com arees de jocs. Es important que I'enllumenat millori de
manera efectiva els nivells luminics i I'eficiéncia energética, perd produint el minim impacte possible sobre
la biodiversitat dels espais verds i respectant el taranna i caracter particular dels espais verds.

El disseny cal tenir en compte questions basiques, com el compliment de les exigéncies del plec
d’enllumenat, s’han de complir les disposicions de I'ordenanga del medi ambient de la ciutat de Barcelona
sobre aquesta quiestio, i els fanals i llumeneres s’han d’escollir d’acord amb la normativa vigent.

Els fanals han destar integrats en el disseny del jardi i adaptar-hi la funcionalitat de les seves
caracteristiques. Les distancies de plantacié de I'arbrat han de reflectir les necessitats de I'enllumenat
public, especialment pel que fa a nivells d’uniformitat i distribucié de fanals, que s’ha de minimitzar tot el
possible. No s’admeten fanals col-locats als parterres, en zones de plantacié ni entre arbres que puguin
tapar la llum. Com norma general, els fanals i pericons d’enllumenat s’han de situar als vials i arees
d’estada, i han de ser accessibles als vehicles de manteniment.

RELACIO ARBRE | NIVELL D’OPACITAT
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Figura 127. Relacié entre especies d’arbre i nevell d’opacitat. Font: Nuno Almeida LaBA

PiJBIM no admet solucions de disseny basades en la poda d’esporga continua de la vegetacié per permetre
el pas de la llum, anomenada “poda luminica”. Les solucions de projecte per enllumenat han de ser
compatibles amb la vegetacio especificada al projecte i respectar les distancies minimes per la plantacio
d’arbrat.

El sistema de reg del arbres es una prioritat per PiJBIM, i es essencial que no pugui podra entrar en
conflicte amb els fanals i altres elements d’enllumenat en cap cas. Cal que els projectes d’'urbanitzacio
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incloguin un planol de superposicié d’arbrat, reg, fanals i altre d'opacitat, amb indicacié de zones d’ombra
produida per la vegetacié i I'arbrat. Si resulta inevitable instal-laci6 de fanals en parterres es prendran les
mesures més adequades per tal d’evitar els problemes de manteniment de I'enllumenat, tal com crear una
zona lliure de vegetacio6 al voltant del fanal amb un material estable.

A efectes de I'estudi luminic, cal desenvolupar una taula d’opacitat de la capgada de les espécies d’arbrat
proposades en el projecte. Aquesta taula estara consensuada préviament amb PiJBIM i els REPs
d’Enllumenat, i indicara les espécies i els nivell d’opacitat estimats per al hivern i a I'estiu, tal com s’indica a
'exemple adjunt.
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11.INFRAESTRUCTURES

Les infraestructures d’espais verds responsabilitat de PiJBIM inclouen arees de joc infantil, arees per a gent
gran, circuits de salut i cal.listenia, arees d’esbarjo per a gossos, la senyalitzacidé i els tancaments dels
espais verds, i els centres de treball, magatzems i molls de descarrega de PiJBIM.

En general, i atesa la complexitat normativa que implica el disseny d’algunes d’aquestes infraestructures, la
redaccidé de projectes que incloguin aquestes i s’hagin de recepcionar per PiJIM hauran de seguir tant els
documents vigents i com les prescripcions particulars dels técnics de PiJBIM.

11.1. CENTRES DE TREBALL

Cal que els espais verds amb una superficie de plantacié propera o superior als 5.000 m2 estiguin dotats
d’un local de manteniment tipus magatzem i de lavabo per als ciutadans, sempre que PiJBIM aixi ho
requereixi.

Quan l'espai verd previst tingui una superficie propera o superior als 30.000 m2 —ja sigui parc, plaga o
jardi— cal preveure un edifici de manteniment que permeti I'alberg de les brigades municipals, aixi com de
locals propis d'emmagatzematge de productes, eines o estacionament de vehicles i gestid de residus,
sempre que PiJBIM o el Departament de Neteja o requereixi.

Al document “Pla Director del Centres de Treball de Parcs i Jardins, 2019-2020” queda reflectida tota
l'estrategia de referéncia d’aquest espais. Pel que fa a nous espais d’aquest tipus, als annexes del
document s’indiquen el punts segients:

1) Requeriments per a nous centres de treball.
2) Criteris generals de manteniment de centres de treball.

El molls de descarrega vegetal, seguiran els criteris recollits al document “Condicions técniques dels molls
de descarrega dels espais verds” de PiJBIM.

11.2. ACCESSIBILITAT | TANCAMENT

Els espais verds precisen mesures per gestionar el seu aforament, protegir el patrimoni vegetal i
generalment garantir 'accessibilitat de persones i equips de manteniment de forma segura i ordenada. Per
tant, el projectes hauran de contemplar I'estudi de I'aforament de l'espai, tant com dels sistemes de
tancament i control d’accés.

Els sistemes de tancament i control d’accés estaran subjectes als criteris de PiJBIM, especialment els
REPs i els técnics del Departament d’Infraestructures, que determinaran la viabilitat del seu Us i
conservacio amb criteris de seguretat laboral i per les persones.

Per norma general, 'amplada de pas minim dels vials i portes vendra determinada per 'amplada dels
vehicles de manteniment, siguin per jardineria, enllumenat o altres. Aquesta amplada minima de pas lliure
d’obstacles —mobiliari, fanals, vegetacio i altres- s’estima en 2 metres per vehicles petits i en 3 metres per a
camions. També s’ha de considerar la forma i pendents del terreny, aixi com la altimetria i obstacles que es
pugui trobar els vehicles i plataformes de manteniment que treballin en alcada, per exemple, vehicles i
plataformes de poda d’arbrat i enfiladisses.

Els projectes d’espais verds hauran de representar els recorreguts dels vehicles previstos, els seus
amidaments i espais de maniobra i posicionament, en funcié del vehicle necessari, i els vials utilitzats, tot
per I aprovacié de PiJBIM.
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Les portes i sistemes de tancament que es puguin especificar per als projectes d’espais verds necessiten
complir uns parametres de seguretat i durabilitat coherents amb la resta dels elements de mobiliari public.
Les portes en particular, han de ser de dimensions coherents amb el seu Us, les propietats estructurals dels
materials emprats i necessitats de conservacio. Els dissenys han de ser intrinsecament estables i segurs, i
en cap cas es recepcionaran sistemes de portes o tancament que per les seva configuracié o dimensions
puguis suposar un perill per a les persones.

El sistemes de tancament hauran de ser senzills, de materials durables i sostenibles, i especificats segons
els criteris de manteniment i reposicioé de PiJBIM.

Com a norma general, les portes acompliran els segtients criteris:

1) Lesfulles de les portes seran lleugeres, facils d’operar i segures en cas de fallida.

2) Les fulles no excediran els 2 m d’amplada excepte sota I'aprovacié explicita de PiJBIM.

3) Quan una porta necessiti rodes pel seu pes, caldra que aquesta disposi de guies, registre i que siguin
de facil manteniment i substitucio.

4) Les guies de les rodes no estaran a tocar de parterres o a punts baixos que es puguin omplir de terres.

5) Caldra col-locar topall a la part alta de la fulla de la porta per evitar que es puguin sortir els perns i que
caigui.

6) A totes les portes s’assegurara que una vegada obertes quedin bloquejades amb un mecanisme de
facil operacio i que I'obertura sigui esmorteida per evitar cops que facin patir I'estructura i els perns.

7) Els motors seran els adients per les tipologies de les portes (dimensié, pes i morfologia).

8) La pintura de la porta no cobrira els forats per engreixar dels perns i no bloguejaran els passadors.

9) El pany de la porta i els tots els mecanismes d’obertura i tancament habitual es situaran a una algada
accessible a uns 90 cm de la cota del terreny.

10) Quan PiJBIM se n’encarregui de gestionar I'obertura i tancament de portes, el pany i la clau haura de
ser estandard de PiJBIM sense excepcio.

11) El disseny de la porta en general estara subjecte al criteri del Departament de Prevenci6 de Riscos
Laborals de PiJBIM pels aspectes referents a la seva operacié i manipulacid.

12) Totes les portes i tanques, mantingudes o no per PiJBIM, hauran d’obtenir de fabricants i instal-ladors
certificats de bona execucié i termini de garantia no inferior a 15 anys per totes les seves parts.

13) El disseny de portes i tancaments estara subjecte a una avaluacié de riscos formal per part del
projectista, que haura d’incloure’l a la memoria del projecte.

Atés el risc latent per operaris i ciutadans en la configuracié de cert tipus de tancaments i portes, PiJBIM
podra rebutjar la recepcié portes especialment complexes i pesades, 0 que presentin un risc per les
persones en cas de fallida estructural o caiguda accidental.

PiJBIM no recepcionara ni operara portes tipus "llibre”, amb multiples fulles, o altres similars que presentin
una complexitat innecessaria o derivada de consideracions exclusivament estétiques.

11.38. MOBILIARI URBA

Els elements de mobiliari urba poden ser bancs, papereres, fanals, fonts d’arees de gossos, jardineres,
fites, limits de parterres permanents, baranes, aparcaments de bicicletes, contenidors de recollida selectiva,
cistelles de basquet, taules de picnic i de ping-pong.

Els elements que seran objecte del manteniment per part de PiJBIM, dintre de les seves competéncies,
estaran continguts al Recull d’Elements Urbans. Es important la sobrietat en el disseny i varietat dels
elements, amb consideracié del seu cicle de vida, conservacio, reciclatge i reposicio.

PiJBIM es responsable d’alguns elements de mobiliari urba que s’instal-len als espais verds, perd no tots, i
en cada projecte, cada REP es fara responsable dels seus elements.

El mobiliari es situara fora de parterres, gespes i zones vegetades en general, especialment els elements
d’enllumenat, atés que poden interferir amb els sistemes de reg, dificulten les tasques ordinaries de
manteniment i es deterioren amb més facilitat. Quan no sigui possible evitar aquests emplagcaments, per
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raons técniques exclusivament, els elements de mobiliari s’instal-laran en una zona pavimentada al seu
voltant d’acord amb les especificacions dels REPs de PiJBIM.

La distribucié del mobiliari urba de repds, com per exemple els bancs, ha de respondre també a criteris de
confort climatic, per permetre la incidéncia del sol al hivern i la proteccié d’aquest a I'estiu, mitjancant arbres
0 una pergola.

Es essencial que els elements de mobiliari urba siguin compatibles amb la vegetacié arboria i amb el seu
desenvolupament futur, especialment I'enllumenat, i els baculs d’una instal-lacié d’enllumenat public en una
zona arbrada han de ser els optims pel port de les especies emprades.

En projectes sense arbrat existent la solucié passara per distanciar els arbres nous a plantar, mentre que
als projectes amb arbres existents s’haura d’adaptar la tipologia de fanal a la vegetacié. PiJBIM no
autoritzara la retirada d’arbrat per introduir o fer servir dissenys de fanal triats de forma arbitraria.

Cal que, de forma prospectiva, el projecte faci previsio dels sistemes de limits de parterres permanents que
PiJBIM podra instal-lar en cas de necessitat, sigui per canvi d’us de I'espai, per peticié del Districte o per
impossibilitat de mantenir la vegetacié degut al trepig continuat.

S’ha de diferenciar aquests limits permanents -que es poden incloure al projecte per executar en obra, o
com previsié per al futur- dels limits de parterres provisionals, que s’han de preveure al projecte i
pressupost pel periode d'implantacié de jardineria i periode de garantia, com minim. Aquest tipus de limits
de parterres provisionals temporals seran potestat exclusiva de PiJBIM, que determinara quins models fa
servir d’acord amb les seves necessitats de gestio.

En tot cas, el mobiliari urba s’ha d’escollir d’'acord amb la Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans
de la ciutat de Barcelona. Annex A. Condicions particulars obligatories dels elements urbans de la ciutat de
Barcelona. Annex B. Criteris d’'ubicacié dels elements urbans a I'espai public. Pel que fa a elements nous,
es podran realitzar proves pilot, que estaran explicitament autoritzades per la Direccié de Conservacio i els
REPs de PiJBIM.

Si les proves no resulten satisfactories, en els 2 anys posteriors a la seva instal-lacié, PiJBIM podra exigir la
retirada i substitucié dels elements a carrec de I'drgan gestor del contracte.

11.4. SENYALITZACIO

Tots els espais verds subjectes a recepcié per part de PiJBIM hauran de incloure documents amb la
definicié i detall de la seva senyalitzacio. Si I'espai verd supera els 10.000 m?, cal presentar un projecte de
senyalitzacio elaborat segons el Manual de senyalitzacié pels espais verds publics de Barcelona, que ha de
ser validat per PiJBIM.

En general, existeixen dos tipus de senyalitzacions: la informativa i la direccional. Els objectius sén diferents
i, per tant, el seu desenvolupament grafic i industrial, també. Les propostes de senyalitzacié seran clares i
senzilles, sense proliferacio de pictogrames o altres senyals. El criteri ha de ser de maxima economia i
claredat en la situacid i exposicié d’informacid, i els missatges han ser Unics, curts, clars i de facil
interpretacio i situats preferentment a les entrades dels espais verds.

La senyalitzacié que proporciona informacié ha de figurar en els accessos de la zona verda, i s’estructura
en dues categories: serveis, i recomanacions d’'Us i respecte. Com a serveis s’entenen la ubicacio i
I'existeéncia de locals de primers auxilis, lavabos publics, instal-lacions esportives, arees de joc, espais
reservats per a gossos i concessions de tipus comercial. La informacié d’us i respecte acostuma ser de
prohibicié o d’informacié sobre el medi.

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 228



Ajuntament
de Barcelona

Les senyalitzacions de prohibicid sén molt importants i han d’estar presents en els accessos. Poden fer
referéncia a si esta permesa o no I'entrada de gossos, a la necessitat de portar-los lligats o a la prohibicié
d’entrar-hi amb vehicles a motor.

També es poden col-locar en [l'interior del parc, en funcié de I'is dels espais concrets, per exemple en
zones de rep0s i contemplatives per indicar la possibilitat 0 no de jugar a pilota a la gespa, la prohibici6 de
trepitjar I'nerba o la possibilitat o no d’entrar-hi amb animals, aixi com en determinats recorreguts.

La senyalitzacié d’informacié ha d’indicar les caracteristiques de I'espai i les possibilitats d’ds i gaudi que
comporta. En ocasions, els grans parcs disposen d’'un patrimoni vegetal, cultural o histdric que mereix ser
explicat a través d’elements de senyalitzacié especifics. Les dimensions de la zona verda sén les que
determinaran la necessitat de disposar de peces de senyalitzacié especials per indicar a I'usuari on es
troben determinats serveis, o els diversos itineraris que ofereix la zona verda en temes culturals o vegetals.

El Manual de senyalitzaci6 per als espais verds publics de Barcelona estableix diferents tipus de
senyalitzacio,

SENYALITZACIO D’ESPAIS VERDS

DIRECCIONAL Situada als accessos dels parcs, conté un resum de tot el que s’hi pot trobat al interior i
(Clunia) és la pecga que recull més acuradament els criteris d’accessibilitat. Inclou un planol tactil
i anotacions en Braille, la qual cosa facilita I'orientacié i la localitzacié dels serveis i
equipaments als visitants amb dificultats visuals.

NORMATIVA Serveix per identificar un espai, un servei, un equipament o una activitat. (Arees de ...)

DIRECCIONAL Indica els recorreguts i facilita I'orientacié a dins del parc.

CONDUCTIVA El respecte a I'entorn, ja sigui en relacié amb la vegetacido o amb qualsevol component
(Pictogrames) del mobiliari urba, és present en el senyal, que recorda les accions aconsellables i
també les prohibides. S’ha de fer servir molt ocasionalment, per reforcar les normes
generals d’aplicacio i els missatges a I'entrada dels espais verds.

EXPLICATIVA Recull una informacié concreta que pot ser interessant: per exemple de tipus botanic o
didactic, que expliquin i facin divulgacié de les funcions dels espais.

Usos Inclou esquemes per fer exercicis de tonificacié en els circuits esportius.

Figura 128. Senyalitzacié d’espais verds

La inclusi6 de la resta de tipologies de senyalética dependra de les caracteristiques concretes de I'espai i,
en tot cas, caldra consultar-la amb els serveis técnics de PiJBIM. Independent del tipus de rétol, text i/o
dibuix, els senyals han de tenir una mida i presentar un color que permetin que siguin llegibles a una
distancia minima de 3 m.

Tots els senyals i retols s’han de col-locar fora dels parterres o escocells, i s’han de col-locar orientats
convenientment, en funcié dels itineraris preferents dels vianants. L’ancoratge i la construccié s’han
d’executar d’acord amb el tipus d’estil especificat al “Manual de senyalitzacié per als espais verds publics
de Barcelona”.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Per unitats (u.).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Manual de senyalitzacio per als espais verds publics de Barcelona
Instruccié d’Alcaldia relativa als elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex A. Condicions
particulars obligatories dels elements urbans de la ciutat de Barcelona. Annex B. Criteris d’ubicacio dels
elements urbans a I'espai public.
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12.REDACCIO DEL PROJECTE

Els projectes de creacid, rehabilitacié o millora dels espais verds haurien d’aprofundir en I'esséncia de la
forma de l'espai verd urba i determinar els objectius que la vegetacié ha d’assolir, tenint en compte els
aspectes socials, ambientals, historics, i contextuals que haurien de conformar I'espai public de la ciutat.

Els promotors hauran de complir els criteris definits per PiJBIM per obtenir I'aprovacié mitjancant informe
preceptiu dels projectes -plblics o privats- que impliquin la creacié i/o modificacié dels espais verds.
Aquesta obligacio inclou qualsevol mena d’intervencié sobre els espais verds, i en particular els arbres,
sigui a nivell aeri o radical.

Un dels criteris principals per I'aprovacié dels projectes sera el respecte per la vegetacié existent,
especialment els arbres madurs, i la seva integracio6 dins del disseny.

Els projectes hauran de ser redactats d’acord amb els criteris técnics expressats a aquest PTEV, amb les
linies estrategiques reflectides en les Mesures de Govern de I'Ajuntament, Normatives, Plans, Ordenances,
Carta del Verd, documents de gestio de la conservacio i altres criteris de disseny de PiJBIM,

Els mateixos criteris seran d’aplicacid en I'execucidé del projecte, d’acord amb el contingut i les
determinacions del document técnic aprovat o informat per PiJBIM, que podra declinar la recepcio dels
mateixos si no es compleix aquesta condicié.

La potestat de PiJBIM s’estén també a la possibilitat de realitzar requeriments especifics i sol-licitar
condicions especials aplicables a cada projecte, sense haver d’estar reflectits a aquest plec.

Les modificacions substancials de projectes ja aprovats o un termini exhaurit de l'informe de projecte
aprovat, sigui en la fase de projecte o d’execucid, requeriran la pertinent modificacié del document técnic i
una nova aprovacio mitjancant informe preceptiu per part de PiJBIM.

12.1. INFORME PRECEPTIU

PiJBIM té la competéncia d’informar preceptivament sobre els projectes que afecten espais enjardinats,
arbrat viari, reg, arees de joc, arees de gossos i altres assimilables a les seves competéncies; i de designar
els responsables d’espai public per als espais verds de la ciutat de Barcelona, anomenats com REPs.

Als l'informes preceptius es detallen els punts del projecte que cal esmenar per aprovacio, i la seva gestio,
un cop emes l'informe, es competencia del departament de Projectes i Recepcions, que també rep els
informes preceptius de altres Responsables d’Espai Public implicats i vetlla perqué també es compleixi el
protocol establert de condicions, terminis de lliurament, caducitat, etc.

L’aprovacio dels projectes per part del REPs de PiJBIM s’estén exclusivament al compliment dels
continguts minims presentats documentalment, i no constitueix una auditoria de projecte, ni valida les
omissions, incoheréencies, caréncies o defectes del projecte, especialment entre planols i pressupost, que
romandran responsabilitat del redactor i promotor del projecte. Els amidaments, en particular, no seran
responsabilitat dels REPs en cas, que es limitaran a sol-licitar tot aillo que els projectes haurien d’incloure si
el gestor dels projectes actues de forma diligent.

PiJBIM podra exigir les mesures necessaries per esmenar errades o defectes dels projectes en qualsevol
fase sense que la seva aprovacié de la documentacié presentada sigui eximent de compliment d’aquestes
peticions.

12.2. CRITERIS GENERALS

El projectes es redactaran sota la perspectiva general de l'espai verd i arbrat de la ciutat com
infraestructura verda, on els elements vegetals esdevenen un element estructural amb prestacions i
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necessitats especifiques, sota el prisma d’'un model de conservacidé ecoldgic o naturalitzat, i per tant
condicionants de les solucions de disseny.

Tanmateix, el plantejament dels projectes tindra en compte aspectes de mobilitat, inclusivitat, génere,
integracié ambiental, cicle de vida i conservacid, i la gesti6 sostenible de recursos en infraestructures i
serveis.

Un dels primers objectius que s’han de plantejar en el moment de projectar un espai verd és la millora en
I'oferta dels equipaments destinats a I'Us ciutada per tal de facilitar noves activitats i propiciar-ne I'is, com
també la practica d’'una vida saludable i esportiva.

Per aix0 és interessant que el disseny dels espais verds incorpori tots aquells elements de mobiliari urba
que facilitin I'estancia als usuaris i els proporcionin comoditat. La seleccié de I'equipament d’un parc s’ha de
fer en funcio dels futurs usuaris: ha de ser segur per als infants, confortable per als adults i recreatiu per als
adolescents.

Un dels objectius dels projectes ha de ser objecte minimitzar tot el possible els impactes sobre la fauna i la
vegetacio establerta i aprofitar al maxim els recursos existents, procurant la seva integracié bé en mateix
espai, be en un altre, de manera que els materials disponibles no es llencin fins al final de la seva vida dtil.

El disseny de l'estructura vegetal es fonamentara I'analogia funcional d’'un ecosistema mediterrani de
referéncia. Per naturalitzar els espais verds caldra aplicar criteris analegs als dels ecosistemes
mediterranis, facilitant la creacié d’habitats i posant de relleu el potencial de les comunitats vegetals amb
més potencial de biodiversitat, com ara els herbassars, les comunitats arbustives i el patrimoni arbori
autocton.

12.3. TASQUES PREVIES

Abans de prendre decisions sobre el projecte cal realitzar una série d’operacions prévies que inclouen la
visita a 'emplacament, I'aixecament topografic i la realitzacié de cales i/o una combinacié d’aquestes amb
altres técniques de deteccio d’infraestructures al subsol com per exemple el geo-radar, per tal que hi hagi
justificaci6 documental dels punts triats per la plantacié en fase de redaccidé del projecte per minimitzar o
acotar problemes i canvis en fase d'obra. Sense aquest suport documental la incertesa i per tant el risc
d’'increments econdmics i demores a I'obra es multiplica significativament. El projecte que no contingui
aquesta justificacio es considerara incomplet pel risc associat per I'execucio del projecte.

Aixi mateix, els projectes contemplaran la vegetacio i fauna existent com un patrimoni valuds a conservar, i
la plantacié de vegetacié com una quiestioé tecnica amb entitat propia i coherent amb la vegetacid existent.
Al inici de la redaccié del projecte, caldra inspeccionar I'espai existent per determinar la seva tipologia:

1) Espai sense vegetacio

2) Espai amb vegetaci6

3) Espai natural amb comunitats vegetals de valor ecologic
4) Espai amb presencia de flora i fauna autoctona d'interés

Els projectes que de qualsevol manera afectin o contemplin vegetacié, hauran de contenir documentacio
tecnica amb un apartat especific on s’especifiquin els aspectes ecologics, estetics i funcionals considerats,
gue com minim seran els segulents:
a) Estat actual
i. Informe d’estat actual de la vegetacio, mobiliari, estructures existents amb fotos
ii. Planol de ubicacié amb llegenda de tots aquests elements existents

iii. Informe de fauna urbana existent, mesures de proteccio i adaptacié de la proposta a la seva
conservacio.
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b) Afectacié de la vegetacio

i. Annex d’afectacié d’arbrat on s’especifiqui —per cada exemplar- I'espécie, el perimetre, el seu
estat, una foto de cada exemplar i la justificaci6 teécnica de retirada, que haura de ser
objectivament significativa i raonada per mereixer la validacié de PiJBIM. Aquesta informacio
sera indispensable per realitzar la Valoracié Norma Granada que s’afegira a I'informe preceptiu
del projecte.

ii. Planol on es contempli I'arbrat afectat o a retirar el tipus d’afectacio, les mesures de proteccio i
'arbrat a conservar amb la proposta d’arbrat nou.

iii. Planol on es contempli també la resta de vegetacié no arbrada afectada o a treure, espécies i
superficies, imatges recents del seu estat i justificacié de I'afectacio.

iv. Cal notar que no s’acceptaran justificacions basades en criteris estétics o en I't's d’'un maquinari
triat per raons d'eficiencia de I'execucié. La maquinaria s’adaptara a les condicionsde la
vegetacio, i no al contrari.

c) Proteccié de la vegetacié: Annex de proteccié de la vegetacid existent amb mesures de proteccio,
solucions provisionals, i manteniment de la vegetacio existent

d) Jardineria proposada i detalls de la plantaci6

i. Estudi de sol, de clima, d’'ombres, d’'usos de I'espai, etc. per poder avaluar la idoneitat de la
proposta.

ii. Espécies, ubicacio i densitat de plantacid, amb relacié unitats/m2 i dimensions dels contenidors
dels exemplars.

iii. Perfils de plantacié per tipologies de vegetacio i drenatge.

iv. Planols d’'ombres i assolellament amb les estructures i arbres existents aixi com de futur amb
I'ombra i desenvolupament de les capcades dels arbres a 10-20 anys.

V. Proposta d’aspres per a I'arbrat

e) Fauna urbana: Cal incloure informe sobre I'estat actual, proposta d’actuacio, mesures de proteccio,
noves estructures, i altre informacio rellevant per la proeteccié i promocié de la fauna util.

f) Paviments i encintats.

i. Planol de paviments i pendents i proposta de mesures de seguretat en talussos, si cal.

ii. Seccions de trobades entre diferents materials, espais de plantacié, paviments exteriors, arees
de jocs, etc, amb detalls de trobades, perfils del tereeny i nivells.

g) Xarxa d’aigues d’abastament del reg i abeuradors de gossos.

i. Informacié de la proximitat de xarxes d'aiglies freatiques o regenerades a I'ambit del projecte i
valoracid de la seva idoneitat per ala vegetacio i sols.

ii. Annex de la xarxa de reg amb calculs de necessitats hidriques i consums per sectors
iii. Planol de xarxa de reg amb la llegenda de PiJBIM
iv. Diagrama de reg
v.  Telegesti6 del reg
h) Dispositius i xarxes de drenatge convencionals o SUDS.
i. Estudi i justificacio de la implantacio de SUDS
. Proves de infiltracio
iii. Annex de drenatge amb calculs i dimensionament del sistema
iv. Planols de drenatge amb detalls i seccions
i) Infraestructures, serveis i mobiliari.
i. Annex i planol d’afectacié d’infraestructures, serveis i mobiliari.

ii. Annex i planol de noves infraestructures, mobiliari i elements a mantenir
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iii. Annex i planol de senyalitzaci6 amb caracteristiques de cadascun dels senyals, pictogrames i
informacio.

iv. Planol de tancament als espais tancats (illes, parcs, etc.) amb detalls i materials.

j) Gestio de residus vegetals.

A banda s’hauran de contemplar tots els annexos, planols i pressupost de les diferents arees que es
projectin: arees de jocs infantils, arees de gent gran, circuits de salut, arees de gossos, cal-listénies, altres
elements esportius i de joc, etc. i que siguin del manteniment de Parcs i Jardins.

El document técnic establira les mesures de proteccié del sl i la vegetacié durant 'execucié del projecte, i
les actuacions per tal de disminuir els possibles efectes del projecte sobre els recursos naturals i a la
vegetacid existent.

12.4. DOCUMENT TECNIC DE PROJECTE

El projecte estara constituir per un document técnic amb la descripcio grafica i escrita les especificacions
relatives als espais verds i/o a la vegetaci6 i/o vegetacié en la memoria, planols, amidaments, condicions
tecniques, pressupost i pla de gestié i de manteniment.

12.4.1.Memoria

La memoria descriu per escrit 'objecte dels treballs, els antecedents i la situacioé prévia a I'execucid, les
necessitats a satisfer, la justificacio de la soluci6é adoptada, i els detalls i tecniques adoptades.

Constitueix la descripcié de I'espai verd des del punt de vista ecologic, estétic, funcional i técnic i ha
d’incloure el projecte de jardineria propiament dit, perd també altres elements com els paviments, reg,
drenatge, enllumenat, gestié de residus, obres d’art, mobiliari i senyalitzacié, limits de parterre permanents,
d’obra i provisionals, entre altres.

Com a minim ha de constar dels punts seglents:

1) Ubicacié i relacié amb el PGM.

2) Descripcio de I'estat actual i els condicionants principals.
3) Obijecte del projecte.

4) Descripcio de I'afectacio de 'arbrat.

5) Descripci6 del disseny i estructura general de les plantacions, infraestructures, serveis i equipaments
(camins, sistema de reg, mobiliari urba...).

6) Criteris de disseny:
a) Funcionals id’us
b) Ecosistemics
c) Paisatgistics
d) Socioambientals
e) De gestio
7) Justificacié tecnica del tipus de vegetacio escollida que exposi les diverses espécies vegetals utilitzades
i les seves caracteristiques i necessitats particulars, aixi com en relacié amb I'is de I'espai verd.

8) Pla de proteccié i manteniment de la jardineria, reg i 'obra civil i capitol pressupostari desglossat per
tipologies, tasques i frequiencies a dur a terme. El pla ha de preveure dedicacio de personal técnic i
suport administratiu a les tasques de manteniment d'arbrat afectat
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12.4.2.Planols

Representacié grafica del conjunt de les propostes i dels detalls necessaris per definir els treballs a
executar, 'ambit del projecte, afectacions a servituds i altres drets reals, serveis afectats i altres. Com a
minim, cal presentar els planols amb llegenda segiients:

1) Situacio i emplacament.

2) Topografic d’estat actual.
3) Planta d’ordenacio.

4) Planol de superposicio.

5) Vegetacio existent.

6) Afectacions a la vegetacio:

a) Planol d’afectacio d’arbrat, amb espécie, perimetre i estat, fitxa amb foto i justificaci6. Cada
arbre tindra assignat un numero Unic per facilitar la seva identificacié i gestié de la informacié
present a la documentacio de projecte i d'obra, fins la recepcio.

b) Planol d’afectacio de la resta de material vegetal, amb indicacié dels m2 existents afectats o a
treure, per tipologies de vegetacio

7) Instal-lacions, serveis i servituds

8) Afectacions a les instal-lacions i serveis

9) Afectacio a la fauna urbana

10) Enderrocs i moviments de terres

11) Seccions tranversals i longitudinals.

12) Planol de pendents i sistemes d’estabilitat en talussos.

13) Planol de sistemes de seguretat en talussos i detalls dels sistemes proposats
14) Plantes i seccions acotades.

15) Planta de plantacié de la vegetacio amb indicacio de les superficies de nova plantacid, densitats, i
distancies entre arbres.

16) Planta de xarxa de reg amb llegenda

17) Diagrama de reg anb esquema unifilar

18) Planta de drenatge convencional i SUDS.

19) Detalls de drenatge convencional i SUDS.

20) Planta de paviments i encintats i detalls de les trobades entre elements
21) Planta de superficies i quadre resum.

22) Planols de ubicacio, proposta, perfils, detalls, d’arees de jocs, arees de gossos, circuits de salut,
cal-listenies, etc.

23) Planta de mobiliari urba i estructures.

24) Planta del tancament provisional de proteccio a la vegetacio i detall del tancament
25) Planta de senyalitzacio i detalls dels senyals proposats

26) Planta d’enllumenat amb la disposici6 de 'arbrat i distancies.

27) Detalls de plantacio i constructius (perfils de plantacid, densitats de plantacio)
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12.4.3. Pressupost

Expressié dels amidaments i les partides de preus unitaris i descompostos, si s’escau. El pressupost s’ha
d’ordenar per capitols d’execucid, preferiblement per fases i amb total concordanga amb les propostes de la
memoria i planols. Ha d’incloure els percentatges legalment establers, els impostos aplicables i el import
final pel coneixement de I'administracio.

La part referent a jardineria i reg es detallara al mateix nivell que la resta del projecte, especificant cada
espécie a subministrar i plantar per separat, amb concordanca entre els amidaments i les quantitats
resultants d’aplicar les densitats de plantacio indicades al projecte.

Haura d’incloure un capitol de manteniment de la jardineria i el reg, desglossat per tipologies de vegetacio, i
tasques necessaries i frequéncies, durant el periode d’establiment minim d’'un any, amb garantia, amb inici
a partir de la data de recepcié d’obra per part de PiJBIM, és a dir a partir de la qualificacié favorable de
I'acta de recepcio.

Aquest capitol de manteniment ha de ser coherent amb el Pla de Manteniment realitzat i presentat al
projecte. En casos excepcionals aquest periode es podra ampliar.

El capitol haura d’incloure dins del manteniment de I'any de garantia la proteccid provisional a la vegetacio,
gue haura de ser amb un tancament robust i solid que pugui assegurar la consolidacié de la vegetacié
sense ser vandalitzada fins que s’arribi a la cobertura prevista de la superficie. Aquest tancament haura de
facilitat I'accés i es retirara quan PiJBIM aixi ho consideri.

Aquest manteniment de l'any de garantia sera responsabilitat del gestor i contractista, i al final d'aquest
periode I'espai haura d'estar en condicions optimes per al seu traspas a PiJBIM, previa visita de valoracié.

12.4.4.Cronograma

Descripcié de les fases d’execucié dels treballs de caracter indicatiu, amb calendari d’estacions i previsio
d’époques de plantacié adients per les espécies especificades al projecte.

Les millors époques de plantacié vindran defines pels calendaris indacts per PiJBIM, que podra declinar la
recepcio de tota jardineria realitzada contra el seu criteri pel elevat risc de fallida i pérdua de patrimoni
vegetal.

12.4.5.Estudi de seguretat i salut

A redactar en els termes que preveuen les normes de seguretat i salut en les obres.

12.4.6.Pla de gesti6 de manteniment

Cal que els agents implicats -promotor i operador municipal o privat- incloguin a la redaccio del projecte
executiu la preparacié d’un pla de gestié del manteniment. Aquest pla formara la base per als documents
gue es lliuraran en la recepcio6 de la obra respecte al pla i programa de manteniment per a I'any de garantia.

Tant el manteniment com el procediment de control resultara d’un acord amb totes les parts, seguint els
criteris de PiJBIM, i sempre adaptant el contingut al tipus de planta i espai, tot valorat en el pressupost.

Les diferents tipologies d’espais requereixen diferents tipus de gestié i manteniment, depenent de si es
considera patrimonial o historic, naturalitzat o urba intensiu, si s’actua de nou o es millora, situacid,
pendents, intensitat d’us, tipus d’espai, tipus de planta i arbre

Els diferents tipus d’espais en quant a la seves classificacions a un nivell simplificat que es poden trobar
poden ser:

1) Espais de gran dimensi6 (>1.000m2) enjardinats amb gespes, prats, entapissants, arbustives, arbrat.
2) Places i passejos amb parterres (<500m2)
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3) Espais forestals i de prat (normalment >1.000m2)
4) Carrers amb arbrat, escocells sembrats o plantats
5) Jardineres

6) Jardins verticals i Murs verds

7) Cobertes enjardinades

En quant a la seva dificultat de treball anira en funcié de la seva dimensi6 i topografia, aixi com la dimensio
del carrer i si es una via principal que dificulta molt el manteniment (arbrat i parterres en Rondes.). Pel que
fa a la seva intensitat d’'us, tot i ser un factor dificiiment quantificable, s’ha de presentar un estudi
d’aforamanet maxim estimat adaptat a diferents circumstacies socials, com ara I'estat d’alarma.

El pla de gestié del manteniment, constara d’'una planificacié valorada dels objectius previstos per a I'espai
d’'acord amb criteris avaluables i un llistat de les estratégies de conservacid amb les tasques de
manteniment, tot amb indicacié del cost de manteniment anual del projecte i I'estimacié del seu cicle de
vida, segons la legislacio vigent.

Les tasques previstes al pla de gesti6 de manteniment pel periode d’establiment i garantia — o periode de
implantacié- haura de coincidir amb el capitol destinat a I'efecte en el pressupost.

La valoracié s’ha de realitzar d’acord a I'escala de la jardineria a mantenir, considerant tant I'area com
l'abast i les caracteristiques de I'emplagament. Cal fer la descripcié de les tasques a realitzar per tipologia
de comunitat o element vegetal, i la valoracié d’aquestes feines s’haura de realitzar tenint em compte la
proporcionalitat de tres conceptes generals:

i. Ma d’obra (70%)

i. Magquinaria i vehicles ( 20%)
iii. Materials i extres (10%)

Aquestes proporcions s’adaptaran a les condicions del projecte, especialment per espais de reduida
dimensié o molt fragmentats. Sera exigible que el pla de gesti6 de manteniment estigui signat per un
professional, coautor del projecte, de la rama agronomica, forestal i de paisatge, habilitat a I'efecte i
competent per la seva redaccio, i cal que els promotors i drgans gestors facin la previsié corresponent en el
moment de contractar servies professionals.

El projecte fara recull de la segiient informacio:

a) Document on es recullen les diferents tipologies de vegetacid, les tasques i frequieéncies a realitzar per
cadascuna de les tipologies.

b) Previsions pel manteniment de la xarxa del reg, la redaccié de informes mensuals i la neteja dels
parterres, fins que es tregui el tancament de proteccio i els serveis de Neteja puguin dur a terme la seva
feina.

c) Capitol pressupostari corresponent al pla de manteniment, amb partides pressupostaries de cadascuna
d’aquestes intervencions, diferenciades per tipologia de vegetacié a mantenir d’acord als criteris
establerts per PiJBIM.

d) Partida pressupostaria pel tancament provisional dels parterres i/o superficie verda per evitar el trepig
per part de persones i animals de companyia amb tanques mobils tipus Rivisa o equivalent, entre 1 i
1,5m d’algada, ancorada al terra d’acord amb les especificacions de PiJBIM. Aquest tancament es
mantindra fins que la vegetacio arreli, consolidi i faci cobertura, i 'aprovacié per treure aquest
tancament sera potestat de PiJBIM.

El pla de gestié del manteniment seguira una estructura avaluable segons criteris de qualitat objectius
durant la prestacié del servei i a posteriori. La no presentacié del pla de gesti6 de manteniment, o
l'incompliment del seguiment resultara en la no autoritzacié o recepcié de PiJBIM.
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12.4.7.Plec de prescripcions técniques particulars,

Descripcié dels treballs que regula la seva execucié, amb expressié de la forma en qué aquesta es portara
a terme, les obligacions de tipus técnic que corresponguin al contractista, i la manera com es portara a
terme el mesurament de les unitats executades i el control de qualitat dels materials utilitzats i del procés
d’execuci6. Aquest apartat ha d’incloure referéncia a tots aquells plecs relacionats amb el projecte.

12.4.8.Memoria ambiental

Sempre que el pressupost estimat del projecte sigui igual o superior a 450.000 €, excepte aquells projectes
que estiguin compresos dins els annexos del Reial decret legislatiu 1/2008, d’11 de gener, pel qual s’aprova
el Text refos de la Llei d’avaluacié d'impacte ambiental de projectes. Totes les obres —incloses les d’'import
inferior a 450.000 €— que s’executin a la ciutat de Barcelona han de donar compliment al manual de
qualitat de les obres vigent en el moment de la licitacié del projecte.

12.4.9.Petjada de carboni

A mesura que la normativa vigent evolucioni i la situacié ho demani, PiJBIM podra demanar documentacio
relativa a la petjada de carboni dels projectes, les mesures relacionades amb el compliment dels objectius
de desenvolupament sostenible i 'adequacidé del projecte als criteris de I'economia circular. Aquesta
documentacioé es damnara sempre a l'inici del procés del projecte, si cal.

12.4.10. Referéncies

Documents de tot tipus en qué es fonamenta el replantejament dels treballs a executar, especialment plecs
d’entitats i altre documentacio que estigui prevista en normes de caracter legal o reglamentari.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Per unitats (u.).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 01J Redacci6 de projectes de jardineria i paisatgisme

NTJ 01l: Recomanacions de projecte d’infraestructures de reg

NTJ 01E Recomanacions de projecte de I'enllumenat dels espais verds
NTJ 01H Disseny i projectes d’horts urbans
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13.EXECUCIO DE PROJECTES

Les obres publiques que es fan a la ciutat de Barcelona poden ser promogudes per diferents organismes i
entitats publiques o privades. La direcci6 facultativa d’aquestes obres pot recaure directament en el
promotor o bé es pot adjudicar a una empresa privada.

13.1. OPERADORS

Els diferents organismes i entitats publiques o privades que poden actuar com operadors en els procesos
de creaci6 d’espais verds seran els responsables vetllar pel compliment dels continguts del projecte i del
PTEV en I'execucio de les obres.

13.1.1.Promotor

Es promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individualment i/o col-lectivament,
decideixi impulsar, programar, gestionar o finangar, amb recursos propis o aliens, les obres per a la seva
posterior entrega a tercers sota qualsevol titol, en aquest cas a per a la seva posterior conservacio.

13.1.2.Direcci6 facultativa

La direcci6 facultativa designada pel promotor esta formada per técnics que actuen com administradors de
'obra en representacioé de la propietat, técnica i economicament, amb la responsabilitat per la correcta i
acurada execucié del projecte. La direccid facultativa esta formada per direccidé d’obra DO, direccio
d’execucié d’obra DEO i coordinador de seguretat i salut CSS.

13.1.3.Inspeccio facultativa o REPs

La inspecci6 facultativa de les obres correspon a les entitats responsables de recepcionar i conservar el
projecte executat. Han de vetllar per garantir I'execucié del projecte segons les diferents prescripcions
tecniques que regeixen la construccié de nous espais verds, aquest PTEV inclos, i especialment el
compliment de les disposicions incloses al “Titol VII, Verd i biodiversitat, de 'Ordenanga del Medi Ambient
(OMA) de Barcelona”. L'inspeccié facultativa per part de PiJBIM per als projectes d’espais verds
correspondra als seus REPs, per norma general, que actuaran d’acord amb els criteris de conservacio.

13.1.4.Contractista

Es l'adjudicatari responsable de I'execucié de I'obra segons el projecte executiu, sota la direccié técnica de
la direcci6 facultativa i d’acord amb I'inspeccio facultativa.

13.2. REPLANTEIG DELS TREBALLS

Quan s’inicia una obra cal replantejar la traca del projecte sobre el terreny per verificar les dades del
projecte executiu, dimensions, cotes i condicions del terreny incloses. El replanteig inclou les instal-lacions
existents, el perimetre de tancament i la instal-lacié de la caseta d’obra i els rétols de comunicacio.

Aixi mateix en la visita de replanteig es tracten tots els punts que es reflecteixen als informes preceptius
emesos pels diferents REPs, per tal de veure en quines condicions s’executaran els punts a esmenar i les
gestions que caldra fer.

Previament al inici dels treballs, cal replantejar sobre el terreny les dades basiques de la documentacio
tecnica, fixant les zones de pas, 'abassegament de materials, les excavacions, els reblerts i altres dades
precises, deixant-ne constancia en I'acta de replanteig.
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La direccié facultativa ha de facilitar al contractista la documentacié corresponent als serveis que afecten la
zona d’obra.

En el replanteig cal fixar les linies de referencia planimétriques i el punt de referéncia altimetric, els quals
han de servir de base per a I'execucio de I'obra.

Tots aquests treballs els ha de dur a terme el contractista, que resta obligat a disposar dels mitjans
necessaris per executar-los, aixi com a conservar durant el transcurs de l'obra el punt de referéncia
altimetric i les linies de referencia planimetriques.

El contractista necessitara disposar de l'acta de replanteig degudament autoritzada per la Direccio
Facultativa per tal de procedir a I'execucié material de I'obra.

1L E5, SEGUIMENT DELS TREBALLS

Els REPs designats per PiJBIM hauran de ser convocats a I'acta de comprovacié del replanteig de I'obra
per part de I'érgan gestor o promotor, ja sigui de caracter public o privat.

Abans de la convocatoria de replanteig s'haura de lliurar amb marge de temps suficient el projecte licitat al
REP per que pugui comprovar I'existéncia de modificacions i les esmenes incloses segons el redactat a
I'informe preceptiu del projecte.

L’execucié de les actuacions amb incidéncia en els espais verds previstes als documents técnics restaran
sota seguiment, control i inspeccié dels REPs de PiJBIM , que hauran d’expressar la seva conformitat o
disconformitat sobre tot I'executat, sempre segons el PTEV i les seves bases técniques.

A l'inici de I'obra és essencial dur a terme la retirada de l'arbrat afectat i validat en projecte, com a una de
les primeres actuacions. Tot i aixi, no esta permeés retirar cap element vegetal sense l'autoritzacié prévia de
PiJBIM despres del lliurament d'una fitxa individual, la plantilla de la qual es podra demanar al REP. Al
moment d'autoritzar aquesta retirada d'arbrat s'esmentara el protocol a seguir i els detalls de I'autoritzacio.

El REP fara les visites que consideri oportunes durant la fase d'obra per tal de fer un correcte seguiment de
l'obra, perd serad responsabilitat de I'obra informar i demanar visita al REP quan es presenti un dubte o
incidéncia.

El REP en cap cas actuara com direccié facultativa d’obra, i aquesta sera la responsable de totes les
decisions preses durant I'execucio de la mateixa.

A banda de l'esmentat al paragraf anterior, en les primeres fases de I'obra es duran a terme visites per
validar i confirmar els tracats d'obra civil de les xarxes de reg, drenatge, etc. Les propostes de vegetacio i
densitats, propostes de jocs, etc. es podran anar validant a mesura que avanci l'obra.

Aixi mateix i abans de la seva instal-lacio, s'hauran de validar els elements i materials de jardineria, reg,
arees de jocs, etc. com ara terres, encoixinat, jocs, elements vegetals, etc. mitjan¢ant lliurament de la
documentacio técnica de I'element, analitiques corresponents, fotos de les diferents especies vegetals, etc.

La validacio dels REPs en cap cas s’estendra a les modificacions unilaterals o sobrevingudes per decisions
de tercers que no hagin estat consensuades préviament amb PiJBIM, especialment si no s’atenen a bones
practiques i bases técniques comuns, com les NTJs o al PTEV, fonamentalment.

La correcta execucid del projecte romandra responsabilitat dels gestors i operadors directament implicats i
no té obligacié d’acceptar ni recepcionar modificacions del projecte realitzades en obra, especialment quan
no han estat consensuades i explicitament acceptades pels REPs.

PiJBIM podra procedir a la paralitzacio de les obres quan es detecti que hi ha una modificacié del projecte
que no s’ajusta al document técnic aprovat o informat. La paralitzacié de les obres durara fins a la nova
aprovacio o I'informe municipal del document técnic modificat que inclogui les els criteris aplicables a les
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modificacions efectuades, o bé fins a la reposicié i 'ajustament de I'obra a les determinacions del document
tecnic.

L’alteracié o canvi del calendari de plantacio previst per altre que no sigui equivalent, o sigui desfavorable a
les especies previstes es considerara una modificacio del projecte i un motiu de no conformitat amb
'execucié del mateix.

PiJBIM podra fer el seguiment del manteniment durant el periode de garantia posterior a la recepcié de
l'espai verd i podra reclamar al contractista els albarans corresponents a les feines executades durant el
periode de garantia d’acord amb el pla de gestié de manteniment.

13.4. INSPECCIO DELS TREBALLS

De conformitat amb larticle “1.2-1 de I'Ordenanga de Medi Ambient”, I'actuacié inspectora podra ser
realitzada pels técnics municipals designats a aquest efecte, pels agents de la Guardia Urbana o per
personal d'empreses degudament acreditades per I'Ajuntament de Barcelona, els quals aniran
acompanyats, si s’escau, d’'un técnic municipal. El personal inspector realitzara les comprovacions
oportunes per garantir el correcte compliment de les prescripcions contingudes en el present PTEV tant en
la fase d’execucié com la de manteniment.

Als efectes de la visita d’inspeccid, que podra portar-se a terme d’ofici o a instancia d’'un denunciant, els
titulars o responsables obligats per les prescripcions d’aquest PTEV hauran de colslaborar durant les
tasques d’inspeccio.

Quan els serveis técnics municipals hagin comprovat que no es compleixen les prescripcions establertes,
s’aixecara una acta de les infraccions advertides i se’n donara compte a I'6rgan municipal competent. Les
visites d’inspeccié es realitzaran, preferentment, en preséncia dels operadors directament implicats i
obligats per les prescripcions senyalades.

13.5. PROTECCIO DE LA VEGETACIO

El procés d’implantacié de la vegetacié no s’acaba amb la data de lliurament i recepcié de I'obra i en la
majoria dels casos és necessari protegir 'espai de plantacié durant setmanes o0 mesos de I'Us indegut que
sovint es produeix a I'espai public, per afavorir la seva implantacié a llarg termini.

A aquest efecte, el promotor del projecte, d’acord amb PiJBIM, podra determinar terminis suplementaris
més enlla dels previstos al PTEV, tant totals, com parcials, fins arribar al termini de garantia previst per la
recepcio del projecte, sempre igual o superior a un any.

Per tant, dintre del manteniment del termini de garantia s’ha d’incloure la proteccié provisional de la
vegetaciéo mitjancant un tancament traslladable format per un marc de tub d'acer amb reixes soldades
completament galvanitzat de 2,00 o 1,20m d’'algada, segons determini PiJBIM, que pugui assegurar la
consolidacié de la vegetacio fins que s’arribi a la cobertura desitjada per la superficie.

Aquest tancament haura de permetre 'accés de les brigades de neteja. La retirada d’aquest tancament en
el termini que es decideixi d’acord amb PiJBIM estara prevista al pressupost i haura de disposar del
vistiplau de PiJBIM.

Quan per alguna rad algun operador no vulgui acceptar el criteri tecnic de la necessitat de protegir
d’aquesta manera la vegetacio, o no s’acceptin les mesures de proteccio previstes al projecte o demanades
per PiJBIM, es podra declinar la seva recepcié, per motius aliens a promotors i contractistes, com
vandalisme o mal Us de I'espai per part dels ciutadans, a 'operador que no accepti aquest tancament.

Es a dir, en cas de no protegir els parterres, i que es perdi la cobertura per aquest motiu, es demanara
procedir a les noves plantacions necessaries, aquesta vegada amb la proteccié corresponent i en les
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condicions que determini PiJBIM, fins que la vegetacié es consolidi i faci la cobertura adient a les seves
caracteristiques.

13.6. RECEPCIO | ACCEPTACIO

Un cop finalitzada I'obra per part del promotor, ja sigui public o privat, s’haura de convocar al REP a la visita
de recepcidé on es fara el recorregut per I'obra amb la Direccié d'Obra, el contractista i I'empresa de
jardineria per tal de comprovar la instal-lacié i funcionament de cadascun dels elements instal-lats, xarxes,
plantacions, etc. aixi com l'estat dels exitents.

A partir d'aquesta visita oficial el REP disposa d'un temps per emetre la seva acta de recepcié amb les
esmenes que caldra corregir per part de I'obra perqué sigui un espai recepcionat favorablement. No es
podra procedir a la recepcio i I'acceptacio per part de PiJBIM fins a la constatacié de la correcta execucio
de les obres.

El procediment de recepci6é variara lleugerament segons el tipus de promotor i la naturalesa del projecte
executat:

A) Promotor municipal

Un cop finalitzada l'obra, si el promotor és municipal, cal que els técnics municipals de n’informin
preceptivament segons les disposicions del “Protocol de tramitacié dels projectes i seguiment de es obres
ordinaries d'infraestructures i/o elements d'urbanitzacid, conservacié i millor, i projectes d'urbanitzaci6”,
aprovat per Alcaldia el 15 de juny de 2017.

B) Promotor no municipal, public o privat

PiJBIM exigeix els mateixos criteris d’execucié per totes els projectes i obres que hagi de informar,
recepcionar i mantenir. Independentment del protocol adoptat, un cop finalitzada I'obra, PiJBIM ha
d’'informar abans de tres mesos a comptar des de la data de comunicacié de la finalitzacié de I'obra,
sempre que se’l hagi fet arribar la documentacié corresponent.

Per poder realitzar les comprovacions pertinents in situ, el promotor, ja sigui public o privat, haura de lliurar
la documentacié de final d’obra, especialment tots els planols corresponents a la descripcié de I'execucio
de l'obra realitzada (Ordenanga del medi ambient de Barcelona, titol 7, article 75-8) i fara les previsions
pertinents a I'efecte al seu plec de condicions, de forma que el contractista pugui recollir de forma
sistematica tota la informacié necessaria sense incorre en despeses injustificades..

El pla de gesti6 de manteniment del termini de garantia s’ha de presentar amb termini suficient, de forma
gue PiJBIM el pugui validar abans de I'acceptacié de I'espai executat.

En el moment de I'acceptacio final, o traspas, les plantes han d’estar vives i en bon estat. Els vegetals que
en el moment de la recepcid es trobin en estat dubtds, han de quedar reflectits en I'acta de recepcié i, en
cas de fallar, s’hauran de reposar en el seu moment de plantacio i abans de finalitzar I'any de garantia.

La reposicié de planta dintre del periode garantia resultara en I'exigéncia de I'extensié d’aquest periode per
part de PiJBIM si es el resultat de la deixadesa de funcions de manteniment de la plantacio original per part
del contractista.

En el cas de les gespes, es consideren condicions acceptables de lliurament/recepcio les segiients:

1) Les sembres de gespes ornamentals d’Us frequent i manteniment intensiu, sotmeses a fortes carregues,
amb una estabilitat uniforme tant en el creixement com en la distribucié que, un cop segades, només
amb les espécies propies de la barreja de sembra, presentin una cobertura uniforme minima del 95%.

2) Les sembres de gespes extensives que hagin assolit una estabilitat uniforme tant en el creixement com
en la distribucio i que, un cop segades, només amb les espécies propies de la barreja de sembra,
presentin una cobertura uniforme minima del 80% (prats).
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3) Les gespes subministrades en pans que hagin arrelat uniformement, sense desprendre’s de la capa de
suport de la vegetacio.
4) En cap cas sera apta per a la recepcio gespa abans de la primera sega.

La recepcio final de I'espai es realitzara al final del termini de garantia i de la validacié del manteniment
realitzat. Els informes mensuals s'enviaran per correu electronic, dintre del periode i condicions establertes
el dia de la recepcio, per poder fer un seguiment correcte del manteniment de I'espai i permetre la recepcio
final per part de PiJBIM.

Quan PiJBIM hagi d’acceptar i recepcionar espais amb especificacions i caracteristiques no conformes amb
la normativa vigent i els criteris técnics continguts al PTEV, per raons alienes als criteris técnics establerts a
aquest plec, PiJBIM podra emetre una conformitat sota el criteri de “Qualis non technica” per procedir a la
seva recepcid, delimitant I'abast de les responsabilitats dels seus técnics sense perjudici d’aquelles en que
puguin incOrrer a posteriori el promotor i el projectista durant la fase operativa del projecte.

13.7. NO RECEPCIO O NO ACCEPTACIO

PiJBIM podra no pocedir a recepcié o I'acceptacio de I'obra fins el moment que pugui constatar que el
projecte s’ha executat correctament d’acord amb la normativa vigent i les especificacions del projecte
aprovades segons informe preceptiu del projecte; i s’ha pogut comprovar que el promotor ha lliurat tota la
informacié de final d’obra, i s’han complert les condicions del termini de garantia d’acord amb el document
técnic aprovat o informat per PiJBIM.

13.8. DOCUMENTACIO PER A LA RECEPCIO

Abans de la recepcio, cal lliurar als REPs de PiJBIM la documentacié seglent:

1. Entrega de la fitxa de recepcié de I'obra degudament omplerta (subministrada pel REP)

2. Planols “As built” en format DWG i PDF, com a minim amb: afectacié d’arbrat (arbres trets i arbres nous
en comparacié amb el projecte), jardineria, reg, mobiliari, estructures i senyalitzacio, drenatge, SUDS,
jocs, AEG, etc, amb seccions de detall i llegenda

3. Documentacié “As built”, certificacions, legalitzacions de serveis, etc. quant a infraestructures com
centres de treball, guinguetes, tancament, etc, i tota la documentacio requerida per PiJBIM.

4. Analitica de les terres vegetals aplicades i albarans de compra i subministrament de les terres per
confirmar dades d’analitiques en consonancia amb les terres aportades.

5. Fitxes técniques dels materials especifics emprats en jardineria (encoixinat, malles antiherbes
antiarrels, geocel-les, etc.)

6. Passaport fitosanitari de la vegetacio, com a minim de les espécies de la familia Rosaceae

7. Fitxes i certificats dels materials emprats en les xarxes de reg i drenatge de la vegetacio

8. Resultats de les proves d’estanqueitat de la instal-lacié de reg i proves de pressio.

9. Manual d’instruccions d’'Us del programador de la instal-lacié de reg.

10. Planol “As built” de la xarxa de reg plastificat a dins de I'armari i, si s’escau, notes plastificades dins de

les arquetes dels by-pass de la correspondéncia de cada sector amb la vegetaci6 /o numero de equip
programador, decodificador, etc.

11. Un joc de claus dels armaris de programadors, arquetes i consoles (si fos el cas) de les instal-lacions
de reg.

12. Pla de manteniment actualitzat (a contar des de la data de recepci6 favorable de I'espai) i dades de
contacte de 'empresa de jardineria encarregada del manteniment, i la constructora, per dur a terme el
correcte seguiment del mateix.

13. Certificacions de compliment de la Normativa UNE-EN dels equipaments de joc

14. Certificacié de compliments de la Normativa UNE-EN i del PPT de I'area de joc.

15. Analisis granulomeétric de la sorra o saul6 fets servir en arees de jocs o arees per a gossos (Veure Plec
Prescripcions técniques per al disseny, I'execucio i la recepcié de les arees de joc infantil)

16. Certificaci6 i informe de cada una les arees de joc infantil, arees de gent gran, circuit de salut, area
singular, etc

17. Garantia del cautxtl esmorteidor de 8 anys, amb especificacié exacta de I'area, les caracteristiques que
garanteix, dades d’un responsable, data, signatura i segell de 'empresa.

18. Fitxa técnica de cada joc infantil.
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19. El llibre de manteniment de I'equipament de joc, especejament de cada joc

20. Certificacié d’origen i obtencié sostenible de les fustes (PFC, DGQA, Angel Blau...).

21. En jardins tancats, dos jocs de les claus i certificacions de la instal-lacié dels sistemes de tancament
conforme compleixen amb els requeriments de seguretat i salut vigents.

13.9. DOCUMENTACIO DE FINAL D’OBRA

La documentacié o projecte de final d’obra —coneguda informalment com “As Built’- recull tota la informacié
relativa I'obra executada incloent les actuacions constructives realitzades, les modificacions respecte al
projecte, els materials emprats amb les seves referéncies técniques.

PiJBIM és responsable d’acceptar i recepcionar els projectes que afectin els espais verds publics a la ciutat
de Barcelona i com tal també recepciona la documentacié “As built” corresponent a tots els projectes que
afectin 'ambit d’espais verds. PiJBIM pot declinar la recepcio en abséncia d’aquesta informacio.

13.9.1.Format de lliurament

PiJBIM podra determinar especificament la documentacié i formats exigibles pel lliurament de la
documentacié de final d’'obra atenent a les caracterisitiques de cada projecte, pero als efectes d’aquest
PTEV la documentacié basica exigible al projecte de final d'obra o “As built” sera:

1) Planols a escala 1/100 en format A3 al menys de les plantes, al¢ats, i seccions de tots els elements,
xarxes i instal-lacions que hagi de mantenir PiJBIM.

2) Planols a escala 1/100 en format A3 al menys dels planols de plantacio, amb llegenda i amidaments.

3) Planols a escala 1/10 en format A3 al menys dels detalls constructius de paviments i altres solucions
constructives.

4) Memoria descriptiva i constructiva revisada, amb els annexes pertinents en format .docx i .pdf

5) Esquemes d'instal-lacions —especialment l'unifilar de reg- i sistemes de seguretat.

6) Descripci6 dels principals materials i solucions constructives aplicades, els certificats de control de
qualitat i de garantia

7) Elformat de lliurament sera en suport fisic i digital. Els formats de lliurament digital acceptats inclouran
dgn, dwg, pdf i/o shp.

A banda dels planols de I'obra es lliurara un reportatge fotografic i fitxes técniques de detall dels elements
emprats.

La informacié especialment rellevant exigible per part de PiJBIM en tos els projectes sera:

a) Planol emplagament amb la informacié necessaria per poder ubicar I'actuacio realitzada.

b) Planol estat anterior. Incloura tots els elements i formes geométriques abans d’iniciar I'obra.

c) Planol de referéncia a la cartografia oficial de I'Ajuntament de Barcelona actualitzat.

d) Seccions de I'estat final.

e) Planol de paviments, encintats i mobiliari.

f) Planol de xarxa de reg segons les prescripcions técniques per al disseny i I'execucié de les
instal-lacions de reg de PiJBIM, amb esquema unifilar i de sectors de reg.

g) Planol de SUDS (Sistemas urbans de drenatge sostenible) i sols estructurals. Planol en planta de tots
els SUDS i seccions.

h) Planol de jardineria final amb trames, caratules i llegendes per tal de poder imprimir en PDF A3.

i) Planol de reg trames, caratules i llegendes per tal de poder imprimir en PDF A3.

El planol d’emplagament i altres plaols d’acompnayment del projecte podran estar a altres esales diferents
de 1/100, dacrod amb le criteri que indiqui piJBIM.

En general, la informacié de final d’obra recollira tota la informacié referenta tipus de paviments, acabats,
elements de mobiliari urba, espeéecies vegetals, installlacions i els seus esquemes d’instal-lacions,
especialment amb els que apareixeran en superficie, com ara els pericons.
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Els arxius digitals estaran correctament georeferenciats i ordenats per capes de forma que puguin ser
facilment processats posteriorment per PiJBIM.

Els projectes redactats i executats segons una metodologia BIM adoptaran els formats utilitzats per I''TEC i
les especificacions técniques de I'Ajuntament de Barcelona al respecte. PiJBIM podra demanar que la
informacio lliurada s’adapti a les necessitats de la fase operativa.

13.9.2.Sistema de referéncia

Les coordenades dels fitxers en 2 i 3 dimensions hauran d’estar en sistema de referéncia ETRS89 amb
projeccié UTM sobre zona 31N.

Els arxius de nuvols de punts s’adaptaran a les especificacions de I’Ajuntament de Barcelona al respecte.

13.9.3.Precisio de la informacio

La posici6 relativa dels arxius digitals envers a la cartografia de la ciutat garantitd una precisi6 minima de
0.9 mil-limetres a l'escala del mapa (90 centimetres a escala 1:1000).

La superficie dels poligons generats no diferira del £3% de la superficie real.

13.9.4.Format dels arxius dgn, dwg, pdf i/o shp

Cada “As built” s’entregara en fitxer amb tots els arxius de cada obra, seguint el seguent patro:
= dd.ACTaa-xxxxx_NOM1-NOM2-NOM3-NOM4_Tp
On es produiran les segiients substitucions:

dd: Nombre de districte, com per exemple 01. En cas d’ubicar-se en més d’un districte, és posara el
districte on hi ha més superficie d’obra.

NOM DISTRICTE NOMBRE | NOM DISTRICTE NOMBRE
CIUTAT VELLA 01 GRACIA 06
EIXAMPLE 02 HORTA - GUINARDO 07
SANTS - MONTJUIC 03 NOU BARRIS 08
LES CORTS 04 SANT ANDREU 09
SARRIA - SANT GERVASI 05 SANT MARTI 10

ACTaa-xxxxx: Referéncia de I'obra.

NOM1, T1 - NOM2, T2 - NOMS3, T3 - NOM4, T4: Nom dels carrers que envolten I'obra. Segons llibre
d’estil d’escriptura de carrers de I'Ajuntament de Barcelona, Nom del carrer, Tipus de via.

iv. Tp: Tipus de planol. S’especificara segons el planol que poden ser:
TIPUS DE PLANOL Tp | FORMAT | TIPUS DE PLANOL Tp FORMAT
Planol emplagament 1 UBI PDF Planol de sectors de reg 7 REGS DGN | PDF
Planol estat anterior 2 ANT DGN Planol de SUDS 8 SuUD DGN

Planol de referéncia a la

R REF DGN Seccions SUDs 9 SuUDS DGN
cartografia oficial 3

Planol de jardineria

Seccions 4 SEC PDF . PJR PDF | DGN
renderitzat 10

Planol de jardineria final 5 | JAR DGN Planol de reg renderitzat 11 RGR PDF | DGN

Planol de reg final 6 REG DGN Planol de jardineria final* 12 * SHP, SHX, DBF

Els fitxers comprimits tipus *.zip contindran una carpeta per cada obra que contingui I'entrega. Seguint el
mateix patré que els arxius sense tipus de planol, quedant:

= dd.ACTaa-xxxxx_NOM1-NOM2-NOM3-NOM4
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Els planols “As built” estaran estructurats per capes o nivells segons les segiients categories i seguint les
indicacions d’aquest plec.

Hi haura tres tipus d’elements, poligons, cél-lules o blocs, linies i text.

13.9.5.Validesa del textos i poligons

Per tal que un text sigui valid els nodes de cada text estaran situats a I'interior de I'element que identifiqui.

Les superficies s’ordenaran mitjangant categories com arees d’Us, seguint 'exemple.

CATEGORIA TIPUS OBSERVACIONS 1 OBSERVACIONS 2
AREA D'US AREA DE JOCS INFANTILS EDAT DE L'AREA
SUBAREA D'US SUPARTERRE ARBUST NOM CIENTIFIC
SUBAREA D'US PAVIMENT ASFALT
ARBRE Jacaranda mimosifolia 80 AFECTAT
MOBILIARI BANC NEOBARCINO 1,8 m

En cas d’entregar en format Shape (*.shp) les capes de text formaran part dels camps, descrits a
Observacions, de I'element que relaciona. De la mateixa forma, el color tant de poligons, linies o texts
també formara part del camp color.

Per tal que un poligon es consideri valid haura de complir els seglients requisits:

1) Un poligon no ha d'interseccionar amb si mateix.

2) Han de ser poligons tancats, no multi linies.

3) El nombre maxim de vertexs d'un poligon haura de ser inferior a 3.950.

4) Un poligon no pot tenir cap vertex contigu repetit.

5) Un poligon no es pot solapar amb cap altre poligon. Es permet un marge de tolerancia: es considera
valid un solapament en cas que aquest suposi menys del 5% de superficie de qualsevol dels dos
poligons solapats.

6) S'accepten poligons amb forats.

7) Els poligons no poden tenir trames.

13.9.6.Classificacié de poligons

Per tal d’estructurar correctament les capes dels poligons, i la seva informacié i contingut, s’ha de tenir en
compte que I'espai verd normalment és equivalent a la suma de les superficies de totes les arees d’us.

CATEGORIA TIPUS NOM CAPA | GEOMETRIA OBSERVACIONS
ESPAI VERD ESPAI VERD EV POLIGON ¥ AREES DUS

e Les arees d’Us es generen a partir de I'agrupacio de les subarees d’us que la formen.

S’hauran de dividir les arees d’'Us segons tipus d’inventari.

CATEGORIA TIPUS NOM CAPA | GEOMETRIA OBSERVACIONS
AREA D'US PARTERRE P POLIGON PARTERRE
AREA D'US TRANSITABLE TR POLIGON TRANSITABLE

A o AREA DE JOC A

AREA D'US INEANTIL AJ POLIGON AREA DE JOC INFANTIL
A o AREA DE JOC A
AREA D'US INEANTIL AJt TEXT EDAT DE L’AREA
AREA D'US AREES A POLIGON AREA GOSSOS
AREA D'US AREES At TEXT AREA GOSSOS
AREA D'US AREES A POLIGON MEDI AQUATIC
AREA D'US AREES At TEXT MEDI AQUATIC
AREA D'US AREES A POLIGON ZONA ABOCADOR
AREA D'US AREES A TEXT ZONA ABOCADOR
AREA D'US AREES A POLIGON INSTAL-LACIONS
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ESPORTIVES
AREA D'US AREES At TEXT TIPUS D’INSTAL-LACIO
AREA D'US AREES A POLIGON AREA DE PICNIC
AREA D'US AREES At TEXT AREA DE PICNIC
N - SUPERFICIE
AREA D'US CONSTRUIDA SC POLIGON CONSTRUCCIONS
5 " SUPERFICIE ELEMENTS
AREAD'US CONSTRUIDA sC POLIGON ARQUITECTONICS

Les arees d’us:

TSN ” o«

1) “Transitable” , “area de jocs infantils”, “area de gossos”, “Medi aquatic” , “zona abocador”,
“instal-lacions esportives” i “area picnic’ estan formades per un 0 més paviments agrupats,
segons els tipus de paviments.

2) “Area de jocs infantils” a nivell de text es posara I'edat de I'area, i aquesta podra ser:

| Fins a 5 anys | De6al2anys | Majorsde12anys | Mixta |

3) “Instal-lacions esportives” s’ha de dividir tantes vegades com tipus d’esports tingui. A nivell de
text si dos tipus d’esports diferents ocupen la mateixa superficie es triara un dels dos esports.

TIPUS D’ESPORT TIPUS D’ESPORT
POLIESPORTIU (550) PETANCA (556)
FUTBOL (551) CICLISME (557)
BASKET (552) PATINATGE (558)
BOTXES (553) CIRCUIT ESPORTIU (559)
ATLETISME (554) PISTA MONOPATI (748)
GIMNASTICA (555) ALTRES

4) “Superficie construida” estan formades per un poligon segons els tipus de construccié, podran
ser edificis singulars dins del jardi, murs, etc., o elements arquitectonics com poden ser per
exemple escultures.

| CONSTRUCCIONS ELEMENTS ARQUITECTONICS

5) L’area d’us “parterre” esta formada per un o més subparterres, segons els diferents tipus
d’agrupacions vegetals.

Les subarees d’us:

Les subarees d’'Us és on especifiquem la majoria d’atributs, on hi ha la informacié real que es troba al
territori.

CATEGORIA TIPUS NOM CAPA | GEOMETRIA OBSERVACIONS
SUBAREA D'US SUPARTERRE SV POLIGON SUPARTERRE
SUBAREA D'US SUPARTERRE Svt TEXT NOM CIENTIFIC
SUBAREA D'US PAVIMENT PV POLIGON TIPUS DE PAVIMENTS
SUBAREA D'US PAVIMENT PVt TEXT TIPUS DE PAVIMENTS
SUBAREA D'US | EL ARQUITECTONIC EA POLIGON | ELEMENT ARQUITECTONIC
SUBAREA D'US CONSTRUCCIO c POLIGON CONSTRUCCIONS

e El subparterre (SV) conté diferents especies vegetals agrupades, aquest s’haura de dividir en
diferents subparterres, sempre i quan les superficies de cada espécie superin els 50m2.

Els subparterres estaran categoritzats amb els seglients tipus segons la seva vegetacio:
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SUBPARTERRE RGB SUBPARTERRE RGB
ARBUST 137, 205, 156 GRUP DE FLOR 168, 168, 255
BAMBUS, JOCS | ENEES 153, 230, 194 ROSERS
BOSCANY 205, 205, 0 PRAT 115, 255, 0
BULBOSES | .
RIZOMATOSES SENSE VEGETACIO 255, 214, 168
ENFILADISSA SUCULENTES 168, 255, 0
ENTAPISSANT 0, 126, 0 VIVAC
GESPA 214, 255, 0 VORADA 0, 255, 168
GRAMINIES 245, 245, 0

e El paviment (PV) conté diferents tipus de paviments o de superficies no enjardinades segons el

seu material.
PAVIMENT RGB PAVIMENT RGB

AIGUA 0, 230, 230 LLAMBORDA 120, 120, 120
ALTRES 68 FUSTA 126, 109, 89
ASFALT 02, 102, 10 SAULO 205, 173, 137
CAUTXU SORRA 230, 194, 0
FORMIGO 178, 178, 178 TRANSPARENT 168, 255, 255
GRAVA 255,255,168

a) El paviment “Aigua” sera tot aquell espai que contingui aigua tant sigui font ornamental, llac o bassa.

b) El paviment “Sauld” sén arids compactats. Acostumen a estar a espais com camins o places toves.

c) El paviment “Sorra” sén arids no compactats. Per exemple en area de jocs infantils.

d) EIl paviment transparent es donara en aquells espais on els elements a mantenir estan situats en
espais on IMPIJ no manté el paviment, com per exemple places dures.

Els sectors de reg:

CATEGORIA TIPUS NOM CAPA | GEOMETRIA OBSERVACIONS
COMPTADOR | COMPTADOR COM POLIGON COMPTADOR
COMPTADOR | COMPTADOR COMt TEXT N - CABAL

SECTORS SECTOR DE REG SEC POLIGON SECTORS

SECTORS SECTOR DE REG SECt TEXT N — CABAL - NREF

a) El comptador de reg en forma poligonal indicara la superficie total d’espais verds que alimenta. A
nivell de text s’indicara el n? de comptador i el cabal del mateix.
b) El sector de reg son les superficies de cada sector de reg. A nivell de text s’indicara el n® de sector,
el cabal del sector i N° de referencia del programador.

Elements puntuals:

CATEGORIA NOM CAPA GEOMETRIA OBSERVACIONS
JARDINERES | TESTOS JR CELL JARDINERES
JARDINERES | TESTOS JRt TEXT MODEL - NOM CIENTIFIC
ARBRE AR CELL ARBRE
ARBRE ARt TEXT NOM CIENTIFIC - PERIMETRE
PALMERA AR CELL PALMERA
PALMERA AR TEXT NOM CIENTIFIC - ALCADA
PLANTA AQUATICA PA CELL PLANTA AQUATICA
PLANTA AQUATICA PAt TEXT NOM CIENTIFIC
JOCS J CELL JOCS

TIPUS DE JOC - MODEL -

JOCS Jt TEXT INTERVAL D’EDAT D’US
ELEMENTS ESPORTIUS ES CELL ELEMENT ESPORTIU
ELEMENTS ESPORTIUS ESt TEXT TIPUS D’ELEMENT- MODEL
MOBILIARI MB CELL MOBILIARI
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MOBILIARI MBt TEXT TIPUS MOBILIARI - MODEL
PICTOGRAMA Pl CELL PICTOGRAMA
PICTOGRAMA Plt TEXT N - MODEL
INSTAL-LACIONS I CELL ARMARI / PERICO
INSTAL-LACIONS It TEXT MODEL ARMARI / PERICO
INSTAL-LACIONS I CELL BOCA REG
INSTAL-LACIONS I CELL COMPTADOR
INSTAL-LACIONS It TEXT NREF - CABAL
INSTAL-LACIONS I CELL PROGRAMADOR
INSTAL-LACIONS It TEXT MODEL — N_SECTORS
INSTAL-LACIONS I CELL COMPTADOR ELECTRIC
INSTAL-LACIONS I TEXT POTENCIA CONTRACTADA

a) “Jardineres i testos” sera un element puntual per cada jardinera o test, al nivell de text es posara el

model del test o jardinera “ — “ i el nom cientific dels vegetals que el composen separats per “;”. Per

exemple: “Esférica 135 - Citrus aurantium; Asparagus densiflorus”.
b) “Arbre” i “Palmera” es diferenciaran graficament els arbres de les palmeres i també es diferenciaran
amb diferents colors segons els segiients parametres:

ARBRE/PALMERA RGB ARBRE/PALMERA RGB ARBRE/PALMERA RGB
EXISTENT 192,192,192 TRASPLANTAT NOUS
Al nivell de text es posara el nom cientific en cursiva “ — “ Perimetre del tronc en centimetres a un metre

d’algada, en el cas del arbres i en el cas de les palmeres es posara l'algada en centimetres de I'estipit.
Per exemple: “Celtis australis — 40” o en cas de palmeres “Phoenix canariensis — 200”.

e “Jocs” Cada tipus de joc diferent es diferenciara per una cél-lula o bloc diferent. A nivell text es
posara Tipus de joc — Model — Interval d’edat d’Us.

TIPUS DE JOC TIPUS DE JOC
ALTRES JOCS SORRALET
EQUILIBRI TAULA
GRIMPAR TAULA SORRAL
GRONXADOR TIROLINA
ILLA DE CECS TOBOGAN
MOLLA TORRE TOBOGAN
MULTIJOC VA | VE
MUSICAL CAL-LISTENIA
PIRAMIDE JOC DE GENT GRAN
PENDOL JOC SINGULAR
SORRA | AIGUA

o “Element esportiu” Cada tipus d’element esportiu es diferenciara per una cél-lula o bloc diferent.
A nivell de text es posara el tipus d’element i el model.

TIPUS D’ELEMENT ESPORTIU

TIPUS D’ELEMENT ESPORTIU

ALTRES ESPORTS

RAMPA

CISTELLA BASQUET

TAULA ESCACS

ELEMENT ESPORT GENT GRAN

TAULA PING-PONG

ELEMENT GIMNASTIC
PORTERIA

TAULA FUTTOC
RECREATIU GOSSOS

e “Mobiliari” sera un element puntual diferenciat per cada tipus de mobiliari com bancs, cadires,

fonts, dispensadors...

o “Pictogrames” cada senyal anira numerada (N) i s’indicara la referencia del model segons el
manual de senyalitzacio pels espais verds publics de Barcelona.
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En el cas dels pictogrames s’adjuntara en una carpeta diferenciada tots els dissenys dels diferents

pictogrames amb els textos especifics de cada senyal i haura de correspondre amb el nimero de

pictograma assenyalat al planol.

a) “Comptador” a nivell text cada comptador s’especificara el n? de referéncia de cada comptador i el
cabal d’aigua.

b) “Programador’ Per cada comptador es posara el n? de sectors que alimenta i el total de sectors que
pot alimentar. N_Sectors/N_Sectors total.

c) “Comptador eléctric” Al comptador electric s’especificara la poténcia maxima del comptador.

Elements lineals:

ELEMENT LINEAL NOM CAPA GEOMETRIA OBSERVACIONS
ENCINTAT T LINIA ENCINTAT
ENCINTAT Tt TEXT TIPUS ENCINTAT
TANCA T LINIA TANCA
TANCA Tt TEXT MODEL - N
TANCAMENT PARC T LINIA TANCAMENT PARC
TANCAMENT PARC Tt TEXT MODEL / TIPUS DE TANCAMENT

a) “Encintat” Es la barrera fisica que separa els arids de les arees de jocs infantils o arees de gossos
amb paviments, altres arids, etc. Al nivell text s’especificara el tipus d’encintat emprat.

b) “Tanca” A nivell text es definira el model de la tanca i el nombre de portes que conté.

c) “Tancament parc” Es la tanca que delimita tota la superficie d’'un parc tancat. A nivell text
s’especificara el tipus de tancament i model si escau.

13.10. GESTIO DE DADES

PiJBIM disposa d'un sistema d'informacié de gestio integral dels espais verds: el Natura Espais Verds o
NEV. Com sistema d'informaci6 Unic de gesti6 del servei, sera compartit per tots els agents que intervinguin
en el procés de manteniment i que permetra la gestié operativa de cada contract. El servidor del NEV esta
ubicat a I'lMI, Institut Municipal d’Informatica, de I’Ajuntament de Barcelona.

La gesti6 de dades de PiJBIM es fara via el programa NEV. A efectes de portar un correcte control dels
treballs que es realitzin, I'encarregat de la brigada i el técnic responsable de la EA, seran el responsables
d’introduir les dades dins el NEV.

Si PiJBIM ho creu oportl, 'EA haura utilitzar aquest sistema com a mecanisme basic de relacié amb
'Ajuntament Barcelona. El sistema NEV és el sistema i repositori Unic d’informacié que permet la
planificacié, control i coordinacié dels nombrosos actors involucrats en el procés de gestid de les Zones
Verdes, Arbrat Viari, Jocs Infantils i Jardineres, facilitant que accedeixin i interactuin en xarxa a través del
sistema NEV.

Tot i que el NEV és un aplicatiu que funciona en suport PC, en el cas que s'utilitzi una versié aplicable per a
tablets o altres dispositius mobils, I'EA haura d'utilitzar aquest sistema, sense cap cost per a PiJBIM.

13.10.1. Processos i funcionalitats del NEV

El sistema NEV integra els processos basics implicats en el manteniment i gestio dels Espais Verds:

1) Manteniment de l'inventari a nivell alfanumeéric (identificacio, informacio de I'element i de les espécies
vegetals) i a nivell cartografic (coordenades, direccio, barri, districte).

2) Gestio de les ordres de treball planificades i puntuals que s’han de dur a terme.

3) Gestio dels treballs realitzats pels contractistes i de les incidéncies detectades durant el procés de
manteniment.

4) Gestid dels equips de treball i de 'ambit d’actuacié de la seva competéncia.

5) Indicadors, informes i sortides d’'informaci6 associades al servei.

6) Gestio de I'arbrat
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Per a la gestié de l'arbrat les funcionalitats principals del sistema NEV que haura d'utilitzar I'adjudicatari
d’acord als serveis d’aquest contracte s’enumeren a continuacio:

a) Consulta de l'inventari i manteniment a nivell alfanumeéric.

b) Actualitzacio de totes les dades de I'inventari

c) Facilitar els canvis de cartografia necessaris a , per actualitzar I'inventari.

d) Generaci6 i consulta de les ordres de treball planificades i puntuals.

e) Consulta d’'informacié general: espécies, tipus de treballs, tipus d’'incidéncies...
f) Revisié i introduccio dels treballs realitzats associats a les ordres de treball

g) Consulta dels treballs realitzats.

h) Indicadors d’activitat.

Tota la informacié de gestié operativa del servei, sense exclusié, haura d’estar inclosa en el repositori Unic
d’'informacio del sistema, de tal manera que, la informacié de gestié del servei de la contracta que resideixi
en un sistema propietari i no estigui consolidada en el repositori Unic, no sera considerada com a valida per
PiJBIM.

L’adjudicatari fara us de la informacié resident en el sistema de gesti6 NEV com a base per planificar la
seva operativa i els treballs de manteniment sobre els elements assignats utilitzant les eines i procediments
que consideri oportuns per tal d’oferir la millor qualitat de serveiala.

L’adjudicatari sera responsable de consultar el sistema NEV amb la freqliencia suficient per tal de consultar
els nous treballs assignats i procedir a la seva planificacié i execucio.

En el cas de qualsevol problema amb el programa NEV, s’haura d’informar a PiJBIM, i caldra disposar de
les actuacions diaries sobre I'arbrat (a informar en un termini maxim de 24 hores), amb la data de I'actuacio,
el codi de I'arbre, I'espécie i la localitzacio.

Amb l'obligacioé d’introduir correctament al NEV posteriorment, les feines fetes sobre cada element.

L’'adjudicatari sera el responsable de la revisié del inventari perqué s’adequi a la realitat del que hi hagi al
carrer. Facilitant la informacié a PiJBIM, per tal que el departament de Avaluacio introdueixi al NEV els
canvis necessaris, per tenir l'inventari actualitzat.

La donara la formacié obligatoria, entre el moment de I'adjudicacié i abans de comencar el contracte. Per
tal que I'EA pugui comencar a introduir les dades necessaries un cop comencin a treballar.

A la formacié, haura d’assistir I'encarregat de la brigada de jardineria, responsable de la introduccié de
dades, i la persona que el substitueixi en funcions en cas de baixes o vacances. A més d’un técnic de I'EA,
per tal de garantir la introduccié de dades si I'encarregat de la brigada i el substitut, estan de baixa mentre
dura el contracte.

13.10.2. Procés d’alta al sistema NEV

El proveidor haura d’aportar els medis logistics tecnologics suficients per a la prestacié del servei des de
les seves instal-lacions, essent els costos de la connexié amb I'IlMI a carrec de 'EA. Es responsabilitat de
I'adjudicatari la contractacié i manteniment del seu accés a Internet aixi com de disposar d'un equip que
suporti aquest tipus de connexions i d’'un ample de banda suficient per garantir una bona prestacié del
servei.

Per poder fer servir qualsevol servei remot VPN SSL s’haura de complir amb els seglients requeriments:

a) Facilitar dades de 'usuari (DNI, e-mail, etc.) per donar-lo d’alta en el directori de I'IMI.

b) Alta en el servei remot VSSL de I'IlMI.

c) Navegador Internet Explorer 8 o superior. (habilitar vista de compatibilitat).

d) Certificat digital de la IMI CA (Entitat certificadora) i certificat personal a I'ordinador. Aquests certificats
els facilitara I'IMI.
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13.10.3. Software escriptori remot

Es responsabilitat de I'adjudicatari disposar del personal técnic necessari per a la correcta instal-lacié del
software i configuracié dels equips que acaben el circuit VPN del seu costat i dels seus sistemes de
seguretat i translaci6 d’adreces IP (si cal). L'IMI genera, valida i lliura els certificats de 'IMI CA. El Certificat
Digital emés per I'[MI CA s'utilitza per accedir al servei de connexié remota a I'’Ajuntament de Barcelona
mitjangant de VPN. L'IMI col-laborara en la seva implantacié facilitant els parametres de configuracio i el
certificat per a I'equip que acaba el circuit.

Per a realitzar les tasques requerides caldra la instal-lacié d’'un software a les estacions del client (aquest
software esta garantit sobre plataformes Windows). Aquest software permetra accedir al Natura Espais
Verds a la seu del IMI. Es responsabilitat de I'adjudicatari aquesta instal-lacié i el seu manteniment aixi com
disposar dels equips que suportin aquest software.

Per a cada usuari de 'EA només s’admet una connexié remota. Per tal de facilitar la introduccié de dades,
I'EA haura de tenir com a minim dos usuaris amb dues connexions remotes.

Les llicencies de software necessaries per dur a terme el servei correran a carrec de I'adjudicatari.

L’empresa contractada sera la responsable de custodiar correctament els certificats digitals lliurats per la
interconnexié segura de xarxes i de demanar la seva revocacié a I'Administracié6 Municipal una vegada
finalitzada la prestacio del servei. Aixi mateix, sera responsable subsidiaria de I'iis dels certificats lliurats als
seus empleats pel servei.

13.10.4. Propietat Intel-lectual, confidencialitat i seguretat

L’Institut Municipal d’'Informatica (IMI) de I'Ajuntament de Barcelona ha adoptat com a marc de referéncia
per a la Seguretat dels Sistemes d’Informacié el conjunt de bones practiques internacionalment
reconegudes que desenvolupa la norma 1ISO-27002:2005.

L'IMI; com a Organisme Autdonom de caracter administratiu de I'’Administracié Local depenent de
I'Ajuntament de Barcelona, es troba subjecte al Principi de Legalitat i posa especial émfasi en el compliment
de les obligacions legals que es deriven de la Llei Organica 15/1999 de Proteccié de Dades de Caracter
Personal i del Reglament que la desenvolupa, de la Llei 11/2007 d’Accés dels Ciutadans als Serveis
Publics, aixi com de la resta de 'ordenament juridic que sigui d’aplicacio.

Pel que fa als aspectes propis de seguretat, quan per I'objecte del contracte sigui d’aplicacio, es tindra
especial cura de preveure que els productes finals compleixin amb el que estableix el RD 3/2010 de 8 de
gener pel que es regula 'Esquema Nacional de Seguretat en '’Ambit de I’Administracié Electronica.

Les empreses licitadores s’obliguen a vetllar pel compliment de la legislacio vigent aplicable a I'objecte del
contracte i especialment pel que fa referéncia a la proteccio de dades de caracter personal.

A les diferents clausules d’aquesta seccié es fa referéncia a I'Ajuntament de Barcelona, Administracio
Municipal, PiJBIM i IMI indistintament. De conformitat als seus estatuts s’ha d’entendre que I'lMI actua als
efectes d’aquest contracte en nom i representacid de I'Ajuntament de Barcelona i de I'Administracio
Municipal, pel que fa referéncia als fitxers, sistemes d’informacié i/o infraestructures de les que no sigui
directament titular.

L'accés a informacidé i/o productes protegits per la propietat intel-lectual, propietat de I'Ajuntament de
Barcelona, necessaris per la realitzacio del servei contractat no pressuposa en cap cas la cessié de la
mateixa ni el seu Us sense autoritzacié expressa.

L’'empresa contractada s’obliga a no difondre i a guardar el més absolut secret de tota la informaci6 a la
qual tingui accés en compliment del present contracte i a subministrar-la només al personal autoritzat per
I’Administracié Municipal.
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L’'empresa contractada sera responsable de les violacions del deure de secret que es puguin produir per
part del personal al seu carrec. Aixi mateix, s’obliga a aplicar les mesures necessaries per a garantir
I'eficacia dels principis de minim privilegi i necessitat de coneéixer, per part del personal participant en el
desenvolupament del contracte.

Un cop finalitzat el present contracte, 'EA es compromet a destruir amb les garanties de seguretat
suficients o retornar tota la informacié facilitada per I'Administracié6 Municipal, aixi com qualsevol altre
producte obtingut com a resultat del present contracte.

L’'empresa contractada s'obliga a guardar reserva respecte a les dades o antecedents que estiguin
relacionats amb l'objecte del contracte, dels quals hagi tingut coneixement amb ocasié del contracte.

Es prohibeix expressament 'accés a les dades de caracter personal de I'Ajuntament de Barcelona per part
de I'empresa contractada o el seu personal. Aquest resta obligat al secret professional pel que fa a les
dades de caracter personal a les quals pugui tenir accés en ocasié del compliment del contracte, obligacio
gue subsisteix fins i tot un cop el contracte s’hagi extingit, per finalitzacié del seu termini o objecte, per
resolucié o per qualsevol altra causa legalment admesa o establerta en aquest contracte.

L’empresa contractada es compromet a vetllar per la seguretat dels equips on es trobin instal-lats els
programes, bases de dades i informacié de I'Administracié Municipal, aixi com per la seguretat en els
canals de comunicacié emprats. Per tant, prestara els seus serveis guardant estrictament les mesures de
seguretat necessaries, amb la finalitat d'evitar la pérdua d’informacié, aixi com danys, pérdua o
deteriorament dels programes i bases de dades utilitzades i que sén propietat de I'’Administracié Municipal.

L’empresa contractada sera la responsable de custodiar correctament els certificats digitals lliurats per la
interconnexié segura de xarxes i de demanar la seva revocacié una vegada finalitzada la prestacié del
servei. Aixi mateix, sera responsable subsidiaria de I'is del certificats personals individuals lliurats als seus
empleats pel desenvolupament del producte o servei.

L’'adjudicatari proporcionara les dades identificatives que requereixi I’Ajuntament de Barcelona per tal de
sol-licitar i gestionar els certificats d’'usuari necessaris per la connexié remota a aquest sistema de forma
que es garanteixi la seguretat en I'accés.
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14.PERIODE DE GARANTIA, MANTENIMENT | TRASPAS

El promotor és el responsable de la bona conservacio i el manteniment de I'espai verd durant el periode de
garantia minim d’'un any a comptar des de la recepcio6 favorable i acceptacio6 final de I'obra.

Si no es pogués dur a terme la plantacié de la vegetacié per no ser I'época adient, la recepcié de l'obra
podra ser favorable condicionada a la plantacio, si no hi haguessin esmenes greus que facin una acta
desfavorable, pero el manteniment de I'any de garantia d'aquesta vegetacié no comencgara fins que no es
procedeixi a la plantacié ja que I'objectiu d'aquesta garantia és precisament la consolidacié de la vegetacio
gue comenca amb la seva implantacio.

Aquest periode de garantia i manteniment te I'objecte de garantir el correcte establiment de la vegetacio;
per aquesta rad no s’acceptaran espais verds recentment plantats només amb Il'objecte d’obtenir
'acceptacié final o traspas a PiJBIM, que la podra rebutjar fer-la efectiva fins que no es comprovi la bona
implantaci6 de la vegetacio.

Tanmateix, no s’acceptaran espais plantats de nou al final del periode de garantia com resultat de la
deixadesa o dolenta gestié del manteniment de I'espai, ja que I'objecte d’aquest periode de garantia es la
implantacié de la vegetacié utilitzada, que com a minim és d’'un any. Quan PiJBIM consideri que s’ha
replantat una part significativa de I'espai en aquestes condicions, exigira I'extensio del periode de garantia
per assolir el minim d’un any.

El promotor haura de resoldre i esmenar a carrec seu qualsevol incidéncia que pugui produir-se durant
aquest termini, a excepcit dels actes vandalics (Ordenanca del medi ambient de Barcelona, titol 7, article
75-9). Per tal d’evitar actes vandalics, dels que el promotor no n’és responsable, a la finalitzacié de cada
obra es demanara un tancament provisional de la vegetaci6 fins que hi arreli, consolidi i faci cobertura. La
no instal-lacié d’aquest tancament provisional, o la retirada abans del temps suficient, s’entendra com que
el promotor assumeix el possible vandalisme que la vegetacié pogués patir per mancanca de protecci6.

Els treballs de manteniment i conservacio de I'espai estaran subjectes a la supervisié de PiJBIM, que haura
de rebre els informes mensuals corresponents per part del contractista. L'informe s’enviara per correu
electronic al REP, dintre del periode i condicions establertes el dia de la recepci6, per poder fer un
seguiment correcte del manteniment de I'espai. Sense aquest informe i les respostes favorables, no es
podra realitzar el traspas definitiu a PiJBIM.

14.1. SEGUIMENT EN FASE DE GARANTIA.

Aquesta fase o periode de manteniment de garantia normalment és d'un any i compren des de la recepcio
amb qualificacié favorable de l'obra fins al traspas a PJBIM, és a dir, fins que el manteniment passa a
carrec definitiu de linstitut municipal. En aquest periode minim d'un any és el promotor I'encarregat de
vetllar per I'adaptacio i implantacié del verd i el seu correcte manteniment.

12 Visita 22 Visita 32 Visita 42 Visita Traspas

manteniment

Recepcio 2 EEVV

ny de garantia | manteniment

Durant aquest periode de manteniment caldra presentar un informe mensual amb:

a) Dades de la visita: lloc, data, hora d’inici i hora de finalitzacid, contacte del responsable que va executar
les tasques (nom complet, telefon i carrec en 'empresa)

b) Tasques realitzades: generals, per tipologies de vegetacié o de manteniment de les instal-lacions (reg,
drenatge) amb indicacié del temps emprat en cadascuna i numero de persones.

c) Materials: elements instal-lats i/o reposats
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d) Observacions

e) Arxiu fotografic

f) Data de la propera visita de manteniment
g) Signaturai segell

Aguest pla de manteniment i els seus informe s’enviaran per correu electronic al REP, dintre del periode i
condicions establertes el dia de la recepcio, per poder fer un seguiment correcte del manteniment de
'espai.

El pla de gesti6 del manteniment seguira una estructura avaluable segons criteris de qualitat objectius
durant la prestacié del servei i a posteriori. La no presentacié del pla de gesti6 de manteniment, o
l'incompliment del seguiment resultara en la no autoritzacié o recepcio de PiJBIM.

Els seglients aspectes es consideren imprescindibles:

1) Treballs realitzats segons Pla de Manteniment

2) Adaptacio del Pla de Manteniment a la realitat de I'espai, i mesures de correccio si s'escau

3) Incidéncies externes al pla detectades, com ara que una especie no s’adapti i s'hagi de canviar.
4) Fotografies dels treballs (si s’escau)

5) Properes intervencions segons pla.

Altres propostes afegides vinculades a I'is de la ciutadania de I'espai després de la recepcio es el
vandalisme i mal us dels espais que porten a deteriorament anticipats o mort dels elements plantats. Entre
altres aspectes que serien profitosos de valorar/reposar durant I'any de garantia es poden destacar:

a) Valoracié de reposicio d’elements de reg comunament afectats com tub de degoters i difusors-
aspersors de parterres

b) Reposici6 de plantes arbustives trepitjades i arrencades.

c) Reposicio d’arbrat malmés sense possibilitat de futur.

d) Reposicio de gespes i prats afegint mesures per evitar repeticié de deterioraments.

PiJBIM accepta que el promotor pugui modificar a la geometria de I'espai i disseny de la jardineria en funcié
de que I'is de I'espai durant aquest periode demostri errors en la seva concepcié o condicions canviants
sobrevingudes d’'us per part dels ciutadans, perd en aquest cas s’haura de preveure un nou termini de
garantia.

14.2. REPOSICIO DE MATERIAL VEGETAL

Dins de I'ambit de I'execucio de I'obra, cal reposar totes les baixes que es produeixin amb vegetals de les
mateixes caracteristiques.

Aquestes reposicions s’han d’executar en els periodes o estacions corresponents, complint les clausules
del present plec de prescripcions.

En el cas de les gespes, durant el periode de garantia s’han de ressembrar les zones on la germinacié no
obtingui la densitat idonia segons les especificacions del present plec de prescripcions.

En la reposicié de material vegetal, es consideren incloses les operacions segiients:

1) Retirada i gesti6é del material vegetal mort
2) Subministrament i implantaci6 del material vegetal de reposicio
3) Substitucié del substrat i encoixinat necessari

Durant I'any de garantia, s’han de dur a terme totes les operacions de manteniment necessaries perque la
zona enjardinada es mantingui en perfecte estat, segons tipologies de vegetacio, frequiéncies i
estacionalitat.
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A més, caldra mantenir I'espai en condicions estétiques adients tot i que hi hagi vandalisme a la vegetacio,
per exemple treure la planta trepitjada, re-col-locar les terres i encoixinat, etc. per tal d’evitar que augmenti
la superficie vandalitzada per un dolent estat de I'espai en general.

Cal seguir les normes descrites en el present plec i, en tots els casos, sén d’aplicacié les NTJ (Normes
tecnoldgiques de jardineria i paisatgisme) del Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics Agricoles de Catalunya,
actualment Fundacio de la Jardineria i el Paisatge.

El les taules adjuntes es detallen les tasques minimes de manteniment que s’han d’executar durant I'any de
garantia, i fins i tot abans de la recepcié, per tal de mantenir I'espai enjardinat en bon estat de conservacio.

14.3. TRASPAS

El moment del traspas formalitza el fet de que la responsabilitat pel manteniment de I'espai verd correspon
a l'area de Conservacié de PiJBIM. Es realitza mitjangant una visita in situ per valorar I'estat en el que es
troba la vegetacié i la xarxa de reg asociada.

Durant aquest any minim de garantia s'han hagut d'haver fet diferents visites de seguiment entre tots els
agents implicats, pero caldra comprovar, als ultims quinze dies de garantia, que el desenvolupament de la
vegetacid i la cobertura vegetal ha esta adient.

Aquesta visita sera responsablitat del promotor o constructora qui haura de convocar al REP a aquesta
visita de traspas i qui haura de vetllar perqué el dia de la visita I'espai es trobi en condicions optimes per
formalitzarr el canvi de responsabilitats.

Al final del termini de garantia el promotor ha d'assegurar també que les esmenes reflectides a l'acta de
recepcio favorable (si hi haguessin) s'han dut a terme i que tota la documentacid fi d'obra esta lliurada i és
correcta.

Al moment del traspas, I'acta de recepcié ha de tenir uan qualificacio A.

En cas contrari, s'entendra que hi ha esmenes a resoldre per part de I'obra i no es produira aquest traspas
a PiJBIM, sent el promotor responsable fins que tot estigui resolt.

Un cop comprobat que tot esta correcte el REP emetra un informe de traspas de l'espai i s'entendra aixi
que PiJBIM rep definitivament I'obra executada i s'encarrega del seu manteniment.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OMA -TITOL 7. ESPAIS VERDS | BIODIVERSITAT

Capitol 5. Creacid de nous espais verds i variacié dels existents. Seccié quarta. Execucio de les obres
Article 75-8 Acceptacio i recepcio

1. Un cop finalitzada I'obra per part del promotor, ja sigui public o privat, s’haura d’informar
preceptivament per part dels técnics municipals de medi ambient abans de tres mesos a comptar des de
la data de comunicacié de la finalitzacié de totes les obres.

2. No es podra procedir a I'acceptacio i recepcio de I'obra fins a la constatacié de la correcta execucio
de les obres d’acord amb el document técnic aprovat o informat per I'’Ajuntament.

3. El promotor, ja sigui public o privat, haura d’entregar un exemplar complet dels planols corresponents
a com s’ha executat finalment I'obra realitzada en 'espai verd.

Article 75-9 Periode de garantia i manteniment

1. El promotor, ja sigui public o privat, sera el responsable de la bona conservacio i manteniment de
'espai verd durant el periode de garantia d’'un any a comptar des de la recepcio i acceptacio de 'obra.

2. El promotor, ja sigui public o privat, haura de resoldre i esmenar al seu cost qualsevol incidéncia que
pugui produir-se durant aquest termini, a excepci6 dels actes vandalics.

NTJ 14A: 2002. Especificacions generals de manteniment.

NTJ 14B: 1998. Manteniment de palmeres.

NTJ 14C: 1998. Part: 2. Manteniment de I'arbrat: poda.
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NTJ 14C: 1999. Part: 3. Manteniment de I'arbrat: altres operacions.

NTJ 14D: 2001. Manteniment de plantacions arbustives.

NTJ 14G: 1997. Manteniment de gespes no esportives i prats.

NTJ 14G Rev MANTEN. DE GESPES NO ESPORT. | PRATS 22 EDICIO

NTJ 14J MANTENIMENT DELS PAVIMENTS DE LES AREES DE JOC INFANTIL
NTJ 14G MANTENIMENT D'INFRAESTRUCTURES DE REG
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15.GESTIO DELS RESIDUS PRODUITS EN OBRA

Sempre que sigui possible, els projectes hauran de reflectir mesures d’economia circular i de
descarbonitzacié de 'economia per reduir i reciclar els residus generats en las fases d’execucio i operacio.

En obres de més de 450.000 €, cal tractar la gestid dels residus segons una memoria ambiental redactada
a l'efecte.

Sera un objectiu de tots els projectes minimitzar el transport de residus a abocadors o fora de I'ambit d’obra
i PiJBIM podra rebutjar propostes que generin residus que es puguin evitar en fase d'obra o de
manteniment, especialment plastics, contaminants i toxics.

Per residus es considerara el conjunt de materials i productes resultants de I'execucié de I'obra o de
'operacié de I'espai en fase de manteniment. Inclou residus inorganics com ara runes, residus procedents
de moviments de terres, metalls, plastics, fustes tractades i residus en general producte de I'obra civil.
També inclouen els residus organics com restes d’esporgues, segues, etc. i altres similars.

Per aquests Ultims en particular, i dins dels criteris de naturalitzacié de la gestié dels espais verds, els
projectes faran previsi6 de mesures per aprofitar i tractar els residus organics als mateixos, mitjancant
accions regeneratives o de gestié ecologica.

15.1. NETEJA

L’execucio de projectes genera una quantitat considerable de residus i emissions de tot tipus, la gestié dels
quals es tracta a la normativa d’ambientalitzacié de les obres de la ciutat de Barcelona.

Tot i aixi, es produeixen emissions locals de pols i altres materials deleteris que es poden depositar o
acumular en superficies diverses al voltant de 'ambit d’obra, especialment durant operacions de moviment
de terres, tall de materials durs i altres operacions. El control i la neteja d’aquests residus i emissions sera
responsabilitat del promotor i/o contractista.

Caldra dedicar una atencié constant i meticulosa a la neteja de totes les superficies compreses dins de
'ambit d’obra. Aquesta tasca consisteix en I'eliminacié dels residus propis de I'execucié de I'obra com de la
vegetacid espontani no desitjada, com ara espécies invasores.

L’'obligaci6 de gestié d’aquests residus no es limita a escombrar, recollir i abassegar els materials de residu
dins de les superficies que té al seu carrec, sind que s’ha completar amb la gestid i/o retirada immediata de
totes aquestes matéries del recinte d’actuacio, sempre segons la normativa vigent.

15.2. CONDICIONS DE LA PARTIDA D’OBRA EXECUTADA

L’empresa adjudicataria de I'obra ha de presentar els albarans corresponents de cada centre de tractament,
que han d’especificar el pes del material abocat.

Per poder comprovar la gesti6 dels materials considerats residuals, s’ha de demanar un comprovant que ha
d’indicar el lloc on s’ha dipositat el producte, la data de recepcio, la tipologia del material dipositat i la
guantitat. Els centres receptors de tractament han de tenir I'aval de I’Administracid.

15.3. CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

L’abocament de les deixalles generades s’ha de dur a terme selectivament, en funcié del residu de que es
tracti, segons la normativa vigent.

En cas de moviments de terres que per les seves caracteristiques es puguin tornar a utilitzar, s’han
d’aprofitar a la mateixa obra, respectant les profunditats de moviments de terra per enfonsar materials i
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consultant préviament la direccidé facultativa, o bé s’han d’emmagatzemar per donar-los una utilitat

posterior.
Segons el tipus de residu recollit, s’ha d’aplicar un tractament diferent:

1) Compostatge: Procés biologic de transformacio de la matéria organica en humus. Dins d’aquest grup
s’inclouen restes vegetals lignificades o verdes. També es poden aprofitar per acccions de regeneracio
de sols in situ, dins dels objectius de naturaltizaci6 dles espais verds.

2) Reciclatge: Conjunt d’'operacions que permeten que productes que ja havien tingut una utilitat puguin
ser aprofitats després d’'una série de processos. En aquest grup s’inclouen el paper, el cartrd, el vidre,
les llaunes, el metall, els envasos, etc.

3) Abocament: Transport dels productes i recepcié definitiva en un abocador. Dins d’aquest grup
s’inclouen terres inertes, runa, pneumatics, fustes i materials vegetals afectats de malures o plagues.

4) Incineraci6: Tractament que consisteix en I'aplicacio d’altes temperatures a uns determinats productes,
mitjancant un forn crematori, per transformar-los en cendres inertes i gasos volatils. Aquest apartat
inclou productes quimics i materials diversos.

UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

Els residus transportats als diferents centres de tractament (planta de compostatge, incineradora, unitat
de reciclatge, abocador) es mesuren en tones (t) o en unitats (u).

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Llei 11/1997 d’envasos i residus d’envasos.

Reial decret 952/1997 sobre residus toxics i perillosos.

Reial decret 782/1998 pel qual s’aprova el Reglament per al desenvolupament i I'execucié de la Llei
11/1997 d’envasos i residus d’envasos.

Reial decret 1378/1999 pel qual s’estableixen mesures per a la eliminacié de PBC i PCT.

Llei 10/1998, de 21 abril, de residus.

Reial decret 9/2005 pel qual s’estableixen les activitats potencialment contaminants del sol.

Reial decret 208/2005 sobre aparells eléctrics i electronics i la gestié dels seus residus.

Reial decret 679/2006 pel qual es regula de gesti6 dels olis industrials usats.

Normativa autonomica

Ordre de 6 setembre de 1998 sobre tractament i eliminaci6 d’olis usats.

Ordre de 28 de febrer de 1989 per la qual es regula la gestié dels olis usats.

Ordre de 13 juny de 1990 de modificacié de I'Ordre de 6 de setembre de 1998 sobre tractament i
eliminacié d’olis usats.

Llei 6/1993 reguladora dels residus.

Decret 201/1994 regulador de runes i altres residus de la construccio.

Decret 1/1997 sobre la disposicio del rebuig de residus en dipdsits controlats.

Decret 92/1999 pel qual s’aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 93/1999 sobre procediments de gesti6 de residus.

Decret 161/2001 de modificacié del Decret 201/1994 regulador de runes i altres residus de la
construccio.

Llei 15/2003 de modificacio de la Llei 6/1993 reguladora de residus.

Normativa municipal

INSTRUCCIO TECNICA PER A I'APLICACIO DE CRITERIS DE SOSTENIBILITAT EN PROJECTES
D'OBRES.

MESURA DE GOVERN DE CONTRACTACIO PUBLICA RESPONSABLE AMB CRITERIS SOCIALS |
AMBIENTALS (2013) i al DECRET D'ALCALDIA SOBRE CONTRACTACIO PUBLICA RESPONSABLE
AMB CRITERS SOCIALS | AMBIENTALS (2013).

En cas de derogacio o actualitzacié de la normativa, sera de compliment obligat la darrera aprovada
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16.SEGURETAT | SALUT | PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Son d’aplicacio per a la seguretat a les obres els preceptes rellevants per treballs d’urbanitzacié presents al
Reial decret 55/1986, de 21 de febrer, que estableix I'obligatorietat d’incloure un estudi de seguretat i
higiene en els projectes d’edificacio i obres publiques, modificat pel Reial decret 84/1990, de 19 de gener,
norma que en certa manera va inspirar el contingut de la Directiva 95/57/CEE.

aquest reial decret inclou en el seu ambit d’aplicacié qualsevol obra publica o privada en la qual es realitzin
treballs de construccié o d’enginyeria civil. En totes les obres és obligatori un estudi de seguretat i salut o
un estudi basic de seguretat i salut, segons I'article 4 del Reial decret 1627/1997.

Les obres de jardineria que han de disposar d’un estudi de seguretat son les seglents:

1) Obres amb pressupost d’execucié per contracta major o igual a 450.760 €.

2) Obres amb duraci6 estimada superior a 30 dies laborals, amb més de 20 treballadors punta.

3) Obres on el volum de ma d’obra estimada, entenent com a tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.

4) Les obres de tunels, galeries, xarxes subterranies i preses.

5) En totes les obres no incloses en cap dels supodsits previstos en I'apartat anterior, el promotor esta
obligat en la fase de redaccié del projecte a presentar un estudi basic de seguretat i salut.

En totes les obres el contractista esta obligat en la fase de execucié d’obra a presentar un Pla de seguretat
i salut, (Principis de I'accio preventiva, principis generals, expressats a la Llei 31/1995 de 8 de novembre,
article 15) el qual avalua els riscos i dona soluci6 adaptada al seu procés constructiu i sistemes de
proteccions col-lectives i individuals, sempre complint 'esmentada normativa. Aquest pla ha d’estat aprovat
pel técnic designat pel promotor.

La empresa esta obligada a aportar als treballadors formacié, mitjans de proteccié col-lectiva segons les
condicions del Pla de seguretat i en compliment de normativa vigent.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats, per la seva propia seguretat i salut en el
treball i per la d’'aquelles altres persones a qui pugui afectar la seva activitat professional. L’'incompliment
d’aquestes obligacions té consideracié d’'incompliment laboral als efectes de l'article 58.1 de I'Estatut dels
treballadors.

Cal aclarir que els treballs de jardineria no es regeixen per la normativa aplicable a les obres d’urbanitzacié
excepte quan s’inclouen a una obra d’aquestes caracteristiques.

16.1. COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

PiJBIM regeix la seva activitat laboral segons I'actual Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de
riscos laborals, que adapta al dret espanyol la Directiva 89/391/CEC relativa a I'aplicacié de mesures per
promoure la millora de la seguretat i la salut dels treballadors, especialment pel que fa a treballs de
manteniment d’espais verds, alhora que incorpora parcialment disposicions d’altres directives.

L'objectiu d’aquesta llei i d’aquest text és promoure la seguretat i la salut dels treballadors mitjangant
I'aplicacid de mesures i el desenvolupament de les activitats necessaries per a la prevencié dels riscos
derivats del treball.

En referéncia als treballs de jardineria dins de obres en espai public es d’aplicacié, com en altres el Reial
decret 1627/1997, de 24 d’octubre, en el qual es procedeix a la transposici6 al dret espanyol de la Directiva
92/57/CEE sobre les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié temporals o
mobils. Aquesta norma també s’ocupa de les obligacions del promotor, del contractista, del subcontractista i
dels treballadors autonoms. S’introdueixen les figures del coordinador en matéria de seguretat i salut durant
I'elaboraci6 del projecte d’obra i del coordinador en matéria de seguretat i salut durant 'execucié de I'obra.
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L’'adjudicatari ha de prendre totes les mesures necessaries per tal d’evitar accidents i perjudicis, controlant
que es treballi de manera segura i controlant I'is d’equips de proteccio individual.

Per aix0, esta obligat al compliment de la normativa sobre prevencié de riscos laborals, entre d’altres:

1) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

2) Real Decreto 1215/97 de 18 de julio por el que se establecen las disposicions minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

3) Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposicions minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de Trabajos temporales en altura.

4) Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

5) Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposicions minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

6) Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

7) Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de Preparados peligrosos.

8) REACH: reglament pel que s’aprova ’Agencia de substancies i preparats quimics.

9) Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Es obligacio de promotor i contractistes:

a) Donar compliment a les disposicions sobre coordinacié d’activitats empresarials a qué es refereix
l'article 24 de la Llei 31/1995, en matéria de cooperacié en I'aplicacié de la normativa sobre
prevencio de riscos laborals per el cas que al mateix centre de treball desenvolupin activitats
treballadors de dos 0 més empreses i/o personal depenent de I'Institut.

b) Posar-se en contacte amb el departament de Prevenci6 de Riscos Laborals, per tal de formalitzar
l'acta de coordinacioé d’activitats empresarials, un cop presentada tota la documentacié necessaria i
abans de l'inici de I'execucio del contracte.

c¢) Nomenar per escrit el/la responsable de seguretat.

d) Nomenar per escrit I'interlocutor/a amb Parcs i Jardins. En el cas de les UTE, ha d’haver-hi un tnic
interlocutor/a.

e) Presentar al Registre General de Parcs i Jardins, IM, en el termini maxim de 15 dies naturals, a
comptar des del segient al de la notificacié de I'adjudicacié provisional, la Documentacié relativa a
Prevenci6 de Riscos Laborals:

i. Justificacié documental de com s’organitza la prevencio de riscos a 'empresa (copia
del contracte amb un Servei de Prevenci6 Alié, acta de constitucio del Servei de
Prevencio6 Propi, acta de nomenament de treballadors designats o document que
acrediti 'assumpcio per part de 'empresari de I'activitat preventiva).

ii. Avaluacié de Riscos NOMES de les tasques a realitzar (NO s’acceptaran I'avaluaci6 de
riscos de 'empresa en general)

iii. Planificacié de I'Activitat Preventiva
iv. Relacié del personal destinat a fer les tasques objecte de contracte.

f) De cada treballador/a:

i. Certificat de formacié

ii. Certificat d’informacio

iii. Certificats d’aptitud medica actualitzats (no s’acceptaran els caducats).
iv. Registre de lliurament d’equips de proteccié individual

g) Qualsevol modificacio del llistat del personal, s’ha de comunicar i actualitzar la documentacié.

i. Copia del nomenament i formacioé del recurs preventiu de cada equip que treballa en
alcada.

Si no esta tota la documentacié en materia preventiva o hi ha documentacié caducada, NO es permetra
desenvolupar cap activitat empresarial o laboral, sense excepcio.
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17.1. ANNEX | - FORMULARI D’ESMENES | SUGGERIMENTS

DADES PERSONALS

NOM

COGNOMS

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

CIF NIF

ADRECA ELECTRONICA

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

DADES PROFESSIONALS

NOM DE L’EMPRESA / ADMINISTRACIO

SECTOR PROFESSIONAL

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

AREA FUNCIONAL

PERFIL PROFESSIONAL

[0 Direcci6 [0 Directiu / Directiva

0 Administracio 0 Cap o Comandament

0 Comercial 0 Teécnic/ Técnica

0 Manteniment [0 Operari/a qualificat/da

0 Produccié [0 Mestre/a jardiner/a
QUALIFICACIONS ESTUDIS
Feu clic o toqueu aqui per escriure text.
ANYS D’EXPERIENCIA

0 05 0 5-10 O 10-20 O +20

CONFLICTE D’'INTERES

Indicar si existeix un interés comercial directe o indirecte en la proposta d’esmena o suggeriment

O Si Quin? Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

O No

ESMENES i SUGGERIMENTS

A quins apartats vol fer referéncia?

1. Objecte

11. Infraestructures

O ]
O 2. Criteris de disseny 0 12. Redaccid de projectes
[0 3. Afectacio i proteccio dels ev [0 13. Execucio de projectes
1 4. Condicions dels elements simples [0 14. Periode de garantia i manteniment
[0 5. Condicions de les plantes i execuci6 [0 15. Traspas
0 6. Productes fitosanitaris 0 16. Gesti6 dels residus produits
(1 7. Sols, terres i substrats [J 17. Seguretat i saluti PRL
[0 8.Reg [0 Annexes
0 9. Drenatge 0 Figures
1 10. Enllumenat ] Altres
TIPUS DE MISSATGE
[0 ESMENA [0 SUGGERIMENT [0 CRITERI [0 ALTRES

MISSATGE | ALTERNATIVA

En cas agrairiem la redacci6 original acompanyada d’una redaccié alternativa amb indicacié d’epigraf, punt
i pagina. Agrairiem que es cités amb indicacié d’epigraf, punt i pagina el text original acompanyat de

l'alternativa proposada.
Feu clic o toqueu aqui per escriure text.

LLOC, DATA | SIGNATURA
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17.2. ANNEX Il - DOCUMENTACIO GRAFICA PER A XARXES DE REG

17.2.1.Detall n° 1

Z Perico aigues freatiques
Xarxa freati

Xarxa grimaria PE. ... @ 10 atm. baixa densitat alimentaria (reg)

Xarxa primaria P.E, ..., @ 10 alm, baixa densitat allmentaria (boca reg)

Xarxa secunddria P.E. 50 mm. @ 10 atm_ baixa densital alimentdria {reg)

Xarxa sacundaria P.E. 40 mm. @ 10 atm. baixa densitat alimentaria {degoteig d'arbrat)

Xarxa secundaria P.E. 25 mm. @ 10 atm. baixa densitat alimentaria {aspersars)
------ Xarxa sscundana P.E. 20 mm. @ 10 atm. baixa densitat alimentaria {difusorsbroquets giratoris)
...... Xarxa cegotacors insexits 40 em. de 2.3 I'h. P.E, 16 mm. @ 4 atm. Auto-corrpensant {reg degoleiq parterre)

\ Aneli cbert degotadors inserits 30 cm 7 ut. de 3.5 I'h. P.E. 16 mm @ 4 At.
S Auto-ccmpensant amb tub DREN 50 mm @ (reg degoteig arbeat)

A Pericd comptador ... cm. i complador ....... bh,
EEI Perich 120x60 cm. amb by-pass mestre de 2°

Perich 80x60 cm. pas de calgada o de registre
Pernicd 50x80 cm. de derivacid amb valvula racord pla 1.1/27
Perich 50x80 em. pas de calgada amb valvules racord pla 1.1/2° | 2°

Pericd BOx80 cm. amb by-pass sectorial de 1.1/2" (senzlll)
Perich 120x60 cm. amb by-pass seclorial de 1,1/2" (coble)

Parico 30x60 cm. amb by-pass sectorial de 1.1/2" amb filtre de 300 micres
i reduckr de pressio de 10 a 0.5 atm. {reg degoteig parterre)

Peric 120x60 cm. amb by-pass sectorial de 1.1/2" amb filtre de 300 micres

be)

L]
(L]

&

i roduckr do proesié de 10 a 0.6 atm. (rog degotoig partorro)
]
1]
=]
®
m
L]
o
™

Pericd 50x60 cm. amb Dy-pass sectorial de 17 amb fitre de 300 micres
i reducior de pressit de 10 a 0.5 atm, {reg degoteig arbrat)

Pericd 120x60 cm. amb by-pass sectorial dobie de 1" amb filire de 300 micres
| reducior de pressié de 10 a 0.5 atm. (reg degoteig arbrat}

Perico 80x60 cm. amd desguds i valvula racord pla manual de ..., per rentalge (reg cegoleig)
Valvulametal lica reductora 10 a 0.5 atm. de pressio de ... (reg cegoleig)

Filtre metal lic de 300 micres desmuntable de ...
Valvulade descarrega o de drenalge automalica de _...... ubicada dintre de derict (reg degoteig)
Boca de reg *Parcs | Jarding”
Boca de reg "Parcs | Jardins® (existent)
Valvulade racord pla ....... mascle
1< Valvulade racord pla ... mascle

0 Aspersor de turbina emergent estandard

o Difusor emergent 10 cm. estandard
« Inundador ....... regutable de 0 2 400 Ih
o Broque: giratori emergent 10 cm. estandard
[ >< Asmari setdndard per 3 programador
- Programador eléctric
Programador auténom

(6 Sensorde pluja ajustable amb anti-vandalic estandard
| Perich B0xB0 cm, per registre dinstal facio eléctrica
Instaltacid edéclrica cable manega de 1000 v,

...... Tubulars de doble @ interior que el de les instal-lacions d"aigua en zones pavimentades

Nota: Adaptar esquema a multifilar, segons tipus de reg, amb doble capcal de xarxa potable i freatica (amb pericé d’intercanvi)
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17.2.2.Detall n°2

ESQUEMA MULTIFILAR TIPUS REG - AMB OPCIO DE GESTIO CENTRALITZADA

m PERICD O AL OF PAS § AR
ARG FROGRAMADOR
DOV AR
Ao DLA OF PAZ ASDNAT
RETINCKD [y SENSOR DX PLUNW
i ="
13 |
CLAY GEAERAL -
BOCUES OF REG 5 hewy | veves westae
,,,f' i - | JOARGA BLACTROCA 134V,
: i
]
CABALIVETHE SECUNDARIA
‘ & BYPASS SECTORAL JARIA
‘ A .
; BN - . g | e
9 ] | f
Seidia : - i
o€ REG 5 L . AAsPORsORS
L’ oR \ S
BYPASS AECTORM,
SEQNDAR
DOTE S DI REG 1 i m
oo N || F=E
| e -
‘ Y l%_ T T T monumors
"' $on BY-PASS SECTON A,
| h | EECUNDARIA,
Bas
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17.2.3.Detall n°3

PERICO COMPTADOR | BY-PASS MESTRE

PLANTA

TAPADE FUNINOC
CLETE afaom

Ca e

R RS

R
PETICIO m3h
APAREDEN DAMETRE
DE | PSS A |ooumRaCTE RAMAL
00 Fan T.00 (B Fal
25 2498 260 ) n
300 394 a0 ) kY]
< 625 &30 25 &)
€3 740 16 =0 o
o 1558 13 40 4l
1650 2438 % w0 Q
a8 2050 =0 @ a
090 W50 o w“ O
4040 €249 83 a) ™
&880 1000 100 0 %
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17.2.4.Detall n°4

TRACAT DE LES XARXES DE REG

(GESPA O PAVINENT TOU

PAYVINENT DUR i
o= p e el e b b
A 7S, G |
—er - -
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X
VERD
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> \ TUR CORRUGAT
REFORCAT \J "‘J,EoF'C“E"L: \ [ TUBS POLIETILE
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17.2.5. Detall n°5

TRACAT DE LES XARXES DE REG SOBRE FORJAT

neu..\g
PARTERRESAULO PAVINENT INERN QUE
{ 1 L& XARXA

—~—

i |
: |
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=
oeuxw g | I ALCADA
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z | .
b |
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!
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|
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SECCIO DETALL
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17.2.6.Detall n°6

0585
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3%

TUBULARS OBLIGATORIES CREUAMENT CALGADA
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17.2.7.Detall n°7
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17.2.8.Detall n°8
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17.2.9.Detall n°9

PERICO BY-PASS SECTORIAL SENZILL

COLIE LLAUTO HOSCAS
WASAE FEMELLA

TR LLAUTD
AL ADA
L TSe)
g e
PASZAWRS DOOLT 0
OF LA TURE e
WALYVULA H
LE WACOSD P mOMCAY
TAPADE PGSO DUSTY 0 vt 80 D
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17.2.10. Detall n°10

PERICO BY-PASS SECTORIAL DOBLE

COX W (IALTD $CSCAT
VAS OLL POV ELEETRIVALLVLLA AV HESLALADSR
TAALTPAR TOTAL

|

bl SR L)

%
Al v,
CANCHIO FOL B TLE
v e galigracre
D AACHD PR SEAT
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,m DE MADEIO DIGTL 00w 40 I“““
S S A S R A | == [N S—
‘ .. *‘ \ 00000
r— Tt
P MAT M D8 10 i

S8

GHAVA SENSE COMPACTAN

Plec de prescripcions tecniques per al disseny, I'execucio i la recepcié d’espais verds — PTEV 276



M Ajuntament
e

17.2.11.

Detall n°11

MOATURA
UAJTO
ROBCADA

ROSCA FEMELLA 1 v

.
z
%
%

BOCA DE REG PARCS | JARDINS

S

L

y ==

§3=T

e o

BOCA DE
REG

P <
\
‘
‘

‘ _guua | Jmml

SECCIO LONGITUDINAL

PLANTA
DETALL TAPA
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17.2.12. Detall n°12

TUBULARS | CONNEXIONS BOQUES DE REG EN PAVIMENTS

PERICO DERIY.
Lol

PAVNENT

NAXIM 50 WETARS OF SEPARACK
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17.2.13.

Detall n°13

ESQUEMA GRAFIC INSTAL.LACIO DE REG PER ASPERSIO (AMB COBERTURA 100%)

Ll |
gl 1
R R R Y
N ;
| e
- -t =
2
T % g
‘ SECUNDARIA =
i 2
0.20 Z
Y-P,
S s i PA ASPERSOR _of| |
] iy i
M 1
'] ]
] p ’
et & § B ;
. Lot iyiare Sninis aardars :
‘ XA ;
. PRIMARIA %
! DEBR !
é -~ {: é:
XARXA
FRIMARIA
! DE REG__
8RB ﬁu
- 4+ 1 STyl i
BN - T R et
e 40 o
I
: L}
LLESENDA DINSTAL LACIO:

D Perco 60x60 cm, amb by-pass sectorial de 1,1/2° (senzill)
— XET1a primdria PE. © 10 atm. baixa densi at allmentara (req)
Rara prenans FE 4 10 &1, DaIXs 0ans 151 IMantans (bocs rag)

s Installacio electrica cable manega de 1000 v.

Xaria secundivia P.E. 50 mm. @ 10 atn. baixa densitat alimentins {reg)

e Xara secunddria P.E. 25 mm. @ 10 atm. baixa densitat almentidia (dfusorsibroquets gratons)

™ Asparsar de tusbina emergent estandard
= Boca de reg *Parcs | Jarding”
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17.2.14. Detall n°14

ESQUEMA GRAFIC INSTAL LACIO DE REG PER DIFUSIO iAME COBERTURA 100%)
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17.2.15.
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17.2.16. Detall n°16
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17.2.17. Detall n°17

ESQUEMA REPRESENTATIU DE REG PER DEGOTEIG
ALS PARTERRES
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17.2.18. Detall n°18
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17.2.19. Detall n°19
ARMARI TIPUS PER ESCALES MECANIQUES
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17.2.20. Detall n°20

ESOUENA GENERAL INSTAL LACIO DE PROGRAMADOR A OUADRE ELECTRLC
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17.2.21. Detall n°21
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17.4. ANNEX IV — EXEMPLE DE CLASSIFICACIO DELS ARBRES

ESPECIE PORT MARC PLANTACIO MARC RECOMANABLE
(m) (m)
Albizia julibrissin ‘Ombrella’ Mitja 6-8 7
Albizia procera Gran 8-10 9
Arbutus andrachnoides Mitja 6-8 7
Arbutus x thuretiana Mitja 6-8 7
Brachychiton rupestres Mitja 6-8 7
Bauhinia purpurea Mitja 6-8 7
Casuarina cunninghamiana Gran 8-10 9
Celtis australis Gran 8-10 9
Chorisia speciosa Gran 8-10 9
Cocculus laurifolius Mitja 6-8 7
Erythrina crist-galli Mitja 6-8 7
Ginkgo biloba Gran 8-10 9
Gleditzia triacanthos ‘nermis’ Gran 8-10 9
Grevillea robusta Gran 8-10 9
Jacaranda mimosifolia Gran 8-10 9
Koelreuteria paniculata Mitja 6-8 7
Lagerstroemia indica Petit 4-6 5
Paulownia tomentosa Gran 8-10 9
Phytolacca dioica Gran 8-10 9
Pistacia sinensis Mitja 6-8 7
Senna spectabilis Mitja 6-8 7
Schinus molle Gran 8-10 9
Tabebuia heptaphylla Mitja 6-8 7
Tecoma stans Petit 4-6 5
Tipuana tipu Gran 8-10 9
Yucca elephantipes Mitja 6-8 7
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17.5. ANNEX V - CALENDARI IDONI DE MANTENIMENT

CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA FREQ.

ELEMENT TASCA oct | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY

Aportacié d’adob organic

Aportacié de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacié encoixinat
(segons necessitats)

Entrecavada, escatada i
eliminacié de flor seca

Preparacié del terreny

DO: Perfilat (de vores, tot i
— que cal posar

L separadors)

L

a Plantacié

o

2

[0 d

)

Reg

Reg de plantacié

Reposici6 (segons
necessitats)

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Aportacié d’adob organic

Aportacié de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacié d’encoixinat
(segons necessitats)

Divisié de mata.
Plantacié

Entrecavada, escatada i
eliminacié de flor seca

Poda i pincament

Perfilat (de vores, tot i
que cal posar
separadors)

Preparaci6 del terreny
(segons necessitats)

Reg

BULBOSES, RIZOMATOSES | VIVACES

Reposici6 (segons
necessitats)

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)
Aportacié de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacié d’encoixinat
(segons necessitats)

Entrecavada i/o escatada
manual

Preparacié del terreny
(segons necessitats)

SUCULENTES

Reg (segons necessitats)

Tractament herbicida
quimic
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CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA

(segons necessitats)

Aportacié de terres o
arids (segons

W O [|necessitats)
X0 o
% o < | Aportacié d’encoixinat
Z -
= L
]
EE 0 8 Entrecavada i escatada
o >
Tractament herbicida
quimic
Desbrossament camins
<
9( Desbrossament
N superficie total
<E
% 3:' Poda de formacié
N &
) Reposicié (segons
'E necessitats)
pd

Reg (segons necessitats)

ELEMENT TASCA FREQ.
ocT | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY
%) Preparacio del terreny
g
-
g ) W | Podai neteja
< 0>
o % Q ,
0 S 8 Reg (segons necessitats)
o
[ Reposicié (segons
necessitats)
Aportaci6 de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacio d’encoixinat
%) (segons necessitats)
L
Z Entrecavada i escatada
=
< Reposicié (segons
% necessitats)
Preparacio del terreny
(segons necessitats)
Sega o retall
Arrencament, div. de
< mata, preparacié per a
fj S) plantacié
Zz Y2 | Eliminaci6 de fulles i flors
i 8’ mortes
a < Tractament fitosanitari
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ELEMENT TASCA

CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA FREQ.
ocT | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY

Reg arbrat i planta
resistent

Reg planta exigent
(jardinera mitjana)

Reg planta exigent
(jardinera petita)

Neteja de superficie
jardineres, entrecavada i
desherbat

Entrecavada i eliminacié
de males herbes

Reposicié de mulch

Reposicié de planta
objecte de vandalisme o
morta

Plantacié6 jardineres amb
flor

Reposicié planta de flor

Poda de manteniment

Aportacié d’adob
d’alliberament lent

Pintat jardineres

JARDINERES O CONTENIDORS

Eliminacié de grafits i
cartells

Actuacions a les
jardineres (potes,
fustes...)

Aportacié de retenidors
d’aigua en noves
plantacions

Tractaments fitosanitaris

Moviment de jardineres

Aportacié d’adobs o
esmenes (segons
necessitats)
Arrabassament i
reposicio (segons
necessitats)

Neteja d’escocells

Realc i formacio (arbrat
de 1a, 2ai 3a)

Reg manual (per
mantenir arbrat de 1a)

Reg automatic (per
mantenir arbrat de 1a)

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)
Aportacié d’adobs o

esmenes (segons
necessitats)

ARBRE VIARI de ZP
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ELEMENT TASCA

CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA FREQ.
ocT | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY

Arrabassament i
reposicié (segons
necessitats)

Neteja d’escocells

Realc i formacio (arbrat
de 1a, 2ai 3a)

Reg manual (per
mantenir arbrat de 1a)

PALMERA VIARIA DE ZP

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Aportacié d’adob organic

Aeraci6 i escarificacio

Encebament i ressembra

Perfilat

Preparacié del terreny
(segons necessitats)

Reg*

GESPA C3

Sega i aplicacié de
retallavores

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Aportacié d’adob organic

Aeracio i escarificacié

Encebament i ressembra

Perfilat

Preparacié del terreny
(segons necessitats)

Reg*

GESPA C4

Sega i aplicacio de
retallavores

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Desbrossament

Preparacié del terreny
(segons necessitats)

Reg*

Sega

PRAT

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Desbrossament
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ELEMENT TASCA

CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA FREQ.
ocT | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY

Reposicié (segons
necessitats)

Poda - neteja d’arbres

BOSCANY

Aportacié d’adob organic

Aportaci6 de terres o
arids (segons
necessitats)

Aportacio d’encoixinat

Entrecavada i escatada

Preparacio del terreny
(segons necessitats)

Reg

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

VORADA VEGETAL

Poda de formacié

Poda de manteniment

Aportacié d’adob organic

Aportacié de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacié d’encoixinat
(segons necessitats)

Eliminaci6 de flor

Entrecavada i escatada

Poda de formaci6 i de
manteniment

Preparaci6 del terreny
(segons necessitats)

Reg

ARBUSTOS | ROSERS

Reposicié (segons
necessitats)

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Aportacié d’adob organic
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ELEMENT TASCA

CALENDARI IDONI DE REALITZACIO DE TASQUES | FREQUENCIA FREQ.
ocT | NOV | DES | GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | ser | ANY

Aportacié de terres o
arids (segons
necessitats)
Aportacié d’encoixinat
(segons necessitats)

Entrecavada i escatada

Poda de formacié i de
manteniment

Preparaci6 del terreny
(segons necessitats)

Reg

Reposici6 (segons
necessitats)

Tractament fitosanitari
(segons necessitats)

Desherbat de paviment
amb herbicida (segons
necessitats)

Escatada i
desbrossament de
paviments

Neteja del parc (inclou
papereres)

ENTAPISSANTS | ENFILADISSES

TOTAL D'US |

SUPERFICIE

Reposicié de sauld
(segons necessitats)

ESPAI VERD

Reposicié de sauld
(segons necessitats)
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17.6. ANNEX VI - PRODUCTES FITOSANITARIS

17.6.1. Ambit d’aplicacio

L’'objectiu de les actuacions a dur a terme és la gesti6é integrada de plagues i malures en tots els casos
seglients, i altres assimilables:

1) Control biologic de plagues

2) Tractaments amb endoterapia en arbres i palmeres

3) Tractaments en forma de reg en arbres i tanques vegetals

4) Tractaments dirigits a I'ull i estipit de la palmera amb productes biologics
5) Tractaments dirigits a I'ull de la palmera amb productes quimics

6) Tractaments dirigits a l'ull i estipit de la palmera amb productes quimics
7) Tractaments amb atomitzador a arbustatge, planta vivag, gespa i arbrat
8) Actuacions de desherbatge

9) Tractament productes herbicides en superficies de saulé i escocells
10) Instal-lacié de dutxes en palmeres per als tractaments

11) Revisions anuals de les dutxes i reparacio si s’escau

12) Revisions visuals de les palmeres (sense actuacio de poda)

13) Revisions visuals i mecaniques de les palmeres(amb actuacié de poda)
14) Col-locacié de paranys de captura d’insectes

15) Retirada de bosses de la processionaria del pi

16) Altres assimilables.

17.6.2.Descripci6 dels metodes de lluita integrada

Es dona prioritat a les practiques i als productes que generin menys riscos ocupacionals i ambientals, tant
per a la salut humana com altres essers presents al medi ambient, utilitzant els métodes quimics de sintesis
com Ultim recurs. Se seguiran les directrius marcades per la GIP de per tal de controlar les plagues i
malures que afectin als vegetals.

Els productes fitosanitaris a utilitzar han de tenir com maxim la classificacié de nociu (Xn) per a la
toxicologia humana.

Els assessors en GIP realitzaran propostes pel control integrat de plagues, el Document d’Assessorament,
el Pla de Treball i el seu seguiment. EI Document d’Assessorament ha de detallar la informacié que
contempla 'annex IX del Reial Decret 1311/2012 i el Pla de Treball ha de contenir les dades detallades a
annex X del Reial Decret 1311/2012. Igualment I'adjudicatari entregara copia del registre de tractaments
que realitzi a les nostres zones on ha de constar la informacié esmentada a la part Il de 'annex Il del RD
1311/2012. Tota aquesta informacié s’ha d’entregar al responsable de tractaments fitosanitaris de I'’Area de
Control del districte corresponent i al dep. de Control de Plagues.

L’assessor indicara al Pla de Treball el producte més adequat per a cada cas, perd no es podra utilitzar fins
gue el Departament de Control de Plagues doni la seva conformitat.

En el cas de les palmeres I'empresa adjudicataria les haura d’inspeccionar en el moment de fer qualsevol
tipus d’aplicacié per tal de detectar possibles simptomes d’afectacié de la plaga. Quan la plaga o malaltia
requereixi una intervencio immediata, i a criteri del Conservador de la zona, s’actuara de forma urgent
abans de 48 hores.

Els tractaments no es realitzaran en dies de vent i/o pluja donat el risc que pot comportar per les persones
en general, aixi com per la ineficacia del tractament. No es realitzaran aplicacions si la velocitat del vent és
superior a 10 Km/h. En cas de precipitacions en les 12 hores seguents a I'aplicacié del tractament i essent
la pluviometria superior a 15 I/m?/dia, s’haura de repetir el tractament en un termini maxim de 24 hores.

L’'operador disposara dels elements necessaris per la correcta conservacio i trasllat dels organismes vius,
aixi com les eines necessaries per una optima col-locacié d’aquests organismes en els exemplars arboris
(ISSL 02.16 Escales de ma).
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17.6.2.1. Tractaments en forma de reg en arbres i tanques vegetals

Les aplicacions amb atomitzador i productes fitosanitaris es realitzaran quan no existeixi cap altre métode
eficag per combatre una plaga o malaltia o quan els que s’hagin utilitzat no hagin donat el resultat esperat.

Les aplicacions en forma de reg es practicaran preferentment en arbres de la categoria (perimetres <40
cm) i amb productes fitosanitaris sistéemics.

17.6.2.2. Tractament de la processionaria

La processionaria del pi és una de les plagues més rellevants dins de I'ambit urba per ocasionar problemes
de salut a les persones i animals de companyia (urticaries). Quan calgui, s’haura de fer un tractament
preventiu o correctiu d’'aquesta plaga, especialment als espais de nova creacié o subjectes a treballs de
millora que s’hagin d’obrir al public després d’un temps sense seguiment per part de PiJBIM. Per al control
preventiu d’aquest insecte es faran aplicacions amb cané a la capgada de tots els pins i cedres de la zona
de manteniment amb “Bacillus thuringiensis”.

El calendari de tractament vindra determinat per la climatologia, per aquest motiu 'operador haura de fer un
seguiment exhaustiu de 'arbrat per determinar el moment apropiat d’actuacié, essent entre els mesos de
setembre i octubre quan I'eruga es troba en els primers estadis larvaris.

17.6.2.3. Retirada de bosses de la processionaria del pi

Per al control complert de la plaga de processionaria s’han de retirar les bosses de la capgada dels pins i
cedres afectats. Atenent que la bossa conté péls urticants, el personal que realitzi la retirada haura d’anar
degudament protegit per evitar el contacte (maniga llarga, guants, ulleres de proteccié...).

El material recollit haurd de ser cremat en centres preparats per aquest tipus de metode de destruccio.
Abans de la realitzaci6 d’aquesta actuacié s’haura d’informar a i aportar el document acreditatiu de la gestio
correcta dels residus i els justificants dels lliuraments efectuats.

Després de I'actuacio, la zona haura de quedar completament neta(bosses, restes vegetals, etc.).

17.6.3.Control biologic de plagues

Atenent a les caracteristiques d’aquest tipus de lluita, es realitzaran seguiments continuats per determinar
el nivell de plaga o malaltia existent en la vegetaci6 tractada i I'evolucié d’actuacié dels productes utilitzats.
Aquest seguiment s’ha de plasmar en un informe anual.

Abans d’'un mes del comengament dels alliberaments dels insectes beneficiosos o les aplicacions amb
productes bioldgics, el técnic responsable del control biologic haura de redactar un protocol, detallant el
moment adequat de realitzacié de la primera solta o aplicacio, les espécies i productes a utilitzar, el nombre
d’individus a col-locar i les dosis, la técnica de solta i la periodicitat de seguiment. Aquest protocol, a més,
contemplara la recollida de les dades i I'avaluacio dels resultats obtinguts. El protocol sera supervisat pel
Departament de Control de Plagues i estara informat en tot moment.

Els organismes del control biologic podran ser utilitzats en qualsevol dels elements vegetals que contempli
PiJBIM.

L’alliberament d’insectes beneficiosos haura de complir les seglients pautes:

a) La solta dels insectes s’haura de fer als elements vegetals el més aviat possible una vegada s’hagin
rebut de 'empresa subministradora.

b) Els elements de solta es col-locaran a la banda menys exposada al sol i a prop de les fulles.

c) En el cas dels arbres com minim es distribuira un blister o una caixeta de solta per cadascu.

d) Si el nivell d’afectacié de la plaga ho requereix es realitzaran diverses soltes en un mateix element
vegetal.
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e) Sempre que existeixi al mercat, els elements de distribucio dels insectes beneficiosos que es col-loquin
en la vegetacié seran de material biodegradable o reciclable. En cas que no ho siguin hauran de ser
retirats immediatament després de 'afectacié de la plaga.

17.6.4.Dosificacio6

A la taula seglient s’estableix la dosificacié orientativa i els insectes beneficiosos que s’han de fer servir en

algunes de les espécies arbories:

DOSIFICACIO DELS INSECTES BENEFICIOSOS
N - NUM NUM.
ESPECIE PLAGA FAUNA UTIL IND/SOLTA | SOLTES
Acacia sp. Aphid sp. Aphidius colemani 100 2
Albizia julibrissin Icerya purchasi Rodolia cardinalis 20 2
Acer sp. Aphid sp. Adalia sp. 40 2
. - . Aphidius colemani 100 2
Catalpa bignonioides Aphid sp. Adalia sp. 0 1
Cercis siliquastrum Cacopsylla pulchella Anthocoris nemoralis 25 2
Citrus sp. Aphid sp. Aphidius colemgni 100 0,5
Aphydoletes aphidimyza 250 0,5
. - Cryptolaemus montrouzieri 20 1
Citrus sp. Planococcus citri -
Anagyrus pseudococci 20 1
Citrus sp. Panonychus citri Amblyseius californicus/swirskii 40/250 lil
Crataegus sp. Aphid sp. Aphidius colemani 40 1
Gleditsia triacanthos Aphid sp. Aphidius colemani 100 1
Hibiscus syriacus Aphis gossypii Aphldlus_colemanl 100 1
Adalia sp. 20 1
. . . - Aphidius colemani 100 2
Jacaranda mimosifolia Aphis gossypii Adalia sp. 20 1
Laurus nobilis Trioza alacris Anthocoris nemoralis 20 2
Populus sp. Aphid sp. Adalia sp. 40 15
Prunus sp. Aphid sp. Adalia sp. 40 1
Pyrus sp. Aphis gossypii Aphidius colemani 40 1
. Adalia sp. 40 2
Quercus sp. Aphid sp. Aphydoletes aphidimyza 250 1
Aphidius colemani 100 1
Robinia sp. Aphis craccivora Adalia sp. 40 1
Chrysoperla carnea 40 1
Tilia sp Eucallipterus tiliae Adalia sp. 40 15
) Eotetranychus tiliarum Amblyseius californicus/swirskii 70/250 2i2
Tipuana tipu Platycorypha nigrivirga Anthocoris nemoralis 20 2
Figura 129. Dosificacio dels insectes beneficiosos

17.6.5. Tractaments amb endoterapia .

PiJBIM decidira el sistema d’endoterapia a utilitzar als espais verds. En principi es contempla la utilitzacié
de dos sistemes d’endoterapia a baixa pressio: el sistema de micro-infusié6 amb flux discontinu i el sistema
d’injeccio directa sense trepant, sense exclusi6 d’altres.

Quan es facin tractaments de llarga durada, a la finalitzacié dels tractaments i abans de final de cada any,
l'operador haura d’entregar un estudi comparatiu dels sistemes utilitzats. Quan es produeixin problemes
d’eficacia en un 5% o més al llarg de I'any en el que s’hagi efectuat els tractaments d’endoterapia, aquests
no es consideraran com efectius.

S’hauran de seguir els seglents condicionants:

a) Es realitzara una unica aplicacié durant la primavera en totes les espécies d’arbrat excepte en coniferes
que es fara a la tardor i en les palmeres que es faran dues aplicacions a 'any, preferiblement a la
primavera i a la tardor, sempre separades un minim de 3 mesos entre elles.

b) Abans de la primera aplicacié en palmeres, es fara un tractament per inundacié a I'ull.

c) Les dosis d’aplicacié i els productes a utilitzar seran els autoritzats pel Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca, Alimentacioé i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya en I'ambit de Parcs i
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d)

f)

g)

h)

Jardins. La Direccié Facultativa haura de donar la seva aprovacié del producte recomanat per
'Empresa Adjudicataria.

Caldra utilitzar substancies translocants (vehicles) o vials del producte, les qual es barregen amb el
producte fitosanitari, per tal d’'aconseguir una bona translocacid, i evitar la precipitacié i la fitotoxicitat.
Els tractaments es realitzaran amb equips de treball de microinjecci6 i flux discontinu. Els equips de
treball hauran de permetre regular el volum a injectar, per tal de poder-adequar-lo a cada espécie
depenent de la seva transpiracio i fisiologia.

Els forats que es facin als arbres i a les palmeres, es realitzaran amb totes les mesures profilactiques
necessaries. Es desinfectara la broca o linjector entre unitat i unitat tractada, tal i com indica el
procediment de desinfeccidé d’eines i maquinaria PSSL 02 ISSL 02.22. S'utilitzaran broques especials
per a aquests tipus d’aplicacions (broques per a la fusta i amb el diametre corresponent a l'injector que
s’introdueix).

En funcié del perimetre de I'element vegetal es realitzaran els forats que siguin necessaris. En el cas de
les palmeres si el Departament de Control de Plagues ho considerés necessari els forats s’hauran de
fer just sota la valona. Per tapar els forats s’hi col-locara una valvula antiretorn especialment
dissenyada per a aquest tipus d’aplicacions. No hauran de tenir cap part metal-lica i sera important que
s’ajustin bé al forat, per tal de crear una cambra hermeética.

L’equip haura d’estar homologat per la UE.

Els sistemes a utilitzar seran els seglents:

17.6.5.1. Sistema de micro-infusié amb flux discontinu

L’equip de treball haura de complir amb els seglents requisits:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

Els tractaments es realitzaran amb equips de treball de micro-infusio, i flux discontinu.

Aquest equip haura de funcionar amb bateria a fi de poder garantir una font d’energia estable per
'equip en el moment de la injeccio.

L’equip ha de portar un sistema d’ensabat automatic a fi d’evitar la injeccié d’aire al sistema vascular i
evitar aixi problemes d’embolisme.

L’equip de injeccié haura de controlar electronicament en tot moment la pressid de treball que s’esta
exercint a l'interior de I'orifici on s’esta aplicant el producte.

L’equip haura de tenir programada una pressié maxima de treball i aquest bloquejar la injeccié en cas
de superar aquesta pressio, a fi d’evitar danys mecanics al sistema vascular de la palmera.

L’equip ha d’estar pensat per poder treballar a I'ordre de mil-lilitres, a fi de poder administrar la dosis
necessaria a cada palmera, aquestes dosis estaran controlades electronicament.

Les aplicacions es realitzaran amb un equip que permeti veure en tot moment I'evolucié de l'aplicacio,
aquest permet a 'aplicador controlar en temps real les contrapressions i les dosis injectades mostrant-
les en una pantalla digital.

L’equip a de tenir la capacitat de registrar les dades dels tractaments (dia, hora, dosis, pressions i
temps d’injeccio) a fi de poder tenir una tragabilitat de I'aplicacio.

El procediment per a la realitzacié del tractament es fara de la segient manera:

a)

b)

c)
d)

e)

S'utilitzara un Unic punt d’injeccioé per a cada aplicacié per tal de minimitzar al maxim les ferides. Aquest
s’ha de realitzar en una zona de I'estipit que estigui vascularment activa.

Al tractament s’injectara una mescla d’insecticida amb un vehicular o emulgent que permeti la bona
distribucié de l'insecticida arreu de la palmera, equilibrant la densitat, el pH i la Conductivitat Eléctrica
de la mescla. A més d’evitar problemes de fitotoxicitat i la precipitacié de la matéria activa. Aquesta
mescla és del 50%, és a dir, 50% insecticida i 50% emulgent.

Als forats s’hi col-locara un catéter especialment dissenyat per aquest tipus d’aplicacions. No hauran de
tenir cap part metal-lica i es important que s’ajustin be al forat per tal de crear una cambra hermética.
Un cop col-locat el catéter, s’injecta una solucié fungicida (5 — 10 ml) per protegir l'orifici de la possible
entrada d’agents patdgens i, aixi, evitar podriments i infeccions.

Per acabar de segellar bé el forat, al final de la injecci6, s’aplicara una pasta cicatritzant o mastic de
poda.
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17.6.5.2. Sistema d'’injeccié directa sense trepant

El procediment per a la realitzacio del tractament es fara de la segiient manera:

b)

c)

d)

a)

b)

17.6.5.3. Preparacio de l'injector

Col'locar el protector per la part de davant de I'agulla i pressionar fins que quedi fixada.

Treure els taps a l'injector i inserir el dipdsit amb aigua destil-lada a I'orifici d’entrada en la part superior.
Accionar al menys 5 vegades les manetes de l'injector per a sagnar I'aire que pugui haver a l'interior de
linjector. Es interessant que es posi 'injector tant en posicié vertical com horitzontal per a que l'aire
surti totalment.

Desconnectar el diposit d’aigua i col-locar el que contingui el liquid a injectar.

Connectar l'agulla que hem preparat anteriorment amb el protector a l'orifici de sortida de I'injector
situat en la part de davant. L orifici de sortida de I'agulla ha de mirar cap a dalt.

Accionar dins d’'un pot 2 vegades les manetes per a que I'aigua de I'interior de I'injector es substitueix
pel liquid de la injeccio.

17.6.5.4. Inserci6 del tac a I'arbre

Revisar l'arbre o palmera abans d’actuar per si tenen alguna zona danyada o seca al seu perimetre.
Fer el repartiment de les injeccions de la forma més equidistant possible. Les insercions dels tacs es
realitzaran cada 15 cm de distancia i a la zona més baixa del tronc.

Inserir el perforador wedglechek per la part més llarga en el punt a realitzar I'orifici. Aquesta part del
perforador esta preparada per I'extraccio d’un tros d’escorga de les mateixes dimensions del tac.
Posteriorment s’extrau la serradura de dins del perforador.

Collocar el tac en la part més curta del perforador i inserir a I'orifici que s’ha realitzat. L’orifici del tac té
una forma rectangular que ha de quedar en posicié horitzontal.

Inserir manualment I'injector preparat amb 'agulla i el protector a l'interior del tac fins que I'agulla toqui
la part de fusta dura.

17.6.5.5. Inserci6 del producte a I'arbre

Accionar lenta i progressivament les manetes entre 1 i 3 vegades en funcié del tipus de I'arbre i el
producte a aplicar. En el cas que el producte surti pel tac s’haura d’introduir més I'agulla. Parar
l'actuacio si s’observa algun tipus de dany a l'arbre.

Retirar I'agulla deixant el tac com element segellador que eviti la sortida del producte injectat.

17.6.6. Tractaments amb endoterapia en arbres i palmeres

S'utilitzara I'endoterapia per a la lluita de les segiients plagues:

a)
b)
c)
d)
e)

processionaria del pi en pins i cedres(basicament arees de jocs infantils i gossos)
pugo en liriodendron

tigre del platan

gal.leruca en om

el morrut de les palmeres(en els casos que no hi hagi accés amb plataforma)

17.6.7. Tractaments dirigits a I'ull de la palmera

En aquest tipus de tractaments, en les palmeres canaries caldra mullar completament I'ull, la base de les
fulles fent que el brou es dipositi a les axil-les d’aquestes i la valona. En les Phonenix canariensis de <2.5m,
en totes les Phonenix dactylifera, Washingtonia sp. i Trachycarpus fortunei, s’ha de mullar també I'estipit,
sobretot zona de fillols i arrels adventicies, en cas de tenir-ne. Caldra col-locar una carxofa de dutxa al final
de la manega per poder fer un bon repartiment del producte.

Les palmeres més petites de 1.5 m no es tractaran i les que facin de 1.5-2.5 m es podran tractar amb
perch.
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La quantitat de la barreja per palmera i tractament a aportar a I'ull de la palmera, ha de ser de 20 litres com
a minim, en el cas de Phoenix canariensis, 15 litres en Phoenix dactylifera i Washingtonia sp, i 10 | en
Trachycarpus sp.; per al tractament de la resta de parts de la palmera (estipit i zona basal) s’emprara la
guantitat que sigui necessaria per a qué quedi suficientment impregnada del brou.

L’assessor indicara al pla de treball el producte més adequat per a cada cas i el Departament de Control de
Plagues de fara la seva supervisié. Podem distingir diferents tractaments segons el producte utilitzat:

17.6.7.1. Productes biologics

En el moment de I'elaboracié d’aquest plec com producte bioldgic autoritzat per combatre aquesta plaga
nomeés consta el nematode (N) anomenat Steinernema carpocapsae. El producte utilitzat haura de contenir
Quitosan, pero la podra decidir si en algun moment la preparacié no ha de contenir aquest ingredient.
Durant la preparacio i aplicacioé d’aquest producte s’hauran de seguir les seglents indicacions:

a) Els nematodes s’han de conservar a temperatura baixa, per aquest motiu s’ha de mantenir aquesta
temperatura fins el moment que es prepari la seva dissoluci6 amb aigua al lloc on es realitzara
I'aplicacio.

b) Latemperatura de 'aigua del diposit ha d’estar compresa entre 15°C i 20°C.

¢) S’ha d’agitar constantment la barreja per a qué el producte no precipiti.

d) S’han de treure els filtres de I'equip de fumigacié.

e) La pressio maxima permesa és de 15 bars.

f)  Aplicar immediatament després de la preparacié de la barreja.

g) Tractar preferiblement a primera hora del mati o a ultima hora del dia, per tal d’evitar les hores de
maxima insolacio.

Per al control del morrut de la palmera s’han de fer 7 aplicacions anuals i el calendari indicatiu es el
seguent:

CALENDARI D’APLICACIONS MANUALS MORRUT

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OoCT NOV DES

N N N+F Q Q+A N N+F N

N: nematodes / F: fungicida / Q: quimic / A: adob

Figura 130. Calendari indicatiu d’aplicacions anuals pel control del morrut

En quant a les aplicacions amb nematodes es faran un total de cinc tractaments repartits entre el mes
d’abril i el mes d'octubre. Es realitzaran també dos tractaments a I'any amb l'alternanga d’insecticides
guimics barrejats amb un fungicida sistéemic i amb un adob foliar, tal com queda detallat al calendari
anterior.

En principi les aplicacions amb productes biologics es realitzaran en Phoenix canariensis. Si ho creu
necessari es faran també en altres espécies de palmeres. Si en el futur, s’autoritzés I'is del fong de
Beauveria bassiana, podra demanar el seu Us.

17.6.7.2. Productes fitosanitaris quimics

Els insecticides utilitzats seran els que estiguin autoritzats en el moment de fer el tractament per combatre
aquesta plaga. Als tractaments insecticides de primavera i tardor s’aplicara un fungicida (F) i al tractament
d’estiu s’aplicara I'adob foliar (A) més apropiat per a les palmeres.

S’han de fer 5 aplicacions anuals i el calendari indicatiu es el seguent:

CALENDARI D’APLICACIONS MANUALS FUNGICIDA

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OoCT NOV DES

I+F I+F | I+A I+F I

I: insecticida F: fungicida A: adob

Figura 131. Calendari indicatiu d’aplicacions anuals de fungicida
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17.6.8. Tractaments amb atomitzador

17.6.8.1. Arbustos, planta vivac i gespa

Els tractaments que es realitzin al arbustos i a la planta vivag s’han de fer amb equips que permetin reduir
la distancia a l'objectiu del tractament i adaptar la distribucié del producte a l'arquitectura del vegetal.
S’haura de fer servir la pistola d’aplicacio.

Els broquets de I'equip han de ser conics i s’ha de treballar a pressions entre 6 i 12 bar. La velocitat de
desplacament ha de ser entre 2 i 4 Km/h.

Els tractaments sobre la gespa s’han de realitzar amb les barres amb diversos polvoritzadors. Els broquets
han de ser de ventall. La pressié ha de ser baixa, entre 1 i 4 bar. Caldra disposar d’'un manometre visible
des de la posicio de tractament.

17.6.8.2. Arbres

Els tractaments a l'arbrat es realitzaran amb equips cané-atomitzador de mitja pressio, i mig abast. (20-25
m). En els casos que ho cregui oportd, el departament de Control de Plagues podra exigir I'is de la llanga
per fer les aplicacions a I'arbrat(arbres de port petit o tractament al tronc).

Per a millorar les aplicacions per polvoritzacié é€s convenient: orientar la sortida del producte cap a
I'objectiu, evitant perdues per sobre i sota d’aquest; disminuir la distancia entre I'equip i 'objectiu; utilitzar
broguets conics de qualitat, en bon estat i amb pressions entre 6 i 12 bar; i treballar amb velocitats
sostingudes evitant pauses.

En la utilitzacié dels canons de polvoritzacid no és recomanable tractar a una distancia superior a 10 m de
I'arbre, ja que no es pot controlar el nuvol de polvoritzacio i es produeixen pérdues importants per deriva.

En alguns casos podra demanar I'alternanga de tractaments amb productes quimics i bioldgics, com podria
ser el cas del tractament contra el tigre del platan on es podrien alternar aplicacions de sab6 potassic amb
aplicacions de nematodes.

Per al tractament curatiu contra la processionaria del pi es faran aplicacions Unicament a la capcada dels
arbres que tinguin bosses de l'insecte amb un cand de polvoritzacié. Préviament a 'aplicacié s’hauran de
retirar i eliminar les esmentades bosses per a qué el tractament tingui una major eficacia.

En tots els casos on es produeixin reinfestacions en un 10% o més de la vegetacio, en un termini de 15
dies seguents a I'aplicacié del tractament, aquest tractament es repetira fins la seva eradicacié amb equips
addicionals.

17.6.9.Desherbatge en superficies de sauld i escocells

Les actuacions de desherbatge es poden portar a terme en superficies de sauld, en zones pavimentades i
en escocells de l'arbrat, sempre mitjangant mitjans manuals o mecanics, amb maquines de vapor o
cremadors.

En el cas de fer tractaments, els productes han de ser derivats d’extractes naturals o similars, haura de
donar al seva aprovacié abans del seu Us. Les aplicacions es faran amb broquets de baixa deriva i amb
campana.

17.6.10. Instal-lacié de “dutxes” per tractaments en palmeres

Les palmeres, per les seves dimensions, ens condicionen a utilitzar vehicles que disposin de plataforma
elevadora. En algunes ocasions estan situades en llocs on no hi ha accés i per realitzar tractaments a I'ull
de la palmera ens obliga a utilitzar altres sistemes com podria ser la instal-lacié de un “dutxa” fixe o
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'endoterapia. La instal-laci6 de la dutxa, la seva estructura i els materials utilitzats hauran de tenir
'aprovacié de PiJBIM.

Aquest sistema permet realitzar els tractaments des del terra, i Gnicament es necessitara pujar a la palmera
en el moment de fer la instal-lacié i durant la revisié establerta (sistema de trepa), moment en quée també es
fara alguna reparacio si fos necessari. L’'operador sera la responsable de la col-locacié i de la revisié de la
instal-lacié, aixi com de la realitzacio de les aplicacions.

Les instal-lacions de dutxa hauran d’estar col-locades en el primer mes des de I'entrada en vigéncia del
contracte. Entre els 5 i 7 primers mesos des de la instal-lacié de les dutxes, caldra fer una revisi6 de la
instal-lacid, ajustament i/o reparacio, si s’escau.

Se seguira el mateix calendari d’aplicacio i els productes que en els tractaments per inundacié.

17.6.10.1. Revisions de les palmeres

PiJBIM determinara les palmeres que hauran de ser revisades anualment per comprovar l‘existéncia de
morrut. Es contemplen dos tipus de revisions:

a) Inspeccid visual de totes les parts de palmera que puguin ser susceptibles de I'atac de I'insecte (apartat
1 de 'Annex 9).

b) Inspecci6 visual i mecanica. Igual que el cas anterior afegint el colpejat de 'estipit amb martell (per
detectar possibles cavitats i/o restes de serradures o exsudacions), el repelat de I'estipit, la poda de
fulles si s’escau, aixi com el tractament de la zona de tall (apartat 1, 2 i 3 de 'Annex 9).

17.6.11. Col-locacio i revisio dels paranys de captura d’insectes

La col-locacié de trampes no és un métode de control, pero si que és un metode de seguiment de la plaga.
Efectuant un seguiment metddic mitjangant I'elaboracié de corbes de vol anuals en una zona concreta es
pot determinar l'inici, la duracid i la intensitat de vol de la plaga. Amb aquesta informacié es pot establir el
lindar de tolerancia de la plaga i el moment adequat per realitzar el tractament.

En contemplen les trampes cromatiques, les luminiques, les atraients i les semi-quimiques. determinara la
finalitat de col-locacié dels paranys(trampes de seguiment o de captura massiva) i el lloc.

Atenent a l'algcada que s’ha de situar el parany, s’han de contemplar els mitjans necessaris, aixi com la
instal-lacié de la trampa, el seguiment, la retirada i I'elaboracié de la corba de vol.

determinara la frequiéncia en la revisié dels paranys, la qual dependra de la plaga de la que s’estigui fent el
seguiment, del nimero de captures, de la situaci6 de la trampa, etc.

17.6.12. CONDICIONS D’EXECUCIO

17.6.12.1. Productes a utilitzar

Tots els productes fitosanitaris hauran de constar al registre del “Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA)” per cada plaga a controlar. Aquests productes hauran d’estar
autoritzats per a Us en parcs i jardins.

El tractament fitosanitari que s’hagi de realitzar en la vegetaci6 variara segons el tipus de producte utilitzat,
de I'espécie i dimensio de 'exemplar al que s’aplica, i del tipus d’aplicacio.
En els casos que cregui convenient, es podra aplicar la neteja de les fulles de la vegetacié amb aigua o

sabons potassics o fosforics.

En cas d’haver de realitzar la barreja de més d’un producte hauran de ser compatibles entre si i la mescla
haura de ser no fitotoxica.
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Per tal d’assegurar una disponibilitat de productes adequada als serveis i cobertura estipulada en el present
plec, 'empresa adjudicataria haura d’acreditar que disposa d’un magatzem de productes fitosanitaris i
biocides dins de I'area metropolitana de la ciutat de Barcelona. En cas de no tenir-ne de titularitat propia,
haura de justificar que els productes s’emmagatzemaran en establiments autoritzats d’acord amb la seva
categoria, i que aquests estan dins de I'area metropolitana de la ciutat de Barcelona.

En les aplicacions s’haura d’afegir un coadjuvant en cas que sigui necessari o ho demani.

Si en algun moment del procés de la realitzacié de qualsevol actuacié vinculada al GIP es decidis canviar
de producte o metodologia de lluita, préviament s’ha de comunicar al Dept. de Control de Plagues de i
obtenir la seva conformitat.

es reserva el dret de fer comprovacions de les dosis i productes utilitzats en el cas que ho cregui
necessari. La despesa de les analitiques anirien a carrec de I'operador dels productes fitosanitaris i podra
demanar les factures de compra de qualsevol dels productes utilitzats.

17.6.12.2. Equips de tractament

Els equips d’aplicacions hauran de tenir:

a) Lamarca CE.

b) Un sistema de seguretat antiretorn en la bomba de carrega d’aigua. D’aquesta forma, quan es facin les
carregues d’aigua a les boques de reg de no existira el risc del retorn dels insecticides a la xarxa
general d’aigua.

c) Protegits tots els elements mobils: ventiladors, turbines, corretges, etc.

d) Un indicador de nivell precis i llegible des del punt d’'ompliment de I'equip.

e) Un llum de "warning" (emergéncia) i rotatories, perque puguin ser identificats en zones d’afluéncia
de public(parcs, voreres, etc). Aixi mateix, portaran senyals de triangles lluminosos de perill (un per
vehicle), penjats en la part posterior del mateix, i un altre de sentit obligatori per major seguretat.

f) Un sistema de comunicacié acUstica - visual, entre I'aplicador i el xofer (la cabina), per sol-licitar
la parada del vehicle en cas necessari.

g) Dispositius que rebaixin el nivell de sorolls (insonoritzats) i els seus nivells no excedeixin els permesos
per les Ordenances Municipals.

h) Un manometre i un regulador de pressié per a poder regular els cabals subministrats i i la mida de gota
polvoritzada.

i) Absencia de fuites i sistemes antidegoteig que evitin qualsevol tipus de pérdua o vessament durant el
transport o el tractament.

i) Undipdsit d’aigua per a la higiene personal, i d’'un extintor de pols ABC.

k) Una farmaciola de primers auxilis, renta ulls portatil individual amb aigua neta per possibles
esquitxades, copia actualitzada de cada fitxa de seguretat dels productes que s’estiguin aplicant, i els
teléfons d’emergencia del Centre especialitzat o de la Guardia Urbana, aixi com el de I'Institut Nacional
de Toxicologia, i I'Institut de Toxicologia de Barcelona. També caldra que tinguin el teléfon de contacte
del responsable de Parcs i Jardins del contracte, aixi com el de la Central d’Operacions, per si s’ha de
fer una notificacio fora de I’horari normal de treball.

17.6.12.3. Eines i maquinaria

La maquinaria i eines que s'utilitzaran pels treballs d’esporga seran aquelles que garanteixin una millor
qualitat dels talls. En aquest sentit, no podra utilitzar-se com a eina d’esporga la destral, ni les tisores de
retallar vorades. Aixi mateix, s’autoritza la utilitzacié de tisores pneumatiques i motoserres sempre que els
treballs a realitzar aixi ho requereixin.

En l'enfilada a arbres i palmeres no s’han d’utilitzar en cap cas esperons o elements similars que puguin
malmetre I'escorca o la superficie de I'estipit. Cal usar maquines o equips que garanteixin la seguretat del
podador i que siguin innocus per als arbres i les palmeres; han d’estar degudament homologats i marcats
CE. Per accedir a I'arbre o palmera, sempre és preferible I'is d’elements externs, com sén les plataformes
0 camions cistella, i es recomana tenir una algada minima de 16 a 'ambit de la ciutat de Barcelona.
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Les eines de tall, han d’estar ben esmolades i desinfectades amb formulacions expressament autoritzades
per a la desinfeccié d’eines de poda (PSSL 02 ISSL 02.22).

Aquesta desinfeccié s’ha de realitzar amb cada poda d’un element vegetal i en acabar la jornada. També es
recomanable fer un engreixat de I'eina utilitzada al final de I'actuacid.

17.6.13. Formacio i experiéncia

L’operador ha de disposar d’'un assessor en gestié integrada de plagues, el qual ha d’estar en possessié de
la titulacié habilitant, segons larticle 13 del Reial Decret 1311/2012. L'operador haura de presentar
documentacié conforme el técnic responsable del control biologic ha desenvolupat treballs en jardineria
amb I'is d’aquest tipus de lluita durant un temps superior a 3 anys. Es demanara una formacio equivalent
Enginyer Técnic Agricola, Bioleg, o equivalent.

Els encarregats responsables hauran de tenir el carnet de capacitacié de nivell qualificat en manipulacio i
aplicacié de fitosanitaris, atorgat per la Generalitat de Catalunya. Els aplicadors dels tractaments
fitosanitaris disposaran del carnet d'aplicador de productes fitosanitaris que proporciona la Generalitat de
Catalunya, nivell basic. En cas de canvis en la legislacié respecte els carnets esmentats anteriorment
s’aplicaran en el moment que siguin vigents.

17.6.14. Horari de treball

El control biologic, els tractaments amb endoterapia, els tractaments dirigits a l'ull de la palmera, la
instal-lacié i revisié de dutxes, la revisié de les palmeres, la col-locacié de paranys i la retirada de bosses de
processionaria es realitzaran a partir de les 8 hores fins les 18 hores. En horari nocturn es faran els
tractaments realitzats en forma de reg, les aplicacions amb atomitzador a I'arbustatge, a la planta vivag, a la
gespa i a I'arbrat. haura de donar la seva conformitat si s’ha de canviar els horaris de tractament establerts.

17.6.15. Comunicacio i senyalitzacio

Per tal de donar compliment al Reial Decret 1311/2012, s’ha d’informar al ciutada amb 8 dies d’antelacié de
gualsevol dels tractaments que es realitzin amb productes fitosanitaris i revisions mitjangant la pagina web
de Medi Ambient de I'Ajuntament de Barcelona www.bcn.cat/mediambient, dins I'apartat “Espais Verds i
Biodiversitat”.

Per a fer-ho possible, caldra que abans del dia 20 de cada mes l'operador envii el full de tractaments de
productes fitosanitaris que es realitzaran el segilent mes, per setmanes, al responsable dels tractaments
fitosanitaris de PiJBIM. Aquesta persona sera la responsable de fer arribar la documentacié al Departament
de Comunicaci6 per tal de penjar aquesta informacié en format PDF a la web. Si hi ha algun “imprevist” s’ha
d’enviar com a minim 10 dies abans. En el cas que es faci un tractament “urgent” s’haura d’informar
préviament al responsable de I'area i tenir 'autoritzacié del Departament de Control de Plagues.

17.6.16. Requisits generals de sostenibilitat

PiJBIM té implantat un Sistema Integrat de Gestié segons les Normes UNE-EN-ISO 14001/04 - UNE-EN-
ISO 9001/08- i OHSAS 18001/07. El Sistema de Gestio considera la Prevencié de Riscos, els Aspectes
ambientals i els criteris de Qualitat de les activitats propies executades directament o externalitzades
mitjancant empreses contractades.

En la declaracié publica de la seva Politica Mediambiental adopta el compromis de gestionar amb criteris
de qualitat i sostenibilitat la prestacio dels serveis urbans i el manteniment de I'entorn, per aixd s’adoptaran
amb caracter general mesures preventives basades en bones practiques de gestié mediambiental:

1) evitar abocaments liquids no desitjats,
2) evitar emissions contaminants a I'atmosfera i sorolls,
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3) evitar fuites, vessaments i contaminacio del sal,

4) evitar 'abandonament de qualsevol tipus de residu,

5) la correcta gestio dels residus definits com a perillosos.

6) I'emmagatzematge i manipulacié adient de productes quimics i mercaderies o productes perillosos,

7) disposar d’un llistat actualitzat de les substancies i preparats que utilitza, aixi com els fulls de seguretat
dels catalogats com a perillosos,

8) [l'us de contenidors i bidons adequats, tancats , senyalitzats i en bon estat

En aquells tractaments que es realitzin en les proximitats d’instal-lacions d'animals, (sempre que es
tingui coneixement de les mateixes), tant terrestres, aquatics com aus, s’hauran d'extremar les
precaucions i mesures de seguretat, posant els mitjans necessaris per protegir els animals si aixi fos
necessari, i verificant préeviament les categories toxicologiques dels productes a utilitzar pels animals de
referencia. (Mamifers, Aus, Peixos, i insectes pol-linitzadors).

Quan es realitzin tractaments a plantes aquatiques sobre lamines d'aigua, estanys, zones humides o
palustres, i/o en les proximitats d'aquestes, s’extremaran igualment les precaucions, posant els
mitjans necessaris per protegir els animals si aixi fos necessari, i verificant préeviament les categories
toxicologiques dels productes a utilitzar pels animals de referéncia, realitzant les proves necessaries per
una major garantia de la fauna aquicola, atenent al disposat en els Capitols VIl i VIII del Reial Decret
1311/2012.

Abans de fer qualsevol tipus de tractament, es fara un calcul aproximat de la despesa del caldo, amb la
fi d'evitar abocaments de productes sobrants innecessaris (Capitol IX del Reial Decret 1311/2012).
Queden prohibits els abocaments indiscriminats. Es reutilitzaran els productes sobrants, o bé tindran la
consideracio de residu especial i es tractaran d'acord a I'especificat en la legislacié vigent i segons el PMA
11 Gesti6 de Residus als espais verds i presentara un registre del correcte procés d'eliminacié dels
residus.

En cas contrari es comprovara la possibilitat o no de la compatibilitat (si s'ha de canviar de matéria activa).
En el cas de que s’hagi de canviar de matéria activa es fara una neteja de la seglient manera, s’esbandira
el diposit 3 vegades amb aigua corrent i es repartira el seu contingut sobre la vegetacié6 de manera
homogenia. Mai es vessara sobre la xarxa de clavegueram.

En cas de vessament d'un producte s’ha d’actuar segons l'establert en el “PMA 13 Actuacié en cas
d’emergéncia per incendi o vessament” a . Els envasos buits seran retirats per 'operador i eliminats a
través del gestor autoritzat, segons l'actual legislacio vigent (SIGFITO). Es guardara un registre del correcte
procés d'eliminacioé dels residus. Sera d’obligat compliment ajustar-se als criteris de gesti6 medi ambiental
de Parcs i Jardins de Barcelona |.M., principalment al referit al “PMA 07 Control Fitosanitari”.
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17.7. ANNEX VII - BIODIVERSITAT | ZONES D’INTERES NATURAL

Proposta de tipologies de gesti6 naturalitzada

ZONA
D'INTERES
NATURAL

PARCS, JARDINS, PLACES,
PARTERRES (amb intervenci6
jardinera)

- gespes X
- prats ZONA D'INTERES
- herbassars NATURAL (ZIN)

- llenyosa

- refugis de biodiversitat
- herbacia

- boscos urbans

| GRAU DE NATURALITAT Eﬂ:

17.7.1.DEFINICIONS CONCEPTUALS:

Per a una millor comprensié del conjunt de conceptes, el presenta apartat introdueix les definicions de
zones d’interés natural i zones d’interés natural alterades, de prat i herbassar d’espais verds amb
intervencio jardinera i d’altres tipologies d’especial rellevancia per al gestié naturalitzada de la biodiversitat.

17.7.1.1. Prat urba (gespa evolucionada)

Coberta vegetal formada per espécies herbacies de port baix o mitja d’aproximadament i, de forma
geneérica, d’'uns 25 cm d’algada. S'originen a partir de gespes C3 o C4 que passen a gestionar-se amb un
regim de sega menys intensiu en espais amb presencia de reg automatic. El tapis vegetal esta format per
graminies, lleguminoses i compostes, amb tendéncia a ser colonitzat amb el pas del temps per altres
espécies herbacies espontanies de la familia de les labiades, cruciferes, malvacies o plantaginacies, entre
d'altres.

17.7.1.2. Herbassar

Comunitat semi-natural herbacia constituida per espécies de port alt d’aproximadament i, de forma
genérica, d’'uns 40 cm, establerta com a resultat de I'evolucié d’un prat urba (que prové de I'evolucié d’'una
gespa convencional sembrada) que passa a gestionar-se amb un régim de baixa intensitat en espais sense
reg automatic. La comunitat vegetal esta constituida per graminies i altres espécies ruderals.

17.7.1.3. Prat de flors sembrat

Coberta vegetal formada principalment per espécies herbacies i/o vivaces d’algada variable que presenten
floracions atractives per a la biodiversitat i d'interés ornamental. S’originen a partir de sembres de barreges
de llavors (autoctones i/o al-loctones) en espais amb presencia de reg automatic. La composicié del tapis
vegetal és diversa en funcié de les caracteristiques del lloc d’'implantacio.
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17.7.1.4. Zona d'Interes Natural (ZIN):

Comunitats natural o seminatural, que conformen un habitat especialment favorable per a la flora i la fauna
amb dominancia de la vegetacié propia d'aquesta comunitat, la qual es manté en bon estat de conservacio.
La vegetacio exotica invasora o els elements vegetals provinents de la jardinera ornamental de la ciutat sén
poc representatius en relacié al conjunt.

17.7.1.5. Zona d'Interes Natural Alterada (ZINA):

Comunitat natural o seminatural que ha patit un cert grau de degradacié com a resultat d'usos intensius
propiciats per la proximitat a la trama urbana, també per la colonitzacié de flora exotica invasora i per
plantacions ornamentals que han desvirtuat I'esséncia natural de I'espai.

En la ZINA destaca la preséncia significativa d'espécies exotiques invasores i/o d'espécies propies de la
jardineria de la ciutat en detriment de la comunitat natural, la qual es troba en un estat de conservacid
alterat.

En major o menor mesura, els tres estrats de vegetacio hi sén representats.

17.7.1.6. Refugi de biodiversitat:

Habitat de creacié humana ubicat en un espai verd inventariat, que inclou vegetacié i estructures de fauna,
d’accés en general limitat, amb l'objectiu d’augmentar la riquesa d’espécies de flora i fauna i d’afavorir la
connectivitat ecologica. També s’inclouen espais on s’ha constatat la preséncia de fets rellevants en termes
de biodiversitat com la nidificacié d’espécies d’aus d’interés.

17.7.1.7. Fonts ornamentals naturalitzades:

Ambients aquatics que es gestionen sense Us de productes quimics amb Il'objectiu de conservar i millorar la
biodiversitat de la ciutat. Es promou la preséncia d'espécies animals (amfibis, libél-lules, cargols aquatics,
puces d'aigua ...) i d'especies vegetals (lliri groc, nanufar, joncs, carex, ...), que desenvolupen funcions
ecologiques de primer ordre per mantenir la transparéncia i la qualitat de l'aigua de la font. Tenir basses
ben constituides i a ple rendiment biologic permet gaudir d'ecosistemes aquatics de gran interés per a la
conservacio de la biodiversitat i amb un indubtable valor ornamental.

BCASA és responsable del manteniment de la qualitat de l'aigua. PiJBIM és responsable manteniment de
la vegetacio.

17.7.1.8. Fonts ornamentals naturalitzades amb biofiltre:

Basses que acullen vida vegetal i microbiana al seu interior com a base de la depuraci6 natural de I'aigua.
El biofiltre és una pel-licula de microorganismes que viuen en simbiosis a I'entorn de les arrels de les
plantes macrofites aquatiques i submergides i, també, en la superficie del sistema de graves. En fer passar
l'aigua per aquests biofilm, es descompon i s’assimila la matéria organica de 'aigua, es redueixen els solids
suspesos i s’equilibra la composicié de I'aigua depurant-la de manera continua.

Comentari: BCASA és responsable del manteniment de la qualitat de l'aigua i de la vegetacié del biofiltre.

17.7.1.9. Fonts ornamentals d'especial coordinacio:

Fonts ornamentals que tenen vegetacié i/o fauna d’interés i que disposen de sistemes de filtracio fisica i
tractament quimic de l'aigua.

BCASA és responsable del manteniment de la qualitat de I'aigua. PiJBIM és responsable manteniment de
la vegetacio.
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17.8. FE D’ERRADES | ESMENES A LA VERSIO PTEV 2020

1) Versio 20/07/2020 Revisi6 01. Data 10/03/2021.
Arxiu: Plec de Prescripcions Técniques 2020 Rev13.docx

1) Creaci6 d’apartat 1.4 Biodiversitat i Gestié de les Zones naturalitzades. Creacié d’Annex VII -
Biodiversitat i Gestio de les Zones naturalitzades.

2) Esmena apartat 12.4.6 Pla de gestié de manteniment.

3) Esmena apartat 14. Periode de garantia, manteniment i traspas
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copIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

01.01J
PR4J7-95G1

PR4FS-93QM

PR4AB-92ZM

PNV01

PR4E4-94JG

PR4E4-PNV02

PR4E4-PNV03

PNV04

PNV05

PNV06

PNVO07

PLANTACIO

u  Subministrament Trachelospermum jasminoides h=200 a 250cm, en
contenidor 121

Subministrament de Trachelospermum jasminoides d'al¢aria de 200 a

250 cm, en contenidor de 12 |
Quantitat 4

u  Subministrament Passiflora sp. en contenidor 6l

Subministrament de Passiflora sp. En contenidor de 6 |
Quantitat 3

u  Subministrament Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor 10l

Subministrament de Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor de 10 |
Quantitat 4

u  Subministrament Akebia quinata h=200 a 250, en contenidor 10l
Subministrament de Akebia quinata d'algaria de 200 a 250 cm, en
contenidor de 10l

u  Subministrament Jasminum polyanthum en contenidor 6l

Subministrament de Jasminum polyanthum en contenidor de 6 |
Quantitat 4

u  Subministrament Jasminum humile en contenidor 6l
Subministrament de Jasminum humile en contenidor de 6 |

u  Subministrament Jasminum officinale en contenidor 6l
Subministrament de Jasminum officinale en contenidor de 6 |

u  Subministrament Wisteria sinensis h=200 a 250cm, en contenidor de 10 |
Subministrament Wisteria sinensis d'al¢aria de 200 a 250 cm, en
contenidor de 10 |

u  Subministrament de Dolychandra unguis-cati h=200 a 250 cm, en contenidor
de 101

Subministrament de Dolychandra unguis-cati d'algaria de 200 a 250 cm,
en contenidor de 10 |

u  Subministrament de Pyrostegia venusta h= 200 a 250cm, en contenidor de 10 |
Subministrament de Pyrostegia venusta d'algaria de 200 a 250 cm, en
contenidor de 10 |

u  Subministrament de Parthenocissus quinquefolia h= 200 a 250cm, en
contenidor 10 |

Subministrament de Parthenocissus quinquefolia d'al¢aria 200 a 250
cm, en contenidor de 10|

4,000

4,000

3,000

3,000

4,000

4,000

3,000

4,000

4,000

3,000

3,000

3,000

3,000

3,000

4,000
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copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
PR61-8ZHH u Plant.enfiladissa,cont.=5 a 10l,urbanitzaci6,45x45x30cm,m.man.,pend.inferior
al 35%,subst.100% p/so
Plantaci6 de planta enfiladissa en contenidor de 5 a 10 | en obres
d'urbanitzacio6, excavacié de clot de plantaci6 de 45x45x30 cm amb
mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb
substitucié total de terra de I'excavacié per sorra rentada i compost
(70%-30%), primer reg i carrega de les terres sobrants a camié
Trachelospermum jasminoides 4 4,000
Jasminum polyanthum 4 4,000
Passiflora caerulea 3 3,000
Bouganvillea Sanderiana 4 4,000
Akebia quinata 3 3,000
Wisteria sinensis 3 3,000
Jasminum officinale 3 3,000
Jasminum humile 3 3,000
Dolychandra unguis-cati 3 3,000
Pyrostegia venusta 3 3,000
Parthenocissus quinquefolia 4 4,000
37,000
PNP02 u  Col-locacié de nius artificials
Subministrament i col-locacié de nius artificials impressos en 3D amb @
63 mm, recolzats en els suports de I'estructura
12,000
PNP01 u  Protecci6 de tronc d'arbre existent amb tanca de fusta
Instal-lacié de proteccié d'arbrat existent amb tanca de fusta de 2 metres
d?al¢ada i incorporant tubs corrugats entre el tronc i la tanca. Segons
Plec de prescripcions de Parcs i Jardins
6,000
01.02J MOVIMENT DE TERRES
P221C-IGCO m3 Excav.rasa,amp:fins a 1m,fond.=fins a 2m,terreny compact.,retro.+carrega
mec.,entorn urba dif.mob.v
Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=3 m
d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de
més de 2 m3
Excavacio rasa 1 20,750 1,000 2,000 41,500
Excavacio rasa 2 3,760 1,000 2,000 7,520
49,020
P2211-M8GI m  Excav.rasa instal.60x50cm m.man.,rebl.+compact. terres selec.excav. mec.
Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions de 60 cm d'amplaria i 50
cm de fondaria, amb mitjans manuals i reblert i compactacié amb terres
seleccionades de la propia excavacié, sense pedres amb mitjans
mecanics
Excavaci6 rasa manual 23,200 23,200
23,200
P2243-53A9 m2 Repas sol/paret rasalrecalgat hfins a 1,5m
Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria
Repas s6l rasa 1 20,750 1,000 20,750
Repas paret rasa 1 43,500 1,200 52,200
Repas s6l rasa 1 3,760 1,000 3,760
Repas paret rasa 1 3,760 1,200 4,512
81,222
P221K-TG42 m3 Excav.cala terr.n/clasf.m.man.+terres deix.vora
Excavacio de cala en terreny no classificat, amb mitjans manuals i amb
les terres deixades a la vora
Excavacio cala 1 1,000 1,000 1,000 1,000
Excavacio cala 2 1,000 1,000 1,000 1,000
Excavacio cala 3 1,000 1,000 1,000 1,000
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
3,000
01.03J SUBSTRATS | CAPES DRENANTS
PR3C-8ZQP m2 Encoixinament escorga pi 30 a 50mm,sacs 0,8m3,escamp.m.man.,gfins a 10cm
Encoixinament amb escorg¢a de pi de 30 a 50 mm, subministrada en
sacs de 0,8 m3, escampada amb mitjans manuals en capa uniforme de
gruix fins a 10 cm
Escorga de pi 20,750 0,800 16,600
16,600
P7B1-6Q5G m2 Geoteéxtil feltre PP no teix. lligat mecan.,100 a 110g/m2,s/adh.
Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de
100 a 110 g/m2, col-locat sense adherir
13 20,750 1,000 26,975
26,975
PR36-8RV6 m3 Terra vegetal jardineria cat.mitja,sacs 0,8m3,escamp.m.man.
Terra vegetal de jardineria de categoria mitja, amb una conductivitat
eléctrica menor d'1,2 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada en sacs de
0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals
Terra vegetal 20,750 0,850 0,500 8,819
8,819
P7B1-6Q5M m2 Geoteéxtil feltre PP no teix. lligat mecan.,190 a 200g/m2,s/adh.
Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de
190 a 200 g/m2, col-locat sense adherir
Geotextil filtrant 13 20,750 0,800 21,580
21,580
P2253-547A m3 Reblert rasa/pou grava drenatge pedra granit.,<=25cm
Reblert de rasa o pou amb graves per a drenatge de pedra granitica, en
tongades de 25 cm com a maxim
Reblert rasa amb graves drenatge 20,750 0,800 0,500 8,300
8,300
P2253-5477 m3 Reblert rasa/pou sorres reciclat mixt,<=25cm
Reblert de rasa o pou amb sorres de material reciclat mixt, en tongades
de 25 cm com a maxim
Reblert rasa amb sorra 20,750 0,850 0,200 3,528
3,528
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01.04J

PDK6-VAOM

PJSM5-VA46

PJSM5-VA45

PDK2-VL6W

OBRA CIVIL

u  Perico de fabrica de maé per a instal-lacié de comptador d'aigua

Pericd de fabrica de mad per a instal‘lacié de comptador d'aigua, per a
escomesa de diametre 30 mm (tub PE DN40), de 80x40x40 cm de
mides interiors amb paret de maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per
a revestir, categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1, arrebossada
i lliscada per dins i base drenant de grava de pedrera de pedra granitica,
per a drens, inclou passamurs amb tub de PVC-U de diametre 110 mm i
bastiment i tapa de planxa d'acer galvanitzat per a perico de serveis,
bastiment rectangular de 82x48x3,5 cm amb tapa antilliscant amb

tirador ocultable i potes d'ancoratge
1

u  Perico fabr. 120x60x60 cm p/varis capgals, bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil
plperico serv.,abat.,p

Perico de fabrica de mao per a instal-lacions de reg de mides interiors
120x60x60 cm per a varis capgals, format amb parets de 15 cm de gruix
de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment
amb morter amb una proporcié en volum 1:0,5:4, sobre una base de
formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressié 15
N/mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm i
capa drenant de 20 cm de grava, bastiment quadrat i tapa quadrat de
fosa ductil per a perico de serveis, abatible, pas lliure de 620x620 mm i

classe B125 segons norma UNE-EN 124
1

u  Perico fabr. 60x60x60 cm p/un o dos capgals, bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil
plperico serv.,abat.

Pericd de fabrica de mad per a instal-lacions de reg de mides interiors
60x60x60 cm per a un o dos capgals, format amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre una
base de formig6 d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a
compressio 15 N/'mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm i capa drenant de 20 cm de grava, bastiment quadrat i
tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, abatible, pas lliure de

620x620 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
2

u #lliscat int.Perico regist.fabrica mad,60x60x60
cm,g=15cm,plinst.serveis,*lliscat int. morter mixt

Pericd de registre de fabrica de mao de 60x60x60 cm, per a
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mad calat de
290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt
amb una proporci6 en volum 1:2:10, sobre solera formigd de 20 cm de

gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacid
1

1,000

1,000

1,000

1,000

2,000

2,000

1,000

1,000
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PDK1-DX9V

01.05J
PXR01

PJS5-HYGF

PFB4-DW5K

PFB4-DW5R

PFB4-DWS5I

PJS6-9EEV

PD781-Q0KR

u  Bastim.+tapa fos.duc.,p/pericé serv.,recolzada,pas util
600x600mm,B125,col.mort.

Bastiment i tapa quadrat de fosa ductil, per a pericd de serveis,
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe B125 segons norma

UNE-EN 124, col-locat amb morter
1

XARXA REG | DRENATGE

u Contractacié escomesa d'aigua
Contractacié d'escomesa d'aigua homologada i taxa, amb comptador
de Companyia Subministradora, amb un diametre de ramal de 32mm.
Inclou peces especials pel seu correcte muntatge

1

u Boca reg fosa,entrada 1"1/2,connex.tipus Barcelona,perico+tapa fosa,instal.

Boca de reg amb cos de fosa, rosca d'entrada d'1"1/2 i racord de
connexio tipus Barcelona de 45 mm de diametre, perico i tapa de fosa,
valvula de tancament amb junt EPDM i amb petit material metal-lic per a

connexié amb la canonada, instal-lada
1

m  Tub PE 40,DN=50mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designaci6 PE 40, de 50 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i col-locat al fons de la rasa
2,500

m  Tub PE 40,DN=40mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designacio PE 40, de 40 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i col-locat al fons de la rasa
15,000

m  Tub PE 40,DN=25mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designaci6 PE 40, de 25 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i col-locat al fons de la rasa
17,000

m  Canonada tub degoteig d=16mm,degoters c/33cm,soterra.
Canonada de tub per a reg per degoteig de 16 mm de diametre, amb
degoters autocompensats integrats cada 33 cm, instal-lada soterrada 10

cm, amb |'obertura i el tancament de la rasa inclosos
47,000

m  Claveguerd tub PVC-U paret solida,sanej.soterrat s/press.,DN315,SN 2,UNE-EN
1401-1,p/unié elast.cla

Claveguera amb tub de PVC-U de paret solida per a sanejament soterrat
sense pressid, superficies interna llisa i externa llisa, diametre nominal
DN 315, classe de rigidesa anular SN 2 (rigidesa anular >= 2kN/m2),
codi d'area d'aplicacié U (Us en l'exterior de I'estructura dels edificis),
fabricacio segons norma UNE-EN 1401-1, de color taronja-marré RAL

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2,500

2,500

15,000

15,000

17,000

17,000

47,000

47,000
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8023, per a unié elastica amb anella elastomérica d'estanquitat,
col-locat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 15 cm de gruix, inclos el
reblert del recolzament del tub
23,200 23,200
23,200
PD5M-50UG m  Drenatge tub ranur.PVC D=200mm,reblert 50cm sob/dren.
Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=200 mm i reblert amb material
filtrant fins a 50 cm per sobre del dren
21,000 21,000
21,000
PG2P-6T14 m  Tub rigid PVC,DN=110mm,impacte=12J,resist.compress.=250N,g=1,8mm,unié
encoladatcanal.sot.
Tub rigid de PVC, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 12 J,
resisténcia a compressio de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb unid
encolada i com a canalitzacié soterrada
10,000 10,000
10,000
01.06J AUTOMATISMES REG
PN38-HDZ0 u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=1"1/2,pericé canal.sot.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de
llauto, de diametre nominal 1"1/2 i preu alt, muntada en pericé de
canalitzacio6 soterrada
1 1,000
1,000
PNE3-9B6Y u  Filtre reg D=1"1/2 plastic de malla,120mesh,s/valvula de purga,roscat
Filtre per a instal-laci6 de reg d'1"1/2 de diametre, de material plastic,
amb element filtrant de malla de 120 mesh, sense valvula de purga,
muntat roscat
1 1,000
1,000
PN38-HIGM u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=1,pericé canal.sot.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de
llauto, de diametre nominal 1 i preu alt, muntada en pericé de
canalitzacio6 soterrada
1 1,000
1,000
PJSN-92KV u  Prog.reg 24V no codificable,ampliable+centralitzable,6 estacions,munt.superf.
conn./progr./compr.
Programador de reg amb alimentacié a 24 V, no codificable, ampliable i
centralitzable, per a un nombre maxim de 6 estacions, muntat
superficialment, connectat a la xarxa d'alimentacio, als aparells de
control, als elements gobernats, programat i comprovat
1 1,000
1,000
PG8L-HD2J u  Router/coordinador bus radio/wifi/lP,superf./carril DIN
Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/b/gla, muntat superficialment/carril DIN i connectat
1 1,000
1,000
PJM41-NAGS u  Comptador aigua p/veloc.,raig multiple,DN30,unions roscades

1"1/2,transm.magnética,emissor inductiu
Comptador d'aigua per velocitat, de raig mltiple, DN30, amb unions
roscades d'1"1/2 segons ISO 228-1, transmissié magnética, equipat amb
emissor d'impulsos inductiu, rati de mesura d'1, 10 o 100 l/impuls, cabal
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PJSQ-92NK

PG33-E6TV

PG52-DXZ8

PJSS-HBBN

PJSS-IRW8

PG2N-EUGB

PNARO1

PNARO02

permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1 >=80 en posicié horitzontal,
classe de temperatura T50, cos de llauto, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a una

bateria 0 a un ramal
1

u  Sensor pluja regul. proteccié antivand.ac.inox. plinst.cables,inst.
alg.max.3m+calibrat

Sensor de pluja regulable amb protecciéantivandalica en acer
inoxidable per a instal-lacié amb cables, instal-lat a una algaria maxima

de 3 mi calibrat
1

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x25mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
35,000

u  Comptador monof.,activa,doble tarifa,230/400V,20A,munt.superf.
Comptador monofasic per a mesurar energia activa doble tarifa, per a

230 0400V, de 20 A i muntat superficialment
1

u Valvula antisifé p/reg degoteig plastic,1/2",instal.pericé
Valvula antisifé per a instal-lacié de reg per degoteig, de material plastic,

de 1/2" de diametre, instal-lada en perico
1

u Valvula rentat p/reg degoteig plastic,1/2",instal.perico
Valvula de rentat per a instal-lacié de reg per degoteig, de material
plastic, de 1/2" de diametre, instal-lada en pericd

1

m  Tub corbable corrugat PE,doble capa,DN=40mm,15J,450N,canal.sot.

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J, resisténcia a

compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
35,000

u  By-pass mestre 1 1/2"

Subministrament i instal-lacié de by-pass mestre de 1 1/2" format per 3
valvules d'esfera amb racord pla, mascle tipus i compatible, 1 unitat
d'electrovalvula de 1 1/2" amb regulador de cabal i obertura manual amb
desguas intern que suporti pressio de treball de 10 Kg/cm2, compatibles
amb el programador, 2 unitats de colzes amb rosca M ? F de llauté
homologats, 2 unitats de tes amb rosca F de llauto homologades i 2

unitats d'enllac mixtes mascle de llauto
1

u  By-pass sectorial 1"
Subministrament i instal-laci6 de by-pass sectorial de 1" format per 3
valvules d'esfera amb racord pla, mascle tipus i compatible, 1 unitat

1,000

1,000

1,000

1,000

35,000

35,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

35,000

35,000

1,000

1,000
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01.07J
PMO1

P6AC-D7DZ

01.08J
PABO1

d'electrovalvula de 1" amb regulador de cabal i obertura manual amb
desguas intern que suporti pressio de treball de 10 Kg/cm2 , compatibles
amb el programador, 2 unitats de colzes amb rosca M ? H de llautd
homologats, 2 unitats de tes amb rosca H de llauto homologades i 2
unitats d'enllac mixtes mascle de llauto. Incorpora filtre metal-lic de 1" de
300 micres desmuntable a I'entrada i regulador de pressié metal-lic de

1" amb manometre incorporat a la sortida
1

MANTENIMENT

u  Manteniment de jardineria duracié d'1 any

Manteniment del jardi d'un any, segons Pla de Manteniment de projecte.
Inclou visites técniques quinzenals. 3 actuaciones anuals de retalls i
reposicio de baixes. Control setmanal del reg. Elaboracio  d'informes
mensuals de seguiment. Fertilitzants anuals. Control fitosanitari. Neteja

dels parterres
Mesos 12

m  Tanca mobil h=2m acer galv.malla
90x150mmxd4.5/3,5mm-+bast.3.5x2mtub+peus form.,desmunt.

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm de D, bastidor de 3.5x2
m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigé, i amb el

desmuntatge inclos
Muntatge tanca de proteccio 25,000

DOCUMENTACIO AS BUILT

u  Documentacié final d'obra executada de jard. i reg (as-built)

Lliurament de la documentaci6 final d'obra de jardineria i reg (as built)
que s'ajusti als sistemes de referencia, formats i arxius que es demanen
segons Plec de Prescripcions Técniques per al Disseny, I'Execucié i la
Recepcié d'Espais Verds de juliol 2020. Inclou excles de finalitzacié,

certificats, analitiques, fitxes matrials, etc.
1

1,000

1,000

12,000

12,000

25,000

25,000

1,000

1,000
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01.01J
PR4J7-95G1

PR4FS-93QM
PR4AB-92ZM

PNV01

PR4E4-94JG
PR4E4-PNV02
PR4E4-PNV03

PNV04

PNV05

PNV06

PNVO07

PR61-8ZHH

PNP02

PNP01

01.02J
P221C-IGCO

P2211-M8GlI

PLANTACIO

u  Subministrament Trachelospermum jasminoides h=200 a 250cm, en 4,000
contenidor 121

Subministrament de Trachelospermum jasminoides d'al¢aria de 200 a
250 cm, en contenidor de 12 |
u  Subministrament Passiflora sp. en contenidor 6l 3,000

Subministrament de Passiflora sp. En contenidor de 6 |
u  Subministrament Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor 10l 4,000

Subministrament de Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor de 10 |
u  Subministrament Akebia quinata h=200 a 250, en contenidor 10l 3,000

Subministrament de Akebia quinata d'algaria de 200 a 250 cm, en
contenidor de 10l
u  Subministrament Jasminum polyanthum en contenidor 6l 4,000

Subministrament de Jasminum polyanthum en contenidor de 6 |
u  Subministrament Jasminum humile en contenidor 6l 3,000

Subministrament de Jasminum humile en contenidor de 6 |
u  Subministrament Jasminum officinale en contenidor 6l 3,000

Subministrament de Jasminum officinale en contenidor de 6 |
u  Subministrament Wisteria sinensis h=200 a 250cm, en contenidor de 10 | 3,000

Subministrament Wisteria sinensis d'al¢aria de 200 a 250 cm, en
contenidor de 10|

u  Subministrament de Dolychandra unguis-cati h=200 a 250 cm, en contenidor 3,000
de 101

Subministrament de Dolychandra unguis-cati d'algaria de 200 a 250 cm,

en contenidor de 10 |
u  Subministrament de Pyrostegia venusta h= 200 a 250cm, en contenidor de 10 | 3,000
Subministrament de Pyrostegia venusta d'algaria de 200 a 250 cm, en

contenidor de 10|
u  Subministrament de Parthenocissus quinquefolia h= 200 a 250cm, en 4,000
contenidor 10 |

Subministrament de Parthenocissus quinquefolia d'al¢aria 200 a 250

cm, en contenidor de 10|
u Plant.enfiladissa,cont.=5 a 10l,urbanitzaci6,45x45x30cm,m.man.,pend.inferior 37,000
al 35%,subst.100% p/so

Plantaci6 de planta enfiladissa en contenidor de 5 a 10 | en obres
d'urbanitzacio, excavacié de clot de plantaci6 de 45x45x30 cm amb
mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb
substitucié total de terra de I'excavacié per sorra rentada i compost

(70%-30%), primer reg i carrega de les terres sobrants a camié
u  Col-locacié de nius artificials 12,000

Subministrament i col-locacié de nius artificials impressos en 3D amb @

63 mm, recolzats en els suports de I'estructura
u  Proteccié de tronc d'arbre existent amb tanca de fusta 6,000

Instal-lacié de proteccié d'arbrat existent amb tanca de fusta de 2 metres
d?al¢ada i incorporant tubs corrugats entre el tronc i la tanca. Segons
Plec de prescripcions de Parcs i Jardins

IO L 1

MOVIMENT DE TERRES

m3 Excav.rasa,amp:fins a 1m,fond.=fins a 2m,terreny compact.,retro.+carrega 49,020
mec.,entorn urba dif.mob.v

Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=3 m
d'amplaria o calgada/plataforma tnica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de

més de 2 m3
m  Excav.rasa instal.60x50cm m.man.,rebl.+compact. terres selec.excav. mec. 23,200

Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions de 60 cm d'amplaria i 50
cm de fondaria, amb mitjans manuals i reblert i compactacié amb terres
seleccionades de la propia excavacié, sense pedres amb mitjans

39,14

11,73

10,24

39,57

11,89

11,89

11,89

46,48

39,57

35,56

3541

17,00

22,83

48,56

20,42

156,56

3519

40,96

118,71

47,56

35,67

35,67

139,44

118,71

106,68

141,64

629,00

273,96

291,36

217111

944,13

473,74
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P2243-53A9

P221K-TG42

01.03J
PR3C-8ZQP

P7B1-6Q5G

PR36-8RV6

P7B1-6Q5M

P2253-547A

P2253-5477

mecanics
m2 Repas sol/paret rasalrecalgat hfins a 1,5m

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria
m3 Excav.cala terr.n/clasf.m.man.+terres deix.vora

Excavacié de cala en terreny no classificat, amb mitjans manuals i amb
les terres deixades a la vora

81,222

3,000

2,47

98,77

IO 7

SUBSTRATS | CAPES DRENANTS

m2 Encoixinament escorga pi 30 a 50mm,sacs 0,8m3,escamp.m.man.,gfins a 10cm
Encoixinament amb escorga de pi de 30 a 50 mm, subministrada en
sacs de 0,8 m3, escampada amb mitjans manuals en capa uniforme de

gruix fins a 10 cm
m2 Geoteéxtil feltre PP no teix. lligat mecan.,100 a 110g/m2,s/adh.

Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de
100 a 110 g/m2, col-locat sense adherir

m3 Terra vegetal jardineria cat.mitja,sacs 0,8m3,escamp.m.man.

Terra vegetal de jardineria de categoria mitja, amb una conductivitat
eléctrica menor d'1,2 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada en sacs de
0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals

m2 Geoteéxtil feltre PP no teix. lligat mecan.,190 a 200g/m2,s/adh.

Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat mecanicament de

190 a 200 g/m2, col-locat sense adherir
m3 Reblert rasa/pou grava drenatge pedra granit.,<=25cm

Reblert de rasa o pou amb graves per a drenatge de pedra granitica, en

tongades de 25 cm com a maxim
m3 Reblert rasa/pou sorres reciclat mixt,<=25cm

Reblert de rasa o pou amb sorres de material reciclat mixt, en tongades
de 25 cm com a maxim

26,975

8,819

21,580

8,300

3,528

2,87

102,28

3,78

59,35

21,32

L0V

200,62

296,31

1.914,80

127,49

77,42

902,01

81,57

492,61

75,22

1.756,32
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IMPORTE

01.04J
PDK6-VAOM

PJSM5-VA46

PJSM5-VA45

PDK2-VL6W

PDK1-DX9V

OBRA CIVIL

u  Perico de fabrica de maé per a instal-lacié de comptador d'aigua 1,000 178,44

Perico de fabrica de mao

per a instal-lacié de comptador d'aigua, per a

escomesa de diametre 30 mm (tub PE DN40), de 80x40x40 cm de
mides interiors amb paret de maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per
a revestir, categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1, arrebossada
i lliscada per dins i base drenant de grava de pedrera de pedra granitica,
per a drens, inclou passamurs amb tub de PVC-U de diametre 110 mm i

bastiment i tapa de planx
bastiment rectangular de

tirador ocultable i potes d
u  Perico fabr. 120x60x60 cm
plperico serv.,abat.,p

Perico de fabrica de mao

a d'acer galvanitzat per a perico de serveis,
82x48x3,5 cm amb tapa antilliscant amb

'ancoratge
plvaris capgals, bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil 1,000 784,44

per a instal-lacions de reg de mides interiors

120x60x60 cm per a varis capgals, format amb parets de 15 cm de gruix
de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment
amb morter amb una proporcié en volum 1:0,5:4, sobre una base de
formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressié 15
N/mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm i
capa drenant de 20 cm de grava, bastiment quadrat i tapa quadrat de
fosa ductil per a perico de serveis, abatible, pas lliure de 620x620 mm i
classe B125 segons norma UNE-EN 124

u  Perico fabr. 60x60x60 cm p
plperico serv.,abat.

Perico de fabrica de mao

/un o dos capgals, bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil 2,000 412,42

per a instal-lacions de reg de mides interiors

60x60x60 cm per a un o dos capgals, format amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre una
base de formig6 d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a
compressio 15 N/'mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm i capa drenant de 20 cm de grava, bastiment quadrat i
tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, abatible, pas lliure de

620x620 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
u #lliscat int.Perico regist.fabrica ma6,60x60x60 1,000 170,74
cm,g=15cm,plinst.serveis,*lliscat int. morter mixt

Perico de registre de fabrica de maé de 60x60x60 cm, per a

instal-lacions de serveis,

amb parets de 15 cm de gruix de mao calat de

290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt
amb una proporci6 en volum 1:2:10, sobre solera formigd de 20 cm de

gruix i reblert lateral amb

terra de la mateixa excavacio

u  Bastim.+tapa fos.duc.,p/pericé serv.,recolzada,pas util 1,000 133,32

600x600mm,B125,col.mort.
Bastiment i tapa quadrat
recolzada, pas lliure de 6

de fosa ductil, per a perico de serveis,
00x600 mm i classe B125 segons norma

UNE-EN 124, col-locat amb morter

TOTAL 01.04J

178,44

784,44

824,84

170,74

133,32

T 200178
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IMPORTE

01.05J
PXR01

PJS5-HYGF

PFB4-DW5K

PFB4-DW5R

PFB4-DWS5I

PJS6-9EEV

PD781-QO0KR

PD5M-50UG

XARXA REG | DRENATGE

u Contractacié escomesa d'aigua
Contractacié d'escomesa d'aigua homologada i taxa, amb comptador
de Companyia Subministradora, amb un diametre de ramal de 32mm.

Inclou peces especials pel seu correcte muntatge
u Boca reg fosa,entrada 1"1/2,connex.tipus Barcelona,perico+tapa fosa,instal.

Boca de reg amb cos de fosa, rosca d'entrada d'1"1/2 i racord de
connexio tipus Barcelona de 45 mm de diametre, perico i tapa de fosa,
valvula de tancament amb junt EPDM i amb petit material metal-lic per a

connexié amb la canonada, instal-lada
m  Tub PE 40,DN=50mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designaci6 PE 40, de 50 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i col-locat al fons de la rasa
m  Tub PE 40,DN=40mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designaci6 PE 40, de 40 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i col-locat al fons de la rasa
m  Tub PE 40,DN=25mm,PN=10bar,série SDR 7,4,UNE-EN
12201-2,dific.mig,accessorisplast.,,col.fons rasa

Tub de polietilé de designacié PE 40, de 25 mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressié nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de

plastic, i collocat al fons de la rasa
m  Canonada tub degoteig d=16mm,degoters c/33cm,soterra.

Canonada de tub per a reg per degoteig de 16 mm de diametre, amb
degoters autocompensats integrats cada 33 cm, instal-lada soterrada 10

cm, amb l'obertura i el tancament de la rasa inclosos
m  Claveguerd tub PVC-U paret solida,sanej.soterrat s/press.,DN315,SN 2,UNE-EN
1401-1,p/unié elast.cla

Claveguera amb tub de PVC-U de paret solida per a sanejament soterrat
sense pressid, superficies interna llisa i externa llisa, diametre nominal
DN 315, classe de rigidesa anular SN 2 (rigidesa anular >= 2kN/m2),
codi d'area d'aplicacié U (Us en l'exterior de I'estructura dels edificis),
fabricacio segons norma UNE-EN 1401-1, de color taronja-marré RAL
8023, per a unié elastica amb anella elastomérica d'estanquitat,

col-locat al fons de la rasa sobre llit de sorra de 15 cm de gruix, inclos el

reblert del recolzament del tub
m  Drenatge tub ranur.PVC D=200mm,reblert 50cm sob/dren.

Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=200 mm i reblert amb material
filtrant fins a 50 cm per sobre del dren

1,000

1,000

2,500

15,000

17,000

47,000

23,200

21,000

4.335,98

198,61

10,51

8,21

4,99

3,28

42,50

50,67

4.335,98

198,61

26,28

123,15

84,83

154,16

986,00

1.064,07
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PG2P-6T14

01.06J
PN38-HDZ0

PNE3-9B6Y

PN38-HIGM

PJSN-92KV

PG8L-HD2J

PJM41-NAGS

PJSQ-92NK

m  Tub rigid PVC,DN=110mm,impacte=12J,resist.compress.=250N,g=1,8mm,unié 10,000
encolada+canal.sot.

Tub rigid de PVC, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 12 J,
resisténcia a compressio de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzaci6 soterrada

IO L

AUTOMATISMES REG

u  Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llautd,DN=1"1/2,pericé canal.sot. 1,000
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de
llauto, de diametre nominal 1"1/2 i preu alt, muntada en pericé de

canalitzacio6 soterrada
u  Filtre reg D=1"1/2 plastic de malla,120mesh,s/valvula de purga,roscat 1,000

Filtre per a instal-laci6 de reg d'1"1/2 de diametre, de material plastic,
amb element filtrant de malla de 120 mesh, sense valvula de purga,

muntat roscat
u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=1,peric6 canal.sot. 1,000

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de
llauto, de diametre nominal 1 i preu alt, muntada en pericé de

canalitzaci6 soterrada
u  Prog.reg 24V no codificable,ampliable+centralitzable,6 estacions,munt.superf. 1,000
conn./progr./compr.

Programador de reg amb alimentacié a 24 V, no codificable, ampliable i
centralitzable, per a un nombre maxim de 6 estacions, muntat
superficialment, connectat a la xarxa d'alimentacio, als aparells de

control, als elements gobernats, programat i comprovat
u  Router/coordinador bus radio/wifi/lP,superf./carril DIN 1,000

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE

802.11ac/n/b/gla, muntat superficialment/carril DIN i connectat
u  Comptador aigua p/veloc.,raig multiple,DN30,unions roscades 1,000
1"1/2,transm.magnética,emissor inductiu

Comptador d'aigua per velocitat, de raig mltiple, DN30, amb unions
roscades d'1"1/2 segons ISO 228-1, transmissié magnética, equipat amb
emissor d'impulsos inductiu, rati de mesura d'1, 10 o 100 l/impuls, cabal
permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1 >=80 en posicié horitzontal,
classe de temperatura T50, cos de llauto, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a una

bateria 0 a un ramal
u  Sensor pluja regul. proteccié antivand.ac.inox. plinst.cables,inst. 1,000
alg.max.3m+calibrat

Sensor de pluja regulable amb protecciéantivandalica en acer
inoxidable per a instal-lacié amb cables, instal-lat a una algaria maxima
de 3 mi calibrat

8,32

70,11

27,38

225,62

222,74

225,02

354,09

83,20

7.056,28

59,44

70,11

27,38

225,62

222,74

225,02

354,09
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PG33-E6TV

PG52-DXZ8

PJSS-HBBN

PJSS-IRW8

PG2N-EUGB

PNARO1

PNARO02

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x25mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 211234,
unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
u  Comptador monof.,activa,doble tarifa,230/400V,20A,munt.superf.

Comptador monofasic per a mesurar energia activa doble tarifa, per a
230 0400V, de 20 A i muntat superficialment

u Valvula antisifé p/reg degoteig plastic,1/2",instal.pericé
Valvula antisifé per a installacié de reg per degoteig, de material plastic,

de 1/2" de diametre, instal-lada en perico
u Valvula rentat p/reg degoteig plastic,1/2",instal.perico

Valvula de rentat per a instal-lacié de reg per degoteig, de material

plastic, de 1/2" de diametre, instal-lada en pericd
m  Tub corbable corrugat PE,doble capa,DN=40mm,15J,450N,canal.sot.

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J, resisténcia a

compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada
u  By-pass mestre 1 1/2"

Subministrament i instal-lacié de by-pass mestre de 1 1/2" format per 3
valvules d'esfera amb racord pla, mascle tipus i compatible, 1 unitat
d'electrovalvula de 1 1/2" amb regulador de cabal i obertura manual amb
desguas intern que suporti pressio de treball de 10 Kg/cm2, compatibles
amb el programador, 2 unitats de colzes amb rosca M ? F de llauté
homologats, 2 unitats de tes amb rosca F de llauto homologades i 2

unitats d'enllac mixtes mascle de llauto
u  By-pass sectorial 1"

Subministrament i instal-lacié de by-pass sectorial de 1" format per 3
valvules d'esfera amb racord pla, mascle tipus i compatible, 1 unitat
d'electrovalvula de 1" amb regulador de cabal i obertura manual amb
desguas intern que suporti pressio de treball de 10 Kg/cm2 , compatibles
amb el programador, 2 unitats de colzes amb rosca M ? H de llautd
homologats, 2 unitats de tes amb rosca H de llauto homologades i 2
unitats d'enllac mixtes mascle de llauto. Incorpora filtre metal-lic de 1" de
300 micres desmuntable a I'entrada i regulador de pressio metal-lic de

1" amb manometre incorporat a la sortida

35,000

1,000

1,000

1,000

35,000

1,000

1,000

7,50

217,13

12,03

12,03

2,50

333,50

294,59

L0 L L

262,50

217,13

12,03

12,03

87,50

333,50

294,59

2.403,68
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PRESUPUESTO

JARDINERIA | REG
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07J MANTENIMENT
PMO01 u  Manteniment de jardineria duracié d'1 any 12,000 603,15 7.237,80

Manteniment del jardi d'un any, segons Pla de Manteniment de projecte.

Inclou visites técniques quinzenals. 3 actuaciones anuals de retalls i

reposicio de baixes. Control setmanal del reg. Elaboracio  d'informes

mensuals de seguiment. Fertilitzants anuals. Control fitosanitari. Neteja

dels parterres
P6AC-D7DZ m  Tanca mobil h=2m acer galv.malla 25,000 85,87 2.146,75

90x150mmxd4.5/3,5mm-+bast.3.5x2mtub+peus form.,desmunt.

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla

electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm de D, bastidor de 3.5x2

m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigé, i amb el

desmuntatge inclos

TOTAL 01.07J.eceerccresnsesesesssesssssnsssssnssssssessssssnssssssessssssssssssssssssnssssssessssssnsssssssssssssnsssssssasssnsnans 9.384,55

01.08J DOCUMENTACIO AS BUILT
PABO1 u  Documentacié final d'obra executada de jard. i reg (as-built) 1,000 1.672,36 1.672,36

Lliurament de la documentaci6 final d'obra de jardineria i reg (as built)

que s'ajusti als sistemes de referencia, formats i arxius que es demanen

segons Plec de Prescripcions Técniques per al Disseny, I'Execucié i la

Recepcié d'Espais Verds de juliol 2020. Inclou excles de finalitzacio,

certificats, analitiques, fitxes matrials, etc.

TOTAL 01.08J....ccererecnrsesssesessesssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssssssnsssssssssssssnssssssessssssnsssssssssssnsnans 1.672,36

L 1 - PP 28.450,88

19 julio 2023 7



RESUM DEL PRESSUPOST

JARDINERIA | REG

CAPITOL RESUM IMPORT
01.01J PLANTACIO ... ssseese s ssses e ssees s essssee e snes s 217111
01.02J MOVIMENT DE TERRES........oouiiiiieiieiesieisests sttt 1.914,80
01.03J SUBSTRATS | CAPES DRENANTS .....ooiiiiiiiteiiesie ettt sttt 1.756,32
01.04J OBRA CIVIL ..ottt 2.091,78
01.05J XARXA REG | DRENATGE.........ovuiiiiieiicieiise ettt sttt 7.056,28
01.06J AUTOMATISMES REG .......oiuiiiiieiieiie ittt sttt 2.403,68
01.07J MANTENIMENT ..ottt sttt 9.384,55
01.08J DOCUMENTACIO AS BUILT ....oooooooeveeeeeeeseeeeveceeseeseeeseeesesessseessseess s seessssess s ssssess s eessssssssssssssssssessessesessseseonn 1.672,36
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 28.450,88

13,00 % despeses generals..... 3.698,61

6,00 % benefici industrial........ 1.707,05
SUMA.c.oiieiiecee s 5.405,66
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 33.856,54
21 % IVA oo 7.109,87
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 40.966,41

QUARANTA MIL NOU-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS

19 julio 2023



JUSTIFICACIO ELEMENTS

Titol: Obra Codi: JUL2023EVJG

Descripci6: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY

Data:11/07/2023 Pagina 1/38
Elements simples de Ma d'Obra
Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 24,65 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,61 €
A01-FEPE h Ajudant lampista 2461 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 24,65 €
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 28,00 €
AOD-0007 h Manobre 23,17 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 23,17 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,96 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 27,76 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,69 €
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 31,55 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 28,69 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,69 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 27,76 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 27,76 €

A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 30,24 €



Titol:

Descripci6: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY

Obra

JUSTIFICACIO ELEMENTS

Codi: JUL2023EVJG

Data:11/07/2023 Pagina 2/38
Elements simples de Maquinaria
Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 78,23 €
C13A-00FP h Pic6 vibrant amb placa de 30x30 cm 557 €
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 549 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25 €
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 52,76 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 190 €



JUSTIFICACIO ELEMENTS
Titol: Obra Codi:

Descripcio: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY
Data:11/07/2023

Elements simples de Material

JUL2023EVJG

Pagina 3/38

Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
-TRSW u Accessoris i elements de muntage per a boca de reg (d) 0,00 €
B011-05ME m3 Aigua 156 €
B0O3D-21MC t Sorra de material reciclat mixt de formig6-ceramica de 0 a 5 mm 9,00 €
B03J-0K8P t Grava de pedrera de pedra granitica, per a drens 22,74 €
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 21,09 €
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 75,22 €
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 20,22 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,66 €
B054-06DH kg Calc aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,31 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1I/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en 143,27 €
sacs

B069-2A90 m3 Formig6 d's no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressi6 15 80,67 €
N/mm2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designaci6 (G) 53,95 €
segons norma UNE-EN 998-2

BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 0,27 €
norma UNE-EN 771-1

B6AX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 0,64 €
90x150 mm i de 4.5 i 3,5 mm de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm
de diametre per a fixar a peus prefabricats de formigé, per a 20 usos, per a
seguretat i salut

B6AZ-OKLL u Dau de formigé de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 0,15 €
usos, per a seguretat i salut

B7B1-0KP7 m2 Geotextil format per feltre de polipropile no teixit, lligat mecanicament de 190 a 1,79€
200 g/m2

B7B1-0KPA m2 Geotextil format per feltre de polipropilé no teixit, lligat mecanicament de 100 a 1,00 €
110 g/m2

BD1A-1NDX m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 734 €
1329-1, de DN 110 mm i de llargaria 5 m, classe de reacci6 al foc B-s1, dO
segons norma UNE-EN 13501-1, per a encolar

BD50-0LK9 m Tub circular ranurat de PVC, de paret doble i 200 mm 15,92 €

BD7F-10IW m Tub de PVC-U de paret solida per a sanejament soterrat sense pressio, 20,94 €
superficies interna llisa i externa llisa, diametre nominal DN 315, classe de
rigidesa anular SN 2 (rigidesa anular >= 2kN/m2), codi d'area d'aplicacié U (s
en I'exterior de l'estructura dels edificis), fabricacié segons norma UNE-EN
1401-1, de color taronja-marrdé RAL 8023, per a uni6 elastica amb anella
elastomerica d'estanquitat

BDD1-1KH8 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, 103,42 €
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124

BDD1-UB8O u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé de serveis, abatible, 227,36 €

pas lliure de 620x620 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
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BDK4-VA4H u Bastiment i tapa de planxa d'acer galvanitzat per a perico de serveis, bastiment 28,19 €
rectangular de 82x48x3,5 cm amb tapa antilliscant amb tirador ocultable i potes
d'ancoratge

BFB6-09B0 m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 25 mm de diametre nominal, de 10 bar 0,64 €
de pressi6 nominal, série SDR 7,4, segons la norma UNE-EN 12201-2

BFB6-09BA m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 40 mm de diametre nominal, de 10 bar 159€
de pressi6 nominal, série SDR 7,4, segons la norma UNE-EN 12201-2

BFB6-09BH m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 50 mm de diametre nominal, de 10 bar 2,47 €
de pressi6 nominal, série SDR 7,4, segons la norma UNE-EN 12201-2

BFWF-09SU u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 25 mm de diametre 2,67€
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio

BFWF-09SV u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 40 mm de diametre 574 €
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressié

BFWF-09VA u Accessori per a tubs de polietile de densitat baixa, de 50 mm de diametre 8,04 €
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio

BFYH-0A3A u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat 0,02€
baixa, de 16 mm de diametre nominal exterior, per a connectar a pressié

BFYH-0A3C u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat 0,05 €
baixa, de 25 mm de diametre nominal exterior, per a connectar a pressio

BFYH-0A3D u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat 0,14 €
baixa, de 40 mm de diametre nominal exterior, per a connectar a pressié

BFYH-0A5T u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat 0,21 €
baixa, de 50 mm de diametre nominal exterior, per a connectar a pressié

BG2P-1KUO m Tub rigid de PVC, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 526 €
flama, amb una resisténcia a I'impacte de 12 J, resisténcia a compressi6 de 250
N, d'1,8 mm de gruix

BG2Q-1KTI m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada 1,13 €
I'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 15 J, resistéencia a compressio de 450 N, per a
canalitzacions soterrades

BG33-G2SK m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio 435 €
RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x25
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-slb,
d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums

BG52-0H2F u Comptador monofasic per a mesurar energia activa doble tarifa, per a 230 o 400 202,75 €
V,de 20 A

BG84-H6JS u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio 201,30 €
multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45,
inalambric 5 GHz i 2,4 GHz |IEEE 802.11ac/n/b/g/a, per a muntar
superficialment/carril DIN

BJIM31-N50E u Comptador d'aigua per velocitat, de raig multiple, DN30, amb unions roscades 207,23 €
d'1"1/2 segons ISO 228-1, transmissié magnetica, equipat amb emissor
d'impulsos inductiu, rati de mesura d'1, 10 o 100 l/impuls, cabal permanent Q3
de 10 m3/h, rati Q3/Q1 >=80 en posiciod horitzontal, classe de temperatura T50,
cos de llauto, construccié segons REAL DECRETO 244/2016 i UNE-EN ISO
4064-1, per a connectar a la bateria o al ramal

BJS1-H6R1 u Petit material metal-lic per a connexié de la boca de reg amb la canonada 30,00 €
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BJS6-H5IR u Boca de reg amb cos de fosa, rosca d'entrada d'1"1/2 i racord de connexio tipus 117,52 €
Barcelona de 45 mm de diametre, pericé i tapa de fosa i valvula de tancament
amb junt EPDM

BJSN-26K6 u Programador de reg amb alimentaci6 a 24 V, no codificable, ampliable i 185,47 €
centralitzable, per a un nombre maxim de 6 estacions

BJSQ-26KH u Sensor de pluja regulable amb proteccié antivandalica en acer inoxidable per a 241,13 €
instal-laci6 amb cables

BJSS-28MQ m Tub per a reg per degoteig de 16 mm de diametre, amb degoters 1,18€
autocompensats integrats cada 33 cm

BJST-H6RE u Valvula antisifé per a instal-lacié de reg per degoteig, de material plastic, de 1/2" 4,18 €
de diametre

BJST-VSMW u Valvula de rentat per a instal-laci6 de reg per degoteig, de material plastic, de 4,18 €
1/2" de diametre

BN38-H4BL u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6, de 36,31 €
diametre nominal 1"1/2 “,i preu alt

BN38-H4BV u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de 9,84 €
diametre nominal 1 ",i preu alt

BNE3-28LT u Filtre per a instal-laci6 de reg d'1"1/2 de diametre, de material plastic, amb 45,99 €
element filtrant de malla de 120 mesh, sense valvula de purga, per a muntar
roscat

BR32-21DG m3 Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 55,88 €
0,8 m3

BR35-21GQ m3 Escorca de pi de 30 a 50 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 60,35 €

BR3D-21GH m3 Terra vegetal de jardineria de categoria mitja, amb una conductivitat eléctrica 38,71 €
menor d'1,2 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada en sacs de 0,8 m3

BR4AB-25HR u Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor de 10 | 9,75 €

BR4E4-25W8 u Jasminum polyanthum en contenidor de 6 | 11,32 €

BR4FS-263C u Passiflora sp. En contenidor de 6 | 11,17 €

BR4J7-26EZ u Trachelospermum jasminoides d'algaria de 200 a 250 cm, en contenidor de 12 | 37,28 €
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BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L, calg i Rend: 1,00 168,95 €
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum
1:0,5:4 i 10 N/mm2 de resistencia a compressio, elaborat a l'obra
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 0,00000€
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i Rend: 1,00 211,36 €
sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum
1:2:10i 2,5 N/mm2 de resistencia a compressio, elaborat a I'obra
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 0,00000€
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P221C-IGCO m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, Rend: 1,00 18,34 €
en terreny compacte, amb retroexcavadora i carrega mecanica del
material excavat, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en
voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <=7 m
d'amplaria, sense afectaci6 per serveis o elements de mobiliari
urba, en actuacions de més de 2 m3
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 23,17000€ = 3,48013€
subtotal 3,48013€ 3,48013 €
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre 0,283 /R X 52,25000 € = 14,80765 €
pneumatics de 8 a 10 t
subtotal 14,80765€ 14,80765 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,05220€
la ma d'obra
subtotal 0,05220€ 0,05220 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 18,33998 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 18,33998€
P2211-M8GlI m Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions de 60 cm d'amplaria i Rend: 1,00 19,45 €
50 cm de fondaria, amb mitjans manuals i reblert i compactacio
amb terres seleccionades de la propia excavacio, sense pedres
amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,700 /R x 23,17000€ = 16,21900 €
AOE-000A h Manobre especialista 0,100/R x 23,96000 € = 2,39600 €
subtotal 18,61500€ 18,61500 €
Maquinaria
C13A-00FP h Pic6 vibrant amb placa de 0,100 /R x 5,57000€ = 0,55700€
30x30 cm
subtotal 0,55700€ 0,55700 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,27923 €
la ma d'obra
subtotal 0,27923€ 0,27923 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 19,45123 €
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DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 19,45123€
P221K-TG42 m3 Excavaci6 de cala en terreny no classificat, amb mitjans manuals i Rend: 1,00 94,07 €
amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 4,000 /R x 23,17000€ = 92,68000 €
subtotal 92,68000€ 92,68000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 1,39020€
la ma d'obra
subtotal 1,39020€ 1,39020 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 94,07020 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 94,07020€
P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de Rend: 1,00 235€
fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,100 /R x 23,17000€ = 2,31700€
subtotal 2,31700€ 2,31700 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,03476 €
la ma d'obra
subtotal 0,03476 € 0,03476 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 2,35176 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 2,35176€
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P2253-5477 m3 Reblert de rasa o pou amb sorres de material reciclat mixt, en Rend: 1,00 20,30 €
tongades de 25 cm com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,020 /R x 23,17000€ = 0,46340€
subtotal 0,46340€ 0,46340 €
Maquinaria
C138-00KR h Pala carregadora sobre 0,013/R x 78,23000 € = 1,01699€
pneumatics de 8a 14 t
subtotal 1,01699€ 1,01699 €
Materials
B0O3D-21MC t Sorra de material reciclat 2,090 X 9,00000€ = 18,81000€
mixt de formig6-ceramica
de0a5mm
subtotal 18,81000€ 18,81000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,00695€
la ma d'obra
subtotal 0,00695€ 0,00695 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 20,29734 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 20,29734€
P2253-547A m3 Reblert de rasa o pou amb graves per a drenatge de pedra Rend: 1,00 56,52 €
granitica, en tongades de 25 cm com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,020 /R x 23,17000€ = 0,46340€
subtotal 0,46340€ 0,46340 €
Maquinaria
C138-00KR h Pala carregadora sobre 0,013/R x 78,23000€ = 1,01699€
pneumatics de 8a 14 t
subtotal 1,01699€ 1,01699 €
Materials
B03J-0K8P t Grava de pedrera de 2,420 X 22,74000 € = 55,03080 €
pedra granitica, per a
drens
subtotal 55,03080€ 55,03080 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,00695€
la ma d'obra
subtotal 0,00695€ 0,00695 €
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DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 56,51814 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 56,51814€
P6AC-D7DZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla Rend: 0,03 81,78 €
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigd, i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i 0,100/R x 23,17000 € = 79,89655 €
salut
subtotal 79,89655€ 79,89655 €
Materials
B6AX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m 1,000 X 0,64000€ = 0,64000€
d'alcaria, d'acer
galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150
mmide 4.5i3,5mmde
diametre, bastidor de
3.5x2 m de tub de 40 mm
de diametre per a fixar a
peus prefabricats de
formigd, per a 20 usos,
per a seguretat i salut
B6AZ-OKLL u Dau de formig6 de 38 kg 0,300 X 0,15000 € = 0,04500€
per a peu de tanca mobil
de malla d'acer i per a 20
usos, per a seguretat i
salut
subtotal 0,68500€ 0,68500 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 1,19845€
la ma d'obra
subtotal 1,19845€ 1,19845 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 81,78000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

COST EXECUCIO MATERIAL:

81,78000€



Titol:

JUSTIFICACIO ELEMENTS

Obra

Descripci6: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY

Elements de Partides d'Obra

Data:11/07/2023

Codi: JUL2023EVJG

Pagina 11/38

Nimero Codi

U.A. Descripcio Preu
P7B1-6Q5G m2 Geotextil format per feltre de polipropile no teixit lligat Rend: 1,00 2,73 €
mecanicament de 100 a 110 g/m2, col-locat sense adherir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEP3 h Ajudant col-locador 0,020/R x 24,65000 € = 0,49300 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0,040 /R x 27,76000 € = 1,11040€
subtotal 1,60340€ 1,60340 €
Materials
B7B1-0KPA m2 Geotextil format per feltre 1,100 X 1,00000€ = 1,10000€
de polipropilé no teixit,
lligat mecanicament de
100 a 110 g/m2
subtotal 1,10000€ 1,10000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,02405 €
la ma d'obra
subtotal 0,02405€ 0,02405 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 2,72745 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 2,72745€
P7B1-6Q5M m2 Geotéxtil format per feltre de polipropilé no teixit lligat Rend: 1,00 3,60 €
mecanicament de 190 a 200 g/m2, col-locat sense adherir
Unitats Preu Parcial Import
Mad'obra
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 0,020 /R x 24,65000 € = 0,49300€
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0,040 /R x 27,76000 € = 1,11040€
subtotal 1,60340€ 1,60340 €
Materials
B7B1-0KP7 m2 Geotextil format per feltre 1,100 X 1,79000€ = 1,96900€
de polipropilé no teixit,
ligat mecanicament de
190 a 200 g/m2
subtotal 1,96900€ 1,96900 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,02405€
la ma d'obra
subtotal 0,02405€ 0,02405 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €

COST DIRECTE:

3,59645 €
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DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 3,59645€
PD5M-50UG m Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=200 mm i reblert amb Rend: 1,00 48,26 €
material filtrant fins a 50 cm per sobre del dren
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,400 /R x 23,17000€ = 9,26800€
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,200 /R x 27,76000€ = 5,55200€
subtotal 14,82000€ 14,82000 €
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa 0,200/R x 5,49000€ = 1,09800 €
de 60 cm
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre 0,085/R x 52,25000 € = 4,44125€
pneumatics de 8a 10 t
subtotal 5,53925€ 5,53925 €
Materials
B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a 0,520 X 21,09000 € = 10,96680 €
drens
BD50-0LK9 m Tub circular ranurat de 1,050 X 15,92000€ = 16,71600€
PVC, de paret doble i 200
mm
subtotal 27,68280€ 27,68280 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,22230€
la ma d'obra
subtotal 0,22230€ 0,22230 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 48,26435 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

COST EXECUCIO MATERIAL:

48,26435€
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PD781-QOKR m Claveguera amb tub de PVC-U de paret solida per a sanejament Rend: 1,00 40,48 €
soterrat sense pressio, superficies interna llisa i externa llisa,
diametre nominal DN 315, classe de rigidesa anular SN 2 (rigidesa
anular >= 2kN/m2), codi d'area d'aplicacié U (Us en I'exterior de
I'estructura dels edificis), fabricacié segons norma UNE-EN 1401-1,
de color taronja-marré RAL 8023, per a uni6 elastica amb anella
elastomerica d'estanquitat, col-locat al fons de la rasa sobre llit de
sorra de 15 cm de gruix, inclos el reblert del recolzament del tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,120 /R x 23,17000€ = 2,78040€
AOE-000A h Manobre especialista 0,085/R x 23,96000 € = 2,03660 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,120 /R x 27,76000€ = 3,33120€
subtotal 8,14820€ 8,14820 €
Maquinaria
C13A-00FP h Pic6 vibrant amb placa de 0,085/R x 5,57000€ = 0,47345€
30x30 cm
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre 0,068 /R x 52,25000€ = 3,53210€
pneumatics de 8 a 10 t
subtotal 4,00555€ 4,00555 €
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrerade 0 a 0,307 X 20,22000€ = 6,21563€
3,5mm
BD7F-10IW m Tub de PVC-U de paret 1,050 X 20,94000€ = 21,98700€
solida per a sanejament
soterrat sense pressio,
superficies interna llisa i
externa llisa, diametre
nominal DN 315, classe
de rigidesa anular SN 2
(rigidesa anular >=
2kN/m2), codi d'area
d'aplicacié U (Us en
I'exterior de l'estructura
dels edificis), fabricacié
segons norma UNE-EN
1401-1, de color taronja-
marré RAL 8023, per a
uni6 elastica amb anella
elastomeérica d'estanquitat
subtotal 28,20263 € 28,20263 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,12222€
la ma d'obra
subtotal 0,12222€ 0,12222 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 40,47860 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 40,47860€



JUSTIFICACIO ELEMENTS

Titol: Obra Codi: JUL2023EVJIG
Descripcio: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY
Data:11/07/2023 Pagina 14/38
Elements de Partides d'Obra
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PDK1-DX9V Bastiment i tapa quadrat de fosa ductil, per a pericé de serveis, Rend: 1,00 126,97 €
recolzada, pas lliure de 600x600 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,450 /R x 23,17000€ = 10,42650 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,450 /R X 27,76000 € = 12,49200 €
subtotal 22,91850€ 22,91850 €
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de 0,005 X 53,95000 € = 0,28594 £
paleta, classe M 5 (5
N/mm2), en sacs, de
designacié (G) segons
norma UNE-EN 998-2
BDD1-1KH8 u Bastiment quadrat i tapa 1,000 X 103,42000€ = 103,42000€
quadrat de fosa ductil per
a pericé de serveis,
recolzada, pas lliure de
600x600 mm i classe
B125 segons norma UNE-
EN 124
subtotal 103,70594 € 103,70594 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,34378 €
la ma d'obra
subtotal 0,34378€ 0,34378 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 126,96822 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 126,96822€
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Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
PDK2-VL6W u Peric6 de registre de fabrica de maé de 60x60x60 cm, per a Rend: 1,00 162,61 €
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de maé
calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb
morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera
formigé de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 1,500 /R x 23,17000€ = 34,75500 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 3,000/R x 27,76000 € = 83,28000€
subtotal 118,03500€ 118,03500 €
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,002 X 1,56000€ = 0,00312€
B055-067M t Ciment portland amb filler 0,004 X 143,27000€ = 0,60173€
calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1,
en sacs
B069-2A90 m3 Formig6 d's no 0,211 X 80,67000 € = 17,04557 €
estructural HNE-15/P/20
de resistencia a
compressio 15 N/mm2,
consisténcia plastica i
grandaria maxima del
granulat 20 mm
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment 0,047 X 211,36000€ = 9,89178€
portland amb filler calcari
CEM II/B-L, calg i sorra,
amb 200 kg/m3 de
ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10
i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 56,509 X 0,27000€ = 15,25746 €
290x140x100 mm, per a
revestir, categoria |, HD,
segons la norma UNE-EN
771-1
subtotal 42,79966 € 42,79966 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 1,77053 €
la ma d'obra
subtotal 1,77053€ 1,77053 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 162,60519 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 162,60519€
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Nimero Codi

U.A. Descripcio

Preu

PDK6-VAOM

Ma d'obra
AO0D-0007
AOF-000T

Materials
B011-05ME
B03J-0K8P

B055-067M

B069-2A90

BO7F-0LSZ

BOF1A-0760

BD1A-1NDX

BDK4-VA4H

h
h

m3

m3

m3

u

m

u

Peric6 de fabrica de mad per a instal-lacié de comptador d'aigua,
per a escomesa de diametre 30 mm (tub PE DN40), de 80x40x40

cm de mides interiors amb paret de ma¢ calat R-25, de

290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma
UNE-EN 771-1, arrebossada i lliscada per dins i base drenant de
grava de pedrera de pedra granitica, per a drens, inclou passamurs
amb tub de PVC-U de diametre 110 mm i bastiment i tapa de

planxa d'acer galvanitzat per a pericé de serveis, bastiment

rectangular de 82x48x3,5 cm amb tapa antilliscant amb tirador

ocultable i potes d'ancoratge

Manobre

Oficial 1a paleta

Aigua

Grava de pedrera de
pedra granitica, per a
drens

Ciment portland amb filler
calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1,
en sacs

Formig6 d's no
estructural HNE-15/P/20
de resistencia a
compressio 15 N/mm2,
consisténcia plastica i
grandaria maxima del
granulat 20 mm

Morter mixt de ciment
portland amb filler calcari
CEM II/B-L, calg i sorra,
amb 380 kg/m3 de
ciment, amb una
proporci6é en volum
1:0,5:4i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra

Mao calat R-25, de
290x140x100 mm, per a
revestir, categoria |, HD,

segons la norma UNE-EN

771-1
Tub de PVC-U de paret

massissa, area d'aplicacio

B segons norma UNE-EN
1329-1, de DN 110 mm i

de llargaria 5 m, classe de

reacci6 al foc B-s1, dO
segons norma UNE-EN
13501-1, per a encolar

Bastiment i tapa de
planxa d'acer galvanitzat
per a pericé de serveis,
bastiment rectangular de
82x48x3,5 cm amb tapa
antilliscant amb tirador
ocultable i potes
d'ancoratge

Unitats

1,200 /R
2,400 /R

0,004
0,064

0,007

0,202

0,040

47,854

1,000

1,000

X

X

X

Preu

23,17000€ =
27,76000 € =

subtotal

1,56000€ =
22,74000€ =

143,27000 € =

80,67000 € =

168,95000 € =

0,27000€ =

7,34000 € =

28,19000€ =

subtotal

Rend:

Parcial

27,80400 €
66,62400 €

94,42800€

0,00546 €
1,45536 €

1,06020 €

16,33568 €

6,79189€

12,92072 €

7,34000 €

28,19000 €

74,09931€

1,00 169,94 €

Import

94,42800 €

74,09931 €
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Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 1,41642 €
la ma d'obra
subtotal 1,41642€ 1,41642 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 169,94373 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 169,94373€
PFB4-DWS5I m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 25 mm de diametre Rend: 1,00 475 €
nominal, de 10 bar de pressié nominal, série SDR 7,4, UNE-EN
12201-2, connectat a pressid, amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Mad'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,060 /R x 24,65000 € = 1,47900€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,060 /R x 28,69000 € = 1,72140€
subtotal 3,20040€ 3,20040 €
Materials
BFB6-09B0O m Tub de polietilé de 1,020 X 0,64000€ = 0,65280€
designacio PE 40, de 25
mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressi6
nominal, série SDR 7,4,
segons la norma UNE-EN
12201-2
BFWF-09SU u Accessori per a tubs de 0,300 X 2,67000€ = 0,80100€
polietilé de densitat baixa,
de 25 mm de diametre
nominal exterior, de
plastic, per a connectar a
pressio
BFYH-0A3C u Part proporcional 1,000 X 0,05000€ = 0,05000€
d'elements de muntatge
per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 25 mm
de diametre nominal
exterior, per a connectar a
pressio
subtotal 1,50380€ 1,50380 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,04801 €
la ma d'obra
subtotal 0,04801€ 0,04801 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 4,75221 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
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Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
COST EXECUCIO MATERIAL: 4,75221€
PFB4-DW5K m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 50 mm de diametre Rend: 1,00 10,01 €
nominal, de 10 bar de pressi6é nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN
12201-2, connectat a pressio, amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,090 /R x 24,65000 € = 2,21850€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,090 /R x 28,69000 € = 2,58210€
subtotal 4,80060€ 4,80060 €
Materials
BFB6-09BH m Tub de polietile de 1,020 X 2,47000€ = 2,51940€
designacié PE 40, de 50
mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressi6
nominal, série SDR 7,4,
segons la norma UNE-EN
12201-2
BFWF-09VA u Accessori per a tubs de 0,300 X 8,04000€ = 2,41200€
polietilé de densitat baixa,
de 50 mm de diametre
nominal exterior, de
plastic, per a connectar a
pressio
BFYH-0A5T u Part proporcional 1,000 X 0,21000€ = 0,21000€
d'elements de muntatge
per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 50 mm
de diametre nominal
exterior, per a connectar a
pressio
subtotal 5,14140€ 5,14140 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,07201€
la ma d'obra
subtotal 0,07201€ 0,07201 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 10,01401 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 10,01401€
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Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
PFB4-DW5R m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 40 mm de diametre Rend: 1,00 782 €
nominal, de 10 bar de pressi6é nominal, serie SDR 7,4, UNE-EN
12201-2, connectat a pressio, amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,080 /R x 24,65000 € = 1,97200€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,080 /R x 28,69000€ = 2,29520€
subtotal 4,26720€ 4,26720 €
Materials
BFB6-09BA m Tub de polietile de 1,020 X 1,59000€ = 1,62180€
designacié PE 40, de 40
mm de diametre nominal,
de 10 bar de pressi6
nominal, serie SDR 7,4,
segons la norma UNE-EN
12201-2
BFWF-09SV u Accessori per a tubs de 0,300 X 5,74000€ = 1,72200€
polietilé de densitat baixa,
de 40 mm de diametre
nominal exterior, de
plastic, per a connectar a
pressio
BFYH-0A3D u Part proporcional 1,000 X 0,14000€ = 0,14000 €
d'elements de muntatge
per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 40 mm
de diametre nominal
exterior, per a connectar a
pressio
subtotal 3,48380€ 3,48380 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,06401€
la ma d'obra
subtotal 0,06401€ 0,06401 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 7,81501 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 7,81501€
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PG2N-EUGB m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i Rend: 1,00 2,38 €
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J, resisténcia
a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,020/R x 24,61000 € = 0,49220€
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025/R x 28,69000 € = 0,71725€
subtotal 1,20945€ 1,20945 €
Materials
BG2Q-1KTI m Tub corbable corrugat de 1,020 X 1,13000€ = 1,15260€
polietile, de doble capa,
llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 40 mm de
diametre nominal, aillant i
no propagador de la
flama, resisténcia a
I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressio
de 450 N, per a
canalitzacions soterrades
subtotal 1,15260€ 1,15260 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,01814 €
la ma d'obra
subtotal 0,01814€ 0,01814 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 2,38019 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 2,38019€
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PG2P-6T14 m Tub rigid de PVC, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no Rend: 1,00 792 €
propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de 12 J,
resistencia a compressié de 250 N, d'1,8 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 24,61000 € = 1,23050€
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,045/R x 28,69000 € = 1,29105€
subtotal 2,52155€ 2,52155 €
Materials
BG2P-1KUO m Tub rigid de PVC, de 110 1,020 X 5,26000€ = 5,36520€
mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de
la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de
12 J, resisténcia a
compressié de 250 N,
d'1,8 mm de gruix
subtotal 5,36520€ 5,36520 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,03782€
la ma d'obra
subtotal 0,03782€ 0,03782 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 7,92457 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 7,92457€



Titol:

Obra

JUSTIFICACIO ELEMENTS

Descripci6: SEPARATA JARDINERIA | REG - JARDINS DE JOSEP GODAY

Elements de Partides d'Obra

Data:11/07/2023

Codi: JUL2023EVJG

Pagina 22/38
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PG33-E6TV m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de Rend: 1,00 7,14 €
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-sl1b, d1, al segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 24,61000€ = 1,23050€
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /R x 28,69000 € = 1,43450€
subtotal 2,66500€ 2,66500 €
Materials
BG33-G2SK m Cable amb conductor de 1,020 X 4,35000€ = 4,43700€
coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma
UNE 21123-4, unipolar,
de secci6 1x25 mm2, amb
coberta del cable de
poliolefines, classe de
reacci6 al foc Cca-s1b,
d1, al segons la norma
UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums
subtotal 4,43700€ 4,43700 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,03998 €
la ma d'obra
subtotal 0,03998€ 0,03998 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 7,14198 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

COST EXECUCIO MATERIAL:

7,14198€
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PG52-DXZ8 u Comptador monofasic per a mesurar energia activa doble tarifa, per Rend: 1,00 206,79 €
a 230 0 400 V, de 20 A i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 24,61000 € = 3,69150 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,010/R x 28,69000 € = 0,28690 €
subtotal 3,97840€ 3,97840 €
Materials
BG52-0H2F u Comptador monofasic per 1,000 X 202,75000 € = 202,75000€
a mesurar energia activa
doble tarifa, per a 230 o
400V, de 20 A
subtotal 202,75000€ 202,75000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,05968 €
la ma d'obra
subtotal 0,05968€ 0,05968 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 206,78808 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 206,78808 €
PG8L-HD2J u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics Rend: 1,00 212,13 €
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,200/R x 24,65000€ = 4,93000€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 28,69000€ = 5,73800€
subtotal 10,66800€ 10,66800 €
Materials
BG84-H6JS u Router/coordinador 1,000 X 201,30000 € = 201,30000 €
multiprotocol amb accés a
elements inalambrics per
radio multiprotocol, amb
accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000
Mbps RJ45, inalambric 5
GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/bl/g/a, per a
muntar
superficialment/carril DIN
subtotal 201,30000€ 201,30000 €
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Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,16002 €
la ma d'obra
subtotal 0,16002€ 0,16002 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 212,12802 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 212,12802€
PJM41-NAGS u Comptador d'aigua per velocitat, de raig multiple, DN30, amb Rend: 1,00 214,30 €
unions roscades d'1"1/2 segons ISO 228-1, transmissié magnética,
equipat amb emissor d'impulsos inductiu, rati de mesura d'1, 10 o
100 l/impuls, cabal permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1 >=80 en
posicio horitzontal, classe de temperatura T50, cos de llauto,
construcci6 segons REAL DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO
244/2016, connectat a una bateria o a un ramal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPE h Ajudant lampista 0,050 /R x 24,61000€ = 1,23050€
AOF-000N h Oficial 1a lampista 0,200 /R x 28,69000 € = 5,73800€
subtotal 6,96850€ 6,96850 €
Materials
BIJM31-N50E u Comptador d'aigua per 1,000 X 207,23000€ = 207,23000€
velocitat, de raig multiple,
DN30, amb unions
roscades d'1"1/2 segons
1SO 228-1, transmissio
magnetica, equipat amb
emissor d'impulsos
inductiu, rati de mesura
d'1, 10 o 100 I/impuls,
cabal permanent Q3 de
10 m3/h, rati Q3/Q1 >=80
en posicié horitzontal,
classe de temperatura
T50, cos de llauto,
construcci6é segons REAL
DECRETO 244/2016 i
UNE-EN ISO 4064-1, per
a connectar a la bateria o
al ramal
subtotal 207,23000€ 207,23000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,10453€
la ma d'obra
subtotal 0,10453€ 0,10453 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 214,30303 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
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COST EXECUCIO MATERIAL:

Nimero Codi U.A. Descripcio Preu
COST EXECUCIO MATERIAL: 214,30303€
PJS5-HYGF Boca de reg amb cos de fosa, rosca d'entrada d'1"1/2 i racord de Rend: 1,00 189,15 €
connexio tipus Barcelona de 45 mm de diametre, pericé i tapa de
fosa, valvula de tancament amb junt EPDM i amb petit material
metal-lic per a connexié amb la canonada, instal-lada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 24,65000€ = 12,32500 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 28,69000 € = 28,69000 €
subtotal 41,01500€ 41,01500 €
Materials
-TRSW u Accessoris i elements de 1,000 X 0,00000€ = 0,00000 €
muntage per a boca de
reg (d)
BJS1-H6R1 u Petit material metal-lic per 1,000 X 30,00000€ = 30,00000€
a connexid de la boca de
reg amb la canonada
BJS6-H5IR u Boca de reg amb cos de 1,000 X 117,52000€ = 117,52000 €
fosa, rosca d'entrada
d'1"1/2 i racord de
connexio tipus Barcelona
de 45 mm de diametre,
perico i tapa de fosa i
valvula de tancament amb
junt EPDM
subtotal 147,52000€ 147,52000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,61523€
la ma d'obra
subtotal 0,61523€ 0,61523 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 189,15023 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

189,15023€
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PJS6-9EEV m Canonada de tub per a reg per degoteig de 16 mm de diametre, Rend: 1,00 312 €
amb degoters autocompensats integrats cada 33 cm, instal-lada
soterrada 10 cm, amb l'obertura i el tancament de la rasa inclosos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,034 /R 24,65000 € = 0,83810€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,034 /R 28,69000 € = 0,97546 €
subtotal 1,81356€ 1,81356 €
Materials
BFYH-0A3A u Part proporcional 1,000 0,02000€ = 0,02000€
d'elements de muntatge
per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 16 mm
de diametre nominal
exterior, per a connectar a
pressio
BJSS-28MQ m Tub per a reg per 1,050 1,18000€ = 1,23900€
degoteig de 16 mm de
diametre, amb degoters
autocompensats integrats
cada 33 cm
subtotal 1,25900€ 1,25900 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 2,500 % 9,68000 € = 0,04534 €
la ma d'obra
subtotal 0,04534€ 0,04534 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 3,11790 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

COST EXECUCIO MATERIAL:

3,11790€
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PJSM5-VA45 u Peric6 de fabrica de mad per a instal-lacions de reg de mides Rend: 1,00 392,78 €
interiors 60x60x60 cm per a un o dos capcals, format amb parets
de 15 cm de gruix de magd calat de 290x140x100 mm, arrebossada
i lliscada interiorment amb morter amb una proporcié en volum
1:2:10, sobre una base de formigé d'Us no estructural HNE-15/P/20
de resistencia a compressié 15 N/mmz2, consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm i capa drenant de 20 cm de
grava, bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé
de serveis, abatible, pas lliure de 620x620 mm i classe B125
segons norma UNE-EN 124
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,500 /R x 23,17000€ = 34,75500€
AOF-000T h Oficial 1a paleta 3,000/R x 27,76000€ = 83,28000€
subtotal 118,03500€ 118,03500 €
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,002 X 1,56000€ = 0,00312€
B03J-0K8P t Grava de pedrera de 0,124 X 22,74000 € = 2,81066 €
pedra granitica, per a
drens
B055-067M t Ciment portland amb filler 0,004 X 143,27000€ = 0,60173€
calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1,
en sacs
B069-2A90 m3 Formigé d'ds no 0,211 X 80,67000€ = 17,04557 €
estructural HNE-15/P/20
de resistencia a
compressio 15 N/mm2,
consisténcia plastica i
grandaria maxima del
granulat 20 mm
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment 0,047 X 211,36000€ = 9,89178€
portland amb filler calcari
CEM II/B-L, calg i sorra,
amb 200 kg/m3 de
ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10
i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 56,509 X 0,27000€ = 15,25746 €
290x140x100 mm, per a
revestir, categoria |, HD,
segons la norma UNE-EN
771-1
BDD1-UB8O u Bastiment quadrat i tapa 1,000 X 227,36000 € = 227,36000€
quadrat de fosa ductil per
a pericé de serveis,
abatible, pas lliure de
620x620 mm i classe
B125 segons norma UNE-
EN 124
subtotal 272,97032€ 272,97032 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 1,77053 €

la ma d'obra
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subtotal 1,77053€ 1,77053 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 392,77585 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 392,77585€
PJSM5-VA46 u Pericé de fabrica de maé per a instal-lacions de reg de mides Rend: 1,00 747,09 €
interiors 120x60x60 cm per a varis capcals, format amb parets de
15 cm de gruix de maod calat de 290x140x100 mm, arrebossada i
lliscada interiorment amb morter amb una proporcié en volum
1:0,5:4, sobre una base de formigé d'ds no estructural HNE-15/P/20
de resisténcia a compressié 15 N/mm2, consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm i capa drenant de 20 cm de
grava, bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericé
de serveis, abatible, pas lliure de 620x620 mm i classe B125
segons norma UNE-EN 124
Unitats Preu Parcial Import
Mad'obra
AO0D-0007 h Manobre 2,700 /R x 23,17000 € = 62,55900 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 5400/R x 27,76000 € = 149,90400€
subtotal 212,46300€ 212,46300 €
Materials
BO11-05ME ~ m3  Aigua 0,004  x 1,56000€ = 0,00624 €
B03J-0K8P t Grava de pedrera de 0,247 X 22,74000€ = 5,62133€
pedra granitica, per a
drens
B055-067M t Ciment portland amb filler 0,008 X 143,27000€ = 1,20347€
calcari CEM 1I/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1,
en sacs
B069-2A90 m3 Formig6 d'Us no 0,341 X 80,67000€ = 27,47620 €
estructural HNE-15/P/20
de resistencia a
compressié 15 N/mm2,
consisténcia plastica i
grandaria maxima del
granulat 20 mm
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment 0,088 X 168,95000 € = 14,78334 €
portland amb filler calcari
CEM II/B-L, cal¢ i sorra,
amb 380 kg/m3 de
ciment, amb una
proporci6 en volum
1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resistencia a compressio,
elaborat a I'obra
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 102,327 X 0,27000€ = 27,62837 €
290x140x100 mm, per a
revestir, categoria I, HD,
segons la norma UNE-EN
771-1
BDD1-UB80O u Bastiment quadrat i tapa 2,000 X 227,36000€ = 454,72000€
quadrat de fosa ductil per
a pericé de serveis,
abatible, pas lliure de
620x620 mm i classe
B125 segons norma UNE-
EN 124
subtotal 531,43895€ 531,43895 €
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Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 3,18695 €
la ma d'obra
subtotal 3,18695€ 3,18695 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 747,08890 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 747,08890€
PJSN-92KV u Programador de reg amb alimentacioé a 24 V, no codificable, Rend: 1,00 214,88 €
ampliable i centralitzable, per a un nombre maxim de 6 estacions,
muntat superficialment, connectat a la xarxa d'alimentacio, als
aparells de control, als elements gobernats, programat i comprovat
Unitats Preu Parcial Import
Mad'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 28,69000 € = 28,69000 €
subtotal 28,69000€ 28,69000 €
Materials
BJSN-26K6 u Programador de reg amb 1,000 X 185,47000 € = 185,47000 €
alimentacié a 24 V, no
codificable, ampliable i
centralitzable, per a un
nombre maxim de 6
estacions
subtotal 185,47000€ 185,47000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 2,500 % x 9,68000 € = 0,71725€
la ma d'obra
subtotal 0,71725€ 0,71725 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 214,87725 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 214,87725€
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PJSQ-92NK u Sensor de pluja regulable amb protecciéantivandalica en acer Rend: 1,00 337,23 €
inoxidable per a instal-lacié6 amb cables, instal-lat a una alcaria
maxima de 3 m i calibrat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 3,300/R x 28,69000€ = 94,67700 €
subtotal 94,67700€ 94,67700 €
Materials
BJSQ-26KH u Sensor de pluja regulable 1,000 X 241,13000€ = 241,13000€
amb protecci6
antivandalica en acer
inoxidable per a
instal-laci6 amb cables
subtotal 241,13000€ 241,13000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 1,42016 €
la ma d'obra
subtotal 1,42016€ 1,42016 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 337,22716 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 337,22716€
PJSS-HBBN u Valvula antisifé per a instal-lacié de reg per degoteig, de material Rend: 1,00 11,46 €
plastic, de 1/2" de diametre, instal-lada en peric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 28,69000€ = 7,17250€
subtotal 7,17250€ 7,17250 €
Materials
BJST-H6RE u Valvula antisifé per a 1,000 X 4,18000€ = 4,18000 €
instal-lacié de reg per
degoteig, de material
plastic, de 1/2" de
diametre
subtotal 4,18000€ 4,18000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,10759 €
la ma d'obra
subtotal 0,10759€ 0,10759 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,46009 €
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DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 11,46009€
PJSS-IRW8 Valvula de rentat per a instal-laci6 de reg per degoteig, de material Rend: 1,00 11,46 €
plastic, de 1/2" de diametre, instal-lada en perico
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,250 /R X 28,69000 € = 7,17250€
subtotal 7,17250€ 7,17250 €
Materials
BJST-VSMW u Valvula de rentat per a 1,000 X 4,18000€ = 4,18000 €
instal-laci6 de reg per
degoteig, de material
plastic, de 1/2" de
diametre
subtotal 4,18000€ 4,18000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,10759€
la ma d'obra
subtotal 0,10759€ 0,10759 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,46009 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 11,46009€
PN38-HDZ0 Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, Rend: 1,00 56,61 €
de llautd, de diametre nominal 1"1/2 i preu alt, muntada en peric6
de canalitzaci6 soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,375/R x 24,65000€ = 9,24375€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,375/R X 28,69000 € = 10,75875€
subtotal 20,00250€ 20,00250 €
Materials
BN38-H4BL u Valvula de bola manual 1,000 X 36,31000 € = 36,31000 €
amb rosca, de dues
peces amb pas total, de
llaut6, de diametre
nominal 1"1/2 ",i preu alt
subtotal 36,31000€ 36,31000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,30004 €

la ma d'obra
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subtotal 0,30004 € 0,30004 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 56,61254 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 56,61254€
PN38-HIGM u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, Rend: 1,00 26,08 €
de llautd, de diametre nominal 1 i preu alt, muntada en peric6 de
canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,300/R x 24,65000 € = 7,39500 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,300/R x 28,69000€ = 8,60700€
subtotal 16,00200€ 16,00200 €
Materials
BN38-H4BV u Valvula de bola manual 1,000 X 9,84000€ = 9,84000€
amb rosca, de dues
peces amb pas total, de
llauto, de diametre
nominal 1 ",i preu alt
subtotal 9,84000€ 9,84000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,24003€
la ma d'obra
subtotal 0,24003€ 0,24003 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 26,08203 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €

COST EXECUCIO MATERIAL:

26,08203€
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PNE3-9B6Y u Filtre per a instal-laci6 de reg d'1"1/2 de diametre, de material Rend: 1,00 66,77 €
plastic, amb element filtrant de malla de 120 mesh, sense valvula
de purga, muntat roscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,380/R x 24,65000 € = 9,36700€
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,380/R X 28,69000 € = 10,90220 €
subtotal 20,26920€ 20,26920 €
Materials
BNE3-28LT u Filtre per a instal-laci6 de 1,000 X 45,99000 € = 45,99000 €
reg d'1"1/2 de diametre,
de material plastic, amb
element filtrant de malla
de 120 mesh, sense
valvula de purga, per a
muntar roscat
subtotal 45,99000€ 45,99000 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 2,500 % x 9,68000€ = 0,50673€
la ma d'obra
subtotal 0,50673€ 0,50673 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 66,76593 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 66,76593 €
PR36-8RV6 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria mitja, amb una conductivitat Rend: 1,00 97,41 €
eléctrica menor d'1,2 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada en
sacs de 0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,900 /R x 28,00000 € = 25,20000 €
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 0,900 /R x 31,55000 € = 28,39500 €
subtotal 53,59500 € 53,59500 €
Materials
BR3D-21GH m3 Terra vegetal de jardineria 1,111 X 38,71000€ = 43,00681€
de categoria mitja, amb
una conductivitat eléctrica
menor d'1,2 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada
en sacs de 0,8 m3
subtotal 43,00681€ 43,00681 €
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Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,80393 €
la ma d'obra
subtotal 0,80393€ 0,80393 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 97,40574 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 97,40574€
PR3C-8ZQP m2 Encoixinament amb escorca de pi de 30 a 50 mm, subministrada en Rend: 1,00 731€
sacs de 0,8 m3, escampada amb mitjans manuals en capa
uniforme de gruix fins a 10 cm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,045/R x 28,00000 € = 1,26000€
subtotal 1,26000€ 1,26000 €
Materials
BR35-21GQ m3 Escorca de pi de 30 a 50 0,100 X 60,35000 € = 6,03500€
mm, subministrada en
sacs de 0,8 m3
subtotal 6,03500€ 6,03500 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000 € = 0,01890 €
la ma d'obra
subtotal 0,01890€ 0,01890 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 7,31390 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 7,31390€
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PR4AB-92ZM u Subministrament de Bougainvillea g.'Sanderiana’ en contenidor de Rend: 1,00 9,75 €
101
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4AB-25HR u Bougainvillea 1,000 X 9,75000 € = 9,75000€
g.'Sanderiana’ en
contenidor de 10 |
subtotal 9,75000€ 9,75000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 9,75000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 9,75000€
PR4E4-94JG u Subministrament de Jasminum polyanthum en contenidor de 6 | Rend: 1,00 1132 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4E4-25W8 u Jasminum polyanthum en 1,000 X 11,32000€ = 11,32000 €
contenidor de 6 |
subtotal 11,32000€ 11,32000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,32000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 11,32000€
PR4E4-PNV02 u Subministrament de Jasminum humile en contenidor de 6 | Rend: 1,00 11,32 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4E4-25W8 u Jasminum polyanthum en 1,000 X 11,32000€ = 11,32000 €
contenidor de 6 |
subtotal 11,32000€ 11,32000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,32000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
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COST EXECUCIO MATERIAL: 11,32000€
PR4E4-PNV03 u Subministrament de Jasminum officinale en contenidor de 6 | Rend: 1,00 11,32 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4E4-25W8 u Jasminum polyanthum en 1,000 X 11,32000€ = 11,32000€
contenidor de 6 |
subtotal 11,32000€ 11,32000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,32000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 11,32000€
PR4FS-93QM u Subministrament de Passiflora sp. En contenidor de 6 | Rend: 1,00 11,17 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4FS-263C u Passiflora sp. En 1,000 X 11,17000€ = 11,17000€
contenidor de 6 |

subtotal 11,17000€ 11,17000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 11,17000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 11,17000€
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PR4J7-95G1 Subministrament de Trachelospermum jasminoides d'algaria de 200 Rend: 1,00 37,28 €
a 250 cm, en contenidor de 12 |
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BR4J7-26EZ u Trachelospermum 1,000 X 37,28000 € = 37,28000 €
jasminoides d'algaria de
200 a 250 cm, en
contenidor de 12 |
subtotal 37,28000€ 37,28000 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 37,28000 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
COST EXECUCIO MATERIAL: 37,28000€
PR61-8ZHH Plantacié de planta enfiladissa en contenidor de 5 a 10 | en obres Rend: 1,00 16,19 €
d'urbanitzacio, excavacio6 de clot de plantaci6 de 45x45x30 cm amb
mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot
amb substituci6 total de terra de I'excavacio per sorra rentada i
compost (70%-30%), primer reg i carrega de les terres sobrants a
camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPJ h Ajudant jardiner 0,280 /R x 28,00000 € = 7,84000€
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 0,020 /R x 31,55000 € = 0,63100€
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 0,040 /R x 30,24000 € = 1,20960€
subtotal 9,68060€ 9,68060 €
Maquinaria
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,010 /R x 52,76000 € = 0,52760€
subtotal 0,52760€ 0,52760 €
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,012 X 1,56000€ = 0,01872€
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0,064 X 75,22000 € = 4,79904 €
0.1a 0.5 mm,
subministrada en sacs de
0,8 m3
BR32-21DG m3 Compost de classe I, 0,018 X 55,88000€ = 1,01702€
d'origen vegetal, segons
NTJ 05C, subministrat en
sacs de 0,8 m3
subtotal 5,83478€ 5,83478 €
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre 1,500 % x 9,68000€ = 0,14521€
la ma d'obra
subtotal 0,14521€ 0,14521 €
DESPESES AUXILIARS: 0,00% 0,00000 €
COST DIRECTE: 16,18819 €
DESPESES INDIRECTES: 0,00% 0,00000 €
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El manteniment de tota la instal-lacio es fara principalment des de la base de la mitgera, accedint-
hi des de el carrer d'Emeérita Augusta. S'utilitzara per aquesta tasca una plataforma elevadora
guan sigui necessari, segons les actuacions a realitzar.

Mensualment s’elaborara un informe de seguiment amb arxiu fotografic, el qual s’entregara al
responsable pertinent .

Tasques de manteniment del jardi a la mitgera

1. Inspeccions técnigues visuals (quinzenals)

Cal una inspecci6 visual per identificar possibles perills o futures operacions que s’hagin de
fer. També servira per identificar operacions de manteniment necessaries i a mantenir
actualitzat I'inventari técnic.

La previsio de visites en fase d'implantacié seran reforcades amb freqiiencia setmanal (els
primers tres mesos).

2. Podai retall

La poda de les enfiladisses sera de manteniment, limitant-se a tallar les branques seques,
malaltes o mal dirigides i que no serveixin per guiar la planta a cobrir la mitgera. Aquesta
operacio es realitzara conjuntament amb la fixacid de les branques de les enfiladisses.

Com a minim s6n necessaries dues podes anuals depenent de les caracteristiques de la
planta. L'época a fer la poda és a I'entrada de la primavera i I'entrada de tardor. Un cop
efectuada la poda, les restes vegetals es retiraran i es duran al centre de gestié de residus.

Per a I'execuci6 d’aquesta tasca, es tindran en compte els seglients parametre:
e S’han de podar de manera que posteriorment no calgui efectuar talls de diametre
superior als 4 cm.
e Les enfiladisses no han de tenir branques afectades per plagues o malalties greus.
e El retall s’han d'adequar lindividu i a les necessitats d’'us de l'espai on es
desenvolupa.
e Latipologia de retall dependra les caracteristiques de la planta.

3. Adobats

S’ha d’efectuar un adobatge mineral i organic amb la freqiéncia prevista en el quadre 1.
L'aportaci6 d'adob es realitzara a prop de les arrels, pero sense tocar-les. S’ha d’aportar o
bé en superficie o bé en fondaria, per a la qual cosa es realitzaran uns clots a prop de la
planta. L'adob s’ha d’estendre i incorporar homogéniament, de manera que quedi totalment
incorporat a tot el terreny.

Aquesta tasca es realitzara abans de I'entrecava.

4. Entrecavats / Escarificacions

L’escarificacio s’ha de realitzar a uns 5 cm de fondaria amb mitjans manuals.
Durant aquest procés s’ha de retirar tot el que dificulti el bon desenvolupament de les plantes,
com ara elements d’origen inorganic o pedres.
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Després de cada operacid d'escarificacio, el terreny s’ha de mantenir ben anivellat i
homogeni per a la posterior plantacio.

Aguesta tasca es dura a terme periodicament i sempre posteriorment a I'eliminacié d’herbes

adventicies. L'escarificacio ha de mantenir el sol esponjos per evitar la compactacio del
terreny i promoure un intercanvi gasés continu.

5. Eliminacié de males herbes

Periodicament es realitzaran els treballs de desherbatge a partir de mitjans manuals.
Agquesta frequéencia sera setmanal.

6. Reg

El reg s’ha de fer d’acord amb el sistema que hi hagi instal-lat a I'espai, en aquest cas, amb
reg degoteig.

Tota la superficie ha de ser regada homogéniament i no pot quedar cap zona sense regar.
Es necessari un control del sistema degoter de reg cada mes.

Es netejaran si estan obstruits o substituir si han deixat de funcionar correctament.
Arrencades manuals i observacio de fuites o taques de excés de cabdal. Revisi6 de filtres i
manometres.

En casos puntuals de regs amb manega s’ha d’evitar una pressio excessiva per evitar que

es formin xaragalls o escorrenties o que puguin malmetre els vegetals. Després del reg s’ha
de fer un repas de I'estat de les plantes i adrecar totes les que ho requereixin.

7. Programador

Anualment cal fer una prova del funcionament correcte de totes les funcions, especialment
la conservacié de les memories en cas de fallida eléctrica. Revisié graus d’ humitat i
reprogramacions de reg, si s’escau.

8. Fertilitzacio

Es recomanable una aportacio regular de N.P.K. i SO al substrat per garantir-ne la fertilitat a
llarg termini.

9. Reposicio

Els elements reposats seran amb les mateixes caracteristiques de mida i espécie que els
anteriors. La reposicio s’ha d'efectuar tan aviat com es detecti una baixa o falta.

10. Tractaments preventius o curatius si s’escau

S’evitara al maxim tractament quimics. El control sera biologic aplicant el concepte de control
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Cronograma de tasques amb mecanismes de telegestio

e Quadre 1. Conservacié general jardineria.
¢ Quadre 2. Conservacio general sistemes.

La previsio de visites en fase d’implantacio, el primer any, sera de visites quinzenals d'un operari
i 4 actuacions anuals amb accés vertical de 3 operaris amb plataforma elevadora i senyalitzacié
adequada.

Mensualment s’elaborara un informe de seguiment amb arxiu fotografic, el qual s’entregara al
responsable pertinent d’Espais Verds.
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QUADRE1 | CONSERVACIOGENERAL | & 5| 8 5 8 § = 9 E 3 § § E
8—, [} El®| E| 2| 3 o] L5 S »n !l O
e g ol ol |

c ©
Revisions graus d’humitat 2|2 |2 2|2 |2|2|2|2|2 |2 2|24
Reprogramacions de regs 2|2 |2 |2|2|2]|2 2122 2|24
L Retalls espécies 1 1 1 3
ng Reposicié de baixes 1 1 1 3
g o Plantacions (si s'escau) 1 1 1 3
S 3 Tractament fitosanitari (si 1 1 1 3

grg s'escau)

S 9 Eliminacié de males herbes 1 1 1 1 4
E § Revisions fixacions 2|2 |2 |22 |2|2|2|2|2 |2 2|24
25 Adobats 1 1 2
2 o Revisié central de reg 2|2 |2 2|2 |2 2|2 |2|2|2|2|24
Informe de manteniment 1/1f(21|1/1/1/1|21 /1|1 1|1/ 12

El present quadre presenta les actuacions genériques de conservacié que han de ser aplicades
amb criteri ja que poden variar segons espécie i condicions.

- Conservacié general jardineria

- Reuvisi6 graus d’ humitat i reprogramacions de reg, si s'escau.
- Retalls: s'intentara conservar la proposta de disseny original.
- Reposicio de baixes a reposar fins a un 10% del total.

- Tractaments preventius o curatius si s'escau. S'evitara al maxim tractament quimics. El
control sera biologic aplicant el concepte de control integrat.

- Eliminaci6é de males herbes: Manuals.
- Revisions suports: comprovacié estat fixacions i rodons de suport

- Reuvisi6 central de reg
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CONSERVACIO (& & & = 2 » 5 8 ggéé <
c 5/ g8 5/ 8| E =29 E =
QUADRE2 GENERAL /8| (8| E|2 2|2 2 8|8 g|e
n c | ©

2 Reprogramacions 212|122 |22 |2 |22 |2|2]|2]|24
w _  Revisions 1011111/ )11 )1 11|22
S & o |connexions
% 9 S | Neteja elements 1 1 2
> 8 & | Comprovacio
» o= P 5 21222222222 ,2|2]|24
2 ©x |electrovalvules
g g @ | Comprovacio
8 &7 | programador i 111211 /1212|111 |11/|12
g sectors

Conservacio6 general instal-lacions
- Revisions de programacid. A coordinar segons automatismes.

- Revisio de sistemes de reg. Arrencades manuals i observacio de fuites o taques de excés
de cabdal. Revisio de filtres i manometres.

- Neteja elements: neteja exhaustiva d’elements de reg.
- Comprovacio electrovalvules: Mitjangcant arrancades manuals dels sistemes.

- Comprovacio programador i cada sector.

5de5

@l Ajuntament de Barcelona DATA : 10/07/2023 BABILON S.L. - TLF:936 730016 I

ANl Institut Municipal del Paisatge
4 Urba i Qualitat de Vida C/ MONTSERRAT 29, 08754 EL PAPIOL




	IN. ÍNDEX
	DD1.IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE
	DD1.1 TÍTOL DEL PROJECTE
	DD1.2 OBJECTE DE L'ENCÀRREC
	DD1.3 SITUACIÓ

	DD2.AGENTS DEL PROJECTE
	DD2.1 PROJECTISTA
	DD2.2 PROMOTOR

	MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA
	MD1. DADES DE L’EDIFICACIÓ
	MD2. MEMÒRIA DESCRIPTIVA
	MD2.1 CATALOGACIÓ DE LA FINCA
	MD2.2 ÀMBIT D’ACTUACIÓ
	MD2.3 CLASSIFICACIÓ DE L’ACTUACIÓ
	MD2.5 DESCRIPCIÓ DE L´IMMOBLE POSTERIOR A LA INTERVENCIÓ PROPOSADA
	MD.3 REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA
	MD 3.1 - DB SI, SEGURETAT EN CAS D’INCENDI
	MD 3.2 - DB SU, SEGURETAT D’UTILITZACIÓ
	MD 3.3 - DB HE, ESTALVI D’ENERGIA
	MD 3.4 - BARRERES ARQUITECTÒNIQUES I ACCESSIBILITAT
	MD 3.5 - HABITABILITAT
	MD 3.6 - TELECOMUNICACIÓ, AUDIOVISUALS I D'INFORMACIÓ
	MD 3.7 - HIGIENE, SALUT I PROTECCIÓ DEL MEDI AMBIENT
	MD 3.8 - PROTECCIÓ CONTRA EL SOROLL



	MC.  MEMÒRIA CONSTRUCTIVA
	MC.  MEMÒRIA CONSTRUCTIVA

	MC. MEMÒRIA JARDINERIA I REG
	1. MEMÒRIA DESCRIPTIVA
	2. PLÀNOLS
	3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES
	4. PRESSUPOST
	5. PLA DE MANTENIMENT
	6. ANNEXOS
	6. FITXA NATURA


	MN. NORMATIVA APLICABLE
	MN 1 Normativa tècnica general d’edificació aspectes generals
	MN 2 Requisits bàsics de qualitat de l’edificació ús de l’edifici
	MN.3 Normativa dels sistemes constructius de l’edifici sistemes estructurals

	FITXA DADES NATURA
	REPS IMPLICATS
	ME MEMÒRIA TÈCNICA D'ESTRUCTURES
	1. PROGRAMA DE NECESSITATS
	1.1 Descripció del projecte
	1.2 Descripció de l’estructura

	2. BASES DE CÀLCUL
	3. PROCÉS CONSTRUCTIU
	4. MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA
	5. HIGIENE, SALUT I MEDI AMBIENT
	6.NORMATIVA UTILITZADA
	7. DECLARACIÓ DE COMPLIMENT DELS DOCUMENTS BÀSICS
	8.JUSTICACIÓ DE CÁLCUL

	AMIDAMENTS I PRESSUPOST
	CONCEPTES
	QUADRE DE PREUS 1
	QUADRE DE PREUS 2
	JUSTIFICACIÓ DE PREUS
	AMIDAMENTS
	PRESSUPOST
	RESUM DE PRESSUPOST
	ÚLTIM FULL DEL PRESSUPOST
	QUADRE DE DESCOMPOSATS
	RESUM MÀ OBRA

	DG. DOCUMENTACIÓ GRÁFICA
	DA  DOCUMENTS ANNEXOS
	PLÀNOLS DE SERVEIS EXISTENTS 
	ESTUDI TOPOGRÀFIC
	ESTUDI  DE SEGURETAT I SALUT
	PLEC DE CONDICIONS
	AMIDAMENTS I PRESSUPOST 
	ANNEXOS GRÀFICS

	ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ
	INFORMES VINCULANTS
	FG. FOTOGRAFIES ESTAT ACTUAL
	PLA DE TREBALL
	FITXA DADES ESTADISTIQUES I METRIQUES
	PC. PLEC DE CONDICIONS AJUNTAMENT
	ESTUDI ENERGÈTIC: PROJECTE D’INSTAL LACIÓ FOTOVOLTAICA
	PORTADA
	ÍNDEX GENERAL
	DOCUMENT I: MEMÒRIA I ANNEXOS
	ANNEX 1: Càlcul de la Producció
	ANNEX 2: Criteris i Especificacions de TERSA
	ANNEX 3: Senyalització de Bombers
	ANNEX 4: Protocol de Monitoratge Energètic AEB
	ANNEX 5: Guia AEB per l'Elaboració i Col·locació dels Cartells Informatius
	ANNEX 6: Guia de BIMSA per l'Elaboració del Document As Built
	ANNEX 7: Document Fotogràfic
	ANNEX 8: Informació Tècnica dels Equips (No contractual)
	ANNEX 9: Serveis Afectats
	DOCUMENT II: MEMÒRIA DE CÀLCUL
	DOCUMENT III: PLÀNOLS
	DOCUMENT IV: ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT
	DOCUMENT V: PRESSUPOST
	Justificació de Preus
	Amidaments
	Estadística de Partides
	Quadre de Preus 1
	Quadre de Preus 2
	Pressupost Parcial
	Resum del Pressupost
	Pressupost Total i Pressupost per Coneixement de l'Administració
	DOCUMENT VI: PLA DE TREBALL

	PLA DE CONTROL DE QUALITAT
	MANUAL US I MANTENIMENT
	DOCUMENTACIÓ DE LA BASTIDA
	NNEX DESCRIPTIU DEL PROJECTE INICIAL 
	PLEC TÈCNIC DE SENYALITZACIÓ 
	 PLEC CONDICIONS PARTICULARS




