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1. MOTIVACIO | OBJECTE

El segiient informe ha estat realitzat a petici6 de:

IMI (Institut Municipal d’informatica)
Ajuntament de Barcelona

Te com a motivacié mantenir actualitzada la instal-lacié del CPD existent a ||| I i
planificar futures actuacions per tal de disposar d’un CPD amb un grau adequat de seguretat
de funcionament.

L’objecte del projecte és I'avaluacié de les instal-lacions del CPD existent i la determinacié
de les modificacions necessaries per aconseguir una classificacié TIER 3 o TIER 4 segons
I’'Uptime Institute.



2. ABAST

L'abast de I’ informe inclou els segiients aspectes:

a. Analisi de la informacié existent sobre el CPD des del punt de vista de les
instal-lacions i, en la mesura que es vegin afectades, per la seva arquitectura.

b. Ordenacio de la informacié de la instal-lacié existent en relacié amb els requisits de
la classificacio TIER de I’'Uptime Institute.

c. Determinacio dels punts critics, nivells de redundancia, tolerancia a les fallades,
mantenibilitat i aspectes a millorar per tal d’aconseguir acomplir amb els criteris
dels tipus TIER 3 i TIER 4.

d. Valoraci6 economica de les actuacions de les actuacions plantejades

e. Conclusions



3. SITUACIO ACTUAL

3.1. UBICACIO DE L’EDIFICI

Es tracta d’un edifici ocupat per I'Institut Municipal de Parcs i Jardins de I’Ajuntament de
Barcelona , situat a la ||| | ] Il cc Barcelona, al qual hi ha una cessi6 d’espai a
I'Institut Municipal d’Informatica (IMI) on esta encabida una sala CPD i les seves
instal-lacions auxiliars.

La superficie total ocupada a I’edifici es de aproximadament 500 m2.

Imatge 1 : situaci6 de I'edifici




La sala CPD i les arees i sales técniques annexes d’instal-lacions es situen a la planta
soterrani 1 de I'edifici.

El conjunt de les instal-lacions de la sala CPD es el segtient:
Sala CPD on s’ubiquen els racks i les unitats de climatitzacié
Oficines annexes.
Sales grups electrogens i diposit de magatzematge de gasoil.
Centre de transformacio I' Abonat del tipus superficie, situat a I’exterior de I'edifici.
Sales quadres eléctrics.

Espai exterior, a la zona de rampa, per les unitats exteriors del sistema de climatitzacié
i ventilacio.

Espai tancat pel sistema d’extinci6 d’incendis.



3.2. ACTIVITAT

La activitat realitzada correspon al de Data Center ,també designat com a CPD (Centre de
Processament de Dades). Al seu interior s’ubiquen servidors informatics de serveis
municipals de I’Ajuntament de Barcelona.

En aquesta activitat I'objectiu principal es el funcionament ininterromput del sistemes
informatics.



3.3. INSTAL-LACIONS EXISTENTS

3.3.1. Instal-lacions eléctriques

Subministrament eléctric

L’edifici disposa de tres sistemes de subministrament que corresponen a

Subministrament de xarxa. Realitzat a través d’un centre de transformacié de 630 kVA
25000V - 400/230 V. La poténcia maxima prevista sera de 500 kW, amb una potencia
prevista de contractacio de 452 kW. La contractacio es realitzara en la modalitat de mitja
tensio.

Subministrament d’emergéncia. Realitzat a través de dos grups electrdgens redundants

(1+1) de 375 kVA en poténcia continua (PRP) i 413 kVA en potéencia d’emergéencia (ESP).

Subministrament en xarxa estabilitzada. Realitzat a través de dos grup de continuitat
redundants (1+1) de concepcié modular, amb una potencia maxima cadascun de 200
kVA (actualment de 125 kVA) amb una autonomia de 10 minuts.

Esquema de les instal-lacions

- Subministrament de xarxa en mitja tensi6: alimentat des del centre de
transformacié de abonat situat en edifici prefabricat de formigé en execucié
superficie.

- Subministrament de baixa tensio6 a I'edifici: la alimentaci6 de baixa tensié prové
del nou centre de transformaci6 d’abonat.

- Subministrament d’emergéncia: entrara en funcionament quan es produeixi una
fallada de xarxa mitjancant arrancada i acoblament de paral-lel dels dos grups
electrogens .

- Distribuci6 principal en Baixa Tensid: la distribucid interior de les instal-lacions de
baixa tensié prové d'un quadre eléctric principal (QGBT) alimentat en
subministrament de XARXA (subministrament BT de centre de transformacio) i
d’EMERGENCIA (grups electrogens).

- Subministrament en SAl: realitzat mitjancant dos grups de continuitat ( SAl 1 i SAI
2) alimentats del QGBT. Cadascun esta constituit per un equip modular de 200 kVA
de poténcia maxima amb una autonomia de 10 minuts a plena carrega. Actualment
cada equip te 125 kVA instal-lats. Generalment els equips estaran en
funcionament. Es preveura el sincronisme entre las sortides d’ambdos SAIS.

- Distribucié principal en SAl: la distribucid interior en xarxa estabilitzada esta
constituida per dos quadres eléctrics principals (QGSAI-1 i QGSAI-2) alimentats
dels respectius SAIS (1 i 2) .Els dos quadres son d’idéntica concepcio i disposen
d’iguals sortides a utilitzacions (subministrament duplicat a quadre PDUs i



secundari QS-SAl-1). Generalment estaran ambdoés quadres en servei i alimentats
de forma independent. Mitjangant maniobra manual es possibilita arribar a
funcionar excepcionalment en servei directe de xarxa (by-pass directe) sense
pérdua de tensié a la sortida.

Alimentacié a racks: es realitza mitjangant dos quadres secundaris d’equips
(PDUs) alimentats cadascun d’ells des dels dos quadres de distribucio principal de
SAl (QGSAI-1 i QGSAI-2). Es disposa de dos quadre PDU (PDU-1 i PDU-2) d’identica
concepcio que incorporen sortides idéntiques a utilitzacions (subministrament
duplicat de racks) .Generalment estaran ambdds quadre en servei. Mitjangant un
commutador estatic, situat abans de PDU es possibilita que pugui funcionar amb
una o altra alimentacio sense produir-se interrupcions a la maniobra (commutacié
estatica).

Alimentacio a serveis. Es realitza mitjangcant quadres secundaris alimentats en
subministrament normal (des de QGBT) o de SAI (QGSAI-1 /QGSAI-2) segons la
natura de les utilitzacions.

3.3.2. Instal-lacions de climatitzacio i ventilacio

La instal-laci6 existent a la sala CPD consta de:

2 unitats d’ equips autonoms partits de climatitzacié de precisio, redundants entre

ells.

3 equips de refrigeracié “in-line” de 12 kW de potencia nominal. Es disposar d’un

maxim de 10 kW per equip per les condicions de la instal-laci6. El sistema pot

funcionar en configuracié 2+1 amb un maxim de 5 kW de refrigeracié per rack. En
cas de funcionament dels 3 equips, cada rack disposa de 7,5 kW.

La instal-laci6 existent a la sala de SAIS consta de:

1 equip autonom partit de climatitzacié.
1 equip de tipus in-row, redundant de I'anterior.

Existeixen altres equips destinats a la zona d’oficines, no considerats a I’estudi.



4. ANALISI DE LA INSTAL-LACIO ACTUAL

4.1. INTRODUCCIO

Es disposa de la seglient informacio:

- Projecte d’implantacio6 del CPD realitzat per JG Ingenieros a I’Abril de 2.009.

- Projecte de reforma del CPD realitzat per JG Ingenieros al Juny de 2.018.

- Planols “as built” d’esquemes unifilars de quadres eléectrics , aportats per IMI.
- Informacié recavada a visita a les instal-lacions el dia 1 de Juny de 2.022.

Es valorara la instal-laci6 actual tenint en compte:

- Topologia de la instal-lacié

- Implantacié de la instal-lacié.

- Components de capacitat
Consums actuals de la instal-lacio.

4.2. INSTAL-LACIO ELECTRICA

4.2.1. Topologia de la instal-laci

4.2.1.1. Determinacié de la topologia

Es pren com a referéncia I'esquema general eléctric del projecte.

A aquest s’identificaran els diferents elements i camins d’alimentaci6, per tal d’extreure la
informaci6 representativa.

Es redibuixara I’esquema de forma més conceptual.

Sobre I’esquema més conceptual es fara I’avaluacio de redundancia d’elements, de camins
i indicacio de punts febles.



Imatge 2: esquema conceptual eléctric de la instal-lacié
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Imatge 3: Esquema conceptual eléctric de la instal-laci6 amb indicacié de capacitat i

redundancies
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4.2.1.2. Valoraci6 de la topologia

Instal-lacions eléctriques:

- Transformadors: existeix un sol transformador, no redundant. Aquest fet no te
consideracions a efecte de la classificacié Uptime, donat que considera només el
subministrament propi de grups electrogens.

- Quadre General de Baix Tensio: existeix un quadre general de Baixa tensio unic,
constituint un punt critic de la instal-lacié.

- Quadres secundaris a equips de climatitzacié critics: no son redundants. Tenen una
alimentacio Unica.

- Grups electrogens: redundants. Es permet el funcionament de la instal-lacié només
amb un d’ells.

- Distribucié a equips IT: es disposa d’equips redundants i camins d’alimentacio
redundants. Permet el manteniment concurrent.

Els equips PDU disposen de STS, que permet canvi de xarxa de subministrament de
manera automatica, fent que el sistema sigui tolerant a fallades.

Instal-lacions de climatitzacio a equips IT i sales SAI:

- SalalT: es disposa d’equips redundants.
L'alimentaci6 als equips prové d’un Unic quadre eléctric amb un cami d’alimentacié.

No es consideraria redundant, donada I'alimentaci6 eléctrica. Es un punt feble.

- Sala SAIS: es disposa d’equips redundants
L’alimentacio als equips prové d’un Unic quadre eléctric amb un cami d’alimentacio.

No es consideraria redundant, donada I’alimentaci6 eléctrica. Es un punt feble.
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4.2.2. Implantacio de la instal-laci6

Es detalla cadascuna de les sales representatives.

Imatge4: Disposicié de sales
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Sala grups electrogens:

Disposa de 2 equips redundants disposats a una mateixa sala amb aportacio6 d’aire
forcada per dos ventiladors.

Es considera que els ventiladors s’haurien d’embocar per tal d’evitar possibles
recirculacions d’aire.

Sala combustible
Disposa d’un diposit de 3 gasoil de 3.000 .

Alimentara a ambdds grups electrogens. Cada grup electrogen compta amb un
diposit propi de 470 | a bancada.

Sala técnica 1. Inclou:

Quadre General de Baixa Tensio.

Bateria automatica de condensadors.

SAIS

Transformadors de SAIS

Equips de climatitzaci6 redundants per sistemes SAl.

Sala técnica 2. Inclou:

Quadres eléctrics de SAIS

Quadres eléctrics PDU d’alimentacio a racks IT.

Quadre eléctric de climatitzacié (QS-CLI)

Quadre eléctric secundari de SAI (QS-SAl)

Quadre eléctric secundari QS-AT

Sala técnica 3:

S’utilitza com a magatzem i zona de pas de canalitzacions a I'exterior.
Sala técnica 4:

Es un despatx amb el sistema SCADA i centrals de seguretat i deteccié d’incendis
Sala Extincio:

S’ubica el sistema d’extincié d’incendis amb bateria d’ampolles amb gas.

Sala CPD. Inclou:

Equips IT (racks)
Equips de climatitzacié redundants per equips IT.



4.2.3. Components de capacitat

Es valoraren els components de capacitat de la instal-lacid,

Es consideren com a components de capacitat:

- Grups electrogens

- SAIS

- Transformador de SAIS

- Equips de climatitzaci6 d’equips IT i SAIS.

El transformador de xarxa , donat que prové del subministrament de la xarxa electrica

publica no es considera component de capacitat segons [1].

4.2.3.1. Grups electrogens

Es disposa de 2 grups electrogens redundants de les segiients caracteristiques:
- Marca/model: SDMO /V410K

- Potencia ESP: 330,4 kW/ 413 KVA
- Potencia PRP: 300 kW/375 kVA

El grup electrogen no té classificacié de potencia CONTINUA. La poténcia continua és la

carrega a la que pot funcionar el grup durant una quantitat il-limitada d’hores. Es la que es

prendra com a referéncia per a una instal-lacié de Data Center TIER lll y TIER IV.

Per tal de determinar la poténcia continua es seguira alld que indica I'Uptime Institute a [1]
- Poténcia CONTINUA : 0,7 x Poténcia PRP

Resultant:

- Potencia CONTINUA : 210 kW/262,5 kVA

Es tindra també en compte la poténcia d’impacte de carrega, que es aquella poténcia que el
grup electrogen pot assumir en I'arrencada.

S’estima que es un 50% de la potencia PRP

- Poténcia impacte de carrega = 0,5 * 300 kW = 150 kW



4.2.3.2. SAIS

Es disposa de 2 SAIS redundants de les segiients caracteristiques:
- Marca/model: SOCOMEC /MODULYS GP 2.0
- SAl modular: Pot maxima 200 kW/200 kVA

- Moduls unitaris: 25 kW/25 kVA
- Poténciainstal-lada: 125 kW/125 kVA

4.2.3.3. Transformadors de SAIS

Per cadascun dels 2 SAIS s’ha previst un transformador 400 V/ 400 V que els alimenta i que
permet establir un nou neutre pel sistema de SAl.

- MARCA/MODEL: SANCOR
- Poténcia: 200 kW/200 kVA

4.2.3.4. Equips de climatitzacié de node IT

La sala IT compta amb diferents equips per tal de climatitzar els equips:

- 2equips climatitzadors autonoms d’expansio directa per refrigeracio de I'ambient.
Aquests equips s6n redundants un de I'altre. Redundancio 1+1.

Marca/model: EMERSON/ PX094DAL3XSD1311DOPOPXEEE$2S

Pot. Frigorifica: 89,8 kW

Pot. elec.unitat interior: 42, 78 kW (de QS-CLI) + 6,78 kW (de QS-SAI-1)
Pot. elec. Unitats exteriors: 2x1,1 kW

O O O O

- 3 equips climatitzadors del tipus in-row per refrigeracio del conjunt de 3 racks
denominats per part de I'lMI com a CPD-2. Aquests equips tindran una redundancia
2+1

Marca/model: RITTAL/ LCP DX SK3311.420-0000
Pot. Frigorifica: 12 kW

Pot. elec. unitat interior: 4 kKW

Pot. elec. unitat exterior: 1 kW

O O OO



4.2.3.5. Equips de climatitzaci6 sala SAI

La sala de SAl compta amb 2 equips per tal de climatitzar I'ambient:
- 1 equips climatitzadors autonoms d’expansio directa per refrigeracié de I'ambient

Marca/model: UNIFLAIR/ TDAV1422A
Pot. Frigorifica: 49,5 kW

Pot. elec. unitat interior: 22,6 kW
Pot. elec. unitat exterior: 1 kW

O O o o

- 1equips climatitzadors del tipus in-row per refrigeracié de la sala SAIS.
Actua com a element redundant de I'anterior. Tenint en compte que la poténcia
dissipada a la sala és de 12 kW.

MARCA/MODEL: RITTAL/ LCP DX SK3311.420-0000
Pot. Frigorifica: 12 kW

Pot. elec. unitat interior: 4 kW

Pot. elec. unitat exterior: 1 kW

O O O o

4.2.4. Consums actuals de la instal-laci6

A data 1/6/2022 es va fer visita a la instal-lacié. En aquell moment la carrega es la que
s’indica segons imatge de SCADA existent.

G



D’on s’extreuen les segiients dades:

- CarregalT: PDU 1 +PDU 2

- Carrega SAIS:

- Carrega QS-SAI-1: (84 KW-67 kW)

- Carrega QS-CLI:

- Carrega QS-AT: (124 kW-84KkW -32 kW)

- Carrega TOTAL:

67 KW
84 kW
- 17 KW
32 kW
- 8 kW

124 kW



5. COMPLIMENT DE TIER 11l PEL DATA CENTER

5.1. INTRODUCCIO

Per tal de determinar les condicions del Data Center per complir la classificacio Tier Ill segons
Uptime Institutte, es pren com a referéncia [1].

No es planteja ampliar els grups electrogens donat el cost d’aquests i I'espai necessatri, que
implicaria canviar d’ubicacid. No hi ha espais alternatius a I'edifici per permetre la
implantaci6 de nous grups electrogens.
Donat que un sistema TIER Il disposa de sistemes redundants de generacio, que al nostre
cas estaria constituit pels grups electrogens, es pren com a referencia de capacitat la d’un
grup electrogen.
En base a la potencia d’un grup electrogen existent es determinara:
- Lapotencia dels equips IT que es poden alimentar.
(Es tindra en compte el consum de les instal-lacions associades als equips IT, tals

com SAl, equips de climatitzacié i serveis auxiliars).

- Latopologia del Data Center per tal complir amb Tier lIl.

5.2. POTENCIA D’EQUIPS IT QUE ES PODEN ALIMENTAR

Es parteix de la poténcia de un sol grup electrogen com a element de subministrament
eléctric.

5.2.1. Poténcia de grup electrogen
Segons es va indicar a I'apartat 4.2.3.1.
- MARCA/MODEL: SDMO /V410K
- Poténcia CONTINUA : 210 kw/262,5 kVA
Es prendra com a referencia la potencia de 210 kW com equip generador.
Donat que es disposa de 2 grups electrogens de les mateixes caracteristiques i es planteja

gue un grup tingui capacitat suficient, es tindra una redundancia:

- 2N (Al nostre cas concret coincideix amb N+1).



5.2.2. Determinacio de la carrega admissible

Partint de la potencia anterior de 210 kW com a poténcia maxima a consumir del centre es
portara a terme un procés iteratiu de modificacié de la poténcia alimentada des del sistema
de SAIS. Es tindra en compte la potencia de climatitzacio associada als consums IT i a les
pérdues dels SAIS i transformadors d’aquests.
S’obtindra:
- Potencia maxima a alimentar per SAIS
Es tindra en compte que el sistema de SAIS alimenta:
- Equips IT a través de les PDU.
- Quadre QS-SAI-1:
o Alimenta centralsiventilaci6 i control de climatitzadors interiors sala IT i sala
SAl.
o Poténcia eléctrica estimada per calculs: 20 kW
Segons el punt anterior, la poténcia dels equips IT sera:
-Potencia equips IT = (Pot. SAl — Pot QS-SAl-1) = (Pot. SAIS —20) kW
Es faran dues avaluacions dels consums maximes de SAIS:
- Amb sistema de SAIS sense carrega de bateries.

- Amb sistema de SAIS carregant bateries.

5.2.2.1. Sistema de SAIS sense carrega de bateries

Per tal d’estimar la poténcia necessaria es tindran en compte els seglients aspectes:

- Potencia a alimentar des de SAI 1 2 : es tindra en compte que els SAIS treballaran
al 50%.

- Pérdues dels SAIS 1 i 2: es tindra en compte unes pérdues del 4,7% al 50% de
carrega (segons dades del fabricant SOCOMEC)

- Pérdues dels transformadors: es considerara un 3% de perdues tenint en compte
que treballa al 50%

- Varis: potencia d’instal-lacions associades a QS-AT. S’estima en 10 kW. ( A visita
d’obra es van registrar 8 kW)

- Climatitzacio: Atenent als equips instal-lats, s’estima en 0,55 kW eléctrics per 1 kW
térmic.(Es té en compte la potencia de la carrega a alimentar i de les pérdues de SAIS
i transformadors)



Es porta a terme un procés iteratiu segon full de calcul seglent:

CPD IMI - MAXIMA DEMANDA (NORMAL)
Carga Pot. Base (%) Potencia Factor pot. Potencia (kVA)
SAI 1 120,0 50,0 60,0 0,995 60,3
SAl 2 120,0 50,0 60,0 0,995 60,3
SAl 1 (Perdues) % 120,0 47 5,6 1,000 5,6
SAl 2 (Perdues) % 120,0 4,7 5,6 1,000 5,6
TRAFO SAI 1 (Perdues) % 120,0 3,0 3,6 1,000 3,6
TRAFO SAI 2 (Perdues) % 120,0 3,0 3,6 1,000 3,6
Varis 10,0 100,0 10,0 0,850 11,8
Climatitzacio 69,2 80,0 55,4 0,870 63,7
|Tota| (sense correccid del factor de poténcia) - desde grup electrogen 203,9 0,97 209,83|
|Tota| (amb correccié de factor de potencia) - desde transformador 203,9 1 203,87|

D’on resulta que el centre podria alimentar una poténcia IT de (120-20) kW = 100 kW

5.2.2.2. Sistema de SAIS amb carrega de bateries

Per tal d’estimar la poténcia necessaria es tindran en compte els aspectes considerats en el

cas anterior i a més:

-Poténcia de carrega de bateries: s’estima que suposa un 3,3% de la potencia del SAl,
considerant un corrent de carrega del 10%.

Es porta a terme un procés iteratiu segon full de calcul seglient:

CPD IMI - MAXIMA DEMANDA - SAIS caregant bateries (10%)
Carga Pot. Base (%) Potencia Factor pot. Potencia (kVA)
SAl 1 115,0 50,0 57,5 0,995 57,8
SAl 2 115,0 50,0 57,5 0,995 57,8
SAl 1 (Perdues) % 115,0 4,7 54 1,000 54
SAl 2 (Perdues) % 115,0 4,7 54 1,000 54
TRAFO SAI 1 (Perdues) % 115,0 3,0 3,5 1,000 3,5
TRAFO SAI 2 (Perdues) % 115,0 3,0 35 1,000 3,5
SAl 1 (Carrega bateries) (1) 115,0 3,3 3,8 0,995 3,8
SAl 2 (Carrega de bateries) (1) 115,0 3,3 3,8 0,995 3,8
Varis 10,0 100,0 10,0 0,850 118
Climatitzacio 70,2 80,0 56,1 0,870 64,5
|Tota| (sense correccio del factor de poténcia) - desde grup electrogen 206,4 0,97 212,48|
|Tota| (amb correcci6 de factor de potencia) - desde transformador 206,4 1 206,4|

D’on resulta que el centre podria alimentar una poténcia IT de (115 — 20) kW = 95 kW



5.3. TOPOLOGIA PROPOSADA DEL CPD

Es proposa la seglient topologia eléctrica per tal de complir amb els condicionants de Tier
M.
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Es preveu que la major afectacio tindria lloc a la sala Técnica 1, donat que s’hauria de
desmuntar el QGBT existent i substituir pels quadres QGBT-TRAFO, QGBT-A i QGBT-B.

A continuacié s’adjunta imatge de possible redistribucié a zona indicada amb requadre
vermell. Sembla factible. Haura de comprovar-se a obra.
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S’adjunta imatge de la situacié actual amb el QGBT existent i la bateria de condensadors al
fons.




5.4. AVALUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 s’ avaluara segons [1].
Es desglossaran els segiients apartats:
a. Requisits fonamentals

b. Proves de confirmacié de funcionament
c. Impacte en les operacions

5.4.1. Requisits fonamentals

(S’indica en cursiva el text del document i a continuacio , en lletra no cursiva, s’indica el seu
compliment o no)

Es valoren els seglients requisits:
a. Centre de dades amb manteniment concurrent disposa de components redundants
d’energia eléctrica i multiples xarxes de distribucié independents per donar servei a
I’entorn critic.

Es compleix:

- Els components d’energia eléctrica estan duplicats: grups electrogens ,SAIS
i transformadors de SAl.

- Es disposa de multiples camins d’alimentacioé:

o Acarrega IT des de PDUS.
0 APDUs des de SAIS.

b. Tot I'’equip IT té alimentaci6 dual i instal-lacié adequada que sera compatible amb
la topologia de I'arquitectura del lloc. Els dispositius de transferencia, com els
switches de punt d’Us hauran d’incorporar-se per a entorns critics que no compleixin
aquest requisit.

Es compleix:
0 Lacapacitat del sistema per alimentaci6 dual als equips IT.

(Els equips IT s’hauran d’adaptar, per part de IMI, en cas de que no es
compleixi).



c. Centre de dades amb manteniment concurrent disposa de components redundants
d’energia eléctrica i multiples xarxes de distribucié independents per donar servei a
I’entorn critic.

Es compleix:

- Esdisposa de components redundants d’energia eléctrica:
0 Grups electrogens
0 Sais
o Transformadors de SAIS

- Es disposa de multiples xarxes de distribucié independents per donar servei a
I’entorn critic:

PDUs redundants

Doble alimentacié a PDUs

Quadres generals duplicats.

Quadres eléctrics de climatitzacié redundants per alimentar equip de
climatitzacié d’equips critics. Els equips de climatitzacié s’hauran de dotar
de dues entrades mitjancant ATS. Cada entrada a I’ATS provindra d’un
quadre de climatitzacié

O O OO

(el conjunt de camins duplicats permeten diferents topologies d’alimentacid).

d. 12 hores d’emmagatzemament de combustible al lloc, per capacitat N
Es compleix:

0 Esdisposad’un diposit principal de 3.000 i 1 diposit de 470 al propi grup.
Es considera un total de 3.470 | per un grup electrogen Unic.

1 grup electrogen consumeix 42 I/h per una potencia de 210 kW

Es disposa de 82 hores d’autonomia per la capacitat N.



5.4.2. Proves de confirmacio de funcionament

a. Cada component de capacitat i element de les xarxes de distribucié es poden
eliminar del servei segons es planifiqui, sense impactar a I’entorn critic.

Es compleix:

- Els components de capacitat estan duplicats i els camins també de manera que es
permet la eliminacio del servei de qualsevol d’ells, passant la carrega i el cami de
I’alimentacio a sistema redundant

b. La capacitat instal-lada de forma permanent és suficient per a satisfer les
necessitats del lloc quan s’eliminen els components redundants i les xarxes de
distribucié per qualsevol motiu.

Es compleix:
- Es compleix ,deixant un sol dels sistemes de cadascun , la instal-lacié continuaria

funcionant. Fins i tot eliminant tots els components de capacitat i xarxes de
distribucid, el sistema IT continuaria funcionant.



S’adjunta imatge on s’indica la eliminacié de TOTS els components i xarxes
redundants, mantenint-se el sistema IT en funcionament
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5.4.3. Impacte a les operacions

a. El lloc esta subjecte a interrupcions degut a activitats imprevistes. Els errors
operatius dels components de la infraestructura del lloc poden causar interrupcio
dels equips de comput.

Sense comentaris.

b. Untall ofallaimprevistos de qualsevol sistema de capacitat pot impactar en I’entorn
critic.

Sense comentaris

c. Untall o fallaimprevistos d’'un component de capacitat o element de distribucié pot
impactar en I’entorn critic.

Sense comentaris.
d. Es pot realitzar manteniment planificat de la infraestructura del lloc amb els
components de capacitat redundant i les xarxes de distribucid, per treballar amb

seguretat a I’equip restant.

Es compleix. Existeixen components de capacitat i xarxes de distribucié redundants.

e. Durant les activitats de manteniment, el risc d’interrupcié pot ésser elevat

Sense comentaris.



6. COMPLIMENT DE TIER IV PEL DATA CENTER

6.1. INTRODUCCIO

Per tal de determinar les condicions del Data Center per complir la classificacié Tier IVsegons
Uptime Institutte, es pren com a referéncia [1].

Es segueix el criteri general indicat al compliment de Tier Il a I'apartat 5:

“No es planteja ampliar els grups electrogens donat el cost d’aquests i I'espai necessari,
que implicaria canviar d’ubicacié. No hi ha espais alternatius a I'edifici per permetre la
implantaci6 de nous grups electrogens”

“Donat que un sistema TIER Il disposa de sistemes redundants de generacié, que al nostre

cas estaria constituit pels grups electrogens, es pren com a referencia de capacitat la d’un
grup electrogen”

6.2. POTENCIA D’EQUIPS IT QUE ES PODEN ALIMENTAR

Es parteix de la poténcia de un sol grup electrogen com a element de subministrament
eléctric, tal i com es va fer a I'apartat corresponent del cas Tier Ill.

Per tal de complir amb el requisit fonamental de “Continuous cooling” es determina que la
climatitzacio dels sistemes IT i sistemes SAl s’haurien d’alimentar des de SAl.

A continuacio6 es porta a terme procés iteratiu amb full de calcul, tenint en compte la maxima
carrega de 210 kW gue pot assoli un grup electrogen de forma continua per Tier IV.

En el cas pitjor, el sistema ha de contemplar la carrega de bateries de SAl . S’ adjunta tabla
resum:

CPD IMI - MAXIMA DEMANDA - SAIS carregant bateries (10%)
Carga Pot. Base (%) Potencia Factor pot. Potencia (kVA)
SAI 1 160,0 50,0 80,0 0,995 804
SAI 2 160,0 50,0 80,0 0,995 804
SAI 1 (Perdues) % 160,0 4,7 7,5 1,000 75
SAl 2 (Perdues) % 160,0 47 7,5 1,000 7,5
TRAFO SAI 1 (Perdues) % 160,0 3,0 4.8 1,000 4.8
TRAFO SAI 2 (Perdues) % 160,0 3,0 4.8 1,000 4.8
SAl 1 (Carrega bateries) (1) 160,0 3,3 5,3 0,995 5,3
SAI 2 (Carrega de bateries) (1) 160,0 3,3 53 0,995 53
Varis 10,0 100,0 10,0 0,850 118
Climatitzacio (inclds a SAl) 58,6 80,0 46,9 0,870 53,9
|Tota| (sense correccio del factor de poténcia ) - desde grup electrogen 205,2 0,99 206,52|

|Tota| (amb correcci6 de factor de potencia) - desde transformador 205,2 1 205,2|




El SAl alimenta:

- CarregalT
- Ventiladors i control sistema de climatitzacio IT - 20 kW
- Climatitzacio sistemes IT i SAIS - 58,6 kW

Donat que la poténcia global de SAl és de 160 kW
Resultaria que la poténcia per alimentar equips IT seria
Potencia IT = 160 kW- (58,6 + 20)kW

Potencia IT = 81,4 kW

La instal-lacié haura de complir els requisits de Tier IV segons [1].

6.3. AVALUACIO DE LA INSTAL-LACIO

Donada la baixa poténcia que IT que el sistema podra alimentar no sembla una opcié a
contemplar, de totes maneres s’avaluaran el requisits fonamentals i es fara una estimacio
economica.

La instal-laci6 haura de complir els requisits de Tier IV segons [1].

6.3.1. Requisits fonamentals

(S’indica en cursiva el text del document i a continuacid , en lletra no cursiva, s’indica com
a comentari la factibilitat o no del seu compliment)

Es valoren els seglients requisits:

a. Un centre de dades tolerant a fallades té multiples sistemes independents i aillats
fisicament que proporcionen components de capacitat redundant i maltiples xarxes
de distribucié independents, variades i actives que donen servei de forma
simultania a I’entorn critic.

Els components de capacitat redundant i les diferents xarxes de distribucié s’han de
configurar de manera que la capacitat “N” proporcioni energia i refrigeracio a
I’entorn critic després de qualsevol fallada a la infraestructura.



Per tal de complir aguest apartat s’haurien de modificar varies condicions:

- Els grups electrogens haurien d’estar separats en locals diferents
sectoritzats entre ells.

Aquesta opcid no és viable. No es disposa de I'espai necessari per fer la
compartimentacié mantenint les distancies adients entre grups i tancament
pel seu manteniment.

- Els diferents equips redundants: QGBTS, SAIS, PDUs, quadres secundaris
haurien de disposar de locals diferenciats sectoritzats.

Aquesta opcid no és viable. No es disposa de I'espai necessari.

Tot I'’equip IT té alimentacié dual i instal-laci6 amb un disseny tolerant a fallades
intern a la unitat i instal-lat de manera adequada que sera compatible amb la
topologia de I'arquitectura del lloc. Els dispositius de transferéncia, com els
switches de punt d’Us hauran d’incorporar-se per a entorns critics que no compleixin
aquest requisit.

La capacitat del sistema per alimentaci6 dual als equips IT.
(Els equips IT s’hauran d’adaptar, per part de IMI, en cas de que no es compleixi).

Els sistemes complementaris i les xarxes de distribucié hauran d’estar aillats
fisicament entre si (compartimentats) per evitar que un Unic succés impacti
simultaniament a ambdoés sistemes o xarxes de distribucio.

No és viable. No hi ha espai disponible.

Es requereix refrigeracié continua. La refrigeracié continua proporciona un entorn
estable per a tots els espais critics dintre del canvi maxim de temperatura d’ ASHRAE
per I'’equip de TI, segons es defineix en Lineaments Térmics per a entorns de
processament de dades, tercera edici6. A més a més , la duracié de la refrigeracio
continua ha d’ ésser tal que proporcioni refrigeracié fins que el sistema mecanic
subministri refredament nominal en condicions ambient extremes.

Per tal de complir aquesta condicio el sistema IT que es podria alimentar, tal i com
s’ha justificat a I'apartat 6.2 , seria de 81,4 kW.

12 hores d’emmagatzemament de combustible al lloc, per capacitat N

Es disposa de 82 hores d’autonomia per la capacitat N.



7. VALORACIO ECONOMICA DE LES ACTUACIONS PER
ADAPTACIO DEL CPD A TIER Il

Se ha realitzat una valoracié aproximada dels costs economics que suposaria I'adaptacio
del CPD existent a Tier lll . Se adjunta a I'annex 1.

Resum Estimacié econdmica (*): 461.900 €

*(IVA no inclos)



8. VALORACIO ECONOMICA DE LES ACTUACIONS PER
ADAPTACIO DEL CPD A TIER IV

No es considera viable.

Se ha realitzat una valoracié aproximada dels costs economics que suposaria I'adaptacio
del CPD existent a Tier IV . Se adjunta a I’'annex 2.

Resum Estimacié economica (*): 903.820 €

*(IVA no inclos)



9. CONCLUSIONS

9.1. CONCLUSIONS GENERALS

Si es considera viable I'adaptaci6 del CPD actual per tal d’assolir Tier Il

L'adaptacié de les instal-lacions al CPD existent a TIER Il afectara al seu
funcionament.

Per tal d’adaptar el centre a Tier Il s’haura de fer una parada del centre. Aquest fet
s’haura de tenir en compte per part dels serveis d’IMI per tal de migrar els serveis el
temps que duri I'adaptacio de les instal-lacions.

No es considera viable I'adaptacié del CPD actual per tal d’assolir Tier IV, donada la
superficie disponible i les modificacions a portar a terme per poder alimentar una carrega IT
de 81,4 kW.

9.2. RECOMANACIONS

Hauria de portar-se a terme un estudi exhaustiu de la execucio de les instal-lacions perqué
I'afectacié als serveis sigui minima, prenent les mesures correctores necessaries
adequadament planificades.

Possible linia de treball

- Es poden adoptar solucions provisionals d’alimentacio als equips des de grups
electrogens de lloguer. Aquests grups hauran d’alimentar els sistemes de SAl i els
diferents quadres secundaris.

- Una possible ubicacié dels grups electrogens de lloguer seria la placa superior de
I’edifici, una vegada verificada la seva capacitat de sobrecarrega i possibilitats de
pujar equips a la mateixa.



ANEXES
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1. PRESSUPOST APROXIMAT ADAPTACIO A TIER Il

Pressupost aproximat
CPD IMI Via Favencia - Adaptacié Tier lll

Data
ftem Cap Paragraf |Descripcid Coment. | Quantitat Preu unitari Preu Total
#] €] €]
11 0 Electricitat 361.500,00 €
21 2] Adaptacio grups electrogens (ventil-lacié i control) 1 4.500,00 £ 4.500,00 €
3l 2 Desmuntatge quadres electrics i cablejat 1 6.000,00 € 6.000,00 €
41 1 Quadre general de Baixa Tensid (QGBT-A i B) & 110.000,00€  220.000,00€
51 3 Quadre general de transformador {QGBT-TRAFO) 1 38.000,00 € 38.000,00 €
61 2 Cablejat eléctric hiE 50.000,00€ 90.000,00 €
! 4 ATS per quadres existents QS-AT 1 3.000,00 € 3.000,00 €
g
92 (1] HVAC 47.500,00 €
10 2 1 CQuadre redundant de climatitzacio QS-CLI2 1 15.000,00€ 15.000,00 €
112 2 Cablejat eléctric 1 5.500,00 € 5.500,00 €
122 3 ATS per equips de climatitzacid redundants 1 21.000,00 £ 21.000,00 €
137 1 Quadre redundant de SAl a equips clima {Q5-5A1-2) I 6.000,00 £ 6.000,00 €
14 0,00 €
153 0 BMS (Sistema de gestio ) 10.500,00 €
16 3 1 Adaptacio de BMS a nova instal-lacio 1 10.500,00 € 10.500,00 €
17 3 2 1
18 4 o Gestio 42.400,00 €
13 4 1 Residus 1 1.200,00 € 1.200,00 €
20 4 2 Neteja 1 500,00 € 500,00 €
21 4 3 Treballs preliminars 2 1.900,00 € 3.800,00 €
22 4 4 Proves i recapcio I 1.900,00 € 1.900,00 £
23 4 L] Proves d'acceptacio a taller/ fabrica b 1.200,00 € 1.200,00 €
24 4 6 Proves d'integracic de sistemes a obra T 1.200,00 € 1.200,00 €
25 4 7 Documentacio kE 3.500,00€ 3.500,00 €
26 4 8 Seguretat i salut 1 1.200,00€ 1.200,00 €
27 4 ] Direccio de control de qualitat 1 1.900,00 € 1.900,00 €
2814 10 Enginyeria i arquitectura : projecte i direccié d'obra 1 26.000,00 € 26.000,00 €
29 4 11 1 0,00€
305 Total excl. Treballs interns i permisos (*) 461.900,00 €
Notes

* Aquesta és una estimacio preliminar . Serd modificada durant la realitzacid del projecte executiu.




2. PRESSUPOST APROXIMAT ADAPTACIO A TIER IV

Pressupost aproximat
CPD IMI Via Favencia - Adaptacié Tier IV

Data
Item ‘ cap ‘ Poragraf |Descripcid Coment. | Cuantitat ‘ Prew unitari Preu Total
] el fe]
11 o Electricitat 501.000,00 £
21 1 Adaptacio grups electrogens : desmuntatge, muntatge i config 1 40.000,00 £ 40.000,00 £
1 2 Desmuntatge quadres eléctrics | cablejat 1 S0.000,00 € 50.000,00 £
41 i Quadre general de Baixa Tensio (QGBT-Ai B} 2 110.000,00 £ 220.000,00 €
53 3 Quadre general de transfermador (QGET-TRAFO) i 38.000,00 £ 32.000,00€
61 2 Cablejat eléctric 1 50.000,00 £ 90.000,00 €
K 4 Ampliacid de poténcia de SAI1S 2 200 kVA 1 30.000,00 € 30.000,00 €
71 3 Ampliacid de quadres 541 1 30.000,00 £ 30.000,00 £
g1 4 ATS per quadres existents O3-AT 1 3.000,00 £ 3.000,00 €
2
02 o HVAC 137.500,00 €
112 1 Quadre redundant de climatitzacio Q5-CLI2 1 15.000,00 £ 15.000,00 €
12 2 2 Cablejat elactric 1 5.500,00 £ 5.500,00 €
1%Z 2 Adaptacid instal-lacid zire i refrigerant 1 20.000,00 £ 90.000,00 €
132 3 ATS per equips de dimatitzacio redundants 1 21.000,00 € 21.000,00 £
14 2 1 Quadre redundant de SAl a equips clima {05-5A1-2) 1 6.000,00 £ 6.000,00 £
15 000€
133 ] BMS (Sistema de gestio ) 25.000,00 £
14 3 1 Adaptacic de BMS a nova instal-lacia i 25.000,00 £ 25.000,00 £
15 3 2 1
16 3 0 ALTRES INSTAL-LACIONS 102.000,00 £
17 3 1 Adaptacio instzl-lacions mecaniques i extindd i 12.000,00 € 12.000,00 £
18 3 1 Adaptacio de seguretat i comunicacions 1 20.000,00 € 50.000,00 €
19 3 2 1
04 o Obra ciwil 140.000,00 €
214 i Adaptacio Obra civil 1 140.000,00 £ 140.000,00 €
22 4 2 1
235 o Gestio 125.320,00 €
a5 3 Permis de construccic {43%) 1 36.220,00 £ 36.220,00 £
255 1 Residus 1 200000 € 2.000,00 €
265 2 Neteja a1 2.000,00 € 2.000,00€
275 3 Treballs prefiminars 2 4.000,00 £ 8.000,00 €
285 4 Proves i recepcio i 4.000,00 € 4.000,00 €
295 5 Proves d'acceptacid = taller/ fabrica 1 1.300,00 € 1.200,00 €
305 6 Proves d'integracié de sistemes a obra 1 1.200,00 € 1.20000€
315 7 Dooumentacic 1 8.500,00 € 3.500,00€
325 3 Seguretat i salut 1 2.000,00 € 2.000,00 €
335 9 Direccid de contrel de qualitat 1 3.600,00€ 3.60000€
345 10 Enginyeria i arquitectura : projecte i direccid d'obra i 56.000,00 £ 56.000,00 £
35 5 11 1. 000£
36 & Total excl. Treballs interns i permisos (*} 903.820,00 €

* Aguesta €5 una estimacio preliminar . Sera modificada durant la realitzadc del projecte executiu.
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