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1. NORMATIVA | REGLAMENTACIO
1.1. GENERALS

REIAL DECRET 314/2006, de 17 de Marg, per el que s’aprova el Codi Tecnic de I’Edificacio
(BOE num. 74, 28/03/2006) i modificacions posteriors (destacant RD 732/2019).

Article 11. Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi DB-SI.
Exigéncia basica Sl 1: Propagacio interior.
Exigencia basica Sl 6: Resisténcia estructural al incendi.

Article 12. Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat (SUA).
Exigencia basica SUA 4: Seguretat davant al risc causat per il-luminacié inadequada.

Article 15. Exigéncies basiques d’estalvi d’energia (HE).
Exigencia basica HE 3: Condicions de les instal-lacions d'il-luminacié.

Seguretat i higiene en el treball

Ordre de 9 de Marg de 1971, per la que s’aprova I’'Ordenanca General de Seguretat i
higiene en el Treball. Ministeri de Treball (BOE nums. 64 i 65, 16/03/1971). |
modificacions posteriors.

Llei 31/1995, de 8 Novembre, de prevencid de Riscos Laborals. Prefectura de I'Estat
(BOE num. 269, 10/11/1995). | les seves modificacions posteriors.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’Abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball. Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE
nam. 97, 23/04/1997). | les seves modificacions posteriors

Reial Decret 1627/1997, de 24 de Octubre, S’estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccié. Ministeri de la Presidéncia (BOE nam.
256, 25/10/1997). Modificat pel Reial Decret 2177/2004 i el Reial Decret 604/2006.

Reial Decret 39/1997, de 17-01-1997, per el que s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencio. Ministeri de treball i assumptes socials (BOE nim. 27, de 31/01/1997).

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors de equips de proteccié individual (EPIS).
Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 140, 12/06/1997).

Reial Decret 1215/1997, de 18 de Juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball. Ministeri
de la Presidéncia (BOE num. 188, 07/08/1997).
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Reial Decret 614/2001 de 08-06 sobre disposicions minimes per la proteccio de la salut
i seguretat dels treballadors davant el risc eléctric. Ministeri de la Presidéncia (BOE num.
148, 21/06/2001)

Reial Decret 2177/2004, de 12-11-2004, per el que es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18-07-1997, per el que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacio per els treballadors dels equips de treball, en matéria
de treballs temporals en al¢cada. (BOE nim. 274, 13/11/2004)

Reial Decret 286/2006 de 10 de marg, sobre proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors enfront als riscos relacionats amb I'exposicié al soroll. Ministeri de la
Presidéncia (BOE num. 60, 11/03/2006)

Normes UNE citades a les normatives i reglamentacions.

Normes Tecnologiques de I’Edificacio, del Ministeri d’obres Publiques i Urbanisme, a lo
gue no contradiguin els reglaments o CTE.

1.2. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Reial Decret 842/2002, de 2 d'Agost, Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié (REBT) i
les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC BT). Ministeri de Ciencia i
Tecnologia (BOE num. 224, 18/09/2002).

1.3. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament d’instal-lacions
de proteccio contra incendis (BOE, nim.139, 12/06/2017)

Reial Decret 2267/2004, de 3 de Desembre, Reglament de seguretat contra incendis als
establiments industrials. Ministeri d’Indastria, Turisme i Comerg (BOE nam. 303,
17/12/2004).

Reial Decret 842/2013, 31 d’octubre, per el que s’aprova la classificacié dels productes
de construccio i dels elements constructius en funcio de les seves propietats de reaccio
i de resistencia enfront al foc. (BOE num 281, 23/11/2013)

Reial Decret 393/2007, de 23 de marg, per el qual s’aprova la Norma Basica de
Autoproteccié dels centres, establiments i dependéncies dedicats a activitats que
puguin donar origen a situacions d’emergencia. | posteriors modificacions. (BOE num.
72,24/03/2007).
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Decret 205/2001 de 24 de luliol regula els serveis de vigilancia per determinats
espectacles, activitats recreatives i establiments publics. (DOGC. Num. 3443,
01/08/2001).

Llei 3/2010, de 18 de Febrer, de prevencid i seguretat en matéria d’incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. (DOGC n° 5584 de 10/03/2010.
Departament de Presidencia). Derogat parcialment.

Ordenanca Municipal sobre condicions de protecci6 contra incendis de I’Ajuntament de
Barcelona.

Ordenanca dels establiments de concurréncia publica de I’Ajuntament de Barcelona.

2. OBJECTE | CONTINGUT DE PROJECTE

L’objecte del present estudi és el projecte d’adaptacié del quadre eléctric general de baixa
tensié de I'edifici “Casa de la Ciutat” de I'ajuntament de Barcelona, situat a I’entorn de la
Placa Sant Jaume de la ciutat de Barcelona.

El promotor del projecte és I’ Exc. Ajuntament de Barcelona

L'autor del projecte és Juan Gallostra Isern, Enginyer Industrial col-legiat amb el 7.949 al
Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya.

Firmado digitalmente por JUAN

J U A N GALLOSTRA ISERN / num:7949
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,

GALLOSTRA = rosisscomr coicime
sn=GALLOSTRA ISERN,

I S E R N / givenName=JUAN,
serialNumber=46224816Z, cn=JUAN
GALLOSTRAISERN / num:7949,

num 7949 email=jgallostra@jgingenieros.es
. Fecha: 2023.01.31 09:29:19 +01'00'

Aquest projecte forma part del Pla Director de I’Ajuntament de Barcelona en el que es
substitueixen els quadres eléctrics dels 3 edificis denominats com a “Casa de la ciutat”,
“Edifici Nou” i “Edifici Novissim”. Els treballs corresponents a I'adaptacio dels quadres
eléctrics generals de baixa tensio dels edificis “Nou” i “Novissim” forma part d’un projecte
independent, no inclds en aquest document.
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Previ a la execucié d’aquest projecte s’haura executat el “Projecte de trasllat de grup
electrogen de casa de la ciutat a edifici Nou i nou quadre eléectric”. Es recomana la consulta
dels projectes indicats.

El projecte es composa de les parts seglients:

Memoria descriptiva, document on es defineix la filosofia de funcionament de la
instal-lacié i es detallen els equips i sistemes projectats.

Bases de calcul, on es defineixen les poténcies necessaries i els parametres de partida
per al dimensionat de les xarxes electriques.

Plec de condicions técniques dels diferents elements de la instal-lacié, comprenent les
caracteristiques propies dels diferents equips i la seva correcta forma de muntatge.
Plec de condicions generals, on s’inclouen les condicions contractuals i administratives
del projecte.

Protocol de control de qualitat i proves. En ell s’inclouen els criteris d’acceptacio i rebuig
dels materials a instal-lar (control de materials), els criteris d’acceptacio o rebuig del
muntatge d’aquests materials (control d’execucid), i el conjunt de fitxes a complimentar
per I'instal-lador en el moment de la realitzacié de la posada en marxa i proves de les
instal-lacions (control de posada en marxa i proves).

Preus unitaris dels materials i ma d’obra.

Preus descompostos en unitats i cost d’elements simples i ma d’obra

Quadre de preus N° 1 / Quadre de preus N° 2

Estat d’amidaments, on es detallen el nimero d’unitats de cada partida agrupades
segons les zones definides en el projecte.

Pressupost valorat de les instal-lacions.

Planols indicatius del recorregut de les instal-lacions, comprenent planols de les
diferents plantes, esquemes unifilars i detalls constructius.
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3. DESCRIPCIO DELS EDIFICIS

Es tracta del conjunt d’edificis denominats de forma global com a “cases consistorials de
I’Ajuntament de Barcelona”, format per 3 edificis comunicats entre ells, situats entre la Plaga
Sant Jaume i Plaga Sant Miquel de Barcelona.

7

Jalme

A. Edifici “Casa de la Ciutat”, constituit per:

Planta sota rasant.
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Planta Baixa.
Planta Entresol.
Planta Primera.
Planta Altell.
Planta Segona
Planta Tercera.
Planta Coberta

B. Edifici “Nou”, constituit per:

Planta sota rasant.
Planta Baixa.

Planta Entresol.

Cinc plantes sobre rasant
Planta Coberta

C. Edifici “Novissim” , constituit per:
Planta sota rasant.
Planta Baixa.

Nou plantes sobre rasant
Planta Coberta

4. DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

Subministrament eléctric del conjunt dels tres edificis

El conjunt dels tres edificis disposa de tres sistemes de subministrament que correspon a:

Subministrament de xarxa. Realitzat a través d’un centre de transformacié de
2x1600kVA 11 kV - 400/230 V ubicat a soterrani de I'edifici “Novissim”.

Subministrament d’emergéncia. Realitzat a través d’un grup electrogen de 825 kVA en
poténcia continua amb capotatge insonoritzat, ubicat a planta coberta de I’edifici “Nou”.

Subministrament en xarxa estabilitzada. Realitzat a través d’equips SAl de diferents
poténcies distribuits als 3 edificis. A grans trets es disposa de sais individuals de petita
potencia per a cadascun dels racks de cada planta i zona i de SAIS de major poténcia
per a instal-lacions especifiques tals com:
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o CPD IMI: amb 2 SAIS redundants de 20 kVA, situats a planta Baixa de I'edifici
Nou.

0 SAl general Casa de la Ciutat: amb un SAl de 30 kVA situat a planta 3.

0 OAC: amb un SAl de 10 kVA situat a la planta Baixa de Iedifici Novissim.

Esquema de les instal-lacions existents

La distribucié interior de les instal-lacions de baixa tensié pel conjunt d’edificis es fa a partir
d’un quadre general de distribucié normal (QGD-N) alimentat en subministrament de XARXA
(centre de transformacié) i situat a planta soterrani de I'edifici Novissim. Aquest quadre
alimenta els quadres general de baixa tensio de cadascun dels edificis( Novissim, Nou i Casa
de la Ciutat, inclus un edifici situat a C/Avinyo, 15).

La distribuci6 interior de les instal-lacions de baixa tensié pel conjunt d’edificis es fa a partir
d’un quadre general de distribucié de subministrament critic (QGD-C) situat a planta
entresol de I'edifici Nou. Aquest quadre s’alimenta des de grup electrogen situat a planta
coberta del mateix edifici Nou. Des de quadre QGD-C S’alimenta el quadre de
subministrament de grup electrogen de I'edifici Casa de la Ciutat , denominat com a QGE.1
i situat a planta soterrani de I'edifici

A cada edifici es situa un quadre general de baixa tensio , alimentat en subministrament de
xarxa des de QGD-N i subministrament de grup electrogen en el cas dels edificis Nou i
Novissim, que han estat actualitzats. A I’edifici Casa de la Ciutat la alimentaci6 des de QGD-
C (grup electrogen) arriba a quadre QGE.1 . Des de QGE.1 s’alimenta Quadre de Commutaci6
de xarxa — grup que alimenta finalment el quadre general de baixa tensié QGBT-CASA DE LA
CIUTAT.

L’objecte d’aquest projecte és la substitucié del QGBT existent per un altre de nou i la
eliminaci6 dels quadres auxiliars, de manera que funcioni de la mateixa manera al de la
resta dels edificis i d’acord amb el Pla Director.

5. ACTUACIONS QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO DE
L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Esquema de les instal-lacions existents

Actualment existeix un quadre general de baixa tensié designat com a QGBT-NOU, situat a
planta soterrani de I'edifici en local conegut col-loquialment com a “La Carbonera”.

La alimentacié de xarxa, provinent del quadre electric QGD-N situat a planta soterrani
d’edifici NOVISSIM alimenta un quadre de xarxa designat com a Q.XARXA-CC i situat a planta
soterrani de I'edifici Casa de la Ciutat.
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La alimentacié de grup electrogen , provinent de quadre eléctric QGD-C situat a planta
entresol d’edifici NOU alimenta un quadre de subministrament de grup designat com a
QGE.1 i situat a planta soterrani de I'edifici Casa de la Ciutat.

Des dels quadres eléctrics Q.XARXA-CC i QGE.1 es portaran linies fins a quadre de
COMMUTACIO AUTOMATICA situat a la mateixa planta soterrani de I’edifici Casa de la Ciutat.
El quadre incorpora un sistema de commutacié automatica de xarxes i la seva sortida
alimentara el quadre general de baixa tensi6 QGBT-CASA DE LA CIUTAT situat la mateixa
planta soterrani de I'edifici Casa de la Ciutat.

Actuacions previstes

Es preveu substituir el quadre general de baixa tensié de I’edifici Casa de la Ciutat (QGBT-
CASA DE LA CIUTAT) existent per un quadre nou amb la mateix nom. Aquest quadre
incorporara una commutacié automatica que permetra la seva alimentacio de xarxa des de
QGD-N situat a Edifici Novissim i QGD-C (quadre de distribucié de critics), situat a edifici
Nou. Es pretén unificar i simplificar el subministrament eléctric dels tres edificis.

Es preveu que la substitucié de un QGBT-CASA DE LA CIUTAT existent pel nou es faci amb el
minim d’afectacions a I'edifici. Es preveu el funcionament simultani d’ ambdés quadres,
amb una migracié progressiva per fases de I'alimentaci6 a quadres secundaris.

5.1. LINIES A QUADRE GENERAL

Son les linies d’enllag des dels quadres principal QGD-N i QGD-C i el quadre general d’edifici.
Les linies s6n existents fins a la sala, es procedira a ampliar-les i adaptar el seu tracat.

Els conductors empleats per aquestes linies seran de coure amb aillament de polietile
reticulat i coberta de poliolefines, de classe de reaccié al foc minima C..-slb,d1,al, no
propagador de gasos toxics i corrosius, i correspondran a la designacié RZ1 0,6/1 kV segons
UNE 21123 part4 6 5. Es canalitzaran sobre safates d’acer galvanitzades en calent amb tapa
registrable.

Per al calcul de la secci6 d’aquestes linies s’haura de considerar una caiguda de tensio
maxima del 1 %.
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5.2. QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO (QGBT-CASA DE LA CIUTAT)

Les caracteristiques eléctriques i constructives del CGBT (Quadre General de Baixa tensio) i
elements de maniobra i proteccié seran les assenyalades en Projecte i Especificacions
Técniques (Quadres Electrics / Equips de Baixa Tensi6 / Petit Material Eléctric).

Es dimensionara el quadre en espai i elements basics per ampliar la seva capacitat en un
30 % de la inicialment prevista. El grau de proteccio sera IP31 IKO7 segons la UNE 20.324 i
UNE-EN 50.102.

Caracteristiques eléctriques

Intensitat nominal: 1250 A
Tensio assignada d’utilitzacio: <1.000V
Tensi6 assignada d’aillament: 1.000V
Corrent admissible de curta durada: 70 KA eff/1 sg
Corrent de cresta admissible: 88 kA

Estaran dotats d’interruptors de caixa moldejada amb relés electronics regulables.
Incorporaran relés diferencials regulables i retardables per tal de protegir la instal-lacié
contra contactes indirectes.

Es faran proves de control de qualitat dels quadres a la seva ubicacio6 final, entre las que
s’inclouran les de rigidesa dieléctrica, donat que el muntatge final del quadre es fara a obra.

5.3. INSTAL-LACIO INTERIOR

La instal-lacid interior de planta es realitzara amb:

Escollir

Cables:

Poténcia: Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de polietile
reticulat per 1.000 V amb designacio RV 0,6/ 1 kV segons UNE 21.123 part 1 en
trams de safates i 750 V de servei designacié HO7V segons UNE 21.031 en trams
de derivacié amb tubs.

Poténcia: Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de polietile
reticulat i coberta de poliolefines per 1.000 V amb designacid, de classe de reaccio
al foc minima Cc-s1b,d1,al, no propagador de gasos toxics i corrosius, RZ1
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0,6/1kV segons UNE 21.123 part 4 6 5 en trams de safates i 750 V de servei
designaci6 07Z1 segons UNE 211.002, en trams de derivacié amb tub.

Poténcia linies de seguretat: Es realitzara amb conductors resistents al foc segons
UNE-EN 50.200/UNE-EN 50.362 i UNE 21.123 part 4 6 5 en trams de safates o
tubs.

Control i comandament: Es realitzara amb conductors de coure amb aillament de
poliolefines per 750 V designaci6 07Z1.

Tubs:
Execucio superficie: Seran aillants rigids blindats de material plastic, compliran
amb normativa UNE-EN 61.386.

Safates:
Seran d’acer galvanitzades per immersio en calent amb tapa registrable.

Superficie: Seran material aillant de gran resisténcia mecanica i autoextingibles
dotada de racords.

Per la col-locacio dels conductors es continuara lo assenyalat en la Instruccio ITC-BT-20.

Els diametres exteriors nominals minims per els tubs protectors en funcié del nimero, classe
i seccio dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacio i classe de tub,
seran els fixats en la instrucci6 ITC-BT-21.

Les caixes de derivacions es dotaran d’elements d’ajust per la entrada de tubs. Les
dimensions permetran allotjar holgadament tots els conductors que hagin de contenir. La
seva profunditat equivaldra al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un
minim de 40 mm per la seva profunditat i 60 mm per al diametre o costat interior. En
condicions d’ estanquitat s’hauran d’emprar premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, amb empalmaments o derivacions per simple,
retorciment entre si dels conductors, si no que s’haura de realitzar sempre fent servir borns
de connexi6 muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid, pot
permetre aixi mateix, la utilitzacio de brides de connexié.
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5.4. ENLLUMENATS GENERALS

Lluminaria sales d’instal-lacions. Es col-locaran lluminaries adossades de tipus pantalla
estanca IP.66 amb difusor de policarbonat i lampada LED d’alta eficiencia dotada de driver
electronic.

5.5. ENLLUMENATS ESPECIALS

Seguint les prescripcions assenyalades en la instruccié ITC-BT-28, es disposara un sistema
d’enllumenat d’emergéncia (seguretat o reemplacament) per preveure una eventual falta de
I’enllumenat normal per averia o deficiéncies en el subministrament de xarxa.

L’enllumenat de seguretat permetra I'evacuacio de les persones de forma segura i haura de
funcionar com a minim durant 1 hora. S’inclouen dins de I’enllumenat de seguretat els
seglients tipus:

Enllumenat d’evacuacio: Proporcionara a nivell de terra en I'eix dels passos principals una
luminancia horitzontal minima de 3 lux. Als punts amb instal-lacions de protecci6 contra
incendis i en els quadres eléctrics d’enllumenat, la luminancia minima sera de 5 lux.

Enllumenat antipanic: Proporcionara una il-luminacié ambient adequada per accedir a
les rutes d’evacuacio, amb una luminancia minima de 0,5 lux. A les zones d’alt risc la
luminancia sera de 15 lux.

L’enllumenat d’emergéncia (seguretat o reemplacament) estara constituit per aparells
autonoms alimentats en subministrament preferent (xarxa-grup) la qual posada en
funcionament es realitzara automaticament al produir-se una fallada de tensio a la xarxa de
subministrament o quan aquesta baixi del 70 % del seu valor nominal.

5.6. POSADA A TERRA

La posada a terra dels elements que constitueixen la instal-lacio eléctrica partira del quadre
general que, a la seva vegada, estara unit a la xarxa principal de posada a terra la qual
s’haura de dotar I'edifici.

Els conductors de proteccio seran independents per circuit i tindran el dimensionat seglient,
d’acord amb la instruccio ITC-BT-18.

Per les seccions de fase iguals 0 menors de 16 mm2 el conductor de protecci6 sera de la
mateixa seccié que els conductores actius.
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Per les seccions compreses entre 16 i 35 mm2 el conductor de proteccié sera de 16 mm2,
Per seccions de fase superiors a 35 mm?2 el conductor de proteccio sera la meitat del
actiu, amb una secci6 de proteccié maxima de 70 mm? tal i com es justifica a I’ apartat
de “conductors de protecci6” del capitol de Calculs.

Els conductors de proteccio seran canalitzats preferentment en envoltant comud amb els
actius i en qualsevol cas el seu tracat sera paral-lel a aquest i presentara les mateixes
caracteristiques d’aillament.

6. INSTAL-LACIONS DE DETECCIO D’INCENDIS

6.1. INSTAL-LACIO EXISTENT

El sistema actual es basa en tecnologia de deteccié analogica direccionable per tot I'edifici.
Els sistemes analogics efectuen un analisis dels nivells captats per els detectors amb el fi de
reduir les falses alarmes. A la vegada, els sistemes direccionables identifiquen individualment
les senyals de foc i fallada de cada element, resultant una localitzacié rapida del foc i facil
manteniment.

Aguests sistemes permeten a més I'accionament i supervisio de les instal-lacions de proteccio
contra incendis a través de moduls de comandament i supervisié, amb possibilitat per
programacié d’actuacions individuals o col-lectives segons les necessitats.

6.2. ACTUACIONS

Es preveu ampliar la instal-lacié amb un nou detector a planta soterrani de I'edifici “Casa
de la ciutat” que s’integrara al sistema existent de I'edifici, incloent la reprogramacio de la
centraleta existent.
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BASES DE CALCUL | CALCULS
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1. ELECTRICITAT

1.1. INSTAL-LACIONS DE BAIXA TENSIO

Per al calcul de la poténcia i la seccié dels conductors s’ha seguit lo especificat al Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid, actualment en vigor i lo que especifiquin els fulls d’Inter-
pretacio del Ministeri d’Industria.

1.1.1. Conductors de fase i neutre
Per al calcul de les seccions dels conductors s’han seguit els segiients passos:

S’ha calculat la intensitat del circuit mitjancant las formules seguents:

Circuit monofasic:

" U’ cosf
Circuit trifasic:

P

=
Vv’ J§ cosf

on:

| = Intensitat en A.

P = Poténciaen W.

U = Tensi6 entre fase i neutre en V.

V = Tensi6 entre fases en V.

f = Angle de desfasament entre la tensié i la intensitat.

Una vegada sabuda la intensitat en ampers, s’ha escollit el conductor segons les
indicacions de les instruccions ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

S’ha tingut en compte si el cable es unipolar o en manega, si el circuit es monofasic o
trifasic, el material de I'aillament, el tipus de instal-lacio i els factores de correccié degut
a agrupacions de cables.

Per al calcul de la secci6 per caiguda de tensié del mateix conductor, s’han emprat les
seglents férmules:
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Circuit monofasic:

S - 2, P,
s"V'e
Circuit trifasic:
s=—F L
sV e

On:

S = Secci6 del cable en mm2.

P = Poténciaen W.

L = Longitud del conductor en m.

s = Conductivitat del conductor en m/mmz2xwW
e = Caiguda de tensi6 en V.

U =Tensié entre fase i neutre en V.

V = Tensié entre fases en V.

La instal-laci6 s’alimenta directament mitjancant un transformador de distribucio propi, per
lo que en el calcul de les seccions s’ha considerat que la instal-laci6 interior de baixa tensié
tindra el seu origen en la sortida del transformador. En aquest cas les caigudes de tensio
maximes admissibles seran del 4,5 % per enllumenat i del 6,5 % per els altres usos.

La caiguda de tensié maxima admissible entre el generador i el CGBT no sera superior al
1,5%, per la intensitat normal. Els cables de connexié hauran d’estar dimensionats per una
intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador, tal i como s’ indica al
punt 5 del ITC-BT 40.

La instal-laci6 s’alimenta directament mitjancant un transformador de distribucio propi, per
lo que la secci6 de cable escollit en cada linia es la major de les trobades als apartats a) i
b).

Com detall de tot lo anterior s’adjunten els fulls de calcul on apareixen las poténcies
previstes, intensitats maximes admissibles, caigudes de tensid, coeficients de
simultaneitat, etc. que junt amb els esquemes dels quadres completen la informacia.
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1.1.2. Conductors de proteccio

La secci6 dels conductors de proteccio es determinara d’acord amb la taula 2 de ITC-BT-18.
Les seccions anteriors es dimensionaran fins un maxim de 70 mm? segons es justifica a
continuacio.

1.1.3. Justificacio teorica

S’admet que el procés es de curta durada, no superior a 5 segons, per lo que s’adopta I’
expressié indicada per determinar la seccié minima s/ UNE 20460-5-54 apartat 543.1.1

VP %

S= 1
K (1)
S Seccid del conductor (mm?)
l: Corrent de defecte (valor ef. en A.)
t: Duracié del defecte ( en segons)
k: Factor dependent del material del conductor de proteccid dels aillaments i altres

parts i de les temperatures inicial i final
En cas de defecte la determinacio de la intensitat de corrent vindra donada per:

U

l=——
7,+2, 2)

I: Corrent de defecte.

U: Tensio entre fase i neutre.
Zs: Impedancia de posada a terra del neutre del transformador
Zy: Impedancia de la posada a terra de les masses.

S’ha menyspreat la impedancia dels conductors al bucle de defecte.

1.1.4. Hipotesi i calculs

Es considera com hipotesi de partida un sistema de distribucié TT protegit mitjancant
interruptors diferencials, establint els seglients valors com raonables a la practica:

Z;=5W,Z,=3WiU =230V
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Substituint en la expressio (2) resulta |1 = 28,75 A.

A partir del valor d’intensitat de corrent es determinara la seccié minima per diferents casos.

1.1.4.1. Quadre de distribucié secundari.

Donat que en un quadre de distribuci6 secundari s’instal-laran interruptors diferencials amb
corrent diferencial-residual assignada de 0,03 A i de 0,3 A es pren 0,3 A com cas més
desfavorable.

En cas de defecte el temps de funcionament de I'interruptor diferencial sera de 0,04 s. per
una corrent diferencial 5 vegades la nominal de I'aparell s/ UNE-EN 61009-1:1996.

Substituint valors en (1) per els materials conductors i aillaments més utilitzats en la
practica resulta una secci6 inferiora 70 mm?2.

1.1.4.2. Quadre de distribucidé principal

En cas d’un quadre de distribucio principal que alimenta diversos quadres de distribucio
secundaris s’instal-laran interruptors automatics en caixa modelada que incorporaran relés
diferencials regulables en sensibilitat i temps. Es considera com hipotesi de partida que la
regulacio del relé diferencial es de

1Ails.

Substituint valors en (1) per els materials conductors i aillaments més utilitzats en la
practica resulta una seccio inferiora 70 mm?.
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Calcul de Projecte :  CASES CONSISTORIALS DE BARCELONA (Edicion 3/2018.v28)
Cables eléctrics Codi : 15120 lcc: kA Data : dic-21 l G
en Baixa Tensid Full : MIGRACIO QGBT-CASA DE LA CIUTAT Frequiéncia : 50 Hz Tensi6 : 400 /230 Autor : QP

Tipus circuit: TF=Trifasic, TFN=Trifasic amb neutre=fase, MF=Monofasic, MFR=Monofasic (ring), F+F=Fase+Fase, T=Trifasic sense neutre, 6T=Estrella triangle Metode calcul: RES=Resistivitat, IR=Impedancia real
Definici6 cable (C1234567): C=Cable; 1:1=0,6/1kV, 7=750V; 2 :E=Enterrat, A=A l'aire; 3:C=Coure, A=Alumini; 4 :U=Unipolar, M=Manega
5 : D=Directe, B=Safata, T=Tub; 6 : V=Poliolefina, R=Polietilé Reticulat; 7 : F=Resistent al foc, P=Apantallat

Seccié Seccié i
DV Prev. DV Circ Dv
« UNE 20-460 calculada

® 3 £ = -

o 5 5 =| 8 = — & 3 © 2
- 2 = g B gl g, E < |_zgl|s 2 2 S <
3 I 3 © ] =%| 2 |Es - =z |5 = 5| S s 8 E g
5 = 5 S £ 7 s gl ® |8 €2 g3 3 S |1ag|? @ o ~ =

5 K s |28l £ £ 2| 2 = K

= 5 g 53 (232|855l 53 53| % g 28|58 E g £ g
5 9 i = 8 gl £ — | £l £ 8 &
3 S a 5% |8E|3|58| B2 |g| B2 |5 g |25|8% 3 8 = 3
o =) = o c OB|w |z gl @ 3| a8 S lw W = £ 5]|°o| N mm2 [ 2 | N mm2 @ @ % V) % Acum =2

QGBT-CASA CIUTAT Denominacié: QGBT-CASA DE LA CIUTAT

SORTIDA MIGRACIO  TFN C1ACUBR 250.000 1,00 1,00 100 250.000 0,85 294.118 6 1,00 4,00 4245 630 0,75 2 240 RES 1 25  4(2(1x240))+70Ti BAN 0,04 0,16 0,46




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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1. DOCUMENTACIO GENERAL TECNICA

PROCES D’OBRA, PLANOLS DE COORDINACIO, MUNTATGE | REGULACIO DE LA POSADA EN
MARXA

Amb la documentacio del projecte i la informacié addicional, en el seu cas, el Contractista
elaborara abans de I'inici de la obra una llista dels planols de coordinacié i muntatge que
va a realitzar, que sera aprovada per la Direccio Facultativa. També presentara un programa
de produccioé d’aquests planols d’acord amb el programa general de la obra.

Els planols de coordinacié i muntatge son els que complementen als planols del projecte en
aquells aspectes propis de I’'execucio de la instal-laci6, i que permeten detectar i resoldre
problemes d’execucid i coordinacié amb altres instal-lacions abans de que es presentin a la
obra.

Sense ser exhaustius, els planols de muntatge han d’incloure: coordinacié en falsos sostres
i interferéencies entre instal-lacions, detalls de patis d’instal-lacions, relacid6 de les
instal-lacions amb I'estructura, solucions de sales de maquines, execucié de bancades i
suports, etc.

El Contractista realitzara i presentara a la Direcci6 Facultativa els planols de coordinacio i
muntatge, amb temps suficient per a que puguin ser revisats abans de la seva execucio.

D’acord amb els planols de coordinacio i muntatge conformats i en el moment oport( segons
el plad’obra, el Contractista marcara de forma visible la instal-lacié amb punts d’ancoratge,
regates, broques, etc. cosa que haura de ser aprovada per la Direccio Facultativa abans de
comengar al seva execucio.

Les instal-lacions es realitzaran seguint les practiques normals per obtenir un bon
funcionament, per la qual cosa es respectaran les especificacions i instruccions de les
empreses subministradores dels materials a muntar.

El muntatge de lainstal-lacio es realitzara ajustant-se a les indicacions i planols del projecte
i als planols de muntatge realitzats pel Contractista i aprovats per la Direccio6 Facultativa.

Quan a I'obra sigui necessari fer modificacions en aquests planols o substituir els materials
aprovats per uns altres, se sol-licitara permis a la Direccié Facultativa en la forma per ella
establerta.
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En els projectes desenvolupats en Revit / BIM, el procés de |'obra es seguiran els
procediments dels apartats anteriors adaptats als projectes en Revit, estant els contractistes
obligats a desenvolupar I'obra en aquesta plataforma BIM. Sense ser exhaustius ni
limitadors com a minim es seguira el segiient procés:

El contractista revisara el model original i el complementara per poder executar
convenientment I'obra. En els casos en queé el contractista tingui, segons contracte,
que augmentar el nivell de definicio LOD, realitzara els canvis per aconseguir el nivell
LOD requerit adoptant per defecte els estandards BSRIA o els de contracte en cas
gue s'especifiqui. Es considera un minim de LOD350.

Per a realitzar I'adaptacié a obra i generacio dels planols de muntatge es faran
escanejats per plantes i zones segons I'estructura executada, per ntvol de punts en
color i amb una resolucid de distancia entre punts inferior a 2 cm i amb el processat
dels cavalcaments d’escanejats. Els escanejats es realitzaran per part i amb cost a
assumir pel contractista. Els navols de punts s'utilitzaran per verificar que els
elements a instal-lar sobn compatibles amb els executats, desviacions de forjats,
passos disponibles, etc.

El model Revit complementat pel contractista, al qual li adjuntara un llistat exhaustiu
de les modificacions efectuades al model original, sera lliurat a la Direccio
Facultativa (DF) per a la seva aprovacié. Un cop acceptades les modificacions per la
DF el document sera classificat apte per a I'obra, sera el "Model d'Obra".

El contractista, per tota la duraci6 de I'obra, incorporara i n’assumira els costos de
la figura del modelador Gestor del Model BIM i la dotara dels equips i programari
necessaris. Aquesta figura tindra els coneixements BIM suficients i necessaris per
desenvolupar la seva tasca. En cas que els costos d'aquesta figura no hagin de ser
assumits pel contractista, s'indicara especificament en contracte.

El gestor de Model BIM treballara sota les ordres de la Direccio6 Facultativa i sera la
figura encarregada, i Unica habilitada per a incorporar al Model d'Obra
modificacions, siguin originades pel contractista o des de la DF, i sempre que hagin
estat validades segons aquest procediment. Es partira del darrer Revit revisat pel
contractista i validat per la DF, Model d'Obra. El gestor del Model BIM incorporara las
modificacions, registrara i distribuird cada ultima versio validada del Revit als
diferents integrants de I'obra, contractistes, direccio facultativa, PM i propietat. La
plataforma de distribucié de la informacio es definira en cada cas.

Qualsevol modificacié que el contractista consideri que s'hagi incorporar al model,
per poder ser portada a obra, el contractista la incorporara a I'Gltima versio validada
i distribuida de Revit, li adjuntara llistat precis de tot el que s'ha modificat i ha de
remetre tot aix0 a la DF per a la seva revisio i validaci6 per escrit. Només un cop es
disposi de la validacio per escrit de la DF, el gestor de Projecte BIM incorporara la
modificacié al model per poder ser distribuida, conjuntament amb el llistat validat
de canvis efectuats. Els estalvis 0 costos es gestionaran segons procés d'obra. En el
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model d'obra no es permetra cap modificacié que no hagi estat previament validada
per escrit per la DF.

- En el procés es validen només les modificacions indicades i registrades en els
llistats. En cas que amb posterioritat a una revisio es detecti que es van introduir
modificacions no indicades en els llistats, aquestes no es consideren aprovades i
s'haura de procedir a la seva correccié en el model i al seu desmuntatge en I'obra,
amb els costos de tot aixo a assumir pel contractista.

- Qualsevol modificacio que la DF consideri que s'hagi d’incorporar al model per poder
ser duta a obra, aquesta s'incorporara a l'Ultima versié validada de Revit, se li
adjuntara llistat precis de tot el que s'ha modificat i haura de remetre tot aixo al
contractista i al Gestor de Projecte BIM. El Gestor de Projecte incorporara la
modificacié al model per poder ser distribuida, conjuntament amb el llistat validat
de canvis efectuats.

- Previ a la instal-lacio dels falsos sostres és obligada la realitzacio, per part i amb
cost a assumir pel contractista, dels escanejats de nuvol de punts en color i amb una
resolucié de distancia entre punts inferior a 1 c¢cm, amb el processat dels
cavalcaments de escanejats. Els navols de punts s'utilitzaran per verificar que els
elements instal-lats corresponen amb els projectats, actualitzant el model en cas de
no ser coincidents. Els models de navol de punts s'afegiran a la documentacio final
d'obra.

En tots els equips es disposaran les proteccions pertinents per evitar accidents. Aquelles
parts mobils de les maquines i motors disposaran d’envoltants o reixetes metal-liques de
proteccio.

Durant el procés d’instal-laci6 es protegiran degudament tots els aparells, col-locant-se taps
0 cobertes en les canonades o conductors que vagin a quedar oberts duran algun temps.

Tots els elements de la instal-lacié es muntaran de forma que siguin facilment accessibles
per a la seva revisié, manteniment, reparacio o substitucio.

Totes les ajudes com qualsevol ajuda de peonatge o elements mecanics per a transport i
col-locacié de material, descarrega de camions, subministraments d’ancoratges, suports,
andamis, etc., sense que sigui aquesta relacié limitadora, corren per compte del
Contractista de la instal-lacié, ja que ha de preveure una instal-lacié completa, perfectament
acabada i entregada en complet i perfecte ordre de marxa.

El Contractista coordinara perfectament amb el Contractista general, si n’hi hagués, o amb
qui faci les seves funcions i amb els demés Contractistes. Si sorgeixen dificultats se
sotmetran a la Direcci6 Facultativa, la decisio de la qual acataran.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



En el cas concret d’utilitzar suports, bancades o elements auxiliars comuns, es posaran
d’acord amb el repartiment de costos. De no haver avinenca entre ells, acataran la decisio
de la Direcci0 Facultativa.

Al finalitzar I’execuci6 de la instal-lacio, el Contractista esta obligat a regular i equilibrar tots
els circuits i a realitzar les proves de funcionament, rendiment i seguretat dels diferents
equips de la instal-lacid. El Contractista complimentara les fitxes del protocol de proves de
projecte en la seva totalitat (una fitxa per a cada element de la instal-laci®).

En un termini suficient, el Control de Qualitat, comprovara la documentacié entregada i
emetra un pla de comprovacions i proves que hauran de ser realitzades pel Contractista en
preséncia de la Direccio Facultativa o personal de I'empresa de Control de Qualitat.

Cas de resultar negatives, encara que sigui en part, es proposara un altre dia per efectuar
les proves, quan el Contractista consideri que pugui tenir resoltes les anomalies observades
i corregits els planols no concordants.

Si en aquesta segona revisié s’observen de nou anomalies que impedeixin, a judici de la
Direccié Facultativa, procedir a la Recepcid, les despeses ocasionades per les seguents
revisions correran per compte del Contractista, amb carrec a la liquidacié.

CRITERIS DE MESURAMENT DE LES INSTAL-LACIONS | TREBALLS INCLOSOS EN LES UNITATS
D’OBRA

Tota medicié haura de ser reproduible admetent marges d’error tolerables. S’empraran els
instruments de mesurament d’ds normal en una obra (regles rigides o cintes métriques) en
aquells casos en que sigui possible fer-ho.

La unitat de mesura sera la que s’expressi en I'estat de mesurament o la que la Direccid
Facultativa dictamini, en cas de dubte.

Els elements discrets es mesuraran per unitats instal-lades.

Les canonades es mesuraran pel seu eix, segons el recorregut real, incloent trams rectes i
corbes, sense descomptar del mesurament la longitud ocupada per valvules i demés
accessoris. No s’admetran suplements per empelts, derivacions, minves, etc.

L'aillament de canonades es mesurara segons el mateix criteri que els canonades, i incloura
les valvules, corbes i accessoris. No s’admetran suplements per aquests conceptes ni per
minves de material.
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El mesurament de conductes es realitzara normalment en metres quadrats, en base a les
seves dimensions nominals, mesurant sobre el recorregut real, incloent trams rectes i
corbes. Els colzes i corbes es mesuraran per la seva part exterior. Les reduccions es
mesuraran en la seva longitud real i aplicant la major de les seccions. No s’admetran
suplements de mesurament per corbes, entroncaments, embocadures, derivacions, etc. o
per minves de material.

Els conductes de fibra, panells fendlics o similars es mesuraran amb els mateixos criteris de
I'apartat anterior perd prenent com a base de mesurament les dimensions exteriors de
conducte.

Els conductes resistents al foc amb panells de fibrosilicats, llana de roca d'alta densitat i
similars es consideren sempre amb conducte de xapa pel seu interior, aillat o sense aillar
segons Us i la proteccié exterior resistent al foc amb panell, els quals es mesuraran en base
a les seves dimensions exteriors de les cares que es protegeixen, mesurant sobre el
recorregut real, incloent trams rectes i corbes. Els colzes i corbes es mesuraran per la seva
part exterior. No s'admetran suplements de mesurament per corbes, empelts, embocadures,
derivacions, etc. o per minves de material.

L’aillament de conductes es mesurara seguint els mateixos criteris indicats per als
conductes, perd prenent com a base les dimensions nominals del conducte que s’ailla.

Els tubs per a cablejat eléctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real,
incloent trams rectes, sense descomptar del mesurament la longitud ocupada per caixes
d’entroncament i derivaci6. No s’admetran suplements per corbes, derivacions,
entroncaments, etc. ni per minves de material.

Les safates per a cablejat eléctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real,
incloent trams rectes i corbes. Els colzes i les corbes es mesuraran per la seva part exterior.
No s’admetran suplements de mesurament per corbes, empelts, derivacions, etc. ni per
minves de material.

El cablejat eléctric i de comunicacions (que no estigui inclds en conceptes com punt de
connexionat) es mesurara pel seu recorregut real des de born a born de connexié. No
s’admetran suplements de mesurament per derivacions, entroncaments, reserves o minves
de material.

Les partides de punt de connexié de cablejat eléctric inclouen la part proporcional de la
totalitat de les canalitzacions des de quadre secundari fins a punt d'enllumenat o forca, i
incloent la part proporcional d'interruptor d'encesa si n’hi ha. No s'admeten suplements de
mesurament per aquestes canalitzacions, sigui de tub o safata.
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En el cas que I'extraccio de I'amidament es realitzi sobre plataforma Revit, Navisworks o
similars, I'amidament de safates, de tubs eléctrics o de fluids i del seu aillament es
considerara sobre la suma dels trams rectes a eix, incrementant la seva longitud en un 5%
per compensar la part proporcional de corbes i accessoris, considerats aquests també com
a mesurament longitudinal a eix.

En el cas que I'extraccio I'amidament de conductes o aillament es realitzi sobre plataforma
Revit, Navisworks o similars, I'amidament es considerara sobre la suma de la superficie dels
trams rectes a eix, incrementant la seva superficie total per colzes, derivacions i accessoris
en un dels dos sistemes: a) Suma de les superficies dels accessoris considerant
I'amidament a eix per la seva part exterior i secci6 més desfavorable b) Incrementant
I'amidament de superficie de trams rectes en un 20% per compensar la part proporcional de
corbes, injerts i accessoris. S'adoptara homés un dels dos sistemes. No s'admetran
suplements I’'amidament per minves de material.

Tots els preus unitaris dels elements del projecte s’entendra que inclouen sempre el
subministrament, manipulacié i maneig de tots els materials necessaris per a I’execucié de
les unitats d’obra corresponents, aixi com la regulacid, posada en marxa i proves de
funcionament, excepte que especificament s’excloguin alguns d’ells en [Iarticle
corresponent.

Aixi mateix s’entendra que tots els preus unitaris comprenen les despeses de maquinaria,
ma d’obra, elements accessoris, transports, eines, despeses generals i tota classe
d’operacions, directes o accidentals, necessaries per a deixar les unitats d’obra acabades i
en funcionament d’acord a les condicions especificades en el projecte.

S’entén, doncs, que I'expressio “completament instal-lat/da”, es refereix a unitats d’obra
totalment muntades, connectades i en perfecte funcionament.

En cas que no existeixi una partida especifica per a la realitzacié d’assajos i proves en
fabrica i finals, s’entén que també queda inclosa en el preu unitari la part proporcional per
a la realitzacio dels esmentats assajos i proves.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per executar les unitats d’obra que
figuren en el projecte no és exhaustiu. Per tant, qualsevol operacié o material no descrit o
relacionat, perd necessari per executar una unitat d’obra, es considera sempre inclos en els
preus.
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DOCUMENTACIO FINAL

El Contractista preparara la segtient documentacié que denominem Documentacid Final
d’Obra i que s’integrara a la Documentacié d’Obra Executada que exigeix I'article 8.1 de la
Part | del Codi Tecnic de I’Edificacio:

1)

2)

3)

Memoria actualitzada amb tots els seus apartats.

Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol de projecte i/o
Reglamentacid vigent.

Projecte de manteniment preventiu (segons article 8.1 de la Part | del Codi Técnic de la
Edificaci6. Veure apartat “Projecte de manteniment” d’aquest plec).

1) Planols de la instal-lacié acabada.

4)
5)

6)

Els planols es lliuraran en paper i en format pdf i dwg, aquests reflectiran
fefaentment la instal-lacio realitzada.

Si el projecte s'ha realitzat utilitzant BIM, Revit o equivalents, el lliurament de la
documentacio final d'obra, a més dels planols as-built de I'apartat anterior, s'haura
de lliurar el fitxer Revit que incorpori la totalitat de canvis i/o modificacions que
s'han realitzat en el transcurs de I'obra, model sense interferéncies i en el nivell LOD
indicat en contracte. Dins d'aquest model Revit, per a cadascuna de les families i
tipus de familia de Revit, el contractista haura d‘incorporar nous parametres amb les
dades dels equips instal-lats, marca, model, caracteristiques técnigues, operacions
de manteniment necessaries, parametres i dades COBIE, contactes dels
subministradors i tota documentacid que es consideri necessaria per al
manteniment i I'explotacié de I'edifici. S'adjuntara a més els escanejats de navol de
punts a color de totes les plantes previs al muntatge dels falsos sostres i amb el
processament de cavalcaments.

Llista de materials emprats i catalegs.
Relacié de subministraments i teléfons.

| la necessaria per a complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalitzacio i
subministraments de fluits o energia (Butlletins de la instal-lacid, etc.).

De la documentacié anterior s’entregara una primera copia sense aprovar a la Direcci6
Facultativa o a I'empresa de Control de Qualitat.

Al mateix temps el Contractista aclarira als serveis de manteniment de la Propietat tants
dubtes com trobin.
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Al resultar positives les proves i aclarits els dubtes al Servei de Manteniment es procedira a
formalitzar la Recepcid de la obra que sera firmada per la Propietat i el Contractista, i, en cas
que aixi ho decideixi la Propietat, ho firmaran també el seu servei de manteniment i la
Direccio Facultativa.

Per formalitzar la Recepcid sera necessari que el Contractista hagi entregat préviament en
suport informatic la Documentacié Final d’Obra corregides amb les observacions
corresponents.

PERMISOS | LEGALITZACIONS

En els documents de projecte i de contracte s’establiran una de les dues modalitats
seguents. Si no s’indica res en contracte, es considerara la modalitat a):

a) Permisos i legalitzacions per compte del Contractista

Corre per compte del Contractista la confeccid i presentacié dels butlletins de la instal-lacio,
aixi com la resta de documents que reglamentariament han de ser preparats i aportats pel
Contractista.

Corre per compte del Contractista la redaccio, visat i tramitacié davant organismes oficials
(Delegacio d’Industria, Ajuntament, etc.) dels documents técnics necessaris per obtenir tots
els permisos oficials per la construccid, posada en marxa i connexié de les instal-lacions
objecte del plec.

Aixi mateix, el Contractista és el responsable de la confeccid, visat i tramitacié dels
certificats finals d’obra necessaris.

Les despeses de les taxes de visat i tramitaci6 corren per compte del Contractista.

b) Permisos legalitzacions per compte de la Propietat.

Corre per compte del Contractista la confeccio i presentacio dels butlletins de la instal-lacié
i manual d’instruccions i manteniment, aixi com la resta de documents que
reglamentariament han de ser preparats i aprovats pel Contractista.

La obtenci6 de la resta de permisos oficials per a la construccié, posada en marxa i connexio

de les instal-lacions objecte d’aquest plec és responsabilitat de la Direccié Facultativa i la
Propietat.
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2. DETECTOR DE FUMS FOTOELECTRIC ANALOGIC

CARACTERISTIQUES ELECTRONIQUES DEL DETECTOR

El disseny del sistema de sensibilitat al fum ha de garantir un comportament de resposta
uniforme a tots els fums formats per la combustié productes en focs latents o0 amb flames.
El principi de deteccié ha de utilitzar un circuit d’impulsos de llum de coincidéncia maltiple.
El detector ha de complir la norma UNE-EN 54-7:2001.

El detector ha d’estar vigilat per un circuit integrat per poder garantir la maxima fiabilitat del
circuit de I'electronica. El detector ha de poder transmetre fins a 2 nivells d’informaci6
d’alarma a la central per a la seva avaluacio seguint la programacié de la central segons els
requisits del client. El circuit electronic del detector ha d’estar vigilat internament per poder
senyalitzar a la central com a minim 2 estats d’informacio diferents. El detector ha de poder
indicar les desviacions del valor de sensibilitat estandard a la central.

El detector ha d’estar equipat amb un pilot d’acci6 i ha de tenir la possibilitat de connexio
de 2 indicadors d’accio per poder senyalitzar I'estat d’alarma.

El detector, en cas de tallacircuit en la linia de deteccid, ha de poder quedar aillat per no
interrompre el correcte funcionament de la resta de detectors connectats a la linia. En caso

de polaritat invertida o avaria, el detector no ha de quedar afectat.

CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA

El detector ha de ser identificable individualment des de la central amb la seva ubicacio
geografica exacta.

El sistema no ha d’utilitzar cap tipus d’interruptor per definir la posicié del detector.

Tots els circuits de I'electronica han d’estar en el detector, de forma que el sdcol no contingui
cap element electronic actiu.

El detector s’ha de connectar a la central local amb una linia de deteccié de dos conductors
vigilada totalment (classe B) 0 amb una linia de quatre conductors (classe A).

El detector ha de tenir comunicacié digital amb la central basada en un protocol de
reconeixement d’errades amb transmissié de la informacié multiple. El sistema ha de poder
senyalitzar un missatge d’alarma prioritari en menys de 2 segons després de gue el detector
hagi reconegut agquesta situacio.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



CARACTERISTIQUES MECANIQUES DEL DETECTOR

La cambra optica ha d’estar dissenyada per a la deteccio de tots els tipus de fums visibles
(incloent els fums obscurs) i tenir un angle de difusié superior a 70°. Una barrera
incorporada ha de prevenir I'entrada d’insectes en el sensor.

El detector ha d’estar dissenyat per a un desmuntatge facil per a la neteja en fabrica. El
detector s’ha d’inserir en el socol sense necessitar cap eina.

Quan s’ha instal-lat, el detector ha de cobrir el socol totalment.

El socol ha de contenir tots els borns de connexid necessaries i tenir espai suficient per a
borns de connexié addicionals.

El socol ha de permetre I'extraccio del detector sense haver de desconnectar els cables.

El detector s’ha de poder inserir i retirar del socol amb una simple torsié mecanica amb una
eina apropiada, fins a una altura de 7 metres des del sol.

El detector s’ha de poder protegir contra substraccions no autoritzades.

El fabricant ha de produir i subministrar dispositius de proves que permetin comprovar el
correcte funcionament del detector, incloent les entrades de fums, fins a una altura de 7
metres des del sol sense utilitzar fum per a les proves i altres productes que generin

aerosols.

Per a aplicacions especials ha d’estar disponible una amplia gamma d’accessoris (p. ex.
cistells de proteccio).

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Caracteristiques Classificacid/Procediment de proves  Valor

Tensi6 funcionament 16 a 28 V, modulada
Corrent de funcionament 200pA

Velocitat de transmissié de dades 3 167 baud.
Temperatura de funcionament -25°Ca+60°C
Temperatura d’emmagatzematge -30°Ca+ 75°C
Humitat relativa 34°C: 95%
Categoria de proteccio UNE 20.324 IP43
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Caracteristiques Classificacid/Procediment de proves  Valor

Proteccid interfer. Eléctr. UNE-EN 61000-4-3 50V/m
(IMHz a 1 Ghz)

Color: blanc -RAL 9010

Etiquetat de conformitat per la CE Si

Normes/Homologacions UNE-EM 54-7:2001

Certificat AENOR segons UNE-EN 54-7:2001 o

EQNET i registrat per S. Industria

3. DETECTOR DE TEMPERATURA ANALOGIC

El sistema de detecci6 ha d’estar basat en I'augment de la temperatura i de la temperatura
fixa amb dos resisténcies térmiques NTC independents i compensacié automatica per als
canvis de les condicions ambientals. Les temperatures han de complir la norma UNE-EN54-
5, classe 1. El detector ha de poder comunicar amb el plaf6 i informar de dos estats de perill
diferents ("en repos” i "alarma").

El circuit de I'electronica ha d’estar protegit totalment per prevenir influéncies d’humitat,
pols o bruticia. El detector ha de tenir un mode de funcionament segur. Si la CPU del plafé
falla, el detector ha de poder continuar funcionant com a un detector convencional i generar
una alarma en la linia.

El socol del detector ha d’estar dissenyat de forma que es pugui utilitzar el detector de
temperatura i tots els detectors del sistema. Si el detector esta instal-lat, ha de tapar
totalment el socol.

En cas de polaritat invertida o avaria en els cables de la zona, el detector no ha de quedar
afectat.

El detector ha de tenir un pilot d’accié incorporat. A més també ha de tenir la possibilitat de
connectar un indicador d’acci6 a distancia. El detector ha de tenir un dispositiu de
desconnexié de la linia incorporat, de forma que pugui quedar aillat en cas de tallacircuit en
la linia. El detector ha de tenir funcions d’autocomprovacio.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



RESUM DE CARACTERISTIQUES

Classificacio/Procedimint

Caracteristiques alor

de proves
Tensiod de funcionament 16 a 28 V, modulada
Corrent de funcionament 200pA
Velocitat de transmissié de dades 3 167 baud.
Sensibilitat de resposta
- augment de la temperatura 10 K/min
- temperatura fixa 54 a62°C
Temperatura de funcionament -25°Ca +60°C
Temperatura d’emmagatzematge -30°Ca+ 75°C
Humitat relativa 34°C: 100%
Categoria de proteccio EN 60529/CEI529 IP53
Proteccid interfer. electr. preN54-11 i CEl 801-3 50V/m

(IMHz a 1 Ghz)
Color: blanc -RAL 9010
Etiquetat de conformitat per a la CE Si

Normes/Homologacions UNE-EN 54-5, classe 1

UNE 23.007/93/5

Certificat AENOR  segons  UNE
23.007/93/5 o EQNET
segons UNE-EN 54-5 i
registrat per S. Industria

4. PROCES DE DETECCIO | ALARMA D’INCENDIS

La central disposa de dos modes programables de funcionament: “mode dia” i “mode
automatic”. En el mode dia, es considera que la vigilancia de I'edifici esta present, pel qual
les falses alarmes poden ser verificades i en mode automatic, I'edifici no té vigilancia.
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En “mode automatic”, la central d’incendis passara a I'estat d’alarma quan s’activi un
detector o polsador o algun altre equip que faci les funcions de deteccié d’incendis (sistema
d’extinci6é automatica per ruixadors o gasos, comporta tallafocs per fusible térmic, etc...).

En “mode dia”, la operativa al dispar d’una alarma sera la seglient:

1. Al produir-se una detecci6 s’efectuara una alarma local (lloc de seguretat,
manteniment, trucada DECT...) i s’iniciara una temporitzacié de preséncia per a
comprovar que hi ha vigilancia en el lloc de control. Si transcorregut el temps de
presencia no es confirma presencia, es produira una alarma. El temps de presencia
sera inferior a 2 minuts.

Si es confirma presencia, seguidament comencara la temporitzacié de prealarma.
Durant aquest temps es confirmara la veracitat de I'alarma. Si és aixi, un cop
solventada, polsara el boto de “rearma” i el sistema tornara al estat de repds. Si es
consumeix el temps de prealarma o es produeix el senyal d’un polsador o es detecta
incendi des de un segon detector de la mateixa zona, es produira un senyal
d’alarma.

2. Si I'alarma prové d’un polsador d’incendis, la central passara a estat d’alarma
directament.

En estat d’alarma, s’activaran automaticament els avisadors de I'edifici interns
(general o per zona) i externs (trucada telefonica a receptora d’alarmes o bombers)

El temps de presencia sumat al temps de prealarma no poden superar els 10 minuts.

ALARMA
D'INCENDIS

INICI TEMPS (ES VERIFICA NOVA SENYAL DE
PRESENCIA PRESENCIA? DETECCIO EN EL MATEIX |— Df&ég’\‘j"[’;s
SECTOR
SENYAL DEL POLSADOR ALARMA
/ D'ALARMA ™ D'INCENDIS
SENYAL DE DETECCIO INICI TEMPS
;MODE DE LA CENTRAL?
DE INCENDIOS ¢ PREALARMA \
TEMPS PREALARMA ALARMA
ESGOTAT » D'INCENDIS
ALARMA
DINCENDIS VERIFICACIO |l  ANULACIO SENYAL
AUTOMATIC D'ERROR DETECTOR DE PREALARMA
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Actuacions i entrades del sistema de deteccié d’incendis
Elements sobre els quals interacciona la central d’incendis:

mecaniques
0 xarxes de ruixadors
0 cortines d’aigua
0 sistemes d’accio prévia

climatitzacié
0 comportes tallafocs
o ventiladors d’extraccid/impulsié
o climatitzadors
o ventiladors de sobrepressié
0 exutoris

electricitat
0 ascensors i escales mecaniques

comunicacions i seguretat
o0 elements RF de sectoritzacio
o central de megafonia
0 control d’accessos
0 indicadors acustics i optics

Mecaniques

Xarxa de ruixadors

En un sistema de ruixadors (canonada mullada o seca), I'activacié d’un
ruixador es comunicara a la central de detecci6 a partir del pressostat de la
branca meés proxima al ruixador i es processara com una deteccio d’incendis.

Qualsevol senyal que rebi la Central de Deteccié d’Incendis de sistemes d’Accid prévia,
diluvi o extincié automatica, provinent d’un ruixador o detector, sera enviada a la Central
d’Incendis i sera considerada com una deteccio d’incendis. Les actuacions dels sistemes
d’extinci6 (aigua, gas, espuma...) i indicacions de seguretat seran comandades pel senyal
d’incendis especific.

El rearma de les instal-lacions de ruixadors (buidat de canonades, reposicié de ruixadors,
etc...) es realitzara de forma manual.
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Cortines d’aigua

Al produir-se una detecci6 d’incendis, es procedira a la obertura de les cortines d’aigua que
delimiten el sector d’incendis on s’ha produit I'alarma; actuant sobre I'electrovalvula traient
tensio.

Quan es “rearmi” la central, les cortines d’aigua seran parades automaticament, retornant
tensié a les electrovalvules.

Sistemes d’Accid Previa

En la zona on hi ha extinci6 per accio prévia, la central d’incendis procedira de la seguent
manera:

si un detector dona un senyal d’incendis, es donara un senyal a I’electrovalvula dels
ruixadors de la zona per que s’empleni el tub d’aigua. D’aquesta manera els ruixadors
estaran llestos per quan s’arribi a la seva temperatura de dispar.

si un ruixador dona un senyal d’incendis, el pressostat de la canonada de ruixadors
donara un senyal d’alarma a la central. La central d’alarma estara a I’espera d’un senyal
d’un detector d’incendis del mateix sector per donar el senyal a I'electrovalvula dels
ruixadors de la zona que té I'alarma.

Climatitzacio

Comportes tallafocs en conductes

Quan es produeix una alarma, es tallara I'alimentacio eléctrica de les comportes del sector
on s’ha produit I'alarma, deixant sense tensi6 els contactors de les comportes associades
(ja sigui mitjancant moduls del sistema de deteccié d’incendis o sistemes de control
centralitzat de comportes tallafocs).

La central de deteccio rebra, individualment, la posici6 de les comportes mitjancant
motoritzacio directa del interruptor de final de carrera (NBE-CPI-96).

Per evitar sobrepressions en els conductes, la central d’incendis parara els equips de
climatitzacié i ventilacié que impulsin aire als sectors afectats per I’alarma. Les comportes
tallafocs hauran de tancar-se 10 segons després per amortir el cop de carga de ventilacié
sobre les parets del conducte. Les unitats de Producci6 de Fred/Calor es regularan o pararan
des del sistema de gesti6 en funcio de les variacions en la demanda, per a obtenir un estalvi
energeétic.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



El “rearma” de les comportes de rearma automatic, es realitzara de forma automatica des
de la central d’incendis donant tensié als contactors associats (ja sigui mitjangant moduls
del sistema de deteccié d’incendis o sistemes de control centralitzat de comportes
tallafocs).

Quan es tracti de comportes de rearma manual, requeriran de I'accié humana per a la seva
obertura (préviament rearmada la central d’incendis); no podent-se inicialitzar les unitats
de climatitzacio fins que no s’obrin les comportes.

Un cop rearmada la central i obtinguda la confirmacié d’obert de totes les comportes es
podran posar en marxa els climatitzadors parats. El sistema de gestié posara en marxa o

regulara les unitats de Produccio6 de Fred/Calor en funcié de la demanda.

En cas de que la comporta es tanqui degut al fusible térmic, es notificara a la central de
deteccid i es processara com una deteccio d’incendis.

Sistemes d’aportacio i extraccié d’aire en aparcaments

Al produir-se una alarma d’incendis es posara en marxa els sistemes d’aportacié i extraccié
d’aire del sector d’incendis on s’ha produit I'alarma. D’aquesta manera s’extrauran els fums
del local i s’aportara oxigen per que la gent pugui evacuar I'aparcament. D’aquesta manera,
també es redueix la temperatura del recinte i augmenta el pla neutre a partir del qual
s’acumula el fum.

En aparcaments es disposara de polsadors per activacié manual d’aportacio i extraccié d’us
exclusiu de bombejos i amb la indicacié corresponent. Contemplats en el projecte de

climatitzacio.

Els elements d’aportacié/extracci6 tornaran a estat de funcionament normal
automaticament quan es rearmi la central de deteccié.

Sistemes d’aportacio i extraccié d’aire en el interior del edifici (no aparcaments)

Al produir-se una alarma d’incendis es pararan els sistemes d’aportacio, extraccio i
climatitzacié d’aire del sector d’incendis on s’ha produit I'alarma. D’aquesta manera s’evita
I’entrada d’oxigen en el interior del sector d’incendis.

Els elements d‘aportacié/extraccid tornaran a I'estat de repds automaticament quan es
rearmi la central de deteccio.
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Ventiladors de sobrepressié d’escales

Al produir-se una deteccio o al confirmar-se en cas de que s’hagi establert prealarma
s’activaran els ventiladors de sobrepressio de les escales. Tornaran a estat de repos
automaticament quan es rearmi la central de deteccié.

Exutoris d’evacuaci6 de fums

Al produir-se una detecci6 o al confirmar-se en cas de que s’hagi establert
prealarma s’obriran els exutoris de ventilaci6. Es tancaran de forma
automatica o manual, en funcio de I'exutori, quan ja no hi hagi fums o es
rearmi la central d’incendis.

Electricitat

Ascensors y escales mecaniques

Al produir-se una alarma d’incendis, la central d’incendis donara un senyal d’alarma al
sistema de control d’ascensors i escales mecaniques

L’alarma podra ser general a tots els ascensors i escales mecaniques, o Unicament als que
donen accés o travessen el/els sectors d’incendi afectats per I'alarma.

Les escales es bloquejaran automaticament mitjancant un descens suau en la velocitat i als
ascensors es traslladaran a la planta d’evacuacio, obriran les seves portes i es bloquejaran
automaticament. Ambdos elements romandran bloquejats fins que es rearmi I'alarma
d’incendis.

Comunicacions i seguretat

Elements RF de sectoritzacid

La central d’incendis, al tenir una deteccié en un sector d’incendis, actuara sobre els
electroimants dels elements RF que delimiten dit sector (portes, comportes parking,
cortines, etc.)

Aquests elements RF actuaran quan rebin tensio en el electroimant associat.
Els electroimants es rearmaran automaticament quan es rearmi la central d’incendis.

Després del rearmament, els elements RF s’hauran d’obrir i bloquejar a I'electroimant de
forma manual.
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S’haura de comprovar en obra, que les portes RF tanquin correctament quan es
desbloquegin els electroimants.

Control d’accessos

Amb I’objectiu de facilitar la evacuacid, la central d’incendis enviara un senyal de control
d’accessos, informant sobre el sector d’incendi on s’ha realitzat I'alarma.

La central de control d’accessos, en funcié de les directrius marcades pel Cap de Seguretat,
realitzara en el interior del sector d’incendi:

el desbloqueig de les portes amb control d’accés en sentit de la evacuacio;
la caiguda dels bracgos dels torniquets;

la obertura de les rescloses.

Central de megafonia

Des de la central d’incendis s’enviaran senyals a la central de megafonia per que es
produeixin avisos pregravats. El aviso pot ser global o tnicament al sector d’incendi afectat.

En cas de que es produeixin avisos a diferents zones, la central d’incendis comandara una
placa de relés, que senyalitzara a la central de megafonia la zona a la que ha de donar l'avis.

La normativa europea EN-60849 (Sistemes electroacustics per a serveis d’emergéncia),
assegura que l'avis s’efectui en la zona programada mitjancant regularitzacions en el

disseny de la instal-lacié, la central de megafonia i altaveus.

Indicadors acustics i optics

La central de incendis enviara un senyal als indicadors acustics (sirenes i timbres) i optics
(flashos i indicadors desplegables) del sector on s’hagi produit el senyal d’incendi amb la
finalitat d’alertar a les persones i que evacuin el sector o actuin de forma preventiva
(extintors i BIE) per evitar la propagacio del incendi.

Els indicadors funcionaran fins que no es rearmi la central d’incendis. El rearma dels
indicadors acustics i Optics sera automatic.

NOTES
La central d’incendis es programara de manera que es puguin inhibir els senyals

d’incendi d’un sector d’incendis degut al manteniment dels elements de detecci6 i
actuacions del sistema d’incendis.
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Aquests pla d’actuacio estara condicionat al Pla d’Emergéncia que s’implanti en I’edifici.

La programacié de la central deura permetre I'ampliacié dels sistemes de deteccié o de
maniobra.

Elinstal-lador de climatitzacié haura de facilitar al instal-lador de contraincendis la llista
de zones finals sobre les que actuara cada equip o maquina instal-lada, amb la finalitat
d’obtenir una correlacio entre la instal-laci6 de deteccié contraincendis i la de
climatitzacié en el cas d'una alarma d’incendis (parada climatitzacié, tancament
comportes tallafocs, ...). No obstant, el responsable directe d’una actuacié sobre la
climatitzacié i les comportes tallafocs sera I’equip de deteccié contraincendis, efectuant
el sistema de gesti6 Gnicament una supervisié d’estat.

No es contemplen senyals de sistemes relacionats amb I’extinci6 o prevencié d’incendis
com: detectors de flux en xarxes de BIEs o hidrants, estat d’extintors, nivells de dipdsits
d’aigua d’incendis, o senyals de central de detecci6 de gas natural, fan-coils i central de
seguretat.
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Esquema de principi de la connexio d’elements i sistemes al lla¢ d’'incendis
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5. CENTRAL DE DETECCIO D’INCENDIS ANALOGICA

1. TERMINOLOGIA

1.1. Central unitaria

1.2. Central satél-lit (possibilitat de connexi6 en xarxa)

Ref.: 15120.PE.01

Central equipada totalment i amb alimentacié d’emergéncia incorporada.
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Central equipada totalment i amb alimentacié d’emergéncia incorporada i amb la capacitat
de connexié en una xarxa el que ha de facilitar la connexié a un nivell jerarquic més alt dintre
d’un sistema de comunicacié de xarxa.

2. CARACTERISTIQUES

2.1. Caracteristiques basiques

A partir del concepte de descentralitzacié de la intel-ligencia el sistema ha d’oferir la maxima
disponibilitat a partir de la detecci6 i avaluaci6 del risc realitzada pel detector. La central ha
de processar i verificar les sortides de senyal dels detectors en funci6 de les dades
predefinides per I'usuari, per exemple la visualitzacio d’un succés, activar els
comandaments predefinits i respondre a comandaments manuals introduits per I'operador
del sistema.

La central ha de complir totalment els requisits de la norma europea EN54 part 2 o UNE
23.007-2.

Amb la finalitat d’economitzar els cables per connectar els detectors i dispositius de
comandament de la instal-lacio, s’ha de poder aplicar un concepte de muntatge de la central
modular, que permeti dividir la central en subcentrals. Aquestes subcentrals s’han de poder
instal-lar separades de forma que I'intercanvi de dades entre aquestes subcentrals i els
plafons de comandament s’efectua mitjancant una connexié de dades a un plafé de
comandament.

La central ha de gestionar linies de deteccid col-lectives / convencionals i analdgiques.
Aquesta combinacio ha de permetre una major flexibilitat per a futures ampliacions del
sistema.

La central ha de permetre I'ampliacié del sistema fins a un minim del 25 % de punts de
deteccio.

La central ha de poder comunicar amb terminals a distancia. Cada terminal s’ha de poder
pre-programar per a tot el sistema de deteccid o per a una secci6 determinada.

Independentment dels senyals rebuts dels dispositius de deteccié i comandament, la
central ha de poder avaluar i pilotar els senyals procedents de:

Commutadors de dispar d’extincié
Sistemes d’extincio

Sistemes de deteccio de gas
Dispositius tecnics
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Els detectors s’han de poder assignar i agrupar lliurement (min. una zona per dispositiu de
deteccid) segons les necessitats del client, geografiques o arquitectoniques. Aixd ha de
permetre la maxima orientacio al client en caso de succés d’alarma.

Per optimitzar les caracteristiques de resposta dels detectors automatics, s’han de poder
vigilar i se’ls ha de poder carregar algoritmes de configuracio.

Els dispositius de senyalitzacié optica i acUstica s’han de poder activar automaticament en
el suposit que la configuracié dels parametres no sigui compatible amb les condicions

ambientals de funcionament del detector.

Amb la finalitat de facilitar el manteniment, els components electronics de la central han
d’estar disposats de forma que I'accés als connectors sigui senzill.

Els nivells de carrega de la font d’alimentacié d’emergencia s’han de poder configurar
segons les especificacions dels fabricants de la bateria.

2.2.  Comunicacié amb les linies de detecci6 (Convencionals/col-lectives)

La central ha de poder processar i avaluar senyals de detectors convencionals / col-lectius
compatibles (p. ex. de fums, temperatura), polsadors manuals i dispositius de I’entrada de
senyal mitjangant una linia de deteccio de dos conductors.

La capacitat maxima de la linia, si és col-lectiva, sera de 25 dispositius de deteccio.

La central basada en linies de deteccio col-lectives pot equipar-se amb un maxim de 24
moduls i 8 linies cadascun.

Mitjancant la programaci6é s’ha de poder definir que s’indiqui i avalui un tallacircuit com
alarma o com avaria.

Els dispositius de detecci6 convencionals / col-lectius ubicats en zones perilloses (classe 1
i 2) s’han de poder processar amb la linia de deteccié convencional juntament amb

dispositius de seguretat intrinseca.

2.3. Comunicacié amb les linies de detecci6 analdgiques

La central ha de poder processar senyals procedents de dispositius analogics com detectors
automatics (de fums, de temperatura, etc.), polsadors manuals, dispositius d’entrada, etc.,
a través d’una linia de dos conductors.
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Amb la finalitat d’optimitzar els cables de la instal-lacio, el bus de deteccié ha de permetre
la connexié de dispositius en una caixa de derivacions en T (tipus estrella) amb
disponibilitat de les mateixes funcions que amb el bucle principal.

Tots els dispositius connectats a una linia de deteccié analdgica s’han de poder assignar
[liurement. Qualsevol futura ampliacio, és a dir, la connexi6é de dispositius de deteccio
addicionals entre els dispositius existents, o al final de la linia de deteccié, no ha d’interferir
amb cap de les direccions assignades inicialment o amb les dades de l'usuari per als
dispositius de detecci6 existents.

La linia de detecci6 analdgica ha de processar com a minim els segiients estats de senyal
verificats entre els dispositius de deteccid i la central.

ajust del nivell de sensibilitat del detector
canvi de les caracteristiques de resposta
avaluacié en zona multiple

Les assignacions de les direccions s’han de mostrar en el plafé de comandament com una
descripcié geografica de la localitzacié fisica del dispositiu de deteccio.

El sistema ha de poder identificar el tipus de detector instal-lat en cada socol i, en
consequeéncia, verificar aquesta informacié durant el funcionament normal i el
manteniment.

2.4.  Configuraci6 del hardware / Disseny mecanic

La central ha de ser totalment modular, amb plaques del circuit imprés que es puguin retirar
facilment, ha de ser facil de mantenir i d’ampliar. La configuracié basica de la central ha de
ser la segient:

S’ han de poder connectar un modul CPU central que controli el plafé de comandament
i el bus intern de les linies de deteccio, varis moduls d’entrada / sortida, circuits
d’alarma a distancia i de sirena.

Un microprocessador a distancia basat en un plafé de comandament.

Varis moduls de linies convencionals / col-lectius o analdgics o una combinacié dels
mateixos.

Un transformador de cc /ca amb unitat de carrega.

Bateries per a una autonomia de 12 a 72 hores.

S’ha de poder ampliar la configuracié basica amb moduls per:
Linies de deteccié convencionals / col-lectives o analogiques

Sortides programables, del tipus driver (24Vcc / 40mA)
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Sortides programables, contactes (30Vcc / 1A)

Sortides de relé (250Vca / 10A)

Sortides de comandament programables, p. ex. per a sirenes (30V / 2A)
Modul de carrega de bateria

El disseny mecanic de la central ha d’estar basat en el muntatge en armaris estandard de
19". Els sistemes petits (fins a un maxim de 250 dispositius de vigilancia) s’han de poder
muntar en armaris compactes, que integrin el plafé de comandament i la central.

Els planols per als bombers s’han de poder col-locar dintre de I'armari o dintre del plafé de
comandament mateix, si és que esta instal-lat a distancia de la central.

Addicionalment, amb el plaf6 de comandament s’han de poder usar els seguents
accessoris:

marc frontal de 19"

clau mecanica per alliberar el comandament del sistema

porta pivotable amb finestra de cristall i pany amb clau

moduls d’indicacié, amb indicadors de LED per senyalitzar successos preprogramats
adaptador per a muntatge encastat

2.5. Unitat d’alimentaci6

La font d’alimentacié ha de complir la norma EN54, part 4 o UNE 23.007-4.

La font d’alimentacié ha d’estar protegida contra les sobretensions amb la finalitat d’evitar
danys.

La central ha d’estar equipada amb una bateria que permeti mantenir el funcionament de la
central durant 72 hores sense alarmes més 30 minuts en estat d’alarma.

Les caracteristiques de carrega de la bateria s’han de poder programar segons les corbes de
carrega de les bateries dels fabricants, perd com a minim en 24 hores s’haura de poder
recarregar el 80 % de la seva capacitat.

S’ha de poder suprimir el senyal acustic de senyalitzaci6 d’alarma d’avaria d’alimentaci6 en
el plaf6 de comandament durant un periode predefinit, per a qualsevol interrupcié de
I'alimentaci6 de xarxa que no sobrepassi el periode programat.
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3. FUNCIONS DE SOFTWARE

3.1. Funcions basiques de I'usuari

El plafé de comandament ha de poder processar i mostrar successos espontaniament o a
peticio de I'operador.

El plafé ha de mostrar clarament i de forma que es puguin distingir els estats d’alarma,
avaria, informacio i desconnexio.

El plafo, a part de reconeixement, rearmament i les funcions d’interrogacié de successos ha
de poder activar aquests comandaments:

retardar o no I'alarma a distancia
introduccié del password per teclat
limitar els retards d’alarma

activar I'alarma acustica

3.2. Capacitat de processament

La central ha de poder gestionar les seglients capacitats:

Dispositius de deteccio.

Circuits de deteccid del tipus convencional / col-lectiu

Circuits de deteccio del tipus Analogic

Sortides de comandament programables des de la central

Sortides de comandament des de la linia de deteccid

Sortides de comandament vigilades des de la central

Sortides de comandament vigilades des de la linia de detecci6

Seccions d’extincid integrades

Qualsevol combinacio de les funcions anteriors amb els limits de la central
Plafons de comandament

Interfaces del tipus RS232 per a impressores i terminals de gestio integrada de la
seguretat

3.3. Funcions importants

3.3.1. Avis d’aplicacio

La central ha de controlar la freqiiéncia dels senyals d’avis enviades continuament pels
detectors automatics. Pot ocoOrrer que el comportament de resposta d’un detector no
correspongui amb les condicions ambientals en les que esta funcionant el detector. En

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



aquest cas s’ha de senyalitzar un avis d’aplicacié amb senyals d’avis acustics i visuals en el
terminal.

3.3.2. Logica de multidetectors

S’ha d’indicar un senyal d’alarma en el plaf6 de comandament en el cas que dos 0 més
detectors ubicats en la mateixa habitacio hagin activat un senyal d’avis.

3.3.3. Mode de renovacié

Amb el mode de renovaci6 s’ha de poder desactivar un dispositiu de deteccid des de la
central quan s’estan portant a terme treballs de reparacié o manteniment en I'edifici. En
aquest mode el dispositiu de deteccid ha de funcionar com un detector de temperatura.

3.3.4. Dispositiu encara no preparat

No ha de poder tornar a connectar un dispositiu (detector automatic, polsador manual,
dispositiu de senyalitzaci6 i comandament, etc.) que no estigui en el seu estat normal en el
moment de la connexid. En aquest cas, la central ha d'indicar a través del plaf6 de
comandament per a cada dispositiu el missatge "no preparat".

3.3.5. Indicador d’acci6 a distancia

S’ha de poder connectar un indicador d’accié a distancia per a un grup de detectors
automatics (p. ex. de fums, temperatura, etc.), de forma que es connecti I'indicador d’accié
a un detector que representa el grup de detectors.

3.3.6. Processament de les alarmes

El processament d’una alarma i la gestio del rearmament i del reconeixement ha d’estar en
funcio del principi de I'organitzacié d’alarma especificat:

En el mode retard de la central, una resposta d’un detector automatic (p. ex. de fum,
temperatura, etc.), ha de romandre en alarma local durant un periode preprogramat
nomenat T;.

Durant aquest periode de retard (T1), si es produeix una alarma interna només s’ha
d’informar d’aquesta alarma al personal de seguretat, per a que tinguin en compte
aquesta situacié d’alarma. Si no es reconeix aguesta alarma durant T;, s’ha d’iniciar
automaticament I’estat d’alarma, que ha d’activar automaticament una alarma acustica
0 una alarma a distancia.
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Si I'alarma reconeguda durant T, roman activa, s’ha de rearmar i s’ha d’iniciar el periode
preprogramat T, de forma que I’'operador tingui temps suficient per investigar la causa
d’aquesta alarma.

Si abans de finalitzar el periode T, no s’ha rearmat Il'alarma, s’ha d’activar
automaticament una alarma general que activa alarmes acustiques i envia el senyal

d’alarma a la central d’alarma o als bombers.

Un polsador manual ha d’activar una alarma general sempre i enviar una alarma a
distancia.

El decurs dels periodes T i T, s’ha be mostrar continuament en la pantalla del plafé de
comandament.

En el mode sense retard de la central, la resposta d’un detector automatic (p. ex. de
fums, de temperatura, etc.) ha d’activar sempre immediatament una alarma a distancia.

3.3.7. Funcions de comandament programables

Quan es rep informacio6 d’un succés (alarma, avis, avaria), o la derivacié d’'un comandament
manualment, les funcions de la central han d’activar el dispositiu de comandament fisic
assignat.

Un dispositiu de comandament ha de ser, per exemple, una funci6 d’activacié d’una sirena
0 una sortida de rele, ambdds elements connectats a una linia de detecci6 o a la central

directament.

També s’han de poder programar funcions de portes AND o OR o una combinaci6
d’ambdues, per a diferents dispositius de deteccié en un grup (zona).

3.3.8. Nivells d’accés i passwords

L’accés d’un operador s’ha de poder definir segons nivells d’accés (minim 3).

El password és un codi d’identificacié i un codi memoritzat. El codi d’identificacié ha de
constar com a minim de 2 digits, i el codi memoritzat de 6 digits. Ambdds codis han d’estar
definits per I'operador i memoritzats en el sistema.

En la central s’han de poder configurar varis passwords (minim 5).

Si durant un periode de temps predefinit I'operador no efectua cap operacié, la central ha
de poder programar-se per a que I'operador no pugui realitzar cap funcio.
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3.3.9. Arxiu historic
La central ha de gravar i mostrar les dades de com a minim 1.000 successos del sistema.
Des del plafé de comandament s’han de poder interrogar les segtients dades historiques:

[listar totes les alarmes per ordre cronologic

totes les proves d’alarma

totes les proves d’alarma amb mateixa data

llistar totes les avaries per ordre cronologic

totes les desconnexions, connexions i condicions d’estat normal per ordre cronologic
totes les informacions

totes les funcions de comandament actives

Per poder processar parametres de les dades historiques addicionals, la central ha de tenir
un interface a un PC, usat generalment com a eina de manteniment i a partir del qual es
poden processar les segiients dades historiques:

transferir tots els successos al PC de manteniment

emmagatzemar en el PC els senyals de perill de tots els tipus i de tots els dispositius
gue han activat un senyal.

transferir i emmagatzemar els codis d’avaria als detectors

esborrar I'arxiu historic mitjangant una instruccio des del PC de manteniment.

Les dades historiques emmagatzemades a I’arxiu historic de la central i del terminal s’han
de poder esborrar.

3.3.10. Rellotge de temps real

En el plaf6 de comandament s’ha de poder veure I'hora real. La central s’ha de poder
programar per a que modifiqui automaticament els canvis d’hora d’hivern i d’estiu.

3.3.11. Connexi6 i desconnexi6é de dispositius

Des del plafé de comandament s’han de poder "connectar" i "desconnectar” els segilients
dispositius:

gualsevol detector automatic (p. ex. de fums, temperatura, etc.)

les indicacions d’alarma a distancia o d’avaria transmeses a la central d’alarmes o als
bombers

gualsevol dispositiu d’alarma

gualsevol impressora

gualsevol sortida de comandament o grup (zona) de les sortides de comandament
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gualsevol entrada de vigilancia, o grup (zona) de les entrades de vigilancia

3.3.12. Interface d’'impressora

S’ha de poder connectar una impressora estandard directament a la central o a distancia
mitjancant el connector RS-232. També s’han de poder configurar els parametres de la
impressora directament des del terminal.

3.3.13. Comptador d’alarmes

La central ha d’indicar en el plafé de comandament totes les alarmes actives en el sistema
mitjangant un comptador d’alarmes.

4. DIALEG OPERADOR MAQUINA

La central ha d’estar dissenyada de forma que I'interface per al dialeg operador-maquina
sigui el plafé de comandament, com a part integrant de la central, en el mateix armari, o per
separat en una ubicacio remota.

La central ha de comunicar amb el plafé de comandament mitjangant el bus de comunicacio,
gue funciona amb una configuracié de bucle i de forma que inclogui el concepte de
funcionament d’emergéncia tal i com indica EN54.

Tota la instal-laci6 s’ha de poder gestionar des d’un plaf6 Unic de comandament. A més es
poden usar plafons de comandament per realitzar les operacions de senyalitzacié i
comandament per a les diferents seccions del sistema.

Per guiar I'operador sobre el funcionament del sistema, el plaf6 li ha de mostrar els menus
de guia.

La pantalla ha d’estar dissenyada de forma que I'operador distingeixi de forma clara els
missatges de succés que es produeixin. Els missatges que es mostrin en el plafé de
comandament han de ser de 4 categories basiques:

informacio d’estat

condicions de bloquejat / alliberat
alarma

avaria

El sistema ha de tenir varies ordres d’intervencio diferents, per a I'assignacié als grups
"zones".
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Opcionalment s’ha de poder connectar un plafé de senyalitzacio (tipus LED) al plafé de
comandament, ampliable i per enllacar els LEDs simples amb el grup o grups de deteccid
(zona). Aquests LEDs s’han de poder activar quan es detecti un estat d’alarma.

5. CARACTERISTIQUES DE LA POSADA EN SERVEI

Per facilitar i flexibilitzar la posada en servei predefinits:

Quan es col-loca un detector en el socol, la central ha d’assignar al detector una direccié
fisica automaticament.

Activant els detectors amb el provador de detectors, la central ha d’assignar al detector
una posicio fisica automaticament i realitzar les proves de funcionament del detector.

També s’han de poder configurar tots els parametres de la central definits per I'usuari amb
el PC de manteniment. Les dades s’han de transferir a la central des del PC de manteniment
connectant aquest ordinador directament a la central.

Els dispositius de deteccié s’han de poder reprogramar amb un altre algoritme.

Les dades de la central s’han de poder gravar en un disquette de copia de seguretat
mitjancant el PC de manteniment.

El comportament del sistema s’ha de poder vigilar localment i si és necessari configurar els
parametres des d’una localitzacié.

6. CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Classificacio/Procediment

Caracteristiques Valor
de proves
Alimentaci6 a xarxa nom. 115 Vca o 230 Vca, +15%,
50/60 Hz
Consum de corrent sense alarmes £55VA
Consum de corrent amb alarmes £220VA

. o L +
Alimentaci6 d’emergéncia 72 hores sense alarma + 0,5 hores

amb alarma
Temperatura de funcionament 0°C +50°C
Temperatura d’emmagatzematge -20°Ca +60°C
Humitat relativa 95%, seg. CEI721-3-3, classe 3K5
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Classificacio/Procediment

Caracteristiques Valor
de proves

Categoria de proteccio IP40 amb o sense plaf6 de
- central comandament

3 UNE 20.324 . -
- plafé de comandament segons la IP52 amb armari de plastic
central IP40 con armari metal-lic
Etiquetat de conformitat per la CE Si
Normes / Homologacions EN

6. CONDUCTORS DE COURE | ALUMINI B.T.

DESIGNACIO DELS CABLES ELECTRICS DE TENSIONS NOMINALS FINS A 450/750 V

La designacid dels cables eléctrics aillats de tensié nominal fins a 450/750 V es designaran
segons les especificacions de la norma UNE 20.434, que corresponen a un sistema
harmonitzat (Document d'harmonitzacié HD-361 de CENELEC) i per tant son d'aplicacié en
tots els paisos d'Europa Occidental.

El sistema utilitzat en la designacié és una sequéncia de simbols ordenats, que tenen els
seguents significats:

Posicié Referéncia a: Simbol | Significat
1 Correspondénci H Cable segons normes harmonitzades
a amb la | A Cable nacional autoritzat per CENELEC
normalitzacio ES-N Cable nacional (sense norma harmonitzada)
2 Tensié nominal* | 01 100/100V
03 300/300V
05 300/500V
07 450/750V
3 Aillament G Etile-acetat de vinil
N2 Mescla especial de policloropré
R Goma natural o goma d'estire-butadie
Goma de silicona
v PVC
V2 Mescla de PVC (servei de 90 C)
V3 Mescla de PVC (servei de baixa temperatura)
z Mescla reticulada a base de poliolefina
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Posicio Referéncia a: Simbol | Significat

4 Revestiments Cc4 Pantalla de coure de forma de trena, sobre el conjunt de conduc-
metal-lics tors aillats reunits

5 Coberta i) Trena de fibra de vidre
envoltant N Policloropré
metal-lica Q4 Poliamida (sobre un conductor)

Goma natural o goma de estire-butadie

Trena téxtil (impregnada o no) sobre conductors aillats reunits
T6 Trena textil (impregnada o no) sobre 1 conductor
\Y PvC
V5 Mescla de PVC (resistent a I'oli)

6 Elements consti- | D3 Element portador constituit per un o varis components (metal-lics
tutius i construc- o textils) situats en el centre d'un cable rodé o repartits en I'interior
cions especials d'un cable pla

D5 Emplenat central

Cap Cable rodo

H Cables plans, amb o sense coberta, els conductors aillats dels
quals poden separar-se

H2 Cables plans, amb o sense coberta, els conductors aillats dels
quals no poden separar-se

H6 Cables plans de 3 o0 més conductors aillats

H7 Doble capa d'aillament extreta

H8 Cable extensible

7 Forma del con- | -D Flexible per a Gs en maquines de soldar

ductor -E Molt flexible per a is en maquines de soldar
-F Flexible (classe 5 de la UNE 21.022) per a servei mobil
-H Extraflexible (classe 6 de la UNE 21.022) per a servei mobil
-K Flexible d'1 conductor per a instal-lacions fixes
-R Rigid de seccid circular, de varis filferros cablejats
-U Rigid circular d'1 filferro
-Y Cintes de coure arrotllades en hélice al voltant d'un suport téxtil

8 N° de conducto- | N Numero de conductors
rs

9 Signe de | x Si no existeix conductor groc/verd
multiplicacié G Si existeix un conductor groc/verd

10 Seccié nominal mm? Seccié nominal

1: Indicara els valors d'U, i U en la forma U,/U expressat en kV, sent:
U, = Valor eficag entre qualsevol conductor aillat i terra.
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U = Valor eficag entre 2 conductors de fase qualsevol d'un cable multipolar o d'un sistema de cables unipolars.

2: En els conductors "oropel" no s'especifica la seccié nominal després del simbol Y.

En aquesta taula s'inclouen els simbols utilitzats en la denominacié dels tipus constructius
dels cables d'Us general a Espanya de les segiients normes UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aillats amb PVC de tensions nominals inferiors o iguals a

450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aillats amb goma de tensions nominals inferiors o iguals a

UNE 21.153 (HD-359)
UNE 21.154 (HD-360)

UNE 21.160

450/750 V.

Cables flexibles plans amb coberta de PVC.

Cables aillats amb goma per a utilitzacié normal en ascensors.
Cables aillats de policlorur de vinil (PVC) de tensions assignades
inferiors o iguals a 450/750 V. Part 13: Cables de dos o més
conductors amb coberta de PVC resistent a I'oli.

DESIGNACIO DELS CABLES ELECTRICS DE TENSIONS NOMINALS ENTRE 1 kV 1 30 kV

La designacio dels cables de tensions nominals entre 1 i 30 kV es realitzara d'acord amb la
norma UNE 21.123. Les sigles de la designacio indicaran les seglients caracteristiques:

Tipus constructiu
Tensié nominal del cable en kV

Indicacions relatives als conductors

Caracteristica | Posicié | Referéncia a: Simbol | Significat
Tipus 1 Aillament \Y PVC
constructiu E Polietile
R Polietilé reticulat
D Etile propile
2 Pantalles H Pantalla semiconductora sobre el conductor i
(cables camp sobre [l'aillament i amb pantalla metal-lica
radial) individual
HO Pantalla semiconductora sobre el conductor i
sobre I'aillament i amb pantalla metal-lica sobre
el conjunt dels conductors aillats (cables
tripolars)
3 Coberta de | E Polietilé
separacio \Y% PVC
N Policloropré
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Caracteristica | Posici6 | Referenciaa: Simbol | Significat
| Polietilé clorosulfonat
4 Proteccions 0] Pantalla sobre el conjunt dels conductors aillats
metal-liques cablejats
F Armadura de fleixs d'acer
FA Armadura de fleixs d'alumini o aliatge d'alumini
M Armadura de filferros d*acer
M2 Armadura filastiques filferros d'acer
MA Armadura de filferros d'alumini o aliatge
d'alumini
Q Armadura de platines d'acer
QA Armadura de platines d'alumini o aliatge
d'alumini
P Tub continu de plom
Tub llis d'alumini
AW Tub coarrugat d'alumini
T Trena fils d'acer
TA Trena fils d'alumini o aliatge d'alumini
TC Trena fils de coure
5 Coberta E Polietilé
exterior \Y% PVC
N Policloropré
I Polietilé clorosulfonat
Tensi6 nomi- | 6 Tensié Uo/U kV
nal nominalt
Conductors 7 N° conductors N x
8 Seccié nominal | S mm?
9 Forma del con- | K Circular compacte
ductor S Sectoral
cap Circular no compacte
10 Naturalesa del | Al Alumini
conductor cap Coure
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccié en mm?
metal-lica +0 Sec.

Pantalla conjunta. Seccié en mm?

1: Indicara els valors d'U, i U en la forma U,/U expressat en kV, sent:

U, = Valor eficag entre qualsevol conductor aillat i terra.
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U = Valor eficag entre 2 conductors de fase qualsevol d'un cable multipolar o de un sistema de cables unipolars.

Tipus de cable a utilitzar

Els conductors aillats seran del tipus i denominacio6 que es fixen en el Projecte i per a cada
cas particular, podent substituir-se per altres de denominacié diferent sempre que les seves
caracteristiques técniques s'ajustin al tipus exigit. S'ajustaran a les Normes UNE 21.031,
21.022i21.123.

Classe de reacci6 al foc

Cada pais de la uni6 europea defineix la classificacié de reaccié al foc que s’aplica als
cables en cada tipus/us d’edifici, seguint la classificacio del Reglament Delegat 2016/364
(UE) relatiu a la classificacio de les propietats de reaccio al foc dels productes de construccio
(CPR).

Les prestacions de foc minimes a Espanya, seran les indicades en les diferents Instruccions
Técniques del REBT. Essent per a les IT-BT-14, 15, 16, 20, 28 i 29 como a minim la classe
Cea-slb,d1,al, segons la norma harmonitzada EN 50.575.

Cea: | EN50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 //
/ EN 60332-1-2: H<425 mm

slb: | TSP1200 < 50 mz; SPR 0,25 m2/s; transmitancia = 60 % < 80%
al: conductivitat < 2,5 uS/mmy pH> 4,3

di: Sense caiguda durant 1200 s de gotes / particules inflamades que persisteixin més de
10s
Eca: | EN 60332-1-2: H< 425 mm

El cable comptara amb marcat CE segons la norma harmonitzada EN 50575.

Seccions minimes

Les seccions minimes utilitzades seran d'1,5 mm? en les linies de comandament i control i
de 2,5 mm? en les linies de poténcia.

Colors

Els colors dels conductors aillats estaran d'acord amb la norma UNE 21.089, i seran els de
la seguient taula:

COLOR CONDUCTOR
Groc-verd Proteccio
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Blau clar Neutre

Negre Fase
Marré Fase
Gris Fase

Per a la col-locacio dels conductors es seguira I'assenyalat en la Instruccié ITC-BT-20.

Identificacio

Cada extrem del cable haura de subministrar-se amb un mitja autoritzat d'identificacio.
Aquest requisit tindra vigéncia especialment per a tots els cables que acabin en la part
posterior 0 en la base d'un quadre de comandaments i en qualsevol altra circumstancia en
que la funcié del cable no sigui evident d'immediat.

Els mitjans d'identificacié seran etiquetes de plastic retolat, fermament subjectats al caixeti
que precinta el cable o al cable.

Els conductors de tots els cables de control hauran d'anar identificats a titol individual en
totes les terminacions per mitja de cél-lules de plastic autoritzades que portin retolats
caracters indelebles, amb arranjament a la numeracié que figuri en els diagrames de
cablejat pertinents.

7. CANALITZACIONS PER A TUB AILLANT RIGID

Tubs aillants rigids blindats de PVC lliures d’halogens per a us en instal-lacions electriques
no subterranies. Estancs, amb unions roscades o endollables, no propagadors de la flama.
Compliran les condicions que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMES

Compliran les exigéncies de les UNE-EN 60423, UNE-EN 61386-21, UNE-EN 61386-22 i UNE
20.324.

FORMES D’INSTAL-LACIO

Segons les condicions seglents: Canalitzacions fixes en superficie. Canalitzacions
encastades en obra de fabrica (parets, sostres i fals sostres), forats de la construccio o
canals protectors d’obra. Canalitzacions encastades embegudes en formigo.

Les caracteristiques minimes generals i les condicions d’instal-lacid i col-locacio dels tubs i

caixes de connexio i derivacié dels conductors seran les que s’estableixen en la ITC-BT-21.
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La instal-lacié i posada en obra dels tubs de proteccié haura de complir, a més a més el
prescrit en la norma UNE-HD 60364-5-52i en les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.

Els accessoris a utilitzar (colzes, tes, creuaments, unions, etc.) i els elements de fixaci6 i
soportacio seran especifics del tipus de canonada empleat i mantindran les prestacions
mecaniques i resistencia mitjana a la corrosio.

CONDICIONS DE SERVEI

Recepcid, manipulacié i emmagatzematge. Es verificara a la recepcio les diferents unitats
per a detectar possibles danys produits durant el transport. La manipulacié dels materials
es realitzara de forma que s’eviti que quedin exposats a torsié, abonyegaments o impactes.
Els equips de manipulaci6 (unitats d’elevacid i altres) estaran adaptats a les condicions dels
materials. Si la instal-lacié no és immediata, els materials es conservaran amb el embalatge
de fabrica i en un lloc adequat i sec.

8. CANALITZACIONS PER SAFATA METAL:LICA

Safates i canals protectores destinades a allotjar conductors i altres components eléctrics,
segons defineix la ITC-BT-01, fabricades en xapa d’acer galvanitzat en calent segons UNE-
EN-ISO 1461 / galvanitzat Sendzimir. Caracteristiques mecaniques adequades a les
condicions d’emplacament, no propagadores de la flama i canalitzades en instal-lacié
superficial. Compliran les condicions que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMES

Les canals seran conformes a lo disposat en les normes de la série UNE-EN-50085 i es
classificaran segons I'establert en la mateixa.

FORMES D’INSTAL-LACIO

Les caracteristiques minimes generales i les condicions d’instal-lacié i col-locacio dels
canals i caixes de connexio i derivaci6 dels conductors seran les que s’estableixen en la ITC-
BT-021. Lainstal-lacid i col-locacio dels canals haura de complir, a més a més, lo prescrit en
la norma UNE 20460-5-52 i en les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.

Els accessoris a utilitzar (colzes, tes, creuaments, unions, etc.) i els elements de fixacio i
suportacié seran especifics del tipus de canal utilitzat i mantindran les prestacions
mecaniques i resisténcia mitjana a la corrosioé.
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Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant pel que fa als métodes
d’instal-lacio, en especial als sistemes i distancies de recolzament dels canals en funcié de
les carregues previstes.

CONDICIONS DE SERVEI

Recepcid, manipulacié i emmagatzematge. Es verificara a la recepcio les diferents unitats
per a detectar possibles danys produits durant el transport. La manipulacié dels materials
es realitzara de forma que eviti quedin exposades a torsio, abonyegaments o impactes. Els
equips de manipulacié (unitats d’elevacié i altres) estaran adaptats a les condicions dels
materials. Si la instal-lacié no és immediata els materials es conservaran amb I’embalatge
de fabrica i en un lloc adequat i sec.

9. QUADRES ELECTRICS DE DISTRIBUCIO

Per a la centralitzaci6é d’aparellatge de seccionament i proteccié, mesura, comandament i
control en distribucions eléctriques de baixa tensid. Compliran les especificacions del REBT.
Instruccions tecniques complementaries (ITC).

NORMES

Compliran la normativa seglient: UNE-EN 61439-1 i UNE-EN 61439-2 (classificacio,
condicions de utilitzacié, caracteristiques eléctriques, construccid, disposicions i assajos);
UNE-EN 60529 i UNE-EN 50102 (protecci6 de la envoltant); UNE-EN 60447 (maniobra dels
aparells eléectrics); UNE-EN 60073 (senyalitzaci6) i IEC 60152, IEC 60391 i IEC 60445
(identificacio dels conductors).

Els conjunts d'aparellatge en quadres de distribuci6 destinats a ser operats per personal no
qualificat seguiran la norma UNE-EN 61.439-3.

Tots els components de material plastic respondran al requisit d’autoextinguibilitat
conforme a la norma UNE-EN 60695-2.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Tensié assignada d'utilitzacié (Ue) Fins 1000 V Fins 690 V
Tensio assignada de aillament (Ui) Fins 1000 V Fins 1000 V
Tensio assignada suportada al impulso (Uimp) 8 kv 8 kv
Frequiéncia assignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corrent assignada Fins 4000 A Fins 6300 A
Corrent assignada de curta durada admissible (Icw) | Fins 85 kA Fins 150 kA
Corrent assignada de cresta admissible (Ipk) Fins 187 kA Fins 330 kA
Compartimentacio 2b/3b/4a/4b 2b/3b/4a/4b
Grau de protecci6 IP.31/43/55 (*) | IP.31/42/54 (*)

(*) Sense porta/ Amb porta i panell lateral ventilat/ Amb porta i panell lateral cec.
CARACTERISTIQUES DE DISSENY

Basicament constituits por:

. Sistema funcional.

. Envoltant metal-lica.

. Sistemes de barres.

. Disposicio de la aparellatge.

. Connexi6 de potencia.

. Circuits auxiliars i de baixa potencia.
. Etiquetat d’identificacio.

Compliran les condicions constructives i de servei que s’estableixen en els documents del
projecte (memoria descriptiva, calculs, planols, partides economiques, amidaments i plec
de condicions tecniques generals).

Sistema funcional. Haura de permetre realitzar qualsevol tipus de quadre de distribuci6 de
baixa tensio, principal o secundari, fins 4000 A / 6300 A, en entorns terciaris o industrials.
La totalitat dels accessoris d’adaptacié de la aparellatge principal i auxiliar seran
estandarditzats i de la mateixa fabricaci6 que els components principals. Tots els
components eléctrics seran facilment accessibles.

Envoltant metal-lica. La estructura del quadre sera metal-lica de concepcié modular
ampliable, formada per kits componibles d’amplia configuracié. El conjunt d’estructura,
panells, bastidors, portes i resta de components hauran de respondre a totes les exigéncies
referides al tipus d’instal-lacid, grau de proteccio, caracteristiques eléctriques i mecaniques
i referéncies a normativa (UNE-EN 61439-1 i -2). La totalitat dels components hauran d’estar
oportunament tractats i envernissats per a garantir una eficag resisténcia a la corrosio.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



Sistemes de barres. La naturalesa i secci6 dels jocs de barres es calcularan en funcié de la
intensitat permanent i de curtcircuit previstes, la temperatura ambient (35 °C segons UNE-
EN 61439-1i -2) i el grau de protecci6 de la envoltant. Les barres seran de coure amb un
tractament de la superficie (anoditzacid) i una preparacio de la superficie de contacte. La
seva disposici6 haura d’afavorir la dissipacio térmica. Es respectaran les distancies minimes
d’aillament calculades en funcié de la tensié assignada d’aillament o d’us i del lloc
d’utilitzacié (UNE- EN 61439-1 i -2).

Conductor de proteccio (PE): Dimensionat i fixat en el quadre per a suportar els esforgos
térmics i electrodinamics de la corrent de defecte. Conductor de neutre i protecci6 (PEN): Es
disposaran Unicament si aixi s’estableix en les condicions de projecte. Aquests conductors
compliran la norma UNE-EN 61439.

El nimero i separacié dels suports es definira en funcio de la corrent de curtcircuit prevista
i del pes i posicié de les barres. Estaran construits amb materials amagneétics per a evitar
I’escalfament degut als efectes de bucle al voltant dels conductors i garantiran la subjeccio
dels jocs de barres.

Disposicié de la aparellatge. Comprovacio de les limitacions de escalfament (UNE-EN
61439-1i-2). Ladisposicio dels aparells es realitzara de forma que es limitin les condicions
d’escalfament del conjunt de la aparellatge instal-lada, facilitant les prestacions dels
aparells respectant la temperatura de referéncia. La dissipacié de calor es realitzara per
conveccid natural o per ventilacio forcada.

Connexions dels cables i canalitzacions eléctriques prefabricades. Les unitats funcionals
hauran de tenir en compte els volums de connexié amb independéncia de la posicié de
I'interruptor. La connexié de canalitzacions eléctriques prefabricades al quadre es fara
mitjangant solucions assajades.

Perimetres de seguritat. Es respectaran les zones de seguritat entre aparells i les distancies
respecte a elements circumdants definides pel fabricant per a garantir el correcte
funcionament. Es recomana la utilitzacié sistematica de tapabornes per a reduir les
distancies.

Aparellatge sobre porta. La seva instal-lacié no ha de reduir el IP d’origen. En el cas que les
peces mobils metal-liques (portes, panells, tapes pivotants) que suporten components
eléctrics no siguin de classe 2, és obligatoria la connexié a massa.

Connexi6 de potencia. Segons la configuracié del quadre, la connexié dels aparells de
potencia es podra realitzar mitjangant barres o cables. Aquestes connexions estaran lo
suficientment dimensionades per a suportar els esforgos eléctrics i térmics. Es situaran
dispositius d’embridats per a evitar esforgos mecanics excessius en els pols dels aparells.
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Embarrats de transferéncia horitzontal. Normalment tindran una secci6 superior a la del joc
de barres principal per a evitar escalfaments en els punts de connexié i el decalatge degut
a la orientacio de les barres (de canto o planes).

Connexi6 directa per barres. Compliran les condicions de qualitat del fabricant: Embridats
mitjangant suports aillants. Connexié entre si de les barres d’una mateixa fase. Decalatges.
Espais necessaris. Trepat i punxat. Plegat. Preparacio de les superficies de contacte. Cargols
de connexio. Pressié de contacte. Par de serratge. Connexié mitjancant barres flexibles.

Connexi6 mitjancant cables. La secci6 dels cables haura de ser compatible amb la intensitat
que va a circular i la temperatura ambient al voltant dels conductors. Els cables a utilitzar
seran del tipus flexible o semirigid U 1000 (aillament de 1000 V). Els terminals seran de
tronc obert per a poder controlar el engrane del cable. La connexid, borners de distribucié,
recorregut i embridat dels cables compliran les condicions de qualitat del fabricant.

La connexié eléctrica de les unitats funcionals compliran les normes UNE-EN 61439.

Circuits auxiliars i de baixa potencia. Dins de les envoltants, els cables dels circuits auxiliars
i de baixa potencia hauran de circular lliurement en els bragalets o canaletes que garantiran
la seva protecci6 mecanica i ventilacio. Les bornes de connexid intermedia quedaran
instal-lades fora dels conductes del cablejat. La configuracid de I'armari haura de
possibilitar la col-locacié horitzontal i vertical de les canaletes optimitzant el recorregut del
cablejat. El pas dels cables cap a la porta es dura a terme mitjancant una manega que eviti
que es puguin provocar danys mecanics en els conductors amb el moviment de panells o
portes.

Etiquetat i identificacio. La identificaci6 dels quadres i aparells compliran les normes UNE-
EN 61439-1i -2. La placa de caracteristiques dels quadres hauran d’indicar les dades del
guadrista i la identitat del quadre, edifici i projecte.

Les caracteristiques eléctriques del quadre com la tensié, la intensitat, la freqiiencia, la
resisténcia a les Icc, el regim de neutre, etc. o les caracteristiqgues mecaniques com la massa
del quadre, el grau de protecci6, etc. Hauran d’aparéixer en els documents constructius
subministrats al client.

La identificacié dels conductors compliran les normes UNE-EN 60445.
UNITATS FUNCIONALS
Compliran les condicions que s’estableixen en les especificacions técniques corresponents:

Interruptors automatics compactes (SBA02). Interruptors automatics de bastidor (SBAO3).
Aparellatge modular (SBA10). Aparellatge de control industrial (SBA20).

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



ASSAIJOS ELECTRICS

S’efectuaran en taller d’acord amb el protocol establert. Basicament: Conformitat d’execucié
respecte a planols, nomenclatura i esquemes. NUmero, naturalesa i calibres dels aparells.
Conformitat del cablejat. Identificacié dels conductors. Comprovacié de les distancies
d’aillament i grau de proteccid. Funcionament eléctric (relés, mesura i control, enclavaments
mecanics i eléctrics, etc.). Assaig dieléctric. Pantalles de proteccié contra els contactes
directes i indirectes en les parts en tensid. Acabat.

La declaraci6 de conformitat de I’equip és responsabilitat del quadrista que haura d’establir
I'informe técnic que demostri aquesta conformitat, aportant totes les proves realitzades
segons un sistema de quadres assajats d’acord amb la norma UNE-EN 61439-1 i -2.

EMBALATGE. MANIPULACIO | TRANSPORT

Embalatge. Estara condicionat pels aspectes seglients: Pes del quadre. Entorn en el que
s’emmagatzemara (temperatura, humitat, intemperie, pols, xocs, etc.). Duraci6 de
I’emmagatzematge. Procés de manipulacio (carret6 elevadora, grua, etc.). Tipus i condicions
del transport utilitzat (camié, contenidor, etc.). Fragilitat (vidre). Sensibilitat a la humitat.
Posicionament.

L'embalatge haura de ser compatible amb el sistema de manipulacié utilitzat (punts
d’eslingat, travessers de manipulacid, etc.).

Manipulaci6 i transport. Es verificaran a la recepcié les diferents unitats per a detectar
possibles danys produits durant el transport. La manipulacié dels diferents elements es
realitzara de forma que eviti exposar els equips a abonyegaments o impactes. Els equips
de manipulacié (unitats d’elevacié i altres) estaran adaptats a les condicions dels armaris.

Normalment la manipulacio es realitzara armari a armari. En cas d’armaris juxtaposats que
no es poden dissociar es comprovara la qualitat de les connexions mecaniques entre ells i
s’utilitzara una biga de suspensi6. En el cas d’utilitzar-se grues o ponts rodants que
necessitin una subjeccid per la part superior s’utilitzaran eslingues resistents. La unié
s’haura de realitzar sobre les bagues d’elevaci6 propies de I'armari col-locades segons
recomanacio del fabricant.

Si els equips no s’instal-len ni es posen en funcionament d’immediat es conservaran amb
I’embalatge de fabrica i en un lloc adequat i sec.
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MUNTATGE | POSADA EN SERVEI

Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant d’acord amb I'esquema de
connexio i regulacié previst. En especial les referides a la unié eléctrica dels conductors
actius i de proteccid, I'’enllag mecanic entre elements, els sistemes de soportacié i les
connexions extremes.

En condicions de servei, els quadres eléctrics constituiran una instal-lacié eléctrica segura
basada en un bon acoblament entre les unitats funcionals i el sistema de distribucié de la
corrent. Les operacions de manteniment, realitzades amb el quadre sense tensid, hauran
de ser rapides i comodes, facilitades per un accés total a la aparellatge. La seguritat per a
I'usuari quedara garantida per les tapes de proteccio de la aparellatge i les proteccions
internes addicionals (compartimentacio, pantalles) que permetran realitzar les formes 2 0 3
i donar proteccio contra els contactes directes de les parts actives.

10. INTERRUPTORES AUTOMATICS COMPACTES

Interruptors de caixa emmotllada per a seccionament i proteccié de xarxes de distribucio,
cables, motors i maguines eines. Compliran les especificacions del REBT. Instruccions
tecniques complementaries (ITC).

NORMES

Compliran la normativa seguient: UNE-EN 60947-1 (regles generals); UNE-EN 60947-2
(interruptors automatics); UNE-EN 60947.3 (interruptors en carrega i seccionadors); UNE-EN
60947-4 (contactors i arrencadors de motor) i UNE-EN 60947-5-1 i seguents (aparells i
elements de commutacio).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Numero de pols 3i4 3i4

Tensio assignada d’utilitzacio (Ue) 690V 690V

Tensié assignada d’aillament (Ui) Finsa750V Finsa 750V
Tensio assignada suportada a I'impuls (Uimp) | 8 kV 8 kv
Fregliéncia assignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corrent assignat 100a630A 630a3200 A
Poder de tall en servei (Ics) (380/415 V) 36 a 50 kA 70 a 150 kA
Resisténcia (cicles F/0).

- Mecanica 50.000 a 15.000 | 10.000 a 5.000
- Eléctrica (In/440 V) 30.000a4.000 | 5.000a2.000
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Incorporaran basicament les funcions i caracteristiques seguents:

. Conformitat amb les normes.

. Seccionament amb tall plenament aparent.
. Instal-lacié en quadre classe Il
. Grau de proteccio.

. Blocs de relés associats.

. Unitats de control associades.
. Protecci6 diferencial.

. Comandament i accionament.
. Mesura i senyalitzacio.

. Enclavaments.

. Sistemes d’instal-lacié.

. Etiquetat i identificacio.

Conformitat amb les normes. Estaran adaptats per funcionar dintre de les condicions de
pol-lucié corresponents (UNE-EN 60947), en entorns industrials: grau de pol-lucié 3.
Compliran els test de tropicalitzacié en condicions extremes (CEl 68.2.1, CEl 68.2, CEl
68.2.30 i CEl 68.2.52). Compliran les condicions de proteccié del medi ambient
(components reciclables).

Seccionament amb tall plenament aparent. Els interruptors automatics estaran adaptats al
seccionament segons defineix la norma UNE-EN 60947-2. La funcié de seccionament estara
certificada per assaigs que garantiran la fiabilitat mecanica de I'indicador de posici6,
I'abséncia de corrents de fuita i la resisténcia a les sobretensions entre aigiies amunt i avall.

Instal-laci6é en quadre classe Il. Els interruptors automatics seran de classe Il en la cara
davantera. Podran instal-lar-se a través de porta en els quadres eléctrics de classe Il (segons
la norma UNE-EN 60664), sense degradar I'aillament, sense operacions particulars i també
quan estiguin equipats amb un comandament rotatiu 0 motoritzat.

Grau de proteccid. Segons les normes UNE 20324 (index de proteccidé IP) i EN 50102
(proteccid contra els impactes mecanics externs (IK). Aparell en quadre eléctric:

Comandament rotatiu directe estandard: IP40 IKO7
Comandament rotatiu prolongat: IP55 K08
Telecomandament: IP40 IKO7

Blocs de relés associats. Magnetotérmics. Proteccions regulables mitjangant selectors.
Protecci6 contra les sobrecarregues per dispositiu termic amb llindar regulable. Proteccié
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contra curt circuits mitjancant dispositiu magnetic amb llindar fix o regulable segons els
calibres. Proteccio de la cambra pol mitjancant blocs tetrapolars.

En la protecci6 de sortides de motor s’hauran de protegir eficagment els dispositius
d’arrencada (coordinacio tipus 2 segons UNE-EN 60947-4 amb els contactors).

Unitats de control associades. Blocs de relés electronics amb les funcions de proteccio
basiques seglients:

En la distribuci6. Proteccié contra: sobrecarrega, curt circuit selectiu, curt circuit
instantani i defecte a terra.

En les sortides de motor. Proteccid contra: sobrecarrega, rotor bloguejat, curt circuit
instantani i contra la manca o desequilibri de fases.

Incorporaran un LED de senyalitzacié de sobrecarrega i una presa de test possibilitant la
connexié d’'una maleta d’assaig per a la verificaci6 del bon funcionament de I'aparell.
Opcional: modul de dispar del contactor.

Proteccio diferencial

Segons requeriments de projecte. Els interruptors automatics portaran associada una
proteccio diferencial externa consistent en un dispositiu diferencial residual, un bloc
diferencial o un relé diferencial amb transformador toroidal separat. L’interruptor automatic
incorporara una bobina de dispar. Caracteristiques dels relés:

Sensibilitat regulable de 30 mA a 30 A. Temporitzacié amb 9 esglaons (0 a 4,5 s).

Tors tancats (diametre 30 a 300 mm) o toroidals oberts fins a 250 A (diametre 46 a 110
mm) o transformador diferencial rectangular fins a 3.200 A.

Opcional: senyalitzacié6 de dispar mitjancant contacte de seguretat, senyalitzacio
lluminosa, contacte de prealarma.

Conformitat a les normes UNE-EN 60947-2 (annex M), CEl 60755, CEI 61000.4.2 a 4.6

Comandament i seccionament. Segons requeriments de projecte: manual amb maneta.
Rotatiu directe o perllongat i eléctric.

Comandament eléctric. Funcionament automatic:

Obertura i tancament motoritzat mitjancant 2 ordres electriques per impuls o
mantingudes.

Rearmament automatic després d’un dispar voluntari.

Rearmament manual obligatori després d’un dispar per defecte eléctric.
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Comandament eléectric. Funcionament manual:

Pas a manual mitjangant un commutador de posicio (posicié senyalitzada a distancia).
Obertura i tancament mitjangcant 2 botons polsadors.

Rearmament per comandament d’acumulacié d’energia.

Enclavament en posici6 0 per cadenats.

Accessoris. Pany per a enclavament en posicié A. Comptador de maniobres.

Mesura i senyalitzacid. Segons requeriments de projecte. Funcions:

Indicador de preséncia de tensié.

Bloc transformador d’intensitat (aparell de mesura).

Bloc transformador de corrent i preses de tensio (connexié directa a un aparell de
mesura).

Blocs amperimetre.

Bloc de control de I'aillament.

Comunicacid. Integraci6 a un sistema de comunicacio. Transmissié de dades: Posicid
dels reguladors; intensitats de fase i neutre en valors eficacos: intensitat de la fase més
carregada; alarma de sobrecarrega en curs: causa del dispar (sobrecarrega, curt
circuit...).

Enclavaments. L’enclavament en posicié “obert” haura de garantir el seccionament segons
EN 60447. Amb independéncia del tipus de comandament de l'interruptor (variants de
comandament manual o eléctric), I’enclavament de I'aparell es realitzara normalment en la
posicio A i a través de cadenat o pany.

Sistemes d’instal-lacid. Segons requeriments de projecte. Interruptors automatics fixes o
seccionables.

Interruptors seccionables. Posicions:

Endoll. Circuits de poténcia i contactes auxiliars connectats.

Test. Circuits de poténcia desconnectats. Circuits auxiliars connectats. L'aparell pot ser
maniobrat electricament.

Desendollat. Circuits de poténcia i contactes auxiliars desconnectats. Aparell ubicat en
el seu xassis. L'aparell pot ser maniobrat manualment.

Extret. Tots els circuits desconnectats. Aparell sobre els rails d’endoll del xassis.
L’aparell pot ser retirat.

Etiquetat i identificacio. Els interruptors incorporaran en el frontal una placa de
caracteristigues normativa: Tensié assignada d’aillament; poder de tall: categoria
d’utilitzacio; intensitat de curta durada; poder de tall de servei en curt circuit; aptitud per al
seccionament.
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COMMUTADORS AUTOMATICS DE XARXES

S’haura de garantir un subministrament d’alimentaci6 continu amb dues fonts
d’alimentacio: “Normal” (N) i “Reserva” (R). Segons especificacié de projecte el sistema pot
ser:

Manual amb enclavament d’aparells mecanic.

Motoritzat amb enclavament d’aparells mecanic i/o motoritzat.

Automatic associant un automatisme per gestionar el canvi d’'una font a una altra en
funcié de parametres externs.

El sistema haura de permetre I'obertura dels interruptors automatics per a utilitzacioé en
funcionament manual un cop col-locats els selectors dels comandaments eléectrics en
posicié manual.

Regulacio de les temporitzacions. Aplicat a una commutacio de la xarxa de subministrament
(N) i de grup electrogen (R). Marges de regulacio:

T1. Temporitzacié entre la deteccié de la manca de tensio en la font (N) i I'ordre
d’obertura de la font (N): Regulable de 0,1 a 30 s.

T2. Temporitzacio entre la deteccio de presencia de tensio de la font (N) i obertura de la
font (R): Regulable de 0,1 a 240 s.

T3. Temporitzaci6 després de I'obertura de I'interruptor (N) i desconnexié dels circuits
no prioritaris i abans del tancament de I'interruptor (R): Regulable de 0,5a 30 s.

T4. Temporitzacio després de I'obertura de I'interruptor (R) i reconnexio dels circuits no
prioritaris i abans del tancament de I'interruptor (N): Regulable de 0,5 a 30 s.

T5. Temporitzacié de confirmaci6 de preséncia de la tensié (N) abans de la parada del
grup electrogen (R): Regulable de 60 a 600 s.

T6. Temporitzaci6 de I'arrencada del grup electrogen (R): Regulable de 120 a 180 s.

Ordres i senyalitzacions. Senyalitzacio de I'estat de I'aparell:

Obert, tancat, dispar per defecte eléctric.

Entrades: Ordre de permutacié voluntaria (manual) a la font (R). Contacte de control
suplementari, no efectuat per I'automatisme (la transferéncia de la font (R) es realitza
Unicament amb el contacte tancat).

Sortides: Ordres al grup electrogen (arrencada/parada). Ordre de desconnexio dels
circuits no prioritaris. Senyalitzacié de funcionament en mode automatic mitjancant
contacte.
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Test. Un bot6 polsador de test en la cara davantera de I'automatisme permetra testar el pas
de la font “Normal” al subministrament d’emergéncia i posteriorment el retorn a la font
“Normal”.

ASSAIGS ELECTRICS

S’efectuaran en fabrica d’acord amb el protocol establert. Basicament: Conformitat de
construccié respecte a normativa. Funcionament eléctric (relés, mesura i control,
enclavaments mecanics i eléctrics, etc.). Assaig dieléctric. Acabat.

La declaraci6 de conformitat de I'’equip és responsabilitat del que fa els quadres que haura
d’establir I'informe técnic que demostra aquesta conformitat, aportant totes les proves
realitzades segons un sistema de quadres assajats d’acord amb la norma UNE-EN 60439-1.

MUNTATGE | POSADA EN SERVEI
Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant d’acord amb I'esquema de
connexio i regulacié previst. En especial les referides a un bon encaix entre les unitats

funcionalsi el sistema de distribucié del corrent, la connexio eléctrica dels conductors actius
i de proteccio, els sistemes de suportacio i les connexions extremes.

11. PETIT MATERIAL ELECTRIC

Mecanismes modulars per a funcions de comandament, proteccio, presa de corrent i control
de circuits i receptors en instal-lacions domestiques i de distribucié terminal terciaria.
Compliran les especificacions del REBT. Instruccions técniques complementaries (ITC).
NORMES

Compliran la normativa seguent: UNE-EN 60669-1 i les Directives de BT i CEM
(comandament); UNE-EN 60898 i UNE-EN 61009-1 (proteccid); UNE 20315 (preses de
corrent); EN 60669-2-1 (regulacid) i EN 60669-2-3 (temporitzacio).

UNITATS FUNCIONALS

Basicament les seglients:

. Mecanismes de comandament.

. Proteccié magnetotérmica i diferencial.
. Bases portafusibles modulars.

. Preses de corrent.

. Mecanismes de regulacio.
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. Interruptors temporitzats.

. Interruptors horaris programats.
. Detectors de moviment.

. Senyalitzacid i abalisament.

. Altres components modulars.

Mecanismes de comandament. Encés i apagat de circuits amb carregues resistives,
inductives i petits motors (lampades incandescents, fluorescents i transformadors,
electrodomeéstics, govern de preses de corrent, etc.). Caracteristiques: 250 V; 10, 16, 20, 25
i 32 A.

Proteccio magnetotérmica i diferencial. Utilitzats com a mesura addicional a la proteccié de
capgalera (banys, cuines, safareigs, aparells electronics, etc.). Caracteristiques: 230 V,6, 10
i 16 A. Poder de tall: 1.500/3.000 A.

Bases portafusibles modulars. Bases seccionables o interruptors portafusibles modulars
per a la proteccio de linies en circuits amb elevada corrent de curtcircuit. Caracteristiques:
Tensio: 250 V. Intensitat: 10 i 16 A. Mida: 6x32.

Preses de corrent. Alimentacié d’electrodomestics, aparells d’il-luminacié, electronics, etc.).
Possibilitat d’incorporar proteccio infantil. Caracteristiques: 250 V; 10/16 A. Resisténcia
d’aillament: > 5 M() a 500 V. Rigidesa dieléctrica: > 2.000 V.

Mecanismes de regulacid. Funcions:

Interruptor. Regulacié de lampades incandescents i halogenes. Caracteristiques: 230 V;
40-300 W.

Interruptor-commutador. Regulacié de lampades incandescents, haldogenes 230Vi12 V
amb transformador ferromagnétic. Caracteristiques: 230 V; 40-300 W/VA.

Interruptor de pulsacié. Regulacio de lampades incandescents, haldgenes 230 Vi l1l2 V
amb transformador ferromagnétic. Caracteristiques: 230 V; 40-500 W/VA.

Interruptor. Regulacié de carregues resistives i inductives: lampades incandescents,
haldogenes 230 V i 12 V amb transformador convencional, ventiladors, motors
monofasics, etc. Caracteristiques: 230 V; 40-1.000 VA (il-luminaci6), 60-600 W (motors).

Interruptors temporitzats. Encés per pulsacié de la carrega i desconnexié automatica
programada. Caracteristiques: 230 V/8 A. Temporitzacid: 2 seg. a 12 min.

Interruptors horaris programats. Control de carregues segons un horari programat.
Visualitzacié en pantalla. Caracteristiques: 230 V; 1.200 W/1.000 VA. Maxim numero
d’intervals: 28 (56 commutacions On/Off). Duracié interval: minim 1 min.
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Detectors de moviment. Encesa de les carregues que governa quan es produeix un moviment
dintre del camp d’acci6 del censor. Apte per a lampades incandescents, halogenes 230 V i
12 V amb transformador ferromagneétic. Desconnexi6 segons temps ajustat. Encés i apagat
gradual. Caracteristiques: 230 V; 40-500 W/VA. Possibilitats d’incorporar targeta
temporitzada. Modes:

OFF: Desconnexid permanent de la carrega.
ON: Connexi6é permanent de la carrega
AUT: Connexi6 segons detecci6 i lluminositat

Senyalitzacid i abalisat. Funcions:

Pilot de senyalitzacié. Senyalitzacio d’estat de carregues (On/Off), habitacions o sales.

Incorpora llum de ne6 220 V.

Pilot d’abalisament autonom. Enllumenat d’emergéncia en cas de fallada del

subministrament eléctric (passadissos, escales, locals, etc.). Alimentacio: 230 V.

Carrega de bateries: 24 h. Autonomia: 1 h. Vida bateria: 500 cicles. Vida lampada: 400

h. Lluminositat amb difusor: 45 lux/25 cm.

Sistema d’abalisament autonom. Enllumenat d’emergéncia centralitzat dotat d’un

sistema de telecomandament. Caracteristiques técniques definides en projecte. Funcio

telecomandament:

- Lloc en repds amb la xarxa eléctrica absent i pilots en estat d’emergéncia: Posici
dels pilots en Off/On mitjan¢ant pulsacié manual.

- Test de commutacié i autonomia amb la xarxa eléctrica present sense haver de
desconnectar I'alimentacio: Pilots en mode emergéncia (On) o en estat d’alerta
(Off) mitjancant pulsacié manual.

Altres components modulars. Funcions:

Brunzent. Trucada d’entrada a habitatges, oficines o comercos o senyal d’alerta en
sistemes d’alarmes técniques en funcionament intermitent.

Timbre electronic. Trucada d’entrada a habitatges, oficines, etc. quan es requereixi
diferenciar entre les trucades de I'exterior i les trucades de servei interior (ex: porteria).
Minuteres. Tancament i obertura d’un contacte segons un temps determinat.

Teclat codificat. Interruptor o polsador activat per teclat codificat amb contacte de
sortida lliure de potencial. La connexi6-desconnexié de la carrega es realitza inserint un
codi d’usuari de 4 digits a través del teclat. EI temps maxim entre digits no podra superar
un temps limit. Indicador lluminods d’estat.

Funcions amb clau. Interruptor o polsador amb enclavament de clau. Clau extraible en
posicio de repos.

Interruptor de targeta temporitzat. Desconnexi6 temporitzada de circuits d’il-luminacio,
electrodomeéstics, aparells electronics, etc. Especialment indicat per a habitacions
d’hotel.
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Receptors infrarojos. Per a comandament individual de fonts lluminoses o equips
eléctrics. Control per mitja d’'un senyal d’infrarojos procedent d’un emissor.
Comandaments: Interruptor. Regulador de tensié. Polsador. Interruptor per a persiana
(motors).

Termostats d’ambient. Control de funcionament d’aparells i de temperatures de
I'ambient. Programables.

Emissors. Tecles i funcions: LED emissor i pilot LED. Tecla Off (apagat o parada general).
Tecles d’escena. Commutador de grup. Tecla de programacié. Commutador de direccio.
Etiqueta de direccio.

ACCESSORIS | SISTEMES D’INSTAL-LACIO

Basicament constituits per:

. Bastidors.

. Marcs.

. Caixes encastables.

. Caixes de superficie.

. Contenidors estancs de superficie.
. Etiquetat i identificacio.

Bastidors. Hauran de permetre I'encliquetat dels mecanismes, tant en posicié horitzontal
com vertical i I'enllag amb els bastidors adjacents. Estaran dotats de colis per a la fixacio
mitjancant cargols a caixa o paret. Material: Zamak (aliatge de zenc i alumini). Normes: UNE-
EN 60669-1 i UNE 20315.

Marcs. Per a caixes tipus universal. Material: Termoplastics reciclables auto extingibles de
gran resisténcia a I'impacte. Normes: UNE-EN 60669-1 i UNE 20315.

Caixes encastables. Tipus universal. Estaran dotades de pretroquels laterals i al fons de la
caixa per a I'’entrada de cables sense necessitat de trepant. Els bastidors es fixaran
mitjangant clips. Material: termoplastics resistents al calor anormal i al foc, lliure d’halogens
i de alta resisténcia a I'impacte, indicant el seu nivell de proteccié i amb I'etiquetatge
corresponent als circuits eléctrics connectats.

Caixes de superficie. Per a marcs universals. Estaran dotades de finestretes laterals
extraibles per a I’entrada de cables. Els bastidors es fixaran mitjancant clips. Material:
termoplastics resistents al calor anormal i al foc, lliure d’haldgens i d’alta resisténcia a
I'impacte, indicant el seu nivell de proteccié i amb I'etiquetatge corresponent als circuits
eléctrics connectats.

Contenidors estancs de superficie. Contenidor estanc monobloc per a mecanismes amb

sistema d’encliquetat. Entrada de cables per membrana ajustable o mitjancant accessori
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roscat. Nivell d’estanquitat: IP55. Resisténcia a I'impacte: IKO7. Normes: UNE 20324 i UNE
50102.

Etiquetat i identificacio. Els mecanismes incorporaran la informacié normativa: identificacié
del producte; tensid i freqliéncia de linia; intensitat nominal; rang de carrega; esquema de
connexionat.

ASSAIGS ELECTRICS

S’efectuaran en fabrica d’acord amb el protocol establert. Basicament: Conformitat de
construccié respecte a normativa. Funcionament mecanic i eléctric. Assaigs dieléctric.
Acabat.

MANIPULACIO | TRANSPORT
Es verificaran a la recepcio les diferents unitats per detectar possibles danys produits durant
el transport. La manipulacié es realitzara de forma que eviti exposar els components a

impactes.

Si les unitats no s’instal-len immediatament es conservaran amb I’embalatge de fabrica i en
un lloc adequat i sec.

MUNTATGE | POSADA EN SERVEI
Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant d’acord amb I'esquema de

connexio previst. En especial les referides a un bon acoblament entre els diferents elements,
la connexié eléctrica dels conductors actius i de proteccio i els sistemes de fixacio.

12. LLUMS LED ESTANQUES

S'ajustaran a normes pel que fa referéncia a la seva composicié, muntatge, senyalitzacio,
rendiment i assajos. Compliran les condicions que estableix el REBT (ITC-BT-44).

NORMES
Compliran amb el que s'especifica a la UNE-EN 60598 i UNE EN 62.504.

Els components han de complir la normativa seglent:

Equips electronics d'alimentaci6 (drivers): UNE-EN 62.384, UNE-EN 55015, UNE-EN 61000-
3-2, UNE-EN 61547 i UNE-EN 61347-2-13

Lluminaries LED, LEDs, moduls de LED i llums LED: IEC-62560, IEC-62031, IEC-60598-1:
2014, [EC-62612: 2013, IEC-62.717: 2014, IEC-62722-2-1: 2014
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Les lluminaries compliran les directives de la UE i de la llei sobre la seguretat dels productes
i de portar el marcatge CE

ASSAJOS ELECTRICS

Es realitzaran en fabrica segons el protocol establert. Es verificara la conformitat de
construccid pel que fa a normativa: funcionament eléctric i mecanic, grau de proteccio i
acabat.

La declaracio de conformitat del fabricant haura d'aportar la totalitat de les proves i resultats
obtinguts, d'acord amb la norma UNE-EN 60598.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Les lluminaries tindran, com a minim, les seglients caracteristiques técniques:

- Grau de proteccié minim: IP65, IKO8

- Eficacialluminosa> 120 Im / W, referit al flux del llum i poténcia total de la lluminaria
amb equips.

- Index de reproduccio cromatica CRI Ra> 80

- Vida atil mitjana L80> 50.000 h, a 25°C

- Tolerancia de color SDCM <6

S'utilitzaran preferentment difusors de Policarbonat, resistents a I'impacte. L'index
d'enlluernament (EN 12.464-1) unificat UGR sera menor de 25. El difusor estara fabricat en
una sola peca, mecanicament estable. La fixacio del difusor sera a través de tancaments
rapids autoencaixables sense necessitat d'eines.

Quan s'especifiqui que la lluminaria és regulable, I'equip electric sera digital segons
I'estandard DALI.

El cos de les lluminaries estara fabricat en Policarbonat o en poliéster reforcat amb fibra de
vidre. El grau de proteccio IP i IK sera I'adequat als requeriments de la zona d'utilitzacio.

ETIQUETATGE | IDENTIFICACIO

Els equips incorporaran la informacié normativa: identificaci6 del producte; tensio i
freqiiéncia de linia; intensitat nominal; poténcia maxima; esquema de connexio.

MANIPULACIO | TRANSPORT

Es verificaran a la recepcio les diferents unitats per detectar possibles danys produits durant
el transport. La manipulaci6 es realitzara de forma que eviti exposar els components a
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trencaments. Si les unitats no s'instal-len immediatament es conservaran amb I'embalatge
de fabrica i en un lloc adequat i sec.

UNTATGE | POSADA EN SERVEI

Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant d'acord amb I'esquema de
connexié previst. Especialment les referides a un bon acoblament entre els diferents
elements, la connexi6 eléctrica dels conductors actius i de proteccio i els sistemes de
fixacio.

Les lluminaries d'execucid suspesa disposaran dels elements i/0 accessoris necessaris per

la seva correcta instal-lacio.

13. DETECTOR DE PRESENCIA | LLUM NATURAL

Unitat de control de preséncia i llum natural per a funcions de comandament, i regulacio6 de
lluminaries. Compliran les especificacions del REBT i Instruccions tecniques
complementaries (ITC).

NORMES
Compliran la normativa seguent:

Directives de Baixa tensio:
EN 61.347-1: 2015

EN 61347-2-11: 2001

EN 62493: 2015

Directives de Compatibilitat Electromagnética:
EN 55015: 2013

EN 61547 2009

IEC EN 55022

IEC EN 60669-2-1

FUNCIONS
Multisensor i controlador.

El sensor sera d'alta precisié amb una area de deteccié de moviment d'uns 40 m?. El temps
de retard d'apagada sera regulable entre 1 i 30 minuts.
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Incorporara una fotocél-lula integrada per mesurar el nivell d'il-luminacié en el pla de treball.
En el cas que aquest nivell estigui per sobre del valor seleccionat, el controlador regulara el
flux de les lluminaries associades. L'apagat total no es realitzara immediatament, siné quan
s'assoleixi el 220% del nivell minim durant 15 minuts, per tal de mantenir un minim confort
visual.

Disposara de funcié inhibidora gque evita I'encesa de les lluminaries si I'aportacio de llum
natural és suficient.

La zona de deteccio sera ajustable mitjangant pantalles retractils voltant de la lent del
sensor de preséncia.

El controlador fara servir 2 sortides digitals compatibles amb I'estandard DALI, per regular
independentment el grup de lluminaries més proxim a la finestra i el grup més allunyat.

El nombre de balasts DALI controlable per cada multisensor sera com a minim de 15.
Disposara d'un LED indicador amb un codi de color indicatiu del nivell de regulacio aplicat.
Permetra incorporar una interficie DALI capa¢ de connectar-se al sistema de gestid
centralitzada de I'edifici (BMS). La funcié de detecci6 de preséncia es podra desactivar per
a funcionar Unicament com regulacié en funcié de I'aportacié de llum natural.

ACCESSORIS

Eines per a posada en marxa, calibratge i configuracio de parametres i diferents maneres de
funcionament.

Unitat decodificadora de polsadors connectada al senyal DALI, que permetra les funcions
d'encesa, apagat i regulacié dels diferents canals DALI.

ASSAJOS ELECTRICS

S'efectuaran en fabrica d'acord amb el protocol establert. Basicament: Conformitat de
construccié respecte a normativa. Funcionament mecanic i eléctric. Assaig dielectric.
Acabat.

MANIPULACIO | TRANSPORT.
Es verificaran a la recepcio les diferents unitats per detectar possibles danys produits durant

el transport. La manipulaci6 es realitzara de forma que eviti exposar els components a
impactes.
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Si les unitats no s'instal-len immediatament es conservaran amb I'embalatge de fabrica i en
un lloc adequat i sec.

MUNTATGE | POSADA EN SERVEI

Se seguiran obligatoriament les recomanacions del fabricant d'acord amb I'esquema de
connexi6é previst. Especialment les referides a un bon acoblament entre els diferents
elements, la connexi6 eléctrica dels conductors actius i de proteccio i els sistemes de
fixacio.
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS
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1. CONTINGUT | AMBIT D’APLICACIO

El present plec conté la normativa economica, legal i facultativa entre el Propietari, la
Direccié Facultativa i el Contractista o Instal-lador, amb I'objecte de realitzar les
instal-lacions definides en el projecte que s’adjunta fins al seu complet funcionament.

Aprovat i subscrit per totes les parts, el projecte esta format pels documents seglients:

a) Planols.

b) Plec de condicions

¢) Estat d’amidaments i pressupost.
d) Memoria (amb els seus annexos)

Tot el contingut del projecte queda definit en la documentacié anterior, excepte canvis
posteriors a la execucié del mateix.

Qualsevol clausula que estigui en contradiccié amb els anteriors documents, queda sense
efecte.

Si eventualment es donés alguna discrepancia entre els diferents documents del projecte,
I’ordre de prioritat, d’acord amb la norma UNE 157001:2002 sera I'indicat en aquest mateix
apartat.

2. DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA

Abans de donar comengament a les obres, el Contractista s’assegurara que la documentacio
aportada en el projecte li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra
contractada i per a realitzar els planols de coordinacié i muntatge (veure apartat “Planols de
coordinacié i muntatge” d’aquest plec), o en cas contrari, sol-licitara els aclariments
pertinents. Una vegada comencgada I'obra, el Contractista no podra excusar-se de no complir
els terminis o sofrir retards al-legant la falta d’informacié o documentacio de la Direccié
Facultativa, a excepcié del cas que havent-la sol-licitat per escrit no se li hagués
proporcionat.

A més a més dels documents anteriors, i independentment dels mateixos, seran d’obligat
compliment totes les instruccions i documentacié complementaria o aclaridora facilitades
per la Direcci6 Facultativa.

Les instruccions de la Direccio Facultativa es faran arribar per escrit al Contractista a través
de les actes de reunions i visites d’obra i/o a través de Fax o correu electronic. Tot aquell
document grafic o escrit de la Direccid Facultativa dirigit al Contractista per qualsevol
d’aquests mitjans tindra la consideracid, a tots els efectes, d’anotacions en el Llibre
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d’Ordres i Assisténcies en compliment dels articles 12.3.c) i 13.3.d) de la Llei 38/1999
d’Ordenacié de la Edificacio. Passats 3 dies des de la constancia de recepcid de I’escrit per
part del Contractista, si no hi hagués resposta fefaent en contra, es considerara el contingut
acceptat pel Contractista.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les instruccions dimanades de la
Direccio Facultativa, tan sols podra presentar-les davant la Propietat, a través de la propia
Direccio Facultativa, si sén d’ordre economic i d’acord amb les condicions estipulades en
els plecs de condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre técnic de la Direccid
Facultativa, no s’admetra cap reclamacié, podent el Contractista salvar la seva
responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada per escrit dirigida a la
Direcci6 Facultativa, la qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de rebut, que en
tot cas sera obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Igualment, tindran caracter de documentacié contractual amb caracter d’obligatories, i
independentment dels documents citats, totes les normes, disposicions i reglaments que
pel seu caracter puguin ser d’obligada aplicacio.

El Contractista haura de seguir la normativa propia de les companyies subministradores de
fluids, energia i combustibles i haura de sol-licitar els informes i inspeccions preceptius i
necessaris per a deixar els treballs en perfecta consonancia amb les exigéncies de les
companyies de subministrament extern.

La interpretacié del projecte i documentacié contractual correspondra a la Direccid
Facultativa.

3. MOSTRA DE MATERIALS

Els materials objecte de contractacio son obligatoriament els indicats en la oferta.

Si en alguna partida del projecte apareix el "o equivalent" s’entén que el tipus i marca
objecte de contracte és com I'indicat com a model en el projecte, és a dir, de les mateixes
caracteristiques, sempre a criteri de la Propietat i la Direcci6 Facultativa.

A petici6 de la Direcci6 Facultativa, el Contractista presentara les mostres dels materials que
es sol-licitin, sempre amb la antelaci6 suficient i prevista en el calendari de I'obra.

Qualsevol canvi que efectui el Contractista sense tenir-lo aprovat per escrit i de la forma que
li indiqui la Direccio Facultativa, representara en el moment de la seva adverténcia la seva
immediata substitucio, amb tot el que aixd comporti de treballs, cost i responsabilitats. De
no fer-ho, la Direccié Facultativa podra buscar solucions alternatives amb carrec al
pressupost de contracte i/o garantia.
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Els materials que hagin de constituir part integrant de les unitats d’obra definitives, els que
el Contractista utilitzi en els medis auxiliars per a la seva execucio, aixi com els materials
d’aquelles instal-lacions i obres auxiliars que parcialment hagin de formar part de les obres
objecte del contracte, tant provisionalment com definitives, hauran de complir les
especificacions establertes en el plec de condicions técniques dels materials.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials de procedéncia no justificada segons I'article
7 del de la Part | del Codi Tecnic de la Edificacio podra ser considerat com a defectués, amb
les conseguiéncies que s’especifiquen en aguest plec.

4. ACCEPTACIO DE MATERIALS

El Contractista entregara a la Direccié Facultativa una llista de materials que consideri
definitiva dins dels 30 dies 0 a no ser que la Direccio Facultativa amplii els terminis, després
d’haver-se signat el Contracte d’Execucié. S’inclouran els noms de fabricants, marca,
referéncia, tipus, caracteristiques técniques i termini d’entrega. Quan algun element sigui
diferent dels que s’exposen en el projecte s’expressara clarament en la mencionada
descripcié.

El Contractista informara fefaentment a la Direccioé Facultativa de les dates en que estaran
preparats els diferents materials que composen la instal-lacié, per al seu enviament a obra.

D’aquells materials que estimi la Direccié Facultativa oportu i dels materials que presenti el
Contractista com a variant, la Direccié Facultativa podra realitzar o encarregar, en el lloc de
fabricacio, les proves i assajos de control de qualitat, per comprovar que compleixen les
especificacions indicades en el projecte, carregant a compte del Contractista les despeses
generades.

Tot aquell assaig que no resulti satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties es podra
comengar de nou a carrec del mateix contractista. Aquells materials que no compleixin
alguna de les especificacions indicades en projecte no seran autoritzats per a muntatge en
obra. Els elements o maquines enviats a obra sense aquests requisits podran ser rebutjats
sense ulteriors proves.

5. PLANOLS DE COORDINACIO | MUNTATGE

Amb la documentacio del projecte i la informacié addicional, en el seu cas, el Contractista
elaborara abans de I'inici de I'obra una llista dels planols de coordinaci6 i muntatge que va
a realitzar, que sera aprovada per la Direccio Facultativa. També presentara un programa de
produccio6 d’aquests planols d’acord amb el programa general de la obra.
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Els planols de coordinacid i muntatge son els que complementen als planols del projecte en
aquells aspectes propis de la execucié de la instal-lacid, i que permeten detectar i resoldre
problemes d’execucio i coordinacié amb altres instal-lacions abans que es presentin en
I’obra.

Sense ser exhaustius, els planols de muntatge hauran d’incloure: coordinacié en falsos
sostres i interferéncies entre instal-lacions, detalls de patis d’instal-lacions, relacié de les
instal-lacions amb I'estructura, solucié de sales de maquines, execucié de bancades i
suports, etc.

El Contractista realitzara i presentara a la Direcci6 Facultativa els planols de coordinaci6 i
muntatge amb temps suficient per a que puguin ser revisats abans de la seva execucio.

6. REPLANTEIG DE LES OBRES

D’acord amb els planols de coordinacié i muntatge conformats i en el moment oportt segons
el pla d’obra, el Contractista marcara de forma visible la instal-lacié amb punts d’ancoratge,
regates, forats, etc. que hauran de ser aprovat per la Direccio Facultativa abans de comencar
la seva execucio.

/. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Les obres s’iniciaran i finalitzaran en els terminis previstos contractualment. En aquests
terminis s’entendra inclos el treball de replanteig i neteja final d’obra, aixi com la correccié
dels defectes observats en la recepcid, les proves finals i posada en marxa i I’entrega de la
documentacio final d’obra prevista en I'apartat “Documentacio Final” d’aquest plec.

En la reunié de replanteig d’obra, que s’efectuara amb el Contractista, aquest haura
d’entregar un planning de I'obra amb la data de finalitzacié acordada en el contracte.

El Contractista estara obligat a complir els terminis parcials fixats en el planning per a la
execucio successiva del Contracte i en general per a la seva total realitzacio.

El desenvolupament de les obres, ajustant-se a les previsions del projecte i al programa de
treballs, correspondra al Contractista, que haura d’informar puntualment a la Direcci6
Facultativa de les previsions, actuacions i incidencies del treball.

Quan la Direcci6 Facultativa estimi que certs treballs presenten un caracter d’urgéncia,
exigira la seva data d’inici i finalitzacio. Si el Contractista deixa passar la data prevista,
reflectida en una instruccié per escrit, la Direcci6 Facultativa podra fer executar els treballs
per una altra empresa i aprovar directament els pressuposts i factures corresponents. Les
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despeses ocasionades seran pagades directament per la Propietat, i degudament
descomptats al Contractista, en la seglient certificacio provisional d’obra que es liquidi.

Quan el Contractista no s’ajusti a les disposicions del projecte, i/0 a les instruccions escrites
de la Direcci6 Facultativa, se li fixara un temps determinat per a aconseguir-ho, passat el
qual la Direcci6é Facultativa pot ordenar I'establiment d’un Inventari del valor de I'obra
executada, i equips aplegats, i requerir a la Propietat per a que efectui una nova adjudicacio
per concurs (o pel sistema que consideri oporta), previa rescissié del contracte.

El Contractista mantindra I'obra completament neta en totes les seves parts, inclos aplecs,
havent de conservar-la en aquestes condicions fins a la recepcio per a la que es realitzara
una neteja definitiva. Els costos d’aquestes neteges seran al seu carrec.

8. INSPECCIONS

Sera missié de la Direccié Facultativa la comprovacié de la realitzaci6 de I'obra
conformement al projecte i instruccions complementaries.

El Contractista haura de guardar les consideracions degudes al personal de la Direccio
Facultativa, el qual tindra lliure accés a tots els punts de treball i als magatzems de materials
destinats a I'obra per al seu reconeixement previ, essent retirats de I'obra els que al seu
parer no reuneixin les condicions establertes. Aquests reconeixement previ no constitueix
la seva aprovacio definitiva i es podran retirar, encara després de col-locats en obra, quan
presentin defectes no percebuts en principi amb independéncia del temps transcorregut des
de la seva instal-lacio.

La Direccié Facultativa podra ordenar I'obertura de cales durant I'obra, inclusive abans de la
recepcio, quan sospiti I’'existéncia de vicis ocults de la instal-lacié o de materials de qualitat
deficient, essent per compte del Contractista totes les despeses ocasionades.

9. SUBMINISTRAMENTS AUXILIARS

Tots els ajuts, tals com qualsevol ajut de peonatge o elements mecanics per a transport i
col-locacioé de material, descarrega de camions, subministraments d’ancoratges, suports,
bastides, etc., sense que sigui aquesta relacié limitativa, corren a compte del Contractista
de la instal-laci6, ja que han de preveure una instal-lacié completa, perfectament acabada i
entregada en complet i bon ordre de funcionament.
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10. RISC DE L’OBRA

El Contractista pren plena responsabilitat i executa I'obra d’acord amb les especificacions
ressenyades en els documents técnics.

Les obres s’executaran, en quant al seu cost, terminis d’execucio i art de la construccio, a
risc i ventura del Contractista, sense que aquest tingui, per tant, dret a indemnitzacio per
causa de pérdues, averies o perjudicis.

Aixi mateix, no es podra al-legar desconeixement de situacié, comunicacions,
caracteristiques de la obra, transport, etc

El Contractista sera responsable en cas d’incendi, robatori, danys causats per efectes
atmosferics, inundacions, etc. Havent de cobrir-se mitjancant asseguranca de tals riscos,
fins la recepcié de I'obra. Estan inclosos en aquest paragraf els materials i bens subminis-
trats per la Propietat.

El Contractista haura de complir tots els reglaments sobre condicions de Seguritat Social,
riscos laborals, Seguritat i Salut, etc., disposant de les corresponents polisses de segur, ja
gue sera responsable dels danys i prejudicis que es puguin ocasionar com a consequiiéncia
de I'obra o el seu personal.

Sense caracter limitador, el contractista disposara dels segiients segurs:
Polissa de Tot Risc Construccio (TRC), amb un limit d’indemnitzaci6 corresponent al total

del volum de I'obra a executar i cobrint els treballs contractats també als
subcontractistes.

Polissa de danys a tercers amb les seguents cobertures:

Responsabilitat Civil Professional: El limit d’indemnitzacié per a obres de fins a
1.500.000 € sera un minim de 600.000 € per sinistre; en el cas de volums superiors a
aquest, el percentatge de cobertura sera al menys un 20% del pressupost de I'obra

Responsabilitat Civil d’Explotacio: els mateixos limits que per al professional.

Responsabilitat Civil Patronal o per accident de treball: el sublimit d’indemnitzacio per
victima per a aquesta garantia sera de 300.000 €.

Responsabilitat Civil Creuada: Per a aquesta garantia els limits d’indemnitzacié seran
els mateixos que per a la Responsabilitat Civil Patronal.
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Aixi, haura de prendre les precaucions necessaries 0 convenients per a la seguretat dels
immobles confrontants i si fos necessari efectuar qualsevol recalgco en les finques
confrontants o reparar qualsevol buit o forat o encrostonament que es produeixi en les
mitgeres o murs confrontants, a compte i carrec del Contractista. S’inclouen també en el que
s’ha dit anteriorment els casos d’omissio o negligencia.

Si fos necessari a judici de la Direccio Facultativa, I'apuntalament d’alguna zona de la casa
o confrontants seran a compte i carrec del Contractista.

11. SEGURETAT I SALUT EN L'OBRA

El Contractista és responsable de les condicions de seguretat i salut dels treballs i esta
obligat a adoptar i fer complir les disposicions vigents sobre aquesta matéria, les mesures i
normes que dictin els Organismes competents, les exigides en el plec de condicions i les
que fixi o sancioni la Direccio Facultativa.

El Contractista redactara el pla de seguretat i salut segons l‘article 7 del Reial Decret
1627/97, obligant-se a complir-lo i donar-lo a conéixer i complir als seus treballadors i
subcontractistes.

El fet de que la Direcci6 Facultativa faci visites d’obra per complir amb la seva funci6 de
donar instruccions sobre la qualitat de I'execuci6 i la seva adequacio al projecte no pot
suposar de ninguna manera una acceptacio, ni tan sols tacita, de les condicions de
seguretat i salut de la mateixa, la inspeccié directa especialitzada i en detall de la qual
correspon al Contractista, amb la col-laboracié del coordinador de seguretat i salut.

12. GESTIO MEDIAMBIENTAL EN L’OBRA

El contractista adoptara les mesures oportunes per I'estricte compliment de la legislacio
mediambiental vigent que sigui d'aplicacié al treball realitzat, responent de qualsevol
incident mediambiental per ell causat.

Per evitar aquests incidents, el contractista adoptara amb caracter general les mesures
preventives oportunes que dicten les bones practiques de gestio, en especial les relatives a
evitar abocaments liquids no desitjats, emissions contaminants a I'atmosfera i
I'abandonament de qualsevol tipus de residus, amb extrema atencié en la correcta gestié
dels classificats com a perillosos, per al que donara formacio i instruccions especifiques en
matéria de bones practiques mediambientals al seu personal que vagi a prestar servei en
I'obra
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13. PERSONAL EN L'OBRA

Correspon al Contractista sota la seva exclusiva responsabilitat la contractacio de tota la ma
d’obra que precisi per a I’execucié dels treballs en les condicions previstes pel contracte i
en les condicions que fixi la normativa laboral vigent.

El Contractista haura de lliurar una llista amb els noms del responsable técnic, cap d’obra i
encarregat de cada especialitat i notificar puntualment qualsevol canvi que hi hagués durant
el desenvolupament de I'obra. En la relacio s’especificara el temps de la seva dedicacid i els
dies de permaneéncia en I'obra.

A part de la direcci6 técnica del Contractista, hi haura d’haver un cap d’obra i un encarregat,
podent ser aquests dos Ultims la mateixa persona. L’encarregat haura d’estar
permanentment a I’obra durant totes les jornades laborals.

L'incompliment d’aquestes obligacions o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara a la Direcci6 Facultativa per
ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap reclamacio, fins que s’arregli la
deficiencia.

Altrament, la Direccié Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions,
manifesta incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels
treballs, podra requerir al Contractista per a que aparti de I’'obra als dependents o operaris
causants de la pertorbacié.

El Contractista haura d’emprar la ma d’obra necessaria per al compliment dels terminis
previstos. El Contractista entregara mensualment la llista del personal en obra tant propi
com subcontractat amb justificacio fefaent de:

1) Estar al dia de les cotitzacions a la Seguretat Social.

2) Estar al dia del pagament de I'asseguranca de responsabilitat civil que cobreixi els
danys a propis i tercers.

14. SUBCONTRACTISTES

El Contractista haura d’enviar notificacié prévia a la Direccidé Facultativa per efectuar la
subcontractacié de qualsevol part de I'obra.

Altrament, la Direcci6 Facultativa podra recusar als subcontractistes que al seu judici no
romanguin idonis per executar la part de I’'obra per a la qual foren proposats pel Contractista.
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L’adjudicacio a subcontractistes es realitzara sempre amb subjecci6 al pla de treballs. El
Contractista sera el responsable de I’omissio d’aquestes condicions.

Qualsevol subcontractista que intervingui en I’'obra ho fara amb coneixement i submissié al
present plec de condicions, en el que pugui afectar-li, sent obligacié del Contractista el
compliment d’aquesta clausula.

Llevat pacte en contra, qualsevol subcontractista garantira la seva instal-lacié durant el
mateix termini indicat en el contracte per al Contractista principal. En aquest periode seran
al seu carrec les reposicions, substitucions, etc. sense que el termini de garantia el lliuri de
les responsabilitats legals.

El Contractista esta obligat en tot cas a complir la Llei 32/2006 de subcontractacio.

15. JORNADA LABORAL

La duraci6 normal del treball diari sera limitada per les lleis del lloc de treball.

No es permetran hores extres sense previa autoritzacio de la Direccié Facultativa i només
per a casos especials al seu judici.

Si el Contractista entén que no podra complir el pla previst, haura d’ampliar la plantilla, pero
mai li sera permes resoldre els retards mitjangant hores extres.

16. COORDINACIO AMB ALTRES OFICIS

El Contractista coordinara perfectament amb el Contractista general, si en hi hagués, o amb
qui faci les seves vegades i amb els demés Contractistes. Si sorgeixen dificultats es
sotmetran a la Direcci6 Facultativa, la decisio de la qual acataran.

En el cas concret d’utilitzar suports, bancades o elements auxiliars comuns, es posaran
d’acord en el repartiment de costs. De no haver avinenga entre ells, acataran la decisi6 de
la Direccio Facultativa.

17. NORMES GENERALS DE MUNTATGE

Les instal-lacions es realitzaran seguint les practiques normals per obtenir un bon
funcionament, pel que es respectaran les especificacions i instruccions de les empreses
subministradores dels materials a muntar.
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El muntatge de la instal-laci6 es realitzara ajustant-se a les indicacions i planols del projecte
i als planols de muntatge realitzats pel Contractista i aprovats per la Direcci6 Facultativa.

Quan en I'obra sigui necessari fer modificacions en aquests planols o substituir els materials
aprovats per altres, es sol-licitara permis a la Direccio Facultativa en la forma per ella
establerta.

En tots els equips es disposaran les proteccions pertinents per evitar accidents. Aquelles
parts mobils de les maquines i motors disposaran d’envoltants o reixes metal-liques de
proteccio.

Durant el procés d’instal-lacié es protegiran degudament tots els aparells, col-locant-se taps
0 cobertes en les canonades o conductes que hagin de quedar oberts durant algun temps.

Tots els elements de la instal-lacié es muntaran de forma que siguin facilment accessibles
per a la seva revisid, manteniment, reparacio o substitucio.

18. CONTROL DE QUALITAT

La Propietat contractara directament, o a través del Contractista, una entitat suficientment
capacitada segons l'article 14 de la Llei d'Ordenacié de I'Edificacié per a I'Assisténcia
Técnica en el Control de Qualitat de les instal-lacions d’acord amb les especificacions del
projecte. Aquesta Assisténcia Técnica executara directament els controls i proves previstes
en el pla de control de qualitat i entregara els resultats directa i immediatament a la Direcci6
Facultativa per a que pugui complir amb el que preveu l'article 7 de la Part | del Codi Tecnic
de I’Edificacio.

L’Assistencia Técnica de I'esmentada entitat tindra les seglients fases d’actuacio sobre les
instal-lacions previstes:

a) Programacio del pla de control o confirmacié del pla de control del projecte, si en
tingués. L’empresa adjudicataria d’aquesta Assisténcia Técnica realitzara la
programacié del pla de control de les instal-lacions d’acord amb les indicacions
existents en la documentacié del projecte, dins de I'apartat anomenat "Control de
Qualitat" o, en el seu defecte, amb la normativa vigent.

b) Control de Qualitat sobre materials i equips.
c) Control d’Execuci6 d’instal-lacions segons normatives.

d) Control sobre Proves de funcionament, regulacio i seguretat realitzades per Contractista.
(vegi’s apartat “Proves” d’aquest plec)
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e) Control de la documentacio final (segons apartat “Documentacio Final” d’aquest plec).

L’Assisténcia Técnica de Control de Qualitat estara vinculada i al servei de la Direccio
Facultativa i la Propietat, a la qual dirigira tota la seva activitat.

En cas de que sigui el Contractista el que contracti aquesta Assisténcia Tecnica presentara
al menys tres noms d’empreses capacitades per a aquest treball, sent elegida I'adjudicataria
per la Direccio Facultativa.

El Contractista destinara per a aquests treballs, en cas de no existir partida especifica en els
pressupostos del projecte, al menys I'1,5% (U i mig per cent) de I'import d’execuci6é material
dels capitols corresponents a instal-lacions, no acceptant-se la possibilitat de que el
Contractista ofereixi un percentatge menor per a aquest fi.

En cada certificacio haura de venir explicitament I'import destinat a Control de Qualitat.

19. PROVES

Al finalitzar I’execuci6 de la instal-lacio, el Contractista esta obligat a regular i equilibrar tots
els circuits i a realitzar les proves de funcionament, rendiment i seguretat dels diferents
equips de la instal-lacid. El Contractista complimentara les fitxes del protocol de proves de
projecte en la seva totalitat (una fitxa per a cada element de la instal-laci®).

En un termini suficient, el Control de Qualitat comprovara la documentacié entregada i
emetra un pla de comprovacions i proves que hauran de ser realitzades pel Contractista en
preséncia de la Direccio Facultativa o personal de I'empresa de Control de Qualitat.

Cas de resultar negatives, encara que sigui en part, es proposara un altre dia per efectuar
les proves, quan el Contractista consideri que pugui tenir resoltes les anomalies observades
i corregits els planols no concordants.

Si en aquesta segona revisié s’observen de nou anomalies que impedeixin, a judici de la
Direccié Facultativa, procedir a la Recepcid, les despeses ocasionades per les seguents
revisions correran per compte del Contractista, amb carrec a la liquidacié.
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20. DIRECCIO TECNICA DE LA POSADA EN MARXA

Per aconseguir una correcta posada en marxa de les instal-lacions, el Contractista haura de
disposar d'un equip totalment diferenciat del de muntatge i manipulacié de les
instal-lacions, encarregat de sistematitzar els processos de posada en marxa, compliment
de parametres técnics i entrega de les instal-lacions. La gestié d’aquest procés s’anomena
Direccio Tecnica de la Posada en Marxa.

La Direccio Técnica de la Posada en Marxa tindra les fases d’actuacié segients.

1) Definici6 del pla de posada en marxa, per a unitats de treball amb indicaci6 del temps
prevists, segons fitxa del pla de posada en marxa.

Aquest planning s’haura de presentar a direccio facultativa per rebre la seva aprovacio,
abans d’iniciar qualsevol actuacié.

2) Direcci6 dels equips de treball del Contractista amb:

0 Seguiment i interpretacié de les especificacions de projecte i de la direccio
facultativa.

o Definicié dels parametres de regulacio

Assessorament d’us d'aparells técnics de mesura i regulacio al Contractista.

0 Assessorament per la correcta Introduccio dels valors de la posada en marxa a
les fitxes de proves a realitzar per al Contractista.

0 Revisio dels protocols de posada en marxa, complimentats per el Contractista, i
[liurament a la direccid facultativa per a la seva aprovacié

o0 Assisténcia al control de qualitat, en cas de que existeixi.

(@]

També realitzara assisténcia técnica a les consultes presentades per la Direccié Facultativa,
serveis de manteniment o altres agents de I'obra.

El Contractista, en cas de no tenir partida especifica corresponent en el pressupost,
destinara per a la Direccié Técnica de la Posada en Marxa al menys un 1% (U per cent) de
I'import d’execucié de material dels capitols corresponents a les instal-lacions.

En cas de que el Contractista sigui qui hagi de contractar I’equip técnic que realitzi els
treballs descrits, quedara I’elecci6 a criteri de la Direcci6 Facultativa.
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21. DOCUMENTACIO FINAL

El Contractista preparara la documentacié segiient que anomenarem Documentacio Final
d’Obra i que s’integrara en la Documentacié d’Obra Executada que exigeix I'article 8. 1 del
la Part | del Codi Técnic de I’Edificacio:

7) Memodria actualitzada amb tots els seus apartats.

8) Resultat de les proves realitzades d’'acord amb el protocol de projecte i/o
Reglamentacio vigent.

9) Projecte de manteniment preventiu (segons article 8.1 de la Part | del Codi Tecnic de
I’Edificaci6. Veure apartat “Projecte de Manteniment” d’aquest plec).

10) Planols de la instal-laci6 acabada.
11) Llista de materials emprats i catalegs.
12) Relacié de subministradors i teléfons.

13) | la necessaria per complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalitzaci6 i
subministraments de fluids o energia. (Butlletins de la instal-laci6, etc.).

De la documentacié anterior s’entregara una primera copia sense aprovar a la Direcci6
Facultativa o a I'empresa de Control de Qualitat.

Al mateix temps, el Contractista aclarira als serveis de manteniment de la Propietat tots els
dubtes que trobin.

22. PROJECTE DE MANTENIMENT PREVENTIU

S’anomena projecte de Manteniment Preventiu el document que recull les instruccions d’Us
i manteniment dels materials i sistemes instal-lats, més les instruccions d’us i manteniment
dels subministradors, instal-ladors i fabricants de materials i equips efectivament
instal-lats, més el pla especific de manteniment amb la planificacié de les operacions
programades per al manteniment. Aquest document forma part de la Documentaci6 d’Obra
executada que exigeix I'article 8. 1 del la Part | del Codi Técnic de I'Edificacié.

El projecte de manteniment preventiu haura de ser realitzat de forma especifica i particular
per a I'edifici. Haura de contenir els apartats segients:

1) Zonificacié
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S’estudiara la definici6 de les zones, que posteriorment afectaran a I’execuci6 del projecte
i es realitzara de forma jerarquica. De la mateixa manera s’estudiaran les diferents
possibilitats d’agrupacié, concloent amb tot allo la solucié més adequada per al present
projecte.

2) Inventari dels equips existents.

Consisteix en realitzar un inventari de tots els equips instal-lats, identificant-los amb una
nomenclatura especifica que permeti particularitzar cada unitat de manteniment existent.

3) Recursos

S’introduiran i s’assignaran els recursos necessaris amb la finalitat de realitzar les tasques
de manteniment.

4) Fitxes de manteniment preventiu

Per a cadascun dels equips inventariats es preparara una fitxa completa que contindra els
apartats seguents:

Identificacié de I’equip: Es realitzara a partir de les dades seguents:

Nom de I’equip.

Codi identificador.

Fabricant o subministrador (nom, direccio, telefon, e-mail,...).
Familia de manteniment a la que pertany.

Instal-laci6 a la que pertany.

O O O oo

Imatge de I'’equip: Imatge o grafic explicatiu de I'equip.

Caracteristiques de I'equip: S’introduiran les caracteristiques propies de cada equip:
marca, model, nimero de série, poténcia, tensié, intensitat, cabal, ...

Operacions de manteniment: A cada equip se li assignaran una série d’ordres de
manteniment que inclouran la informacio segtient:

Nom de I'operacio.

Periodicitat.

Nivell d’obligatorietat.

Categoria professional encarregada de realitzar I'operacio.
Temps estimat de realitzacié.

Parametres de lectura que s’han de prendre.

O O 0O O oo
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Unitats de manteniment: S’especificara el nombre d’unitats de manteniment que
existeixen de cada equip. Cada unitat incorporara:

Situacio.

Quantitat.

Estat de la unitat.

Caracteristiques propies de cada unitat.

O O OO

5) Planning d’operacions de manteniment.

Un cop obtingudes totes les fitxes de manteniment dels diferents equips es construira un
planning anual de les operacions que s’han de realitzar per a cada equip.

6) Relaci6 de subministradors.

A partir de la informacio6 recollida anteriorment per a cada equip, es realitzara un llistat de
les empreses i proveidors afins al manteniment de I’edifici, en la que s’incloura la informacio
seglient: nom, direccio, teléfon, fax, e-mail, persona de contacte.

Es confeccionara un dossier amb tota la documentacid anterior que s’entregara a la Direccio
Facultativa per a la seva revisi6 i aprovacio, i a la Propietat.

23. RECEPCIO DE LES OBRES

En resultar positives les proves, i aclarits els dubtes al Servei de Manteniment, es procedira
a formalitzar la Recepci6 de I'obra que sera signada per la Propietat i el Contractista, i, cas
de que aixi ho decideixi la Propietat, ho signaran també el seu servei de manteniment i la
Direcci6 Facultativa.

Per formalitzar la Recepci6 sera necessari que el Contractista hagi entregat préviament tres
copies en paper i tres copies en suport informatic de la Documentacié Final d’Obra
corregides amb les observacions corresponents.

Una copia sera per a la Direcci6 Facultativa, una altra copia per a la Propietat i la tercera per
a I’empresa de Control de Qualitat.

En el document de Recepci6 s’haura d’adjuntar fotocopia conforme la Propietat o la Direccio
Facultativa ha rebut la documentacio final d’obra corregida.

Si en el moment d’ocupar I'obra i utilitzar les instal-lacions no han estat completades les
proves o la documentacié corresponent per causes alienes a la Propietat, Direccio
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Facultativa o Control de Qualitat, se li retindra al Contractista la liquidacio final i la fianca
establerta, les quantitats de les quals podra la Propietat utilitzar-les per acabar els treballs
pendents i abonar el major cost i els danys i perjudicis ocasionats als que intervenen en els
treballs i als usuaris de I'obra.

24. GARANTIA DE FUNCIONAMENT

El termini de garantia de la instal-lacié comencara al dia segiient al de la signatura de I’Acta
de Recepci6. El termini de garantia sera com a minim I’establert en I'article 17 de la Llei
38/1999 d’Ordenacio de I'Edificacié: 1 any per a defectes d’acabats i 3 anys per a defectes
que ocasionin I'incompliment dels requisits d’habitabilitat.

Durant el termini de garantia, el Contractista esta obligat a reparar, amb tota urgéncia,
qualsevol avaria que sorgeixi, encara que estimi que la causa de la mateixa no sigui deguda
a defectes de material o d’instal-lacid, sin6 a mal Gs, tema que s'haura de dilucidar
posteriorment mitjancant justificacio escrita per part del Contractista.

Cas de que I’empresa Contractista no actui amb la celeritat que el cas requereixi a judici de
la Direccio6 Facultativa, la Propietat podra encarregar la reparacié a una altra entitat amb
carrec a la fianca en cas de existir encara.

Si I'avaria es produeix en maquines de valor estimable, a judici de la Direccio Facultativa,
s’entén que la seva garantia torna a comencar a partir de la nova posada en marxa.

25.  GARANTIA DE DOCUMENTACIO

S’estableix una garantia d’assegurament i d’entrega de la documentacio pertinent prévia a
la Recepcié que vencera en el moment en que el Contractista obtingui de la Propietat o
Direccié Facultativa, I'aprovacié fefaent de la documentaci6 demanada en I'apartat
“Documentacio Final” i de forma ineludible la corresponent als apartats:

2) Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol de projecte i/o
reglament vigent.

3) Projecte de manteniment preventiu.
4) Planols de la instal-laci6 acabada.
7) | la necessaria per complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalitzacio i

subministraments de fluids o energia. (butlletins de la instal-lacié, etc.).
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Cas que el Contractista no compleixi satisfactoriament amb el que s’ha expressat
anteriorment, la Propietat, a requeriment de la Direccid Facultativa, podra, si ho desitja,
rebre I'obra i encarregar a tercers, amb carrec a les quantitats pendents de liquidacié o
fianca, els treballs de documentacio i obtencié de resultats pendents.

26. PERMISOS | LEGALITZACIONS

En els documents de projecte i de contracte s’establiran una de les dues modalitats
seguents:

a) Permisos i legalitzacions per compte del Contractista

Corre per compte del Contractista la confeccié i presentacié dels butlletins de la instal-lacio,
aixi com la resta de documents que reglamentariament han de ser preparats i aportats pel
Contractista.

Corre per compte del Contractista la redaccio, visat i tramitacié davant organismes oficials
(Delegaci6 d’Industria, Ajuntament, etc.) dels documents técnics necessaris per obtenir tots
els permisos oficials per a la construccié, posada en marxa i connexio de les instal-lacions
objecte del plec.

Altrament, el Contractista és el responsable de la confeccid, visat i tramitacio dels certificats
finals d’obra necessaris.

Els costs de les taxes de visat i tramitacié corren per compte del Contractista.

b) Permisos i legalitzacions per compte de la Propietat.

Corre per compte del Contractista la confeccio i presentacio dels butlletins de la instal-lacié
i manual d’instruccions i manteniment, aixi com la resta de documents que
reglamentariament han de ser preparats i aportats pel Contractista.

L’obtenci6 de la resta de permisos oficials per a la construccid, posada en marxa i connexié

de les instal-lacions objecte d’aquest plec és responsabilitat de la Direcci6 Facultativa i la
Propietat.
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27. CRITERIS D’AMIDAMENT DE LES INSTAL-LACIONS

Tot amidament haura de ser reproduible admetent marges d’error tolerables. S’empraran els
instruments d’amidament d’ds normal en una obra (regles rigids o cintes métriques) en
aquells casos en que sigui possible fer-ho.

La unitat d’amidament sera la que s’expressi en I'estat d’amidaments o la que la Direccié
Facultativa dictamini, en cas de dubte.

Els elements discrets es mesuraran per unitats instal-lades.

Les canonades es mesuraran pel seu eix, segons el recorregut real, incloent trams rectes i
corbes, sense descomptar de I'amidament la longitud ocupada per valvules i altres
accessoris. No s’admetran suplements per empelts, derivacions, minvaments, etc.

L'aillament de canonades es mesurara segons el mateix criteri que les canonades, i incloura
les valvules, corbes i accessoris. No s’admetran suplements per aquests conceptes ni per
minvaments de material.

L’amidament de conductes es realitzara normalment en metres quadrats, en base a les
seves dimensions nominals, mesurant sobre el recorregut real, incloent trams rectes i
corbes. Els colzes i corbes es mesuraran per la seva part exterior. Les reduccions es
mesuraran en la seva longitud real i aplicant la major de les seccions. No s’admetran
suplements d’amidament per corbes, empelts, embocadures, derivacions, etc. o per
minvaments de material.

L’aillament de conductes es mesurara seguint els mateixos criteris indicats per als
conductes, perd prenent com a base les dimensions nominals del conducte que s’ailla.

Els tubs per a cablejat eléctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real,
incloent trams rectes, sense descomptar de I'amidament la longitud ocupada per caixes
d’empalmament i derivaci6. No s’admetran suplements per corbes, derivacions,
empalmaments, etc. ni per minvaments de material.

Les safates per a cablejat eléctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real,
incloent trams rectes i corbes. Els colzes i les corbes es mesuraran per la seva part exterior.
No s’admetran suplements d’amidament per corbes, empelts, derivacions, etc. ni per
minvaments de material.

El cablejat eléctric i de comunicacions (que no estigui inclds en conceptes com a punt de
connexionat) es mesurara pel seu recorregut real des de borna a borna de connexié. No
s’admetran suplements d’amidament per derivacions, empalmaments, reserves o
minvaments de material.
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28. VALORACIO D’UNITATS D’OBRA

Tots els preus unitaris dels elements del projecte s’entendra que inclouen sempre el
subministrament, manipulacid i utilitzacié de tots els materials necessaris per a I'execucié
de les unitats d’obra corresponents, a menys que especificament s’excloguin alguns d’ells
en I'article corresponent.

Altrament s’entendra que tots els preus unitaris comprenen les despeses de maquinaria, ma
d'obra, elements, accessoris, transports, eines, despeses generals i tota classe
d’operacions, directes o accidentals, necessaries per deixar les unitats d’obra acabades
amb arranjament a les condicions especificades en el projecte.

S’entén doncs, que I'expressié "completament instal-lat/da", es refereix a unitats d’obra
totalment muntades, connectades i en perfecte funcionament.

En el cas que no existeixi una partida especifica per a la realitzacié d’assaigs i proves en
fabrica i finals, s’entén que també queda inclos en el preu unitari la part proporcional per a
la realitzaci6 d’aquests treballs.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per executar les unitats d’obra que
figuren en el projecte no és exhaustiu. Per tant, qualsevol operacié o material no descrit o
relacionat, pero necessari, per executar una unitat d’obra, es considera sempre inclos en els
preus.

29. TREBALLS ADDICIONALS I VARIANTS PER PREUS
UNITARIS

Es valoraran per amidament d’unitats d’obra aplicant els preus unitaris aprovats.

Si sorgeixen variacions de qualitat o tipus de materials o noves unitats d’obra per exigéncies
de la Propietat i/o Direccio Facultativa, dintre sempre del context general del projecte
valorat, els nous preus unitaris es negociaran comparant els preus de venda al public dels
nous materials amb els preus de venda al public dels substituits 0 més comparables,
establint-se una comparacio aritmética, a saber:

gue donara _ _
el topall PVP material oferta _PvP material nou
acceptable  Preuunitari oferta  Preu unitari nou
del nou

preu
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unitari. La data de comparacio sera la de I'oferta general aprovada objecte de contracte,
d’acord amb la relaci6 de PVP subministrats pel Contractista juntament amb I'oferta.

Cas de sorgir noves parts d’obra no contractades, el nou pressupost objecte d’ampliacié de
contracte es realitzara d’acord amb la tonica de preus unitaris establerts en I'oferta base.

30. TREBALLS ADDICIONALS PER ADMINISTRACIO

Els treballs que es realitzin per administracié es cotitzaran d’acord amb els criteris seglents:

1) Els materials es valoraran d’acord amb el preu de venda al public, considerant-se
inclosos en aquest preu transport, benefici industrial, etc.

2) Lamad’obraes valorara d’acord amb els preus fixats pels bancs de preus oficials de la
localitat o regi6 on es realitzi I'obra.

Es considerara inclos Seguretat Social, dietes, desplacaments, benefici industrial, etc.,
perd no el IVA

31. CERTIFICACIONS

Durant I'execucio de les obres, s’establiran mensualment relacions valorades de les obres
executades.

Aquestes certificacions seran preparades pel Contractista segons format establert per la
Direccio Facultativa o la Propietat i constaran de les parts seguents:

1) Valor a 'origen de I'obra realitzada valorada amb preus unitaris d’acord amb el
pressupost base, amb la denominacioé:

Pressupost N°: CERTIFICACIO Ne:

2) Relacié numerada i valorada a I'origen de les variacions sorgides dintre del context de
I’obra contractada i referits a cada capitol del pressupost amb la denominacio:

Pressupost N°: CERTIFICACIO VARIACIONS Ne:

3) \Valoral’origen de noves parts d’obra que han estat objecte de nous pressupostos amb
la denominacio:

Pressupost N°: CERTIFICACIO AMPLIACIONS Ne:
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4) Valor a I'origen d’obres realitzades per administracié amb detall de parts de treball i
relacio de materials valorats i subscrits per persona autoritzada amb la denominacio6:

CERTIFICACIO ADMINISTRACIONS Ne:

La certificacio s’haura de presentar a la Direccio Facultativa que donara la seva conformitat
0 objeccions en el termini de 15 dies. En aquest Ultim cas, el Contractista els resoldre no
cabent cap reclamaci6 fins la liquidacio definitiva.

Totes les certificacions seran a I'origen, acumulant-se cadascuna de les anteriors i
s’entendran sempre com a bestreta a compte de la liquidacio final.

Ja que les certificacions es portaran a l'origen, tenint caracter de bona compte, totes les
errades que podessin aparéixer no seran motiu per demorar el termini de comprovacio. En
tal suposit hauran de ser tornades indicant les errades o objeccions, per ser reparats en la
certificacié seglent.

S’estableix el mateix criteri per a certificacions extraordinaries per addicionals o treballs per
a I'administracio.

La Direccid Facultativa podra requerir del Contractista documentacié acreditativa d’estar al
corrent de pagament dels subministradors, com a condicié imprescindible per aprovar una
certificacio.

Els materials a certificar hauran d’estar instal-lats (muntats i en funcionament). No
s’abonaran certificacions per apilament de materials.

32. FORMA DE PAGAMENT

La forma de pagament sera la establerta per la Propietat a la signatura del contracte.

33. LIQUIDACIO D’OBRES

L’altima certificacié d’obra es presentara després de la recepcid, esdevindra efecte de
liquidacié definitiva, sempre i quan aixi ho faci constar el Contractista, donant-se el titol de
certificacié final. A més aquest Contractista dirigira carta a la Propietat acompanyant
aquesta certificacio final, fent constar que per la seva part esdevingui efectes de liquidacio,
tan aviat sigui conformada per la Direccio Facultativa.
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Per a la conformitat o objeccions d’aquesta Ultima certificacid, disposara la Direcci6
Facultativa d’un termini suplementari de 30 dies, respecte al previst per a les certificacions
ordinaries.

No es conformara I'Gltima certificacio si no es disposa de la formalitzaci6 de la recepci6.

34.  FIANCA

De I'import de cada certificacio d’obra que es realitzi, es retindra un 10 % en concepte de
fianca.

La fianca respondra dels deutes del Contractista dimanades de la documentacio
contractual, del reintegrament dels pagaments avancats superiors al cost, del
reconeixement dels danys o perjudicis que puguin produir-se com consequéncia de
I'incompliment del contracte, de la qualitat de I'obra, i de qualsevol altre incompliment de
les obligacions que incumbeixen al Contractista. Aquesta no suposara en cap cas un limit
superior de valoracié de les responsabilitats del Contractista, podent en el seu cas exigir-se
les indemnitzacions corresponents de valor superior al de la fianga.

La Propietat podra disposar lliurement de la fianca fins a la seva alliberacio.

Amb independéncia de I'anterior, el Contractista respondra amb aquesta fianca i amb la
totalitat dels seus béns presents i futurs:

a) De les reparacions que sigui necessari efectuar en les obres o instal-lacions per vicis
constructius.

b) De les despeses que ocasioni per haver de demolir i tornar a instal-lar o reconstruir
unitats d’obra o instal-lacions.

c) De la diferéncia de preu entre el que s’ha convingut per a I'execucié de les obres i el
d’adjudicaci6 a un nou Contractista per a qualsevol motiu. Aquest apartat s’aplicara aixi
mateix per a les diferéncies de cost en el cas de que la Propietat hagués d’acabar les
obres per administracio.

d) De qualsevol altre esdeveniment i responsabilitat en que podés incérrer el Contractista
en relacio a tercers.
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35. ALLIBERACIO DE FIANCA

A I'entrega de I'obra, havent complert amb I'indicat en els apartats corresponents a Proves,
a Documentacié Final, a Recepci6 i a Garanties, es practicara una primera liquidacié de
fianga establerta en el 33% del valor total.

Als 12 mesos de la Recepcio es preparara la liquidacio6 final i es cancel-lara la fianca
romanent.

Per a la liquidacio final de la fianca sera precis que s’acrediti I'abséncia de reclamaci6 aliena
contra el Contractista per danys i perjudicis, que siguin del seu compte, per deutes jornals i
materials o per indemnitzacions derivades d’accidents ocorreguts en el treball per qualsevol
altra causa. En el seu defecte el Contractista presentara declaracid jurada de I'abséncia
d’aquestes responsabilitats.

36. PENALITZACIONS

Les penalitzacions seran les establertes per la Propietat a la signatura del contracte.

37. SUSPENSIO DE LES OBRES

La Propietat podra en tot moment ordenar la suspensio de tota o part de I'obra.

1) Enelcas de que la suspensi6 sigui temporal, és a dir, si la duraci6 no excedeix de dos
mesos, el Contractista vindra obligat a reajustar el seu programa de treball.

2) Enelcas de que la suspensio sigui definitiva:

a) Si és deguda aquesta suspensié per part de la Propietat, a alguna de les causes
previstes en la resolucio i rescissié del contracte, s’aplicara el disposat en I'apartat
"Resolucio i Rescissié" del present plec de condicions, no tenint el Contractista dret a
percebre cap indemnitzacio sota cap concepte.

b) Sila suspensi6 definitiva fos deguda Unica i exclusivament a la voluntat unilateral de la
Propietat, sense causa justificada, i el Contractista decideix rescindir el contracte, tindra
dret a una indemnitzacié del 3 % de I'obra pendent de realitzar, renunciant a qualsevol
altra indemnitzacio per danys i perjudicis soferts.
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Els materials dipositats en I'obra es certificaran en la liquidacié definitiva. També seran
certificats aquells materials que encara que no estiguin dipositats en I’'obra hagin estat
encarregats pel Contractista i siguin d’exclusiva utilitat per a aquesta obra, segons
aprovacié de la Direcci6 Facultativa.

¢) En el cas de que el Contractista decideixi rescindir unilateralment el contracte, sense
causa justificada, el Propietari quedara lliure de tota obligacié podent practicar
immediatament la liquidacid definitiva amb una baixa del 5 %, i estant el Contractista
obligat a abandonar I'obra immediatament, inclos abans de practicar-se aquesta
liquidacio.

Aixi mateix podra sol-licitar la Propietat una indemnitzaci6 per danys i perjudicis, d'un
minim del 10% (deu per cent) del valor de I'obra, segons la liquidacié definitiva.
Aquesta quantitat es podra incrementar en I'arbitratge que es practiqui. La Propietat
tindra dret a percebre la fianga dipositada fins la data.

38. RESOLUCIO | RESCISSIO

Seran causes de rescissié del contracte: la dissolucié o extincié del Contractista, la seva
fallida o presentacio de concurs de creditors , i 'embargament dels béns destinats a I'obra
o utilitzats en ella.

En els suposits previstos en el paragraf anterior, la Propietat podra unilateralment donar per
rescindit el contracte, sense pagament de cap indemnitzacio, i practicant immediatament la
liquidacio definitiva, amb una baixa d’un 5 %, havent d’abandonar el Contractista I’obra en
el mateix moment en que sigui requerit per a aix0, inclos abans de practicar-se la liquidacio.

Seran aixi mateix causa de rescissio: la demora en I’entrega de I'obra per termini superior a
2 mesos, la manifesta desobediéncia en I’execucid de I'obra, i en general, I'incompliment
dels plecs técnics i generales de condicions.

En els suposits previstos en el paragraf anterior, la Propietat podra, a més d’aplicar les
sancions establertes, rescindir el contracte, sol-licitar indemnitzacions per danys i
perjudicis que seran un minim del 10 % del valor de I'obra, segons la liquidacio6 definitiva,
guantitat que es podra incrementar en I'arbitratge que es practiqui en tals casos.

En qualsevol cas de rescissié del contracte segons els anteriors suposits, la Propietat sera
indemnitzada a més de les previsions i indemnitzacions assenyalades, amb la fianca
dipositada fins la data.

L’apreciacio de I'existéncia de circumstancies enumerades en els paragrafs anteriors
correspondra a la Direcci6 Facultativa.
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El Contractista per la seva part podra donar per rescindit el contracte en les causes previstes
en I'apartat "suspensi6 d’obres" del present plec.

A més el Contractista podra rescindir per demora d’aprovacié d’alguna certificacio o el seu
pagament superior a 30 dies de la data de venciment.

39. REGIMJURIDIC

El present plec General de condicions Economiques, Facultatives i Legals, tindra caracter de
contracte privat i podra ser elevat a escriptura publica si alguna de les parts ho desitja,
havent en aquest suposit de fer-se carrec de les despeses que tal formalitzacié ocasioni.

Les parts queden sotmeses, en tot moment, a la Legislacié Civil, Mercantil i Processal
Espanyola, amb les particularitats que s’especifiquen en aquest plec.

Qualsevol diferencia que podés sorgir entre les parts, amb motiu de I'obra, interpretacié o
execucio del que s’ha acordat, per un import inferior al 20% (vint per cent) de I'import del
contracte, es sotmetra a arbitratge d’equitat, regulat per la Llei 60/2003, de 23 de desembre
de 2003, d’Arbitratge.

Aquest arbitratge sera administrat pel tribunal arbitral o tribunal arbitral técnic de la
comunitat autdbnoma on es troba ubicada I'obra.

Sense perjudici de I'anterior conveni arbitral, les dues parts, amb renuncia expressa al fur
gue podés correspondre’ls, es sotmeten a la jurisdiccio i competéncia dels jutjats i tribunals
de la provincia on es troba ubicada I'obra.
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PROTOCOL DE CONTROL DE QUALITAT
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1. DESCRIPCIO
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DESCRIPCIO

El control de qualitat de la instal-laci6 compren tres aspectes fonamentals: control de
materials, d’execucio, i de regulacié i proves de funcionament.

Abans del inici dels treballs de control de qualitat, I'empresa adjudicataria del control de
gualitat facilitara, a la Direccio Facultativa, la relacio d’assajos per cada material o equip,
de les diferents apartats de control de qualitat.

Abans del inici dels treballs de control de qualitat, I'empresa adjudicataria facilitara, a la
Direccio Facultativa, la relacio del instrumental que utilitzara durant els diferents apartats

de realitzacio de proves amb els certificats i dates de calibracié d’aguest instrumental.

Control de materials

El control de qualitat sobre materials es realitzara seguint les pautes que exigeixen les
reglamentacions i normes vigents, examinant materials i documentaci6 per poder garantir
la qualitat i qualitats de les parts que integren les instal-lacions.

En iniciar-se I'obra es realitzara previa de mostres per a I'aprovacié per la Direccio
Facultativa. Control de Qualitat validara les mostres seleccionades.

Els aparells d’origen industrial, hauran de complir les segiients condicions funcionals i de
qualitat.

a) Les fixades en el plec de condicions Técniques.
a) Les fixades en els reglaments i disposicions legals que les afecten.
b) Les fixades per les Normes técniques (UNE, UNE-EN, etc.)

A més dels controls de materials realitzats en obra estandarditzats, també es realitzaran
assaigs de caracteristiques en el banc de proves del fabricant o en taller, a tots aquells
equips que per la seva importancia econdomica o responsabilitat en el funcionament de la
instal-lacié corresponent, ho requereixin, carregant a compte del contractista les despeses
originades:

CLIMATITZACIO: Generadors, bombes, climatitzadors, etc.
ELECTRICITAT: quadres generals, trafos, etc.
MECANIQUES: Grups de pressid, aixetes especials, etc.

Els controls de materials i aparells quedaran reflectits en una fitxa de recepcié o informe que
s’incloura en Dossier de Documentacio.
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Altrament de cadascuna de les assistencies que es realitzin s’emetra un informe amb
indicacio dels controls efectuats. Els informes seran clars i expeditius en relacio, al
compliment o no, de les condicions establertes en el projecte i de la normativa vigent.

Control d’execuci6 d’instal-lacions

El control de qualitat sobre la realitzacié de cadascuna de les instal-lacions, comprovara que
aquestes s’estan realitzant conforme a la normativa vigent i al plec de condicions técniques
de projecte.

Durant el desenvolupament de les instal-lacions es realitzen visites periodiques ajustant-se
al planning d’execuci6 que segueixin les instal-lacions mantenint un criteri racional en la
seva distribucio.

Qualsevol controvérsia o desviacié que es presenti entre I’'execucio de les instal-lacions i les
condicions especifiques i o reglamentaries sera analitzada i comunicada a la Direcci6
Facultativa pel seu estudi i presa de decisions.

Els controls d’execucid realitzats, es reflectiran en informes y sobre les fitxes de control que
s’adjunten a cadascuna de les especialitats.

Altrament de cadascuna de les assistencies que es realitzin s’emetra un informe amb
indicacio d’aquelles instal-lacions controlades i anomalies i situacio en que es trobin. Els
informes seran clars i expeditius en relaci6 al compliment o no, de les condicions establertes
en el projecte i de la normativa vigent.

Control de requlacio i proves de funcionament

L’equip de control realitzara assaigs i proves durant el decurs de I'obra. En finalitzar la
mateixa s’efectuara la comprovacié de la posada en marxa i de les proves que hauran
realitzat, anteriorment, els industrials. Aquesta comprovacio és totalment independent de
les proves realitzades pels diferents industrials, que hauran d’aportar la documentacio
corresponent sobre els resultats obtinguts.

La comprovacio de la posada en marxa i proves a realitzar sera com a minim les unitats
reflectides en el pla de control o, en el seu defecte, als percentatges minims indicats en
aquest annex.

Les proves s’ajustaran a les exigéncies indicades en el Plec de Condicions Técniques del
Projecte i aquella d’obligat compliment de la reglamentacié vigent que li sigui d’aplicacio.
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Per la realitzaci6 de les proves de funcionament de control de qualitat, I’'empresa de control
de qualitat aportara el personal, instrumental i equipament minim necessari amb el
respectiu certificat de calibracio.

El industrial haura de col-laborar i estar present en el transcurs de la realitzacié de les
comprovacions.

El instrumental i equipament per la realitzacié de les proves, dels equips que la Direccio
Facultativa sol-liciti, sera diferent al utilitzat per el industrial durant la regulacio de la posada

en marxa i la presa de dades de les fitxes de funcionament.

Els resultats i conclusions de tots els assaigs i proves realitzades seran clars en compliment
0 no a condicions de projecte, i inclosos en el Dossier de Documentacio.

Equips de Prova

L’empresa instal-ladora a part de realitzar les proves particulars, omplint una fitxa per cada
equip instal-lat, haura d’aportar, a les proves de comprovacié conjuntes, els operaris
necessaris per manipular la instal-lacid, proveits de les eines i aparells suficients.

Queda ben clar que abans de que I'empresa adjudicataria del control de qualitat de les
instal-lacions realitzi la comprovacio de les proves i els assaigs corresponents, I'instal-lador
haura de presentar els valors obtinguts en la realitzacié dels seus assaigs per que aquests
puguin ser comprovats per I'empresa adjudicataria durant la realitzacié de les
comprovacions.

Les proves finals de funcionament s’iniciaran quan es disposin dels planols definitius i de
la resta de documentaci6 a subministrar per I'empresa instal-ladora.

A continuacio s’adjunta un model de fitxa per a cada tipus d’equip.
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2. CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS UTILITZATS
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M-QAA2-A Cable conductor tipus 07Z1-K

M-QAC2-A Cable conductor tipus RZ1 0,6/1kV

M-RAC1-A Tubs de PVC rigid

M-RCO1-A Caixes de derivacio

M-SBO1-A Armaris metal-lics

M-UAB2-A Regletes i aparells d'enllumenat

M-URL1-A Aparells Autonoms d'emergéncia i senyalitzacio
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Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacio:
Equip/Denominacio: Cable conductor tipus 07Z1-K
Fitxa de control de materials Fitxa M-QAA2-A  Revisi6 04/19 Full1del

Objecte del control:

Marca:

Tipus:

Seccio: mm?

N° de rotlles del lot:

N° de rotlles examinats:
Percentatge del mostreig: 10%
Percentatge d’aquest lot en el total:

Ha de complir:

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié i Especificacio de Projecte:

- De caracteristiques equivalents a les normes UNE 211.002 i UNE 21.027 per a cable 07Z1-K

- Ser equivalent a I'indicat en projecte
- Estar armonitzades i estar correctament marcades segons EN 50575

Resultats del control:

Les mostres son uniformes
Totes les mostres s6n de la marca tipus
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte

Les mostres s6n no propagadores d’incendi

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacié
(Instal-lador) (Control Qualitat)

Data i firma aprovacié
(Direccid Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacio:
Equip/Denominacio: Cable conductor tipus RZ1 0,6 / 1 kV
Fitxa de control de materials Fitxa M-QAC2-A  Revisi6 04/19 Full1del

Objecte del control:

Marca:

Tipus:

Seccio: mm?

N° de rotlles del lot:

N° de rotlles examinats:
Percentatge del mostreig: 10%
Percentatge d’aquest lot en el total:

Ha de complir:

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié i Especificacio de Projecte:

- Norma UNE 21.123-4

- Resisténcia dhmica segons UNE-EN 60228

- Estar armonitzat i portar correctament marcada la coberta

- Ser de les prestacions al foc segons normativa vigent, segons norma armonitzada EN 50575
- Ser de la marca indicada en projecte o variant acceptada per la D.F.

Resultats del control:

Les mostres son uniformes
Totes les mostres so6n de la marca tipus

Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacio Data i firma aprovacio
(Instal-lador) (Control Qualitat) (Direcci6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacio:
Equip/Denominacio: Tubs de PVC rigid
Fitxa de control de materials Fitxa M-RAC1-A  Revisi6 07/09 Full1del

Objecte del control:

Tipus:

Marca:

Diametre nominal:

N° d’elements del lot:

N° de mostres:

Percentatge del mostreig: 10%

Aquest lot és aproximadament el % del total del pressupost

Ha de complir:

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (ITC-BT 21) i Especificacié de Projecte:

- Estanc, grau de protecci6 7 a la penetracio de liquids

- Grau de protecci6 contra danys mecanics

- Estable fins a 60 °C

- No propagador de la flama

(aquestes quatre caracteristiques segons UNE-EN 61386-21).
- Ser similar a I'indicat en projecte

Resultats del control:
Totes les mostres son similars
Totes les mostres son del tipus de la marca
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte:
- Grau de protecci6 7 a la penetracié de liquids
- Grau de proteccié  contra danys mecanics

- Estable fins a 60 °C
- No propagador de la flama

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacié Data i firma aprovacio
(Instal-lador) (Control Qualitat) (Direccio6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOViSSIM G
Instal-lacio:
Equip/Denominacio: Caixes de derivacio
Fitxa de control de materials Fitxa M-RCO1-A  Revisi6 07/09 Full1del

Objecte del control:

Marca:

Tipus:

N° d’elements existents en el lot:

N° de mostres preses del lot:
Percentatge del mostreig: 10%
Percentatge d’aquest lot en el global:

Ha de complir:

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-21) i especificacié de projecte:

- Seran de material aillant i no propagador de la flama. Si son metal-liques estaran protegides contra la
corrosio

- Ser de la marca i tipus ofertat

Resultats del control:

Totes les mostres sén uniformes

Totes les mostres compleixen amb les especificacions de projecte

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacio Data i firma aprovacio
(Instal-lador) (Control Qualitat) (Direcci6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacio:
Equip/Denominacio: Armaris metal-lics
Fitxa de control de materials Fitxa M-SBO1-A  Revisi6 07/09 Full1del

Objecte del control:

N° d’elements existents en el lot:
N° de mostres preses del lot:
Percentatge del mostreig: 10%

Ha de complir:

Especificacions de projecte:

La normativa segient: UNE-EN 60.439-1 (Aparamenta: classificacid, condicions d’Us, caracteristiques
eléctriques, construccid, disposicions i assajos); UNE 20.324 i UNE-EN 50.102 (proteccio de
I’envoltant); UNE-EN 60.447 (maniobra dels aparells eléctrics); UNE-EN 60.073 (senyalitzacio) i CEl
60.152, CEl 60.391 i UNE-EN 60.446 (identificacio dels conductors)

Tots els components de material plastic respondran al requisit d’autoextingibilitat conforme a la
norma UNE-EN 60.695-2

Etiquetat i identificaci6. La identificacié dels quadres i aparells compliran les normes UNE-EN 60.617.
La placa de caracteristiques dels quadres hauran d’indicar les dades del quadrista i la identitat del
guadre, edifici i projecte.

En els documents constructius subministrats al client, hauran d’aparéixer les caracteristiques
eléctriques del quadre com la tensid, la intensitat, la freqlieéncia, la resisténcia a les Icc, el régim de
neutre, etc. o les caracteristiqgues mecaniques com la massa del quadre, el grau de proteccio, etc.

- Grau de proteccio IP.31 Sense porta / IP.41 Amb porta i panell lateral ventilat / IP.65 Amb porta i
panell lateral cec

- La identificacio6 dels conductors compliran les normes UNE-EN 60.446

- Ser de la marca i tipus ofertat

- Construits en xapa d’acer laminat en fred de 1,5 mm d’espessor

- Pintat a base de resina Epoxi color gris

Resultats del control:

Les mostres son uniformes
Les mostres compleixen amb I'especificacié de projecte (IP 54 IKO7)

Els armaris metal-lics tipus s6n els indicats en projecte

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacio Data i firma aprovacio
(Instal-lador) (Control Qualitat) (Direcci6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOViSSIM G
Instal-lacié: Electricitat
Equip/Denominacio: Regletes i aparells enllumenat
Fitxa de control de materials Fitxa M-UAB2-A  Revisi6 04/19 Full1del

Objecte del control:

Marca:

Tipus:

N° d’elements en el lot:

N° de mostres examinades:
Percentatge del mostreig: 10%
Percentatge d’aquest lot en el total:

Ha de complir:

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (ITC-BT-44) i especificacions de projecte:
Compliran amb I’'especificat en la UNE-EN 60598 i UNE EN 62504
Els components compliran la normativa segiient:
- Equips electronics d’alimentacio (drivers): UNE-EN 62384, UNE-EN 55015, UNE-EN 61000-3-2,
UNE-EN 61547 i UNE-EN 61347-2-13
- Llumeneres LED, LEDs, moduls de LED i lampades LED: LED: IEC-62560, IEC-62031, IEC-60598-
1: 2014, IEC-62612: 2013, IEC-62717: 2014, |EC-62722-2-1:2014

Les Ilumeneres compliran les directives de la UE i de la llei sobre la seguretat dels productes i portaran
el marcat CE.

Ser equivalents a lo indicat en el projecte.

Resultats del control:

Totes les mostres s6n equivalents

Totes les mostres compleixen amb les Normes UNE corresponents

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS:

Data i firma realitzacio Data i firma comprovacié Data i firma aprovacié
(Instal-lador) (Control Qualitat) (Direccid Facultativa)




3. PROVES DE FUNCIONAMENT
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P-MOO1-A Resum proves contraincendis per local
P-SBO1-A Quadre eléctric

P-UOO1-A Enllumenat i instal-laci6 eléctrica en locals
P-S001-B Resum instal-lacié d'Electricitat

P-SB0O1-B Resum Quadre eléctric
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Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacié: Contraincendis

Equip/Denominacio: Resum per local
Fitxa de control de qualitat i proves

Fitxa P-MO01-A Revisio 07/09

Full1de1

APARELLS UTILITZATS:

SUPERFI-
LOCAL CIE VISITES
(m?)

EXTIN-
TORS

DETECTOR

INDICA- PULSA- PANNELL
DOR DOR REPETI-
ACCIO ALARMA DOR

ARMARIS
MANEGA

COMP. TALLAFOCS
RUIXA-

DORS
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MENT SENALIZ.

ACTUACIO

1avIs

ULT VIS

1avIs

LT VIS

1aVvIs

ULT VIS

1avIs

ULT VIS

12VvIs

LT VIS

1avIs

ULT VIS

1aVvIs

LT VIS

12VvIs

ULT VIS

OBSERVACIONS:

Data i signatura realitzacio
(Instal-lador)

Data i signatura comprovacio
(Cont. Qualitat)

Data i signatura aprovacio
(Dir. Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacié:
Equip/Denominacio: Quadre eléctric
Fitxa de control de qualitat i proves FitxaP-SBO1-A  Revisi6 07/09 Full 1 de 1
) DIFERENCIAL
CIRCUIT S(rEncrﬁ'z(; MECANISME Temps MANIOBRA CO'E'/f)UM AILLAMENT (MQ) OBSERVACIONS
disparament
sensibilitat mA
CONCLUSIO / OBSERVACIONS:

APARELLS UTILITZATS:

Data i firma realitzaci6
(Instal-lador)

Data i firma comprovacié

(Control Qualitat)

Data i firma aprovacio
(Direcci6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |
NOVISSIM

Instal-lacio:

Electricitat

Equip/Denominacio:

Enllumenat i instal-lacio6 eléctrica en locals

Fitxa de control de qualitat i proves FitxaP-UOO1-A _ Revisi6 07/09 Full 1 de 1
APARELLS UTILITZATS:
NIVELL POTENCIA SUPERFICIE
LOCAL IL-LUMINACIO | LLUMINARIA (W) | INSTAL-LADA ™) RATI (W/m?) ENDOLLS INTERRUPTORS
(LUX) (W)
OBSERVACIONS:

Data i firma realitzaci6

(Instal-lador)

Data i firma comprovacié
(Control Qualitat)

Data i firma aprovacio
(Direccio6 Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-laci6:  Electricitat
Equip/Denominacio: Resum instal-lacio Electricitat
Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-S001-B_ Revisi6 07/09 Full 1 de 1
CORRECTE
- MIDA DE RESISTENCIA D’AILLAMENT ALS CIRCUITS MQ
INCORRECTE
CORRECTE
- MIDA RESISTENCIA DE LA XARXA DE TERRA GENERAL Q
INCORRECTE
CORRECTE
- MIDA RESISTENCIA PRESA TERRA PARALLAMPS Q
INCORRECTE
CORRECTE
- MIDARESISTENCIA PRESA TERRA INFORMATIQUES Q
INCORRECTE
CORRECTE
- NIVELL IL-LUMINACIO MESURAT EN Lux
INCORRECTE
CORRECTE
- FUNCIONAMENT D’EQUIPS AUTONOMS D’EMERGENCIA
INCORRECTE
CORRECTE
- FUNCIONAMENT D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS
INCORRECTE
<3 % ENLLUMENAT CORRECTE
- MAXIMA CAIGUDA DE TENSIO
<5 % FORCA INCORRECTE
CORRECTE
- MIDA DE CONSUMS | REPARTIMENT DE FASES
INCORRECTE
CORRECTE
- FUNCIONAMIENTO DE MECANISMOS Y PRESES D’ENDOLL
INCORRECTE

CONCLUSIO / OBSERVACIONS:

APARELLS UTILITZATS:

Data i signatura realitzacio
(Instal-lador)

Data i signatura comprovacio
(Control Qualitat)

Data i signatura aprovacio
(Direccio6 Facultativa)




Projecte:

AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacié:
Equip/Denominacio: Resum Quadre eléctric
Fitxa de control de qualitat i proves FitxaP-SBO1-B__ Revisi6 07/09 Full 1 de 1
DIFERENCIAL .
QUADRE o, AILLAMENT
ELECTRIC SECCIO (mm?) MECANISME Temps tret MANIOBRA CONSUM (A) MQ) OBSERVACIONS
Sensibilitat mA

CONCLUSIO / OBSERVACIONS:

APARELLS UTILITZATS:

Data i signatura realitzacio
(Instal-lador)

Data i signatura comprovacio
(Control Qualitat)

Data i signatura aprovacio
(Direccio6 Facultativa)




4. VARIS
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M-001-A Resum control materials
M-902-A Fitxa tipus material
V-001 Ficha variante de material equivalente
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Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacié:
Equip/Denominacio: Resum control materials
Fitxa de control de materials Fitxa M-001-A Revisi6 07/09 Full 1 de 1
ESPECIFICACIO M’;‘;%FE:EA;ED E MATERIAL INSTAL-LAT | NORMATIVAACOMPLIR | CONTROL REALITZAT OBSERVACIONS
Data i signatura realitzacio Data i signatura comprovacio Data i signatura aprovacié
(Instal-lador) (Cont. Qualitat) (Dir. Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |
NOVISSIM

Instal-lacio:

Equip/Denominacio:

Fitxa de control de materials Fitxa M-902-V Revisié 07/09 Full1de1

Objecte del Control:
Tipus:
Marca:
Dimensions:
N° d’elements del lot:
N° de mostres:

Percentatge del mostreig: %
Aquest lot es aproximadament el % del total del pressupost.

Ha de complir:

Especificacions de Projecte:

Resultats del control:
- Totes les mostres son similars.
- Totes les mostres son del tipus de lamarca

- Les mostres compleixen amb les especificacions de Projecte:

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS:

Data i signatura realitzacio Data i signatura comprovacio
(Instal-lador) (Cont. Qualitat)

Data i signatura aprovacio
(Dir. Facultativa)




Projecte:  AJUNTAMENT DE BARCELONA EDIFICIS CASA DE LA CIUTAT, NOU |

NOVISSIM
Instal-lacié: (utilitzar tantes fulles annexes como siguin necessaries) G
Area/Zona:
Fitxa Variant de Material Equivalent Fitxa V-001 Revisi6 07/09 Full 1 de 1
Numero de Fitxa (Indicar | — ex. I-A/E/C/MO001) :
Presentada per: Signatura:

Material:

Capitol del projecte:

Partida/es a les que afecta (n® complet segons pressupost del projecte):

Planols afectats (si en hi haguessin):

MATERIAL DE PROJECTE MATERIAL EQUIVALENT
Preu unitari: Preu unitari:
Preu total: Preu total:
JUSTIFICACIO DEL CANVI:
APROVACIO Sl NO
OBSERVACIONS:

DOCUMENTACIO TECNIC - ECONOMICA ADJUNTA:

Data i signatura conformitat

(Contracta)

Data i signatura conformitat
(Direcci6 Facultativa)

Data i signatura Vist-i-plau
(Control de Qualitat)

Data i signatura Vist-i-plau
(Propietat)




ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
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1. DADES IDENTIFICATIVES

1.1. PROJECTE

AJUNTAMENT DE BARCELONA
ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

1.2. PROPIETAT / PROMOTOR

AJUNTAMENT DE BARCELONA. DEPARTAMENT DE MANTENIMENT D’EDIFICIS.

1.3. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Juan Gallostra Isern, Enginyer Industrial col-legiat amb el 7.949 al Col-legi Oficial d’Enginyers
Industrials.

2. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

El projecte consisteix en les obres de construccid i instal-lacions amb les que es pretén
substituir el quadre eléctric general de Baixa Tensio dels edificis “Casa de la Ciutat” de
I’Ajuntament de Barcelona.

A. Edifici “Casa de la ciutat”, constituit per:

Planta sota rasant.
Planta Baixa.
Planta Entresol.
Planta Primera.
Planta Altell.
Planta Segona
Planta Tercera.
Planta Coberta

La zona on es desenvoluparan les obres sera la seguent:

- Planta Soterrani de I'edifici “Casa de la Ciutat”
Es portara a terme una migracio de les linies eléctriques del quadre QGBT-CASA DE
LA CIUTAT existent al nou quadre QGBT-CASA DE LA CIUTAT amb la minima afectacio
al funcionament
Quan s’hagi portat a terme la migracié de linies es desmuntara el quadre existent
actualment.
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3. OBJECTE DE L'ESTUDI

L'Estudi de Seguretat i Salut té per objecte I'establiment, al llarg de la construccio de I'obra,
de les diferents previsions respecte a la prevencio de riscs d'accidents de treball i malalties
professionals, aixi com els que se’n puguin derivar de les tasques de reparacio, conservacio,
entreteniment i manteniment, i les instal-lacions provisionals preceptives per a la higiene i
el confort dels treballadors.

Es voluntat inequivoca de I'autor d'aquest Estudi de Seguretat i Salut resoldre amb éxit,
basant-se en la breu documentacioé que li ha estat donada, les prevencions assenyalades,
d'acord amb les dades que posseeix i, sempre, comptant amb la cooperacio i ajut de tots
aquells que intervinguin en el procés de construccio.

4. NORMATIVA

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

5. PROCES D’EXECUCIO

Primerament es procedira a I’enderroc dels paraments, revestiments i instal-lacions que no
es mantinguin en la reforma, preveient les mesures que seguint necessaries ( per exemple
estintolaments, reforgos estructurals, etc.). En general es comencgara per la part superior i
I’ordre d’execucio dels treballs sera el seglient:

0 La retirada de la maquinaria o equips industrials que es trobin en la
construccid. S’ha de fer per personal especialitzat en aquestes tasques.

0 Laretirada de material de cobriment es comencara per la teulada ( teules,
xapes, tela asfaltica, etc.) aixi com dels elements sortints ( antenes,
xemeneies, etc.)

o0 El desmuntatge d’elements que son susceptibles de recuperacio:
ornaments, instal-lacions, fusteries, vidres, aparells sanitaris,
electrodomestics, mobles, etc.

0 L’enderroc de planta a planta: en primer lloc s’enderrocaran els envans i
elements de tancament (si no sén estructurals), posteriorment els sostres i
els forjats.

Seguidament és procedira a la distribuci6 interior de les plantes, comencant pels paviments,
sanitaris i continuant amb els envans, les mampares i cel-rasos.
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Finalment es procedira al muntatge del mobiliari.
El procés d'execuci6 dels treballs per a dur a terme les instal-lacions sera el segiient:
Instal-lacié d’elements enterrats (clavegueram, xarxa de terres).

Instal-lacié de conduccions principals, de distribucié de les instal-lacions, fixades a
I'estructura i forjats de I'edifici (safates, cables, tubs).

Instal-lacié de centrals productores d’energia i centrals d’instal-lacions, a les sales de
maquines previstes (transformadors, calderes, refredadores, etc.).

Instal-lacié d’elements terminals de les instal-lacions, sobre els diferents elements
finals de divisio interior: fals sostre, mampares, etc. (difusors o fan-coils climatitzacio,
lluminaries, preses de corrent, etc.).

Es preveura la utilitzacio de bastides de cavallets i torres per a treballs interiors, aixi com la
instal-lacié de bastiments auxiliars formats per elements metal-lics encaixables (Mundus),
per a treballs de tancament de facanes i acabats exteriors.

Es tindra en compte la ubicacié de I'obra en zona transitada i habitada, pel que fa a la
previsio de proteccions a tercers, senyalitzacié d'accessos, reserva de zones d'aparcament
prohibit per a carrega i descarrega, emmagatzematge de materials, etcétera.

Es comprovara que existeixen, a peu d'obra o prop d'ella, serveis publics de: aigua,
electricitat, gas, clavegueram, pavimentacio de cal¢cada i voravia i enllumenat de carrers.

6. INSTAL-LACIONS | TREBALLS PREVIS

Es preveura la delimitacid i proteccio perimetral del lloc o indret de treball amb la instal-lacié
d'una tanca provisional d'obra, constituida per elements de subjecci6 verticals de 2 m
d'alcaria de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada
3 m sobre daus de formig6 i portes d'accés del mateix material o solucié equivalent, si
I’'operativitat del servei ho permet.

L'espai lliure interior compres entre els limits de la zona d'actuacio i els edificis existents
es destinara per a situar les instal-lacions de suport a I'obra, vestuari i serveis, aixi com
I'oficina i la zona d'emmagatzematge de materials.

Es deixaran els corresponents passos d'accés de vehicles i maquinaria, que es tancaran
amb trams de tanca practicables, degudament senyalitzats.
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7. SERVEIS AUXILIARS | INSTAL-LACIONS HIGIENIQUES

Es preveu que les instal-lacions auxiliars de I'obra per a serveis comuns, com oficina d'obra,
vestidors, lavabos i menjador, s'establiran mitjancant elements recuperables, amb moduls
prefabricats transportables i amb els serveis instal-lats.

Oficina d'obra: S'utilitzara per a treballs administratius i técnics, i estara proveida de
taula de dibuix, mobles arxivadors, armaris, i, opcionalment, s'hi podra instal-lar la
farmaciola i els extintors de proteccié anti-foc.

Vestidors i lavabos: amb una al¢ada lliure minima de 2.30 m., tindran una superficie de
2 m? per a cada treballador que els hagi d'utilitzar. Els vestidors estaran equipats amb
seient i armaris individuals, amb pany de clau, per a la roba i el calgat. Els lavabos
disposaran d'una pica amb aigua corrent i sab6 per a cada 10 treballadors i un mirall
per cada 25, i estaran equipats amb tovalloles.

Latrines: Les dimensions minimes seran 1,20 m. x 1.00 m., i 2,30 m. d'al¢aria lliure;
tindran descarrega automatica d'aigua corrent, rotlles de paper higiénic, porta amb
bald6 de tanca interior, i un penja-robes. N'hi haura 1 per a cada 25 treballadors, i sera
necessaria la seva conservaci6 en les degudes condicions de desinfeccio,
desodoritzacio i supressio de possibles emanacions.

Dutxes: S'instal-laran als vestidors, en compartiments individuals, tancats amb portes
amb bald6 de tanca interior. Caldra instal-lar 1 dutxa per a cada 10 treballadors, amb
aigua freda i calenta.

Menjadors: Si hi ha treballadors que mengin a I'obra s'haura de bastir un local destinat
a menjador exclusivament, i dotat d'enllumenat, ventilacio i aclimatacié escaients.
S’equipara amb el suficient nimero de taules i cadires, aixi com un sistema per escalfar
els menjars.

Magatzem: Sera necessari habilitar un magatzem per a desar-hi els elements de
seguretat i les peces de roba de proteccid personal que s'utilitzin en aquest centre de
treball.

Subministrament d'aigua potable: Es facilitara aigua potable als operaris, en recipients
gue ofereixen suficients garanties d'higiene i salubritat.
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8. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d'execuci6 de les obres s'ha calculat en 3 mesos.

9. MA D’OBRA PREVISTA

S'estima que el numero de treballadors que intervindran en la realitzacié de I'obra, en el
moment punta d'execucid, sera de 4 persones.

El volum de ma d’obra estimada, entenent per tal el sumatori dels dies de treball del total
dels treballadors a I'obra, no sera superior a 500.

10.  INTERFERENCIES AMB SERVEIS | CONDUCCIONS

Préviament al comencament de les obres, sera necessari localitzar exactament els serveis
existents que puguin ser afectats (aigua, llum, gas, clavegueram, etc.) per tal de prevenir
gualsevol eventualitat i adoptar les mesures adients com proteccions provisionals,
desviament i modificacio de tragats, etc.

11. ANALISI DE RISCS

Es relacionen a continuaci6, a titol genéric, els riscs de caracter professional i de danys a
tercers.

11.1. RISCS PROFESSIONALS

Cal distingir-ne els segtients:

Caigudes de persones a un mateix o diferent nivell
Caiguda de materials o eines

Talls, punxades i cops amb maquines, eines i materials
Projecci6 de particules als ulls, cara, extremitats
Electrocucions

Incendis i explosions

Atropellaments i bolcades de maquines

Causticacions, cremades, etc.
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11.2. RISCS DE DANYS A TERCERS

12.

Caigudes de persones al mateix nivell.
Atropellaments per maquines.

Bolcades de maquines.

Caiguda d'objectes des de les culleres o camins.
Caiguda d'objectes o materials.

Despreniment de terres.

PREVENCIO DE RISCS PROFESSIONALS

Segueix una relacio6 general, a tall d'index:

12.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS

c)

d)

Proteccié del cap

Casc, per a totes les persones gue intervenen a I'obra, incloent els possibles visitants.
Ulleres, contra impactes i antipols.

Mascares antipols.

Pantalles, contra projecci6 de particules.

Filtres per a mascares.

Protectors auditius.

Ulleres per a les operacions de soldadura a I'autdgena.

Proteccio6 del cos

Cinturons de seguretat, de classe adequada al tipus de risc especific de cada treball.
Cintur6 antivibratori.

Monos o bussos: Es tindra en compte la necessitat de la seva reposicio al llarg de I'obra,
segons el Conveni Col-lectiu Provincial en vigor.

Vestits d'aigua: Es preveu un aplec en obra.

Davantals de cuir per a soldadors.

Proteccio d'extremitats superiors

Guants de goma fins, per a paletes i operaris que treballin en tasques de formigonat.
Guants de cuir i guants anti-talls per a la manipulacioé de materials i objectes tallants.
Guants dieléctrics, per a la seva utilitzaci6 en baixa tensio.

Equip de soldador, incloent guants.
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f)

Protecciod d'extremitats inferiors

Botes d'aigua, d'acord amb Normativa MT-27.
Botes de seguretat, classe IIl.

12.2. PROTECCIONS COL-LECTIVES

a)

Senyalitzacié general (textos)

Senyals de PERILL en els llocs de sortida de vehicles.

Obligatori Us de casc, cintur6 de seguretat, ulleres, mascara, protectors auditius, botes,
guants, etc.

Risc electric, caiguda d'objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesada en
moviment, carregues suspeses, incendi i explosio, etc.

Entrada i sortida de vehicles.

Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit d'encendre foc, prohibit fumar i
prohibit aparcar.

Senyal informativa de la localitzacio de farmaciola i d'extintor. Cinta d’abalissament.

Es col-locaran a I'obra, convenientment emplacats, els cartells i senyals d'advertiment,
prohibicio o obligacio que facin referéncia als riscs existents o intrinsecs a I'obra.

Aixi mateix, s'instal-laran cintes d’abalissament als llocs on el pas o la permanéncia de
persones comporti risc d'accident.

9)

h)

Instal-lacié eléctrica de I'obra

Conductor de proteccié i piqueta o placa de posada a terra.

Interruptors diferencials, de 30 mA de sensibilitat, per a circuit d'enllumenat, i de 300
mA per a circuit de forca (connexié de maquines o eines).

Tancaments i divisories; impermeabilitzacions i aillaments; revestiments i paviments
Plataformes metal-liques volades per a la descarrega de materials.

Xarxes horitzontals en forats.

Baranes de proteccio, segons normativa vigent, en llocs amb risc de caigudes.
Baixants d'evacuacié de runa o deixalles.

Instal-lacions

Proteccions en maquines i eines manuals.
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j) Proteccio contra incendis

S'empraran extintors del tipus portatil.

12.3. FORMACIO DE PERSONAL

S'impartira en el decurs de I'obra formaci6é adequada, en matéria de Seguretat i Higiene en
el treball, al personal que hi intervingui.

12.4. MEDICINA PREVENTIVA. PRIMERS AUXILIS

a) Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola, de material resistent i facilment netejable, contenint el
material especificat por I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

k) Assisténcia a accidentats
S'informara a I'obra de la localitzacié dels diversos centres medics (serveis propis,
mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, etc.), on cal traslladar els
accidentats per al seu més rapid i efectiu tractament.
Es disposara a I'obra, en un lloc ben visible, una llista amb les adreces i nimeros de

teléfon dels centres assignats per urgencies, ambulancies, taxis, etc., amb la finalitat de
garantir un rapid transport dels eventuals accidentats al centre d'assisténcia medica.

13. PREVENCIO DE RISCS DE DANYS A TERCERS

Es preveu el tancat del perimetre d'actuacié, amb una tanca provisional o tanca de
seguretat, incloent la disposicio de portes d'accés per a personal i vehicles.

Si és necessari, s'instal-lara una marquesina de protecci6 contra caigudes de materials o
eines sobre els passos de vianants o vehicles que circulin pels voltants de I'obra.
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14. SEGURETAT FASE D’ENDERROCS | REHABILITACIONS
14.1. METODOLOGIA DEL PROCES CONSTRUCTIU

14.1.1. Enderrocs

Consisteixen en intervencions sobre edificis construits, que segons el tipus d’intervencio
que es realitzi, es defineixen de diferents maneres: rehabilitacio, restauracid, reutilitzacio,
reparacio, remodelacio, etc.

Es necessari garantir la seguretat i estabilitat estructural dels elements que es pretenguin
conservar ( facanes, pilars, murs, etc.), i adoptar les mesures que siguin necessaries ( per
exemple estintolaments, reforgos estructurals, etc.)

L’enderroc compren les segiients operacions:

- Treball de preparaci6 i de proteccio.

- Enderroc, fragmentacié o desmuntatge d’elements constructius o construccions.

- Retirada del material d’enderroc.

Amb caracter previ s’ha de fer un estudi detallat de:

- L’estructura que s’ha d’enderrocar.

- L’estat dels elements estructurals (antiguitat de la construccié i técnica constructiva)

- Lescaracteristiques del fonaments, xarxa de serveis, etc.

- Les mesures de proteccié que s’han de fer servir.

- El procediment d’enderroc que s’ha d’utilitzar.

La planificaci6 de I'’enderroc presenta les segients fases:

- Reconeixement de I'obra en la que s’ha d’intervenir: I'antiguitat i les técniques en
les que es va construir, les caracteristiques de I'estructura de I’'obra mitjangant
I'analisi de la documentaci6 disponible i/o la realitzaci6 de cales, les variacions que
s’han produit durant la seva vida util, I'estat en que es troben I'estructura,
instal-lacions, murs, etc., les mitgeres que puguin existir aixi com les
caracteristiques de I'entorn.

- Redaccié del pla d’enderroc: segons el vigent Conveni General del Sector de la
Construccid, ha d’incloure el resultat de I’'analisi de les condicions de conservacio i
d’estabilitat, I’Us o usos anteriors de I’edifici, les instal-lacions existents, la técnica
d’enderroc escollida, les persones i mitjans mes adequats per realitzar els treballs.

- Actuacions abans de procedir a I'enderroc: implantacié de les instal-lacions
d’higiene i benestar de I'obra (sanitaris, vestuaris, menjador, oficina, locals de
primers auxilis, tallers i magatzems) aixi com de les instal-lacions provisionals de
suministre d’aigua i energia.

- Desinfecci6, en cas necessari, dels locals de la construccio.

- Anul-laci6 de les instal-lacions: aigua, gas, electricitat, etc. afectades per les obres
d’enderroc.

- Instal.lacié d’estintolaments necessaris, que seran realitzats desde la planta inferior
fins a les superiors.
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- Col-locaci6 de mitjans auxiliars, com per exemple bastides, que hauran d’estar
arriostrades a I’edifici.

- Instal-laci6 de mesures de proteccid col-lectiva, per exemple: marquesines de
proteccio, conductes d’evacuacio de runa, etc.

- Ordre d’execucio6 dels treballs: en general es comengara per la part superior.

0 La retirada de la maquinaria o equips industrials que es trobin en la
construccid, s’ha de fer per personal especialitzat en aquestes tasques.

0 Laretirada de material de cobriment es comencara per la teulada ( teules,
xapes, tela asfaltica, etc.) aixi com dels elements sortints ( antenes,
xemeneies, etc.)

0 El desmuntatge d’elements que son susceptibles de recuperacio:
ornaments, instal-lacions, fusteries, vidres, aparells sanitaris,
electrodomeéstics, mobles, etc.

0 L’enderroc de planta a planta: en primer lloc s’enderrocaran els envans i
elements de tancament (si no sén estructurals), posteriorment els sostres i
els forjats. Seguidament, s’actuara sobre els pilars i murs de carrega, aixi
com les caixes d’escales.

El metode d’enderroc dependra del tipus d’intervencio ( total o parcial), caracteristiques
constructives, estat de conservacio i I’entorn:

Enderroc manual:

Aquesta técnica es fa servir en enderrocs de petita magnitud.

Els mitjans manual mes utilitzats son: martells mecanics (trencadors i perforadors)
d’accionament hidraulic, neumatic o eléctric, eines manuals i diversos utensilis com
tractels, cables, eslingues, etc.

La retirada de la runa es fa normalment mitjancant contenidors. La carrega dels contenidors
s’efectuara mitjancant trompes que descarregaran directament sobre els mateixos, petites
cintes transportadores o minicargadores.

Enderroc mecanic:

En aquest cas els treballs d’enderroc s’executen amb maquines, per exemple una
retroexcavadora o una grua, proveides d’elements com cullera o punter, martell hidraulic,
cisalla hidraulica, bola i maca d’impacte, i que efectuen I'operacié d’enderroc per cop,
empenta, traccid, fracturacié, o per tall i perforacié.

14.1.2. Rehabilitacions

Son el conjunt d’actuacions realitzades en una construccié perqué la mateixa tingui una
nova funcié o utilitzacié. També s’inclouen aquelles intervencions sobre I'edifici que millorin
les seves condicions de salubritat, habitabilitat, confortabilitat, seguretat i eficiéncia
energética i ornament, modifiquin la seva distribucio i alterin les seves caracteristiques
morfoldgiques i distribuci6 interior
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Les obres de rehabilitacié poden ser de:

Condicionament: Milloren les condicions d’habitabilitat d’'un edifici o de part del
mateix mitjancant la introduccié de noves instal-lacions, la modernitzacié de les
existents, etc., com per exemple: canvi de revestiments, rajoles o aplacts, nova
distribucié d’envans, renovacio d’instal-lacions, etc. No s’actua sobre els elements
estructurals ni s’altera I’envolvent de I'edifici (faganes, patis i cobertes).
Reestructuracio: afecta a les seves condicions morfologiques. Poden variar el
numero d’habitatges o locals existents.

Exteriors: Afecten, de forma puntual o limitada, a les facanes i cobertes de I'edifici,
modificant la seva configuracié exterior, sense incloure la seva volumetria. Per
exemple la substitucio de materials, fusteries exteriors, etc.

Manteniment: destinades a la conservacio d’edificis i construccions.

14.2. ANALISI DE RISCS | MESURES PREVENTIVES

Avaluaci6 de riscos

Id Risc P G
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3
Situacio: ENFONSAMENT DE PARETS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL O MECANICA
5 CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESSOS 2 3
Situacio: EN EXECUTAR ENDERROCS PARCIALS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 3
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3
Situacio: EINES MANUALS, BARRA, MACA | PICS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2
Situacio: TREBALLS D'ENDERROC
13 SOBREESFORCOS 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
15 CONTACTES TERMICS 1
Situacio: INSTAL.LACIONS EXISTENTS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1
Situacio: INSTAL.LACIONS EXISTENTS
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3
Situacio: PROCESSOS DE TALL
20 EXPLOSIONS 1
Situacio: INSTAL.LACIONS EXISTENTS
21 INCENDIS 1
Situacio: INSTAL.LACIONS EXISTENTS
24 ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS 1 2
Situacio: PARASITS | MURIDS
26 EXPOSICIO A SOROLLS 3 1
Situacio: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1
Situacio: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
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EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcié Riscos

H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 2/3/4/5/6/9/10
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /24 126

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26

H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arneés i orelleres antisoroll, homologat 14 /26
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17

H1446004 u Semimascara de proteccio filtrant contra particules, homologada segons UNE-EN 17
149

H144D205 u Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat segons UNE- 17
EN 143 i UNE-EN 12083

H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i UNE-EN 17
12083

H144KB10 u Equip autonom de respiracié de circuit obert d'aire comprimit, homologat segons 17
UNE-EN 137

H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre suport 14
d'escuma de poliuretd, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb
maniguets fins a mig avantbrac, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420

H145C002 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 9
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6 14
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 2/3/4/5/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /14 /24
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6é i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de 2
resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades
segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568

H1474600 u Cintur6 antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 27

H147N000 u Faixa de proteccid dorslumbar 13

H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 2/3/4/5/6/9/10
240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 114 124

H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant 14

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques 14
exteriors

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 14
0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcié Riscos

HX11X019 m Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat 5
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els 2

requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
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SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA Descripcié Riscos
H15151A1 m2 Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions 5
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de subjeccié de 6 mm de diametre i
amb el desmuntatge inclos
H152PA11 m Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de 3
fusta, desmuntatge inclos
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'algada amb malla de polietile taronja, 2 /10
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H1542013 u Protecci6 solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria, a base de perfils 14
metal-lics ancorats a terra, corda de fibra vegetal tensada, vela de polietile perforada
amb traus perimetrals nuada a les cordes i amb el desmuntatge inclos
H16C0003 dia Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 17
02, COiH2s
HBBAAOQOO5S u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 2/3/4/5/6/9 /10
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /13 /17 /26 /27
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 2/3/4/5/6/9/10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /17 /26 /27
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 2/3/4/5/6/9/10
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /13 /17 /26 /27
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
HDS11411 m Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, 4
brides i acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000019 Realitzar un estudi d"enderroc amb Pla d'Emergéncia 3
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/5
10000024 Execuci6 de treballs a l'interior de rases per equips 3
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maguines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000045 Formacié 10/13
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 14 /17 /26 127
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
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10000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17

10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
10000100 Reconeixement prévi de I'edifici 24
10000101 Actuacions prévies de desparasitacio i desratitzacié 24
10000102 Procediment previ de treball 24
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Detecci xarxes instal-lacions encastades o soterrades 15 /17
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 15

15. SEGURETAT FASE DE TANCAMENTS | DIVISORIES

15.1. METODOLOGIA DEL PROCES CONSTRUCTIU

Aquesta fase consisteix en la divisio de I'espai interior de I’edifici mitjangant envans
constituits per plaques de cartré-guix, fabriques de mad o blocs de formigd, plafons
prefabricats.

15.2. ANALISI DE RISCS | MESURES PREVENTIVES

Avaluaci6 de riscos

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1

Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL )
MANCA D'IL.LUMINACIO

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA

AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3
Situacio: EINES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2
Situacio: TALL, MANIPULACIO MATERIALS

RETIRADA DE RUNA

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1
Situacio: EN MANS | PEUS AL MANIPULAR MATERIALS

13 SOBREESFORCOS 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2
Situacio: POLS DE TALL DE MATERIALS

RETIRADA DE RUNA

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1
AL-LERGENIQUES)
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Situacio:

AGLOMERANTS | COLES
PIGMENTSI MASTICS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA  Descripcié

Riscos

H1411111 u

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/2 /416 /9 /10
/11/16 /17 /18

H1421110 u

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168

10/18

H145C002 u

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

9/10/11

H145E003 u

Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons
UNE-EN 374-1, -2, -3i UNE-EN 420

18

H145K153 u

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

16

H1463253 u

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

16

H1465275 u

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6é i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2 /416 /9 /10
/11 /17 /18

H147D102 u

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un element d'amarrament composat per un terminal
manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN
365 i UNE-EN 354

H147L015 u

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada,
homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié6 amb tac mecanic

1

H147N000 u

Faixa de protecci6 dorslumbar

13

H1481242 u

Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama
240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/2/4176/9 /11
/16 /17 /18

H1485800 u

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada
segons UNE-EN 471

4

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA

Descripcid

Riscos

HX11X003 u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzaci6 d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en alcada

1

HX11X004 u

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X019 m

Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021 u

Passadis de protecci6 prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA

Descripcid

Riscos

H1512007 m

Protecci6é col-lectiva vertical del perimetre de les facanes contra caigudes de
persones u objectes, amb suport metal-lic tipus mensula, de llargaria 2,5 m, barra
porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal
i amb el desmuntatge inclos

1

H1512013 m2

Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alcada
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amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H151A1K1 m2  Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials 1
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos
H151AEL1 m2 Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades 1
d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre embegut en el formigé i amb el
desmuntatge inclos
H151AJ01 m2  Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb 1
fusta i amb el desmuntatge inclos
H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 1
desmuntatge inclos
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'algada amb malla de polietile taronja, 1/2/6
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H1531114 u Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1,4x1,7 m 1/4
de planxa d'acer gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals
metal-ligues i cadena d'accés, fixada amb puntals i amb el desmuntatge inclos
HBBAAQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /11 /13 /16 /17
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /18
m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /11 /13 /16 /17
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /11 /13 /16 /17
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18
HDS11411 m Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, 10/17
brides i acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 2/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maguines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacio 10/13/18
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000061 Rotaci6 dels llocs de treball 17
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
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10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16

10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissio de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb protecciéns integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9
10000161 Verificar gque les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

16. SEGURETAT FASE REVESTIMENTS INTERIORS

16.1. METODOLOGIA DEL PROCES CONSTRUCTIU

Els treballs de revestiments interiors es realitzen un cop finalitzats els treballs d’albafiileria
i la fixacio dels conductes i les canalitzacions de les instal-lacions (electricitat, telefonia,
climatitzacio, aigua, etc.).

Entre els treballs d’acabats es troben els revestiments interiors continus de parets i sostres
(arrebossats, guarnits, arrebossats, pintures, etc.) i de paviments ( per exemple paviment
continu de formigo polit), aixi com revestiments discontinus de parets (alicatats, aplacats,
emplafonats, etc.), de paviments (solats, entarimats, etc.) i sostres (fals sostres i cel-rasos)

16.2. ANALISI DE RISCS | MESURES PREVENTIVES

Avaluaci6 de riscos

Id Risc p
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
TREBALLS EN ALCADA, PERIMETRE DE SOSTRES | VORES DE FORATS D'ESCALA
BASTIDES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
EXECUCIO D'ESCALES
MANCA D'IL.LUMINACIO
SUPERFICIES IRREGULARS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1
Situacio: MANIPULACIO DE MATERIALS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2
Situacio: US D'EINES MANUALS I/O MECANIQUES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2
Situacio: US D'EINES DE TALL
MANIPULACIO DE MATERIALS
PROCESSOS D'AJUST | COL.LOCACIO
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2
Situacio: MAQUINARIA OBRA
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MATERIALS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL D'EINES /0 MATERIALS

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: COLES, MASTICS

AMBIENTS POLSSOSOS
TALLS D'ELEMENTS EN SEC

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 2 1 2
AL-LERGENIQUES)

Situacio: CONTACTE AMB AGLOMERATS, COLES, DISSOLVENTS
21 INCENDIS 1 2 2
Situacio: TREBALLS AMB MATERIALS COMBUSTIBLES
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3
Situacio: VEHICLES DE MANUTENCIO, COL.LOCACIO DE MATERIALS EN OBRA | ALCADA
MANCA D'IL.LUMINACIO
ITINERARIS D'OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 1 2 2
Situacio: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 1 2 2
Situacio: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1 /2 /4 /6 /9 /10
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11 /14 /18 /21
125
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 14 /18
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 /26
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, 1 /2 /4 /6 /9 /10
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /11 /14 /18 /21
125
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléectrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié6 maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1 /2 /4 /6 /9 /10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb /11 /14 /18 /21
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense /25
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1474600 u Cintur6 antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 27
H147D501 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent d'energia,
homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-
EN 355
H147N000 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 1 /2 /4 /6 /9 /10
240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /11 /14 /16 /18
/21 125
H1484110 u Samarreta de treball, de cotd 14
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 4 /25
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segons UNE-EN 471

H1486241

u

Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques
exteriors

14

H1487350

u

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de
0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340

14

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcié

Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzaci6 d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en alcada

1

HX11X004

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005

Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors
a 7 m amb sistema de seguretat integrat

HX11X019

Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021

Passadis de protecci6 prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X052

Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana
perimetral amb els requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcié

Riscos

H1512005

m2

Protecci6 col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de
polipropilé tupida tipus mosquitera, traus perimetrals amb refor¢ i corda de diametre
6 mm i amb el desmuntatge inclos

4

H1512010

m2

Protecci6 de projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga, xarxa de
seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat alta,
nuada amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i
amb el desmuntatge inclos

21

H1512013

m2

Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alcada
amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H15151A1

m2

Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de subjeccié de 6 mm de diametre i
amb el desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos

H151AEL1

m2

Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades
d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre embegut en el formigé i amb el
desmuntatge inclos

H151AJ01

m2

Proteccid horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb
fusta i amb el desmuntatge inclos

H1521431

Barana de protecci6 per a escales, d'alcaria 1 m, amb travesser de taul6 de fusta
fixada amb suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el
desmuntatge inclos

H152M671

Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, d'al¢aria 1 m, fixada amb
cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152PA11

Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de
fusta, desmuntatge inclos
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H152PB21 Marqguesina de protecci6 en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre 4
o llosa amb cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °,
desmuntatge inclos
H152U000 Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb malla de polietilé taronja, 2 /9 /25
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H1531114 Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1,4x1,7 m 4
de planxa d'acer gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals
metal-ligues i cadena d'accés, fixada amb puntals i amb el desmuntatge inclos
H153A9F1 Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de 17 /25
fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
H15A2017 Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat de 17
captura de 0,5 a 1 m/s, col-locat
HBBAAOQOO5S Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en /11 /13 /16 /17
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 /18 /21 /25 /26
m, fixada i amb el desmuntatge inclos 127
HBBAAQO7 Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 1 /4
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en
color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3
m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /11 /13 /16 /17
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /21 /25 /26
127
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 1 /2 /4 /6 /9 /10
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /11 /13 /16 /17
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /21 /25 /26
127
HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb 21
suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 216 /17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maguines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacié de I'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/13/18 /21
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
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10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11

10000050 No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccid dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotaci6 dels llocs de treball 14 /17 /26 127
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissi6é de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000082 Aillament del procés 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb protecciéns integrades 17
10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000097 Substituir l'inflamable per no infamable 21
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniqgues o hidrauliques 1/13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

17. SEGURETAT FASE DE FUSTERIA | SERRALERIA

17.1. METODOLOGIA DEL PROCES CONSTRUCTIU

S’inclouen en aquesta fase tant els treballs de fusteria interior (portes, armaris, etc.),
generalment de fusta, com de fusteria exterior (finestres, balconeres, etc.), generalment
d’alumini, i els treballs de serralleria consistents en la col-locacié d’elements metal-lics
definitius com baranes d’escales, cobertes o terrasses, reixes, etc.

17.2. ANALISI DE RISCS MESURES PREVENTIVES

Avaluaci6 de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
PERIMETRE | VORES FORADADES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
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Situacio:

ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO DE MATERIAL
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREES DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 1 1
Situacio: MANIPULAR MATERIALS
AJUSTOS
13 SOBREESFORCOS 1 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 1 1
Situacio: POLS, COLES, DISSOLVENTS
RETIRAR RUNES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcié Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/4/6/9/10
400 g, homologat segons UNE-EN 812
H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de 10
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica,
amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UNE-
EN 167 i UNE-EN 168
H1447005 u Mascara de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 17
H145C002 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, 9
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00, logotip color 16
beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 1/2/4/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6é i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subgllties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i
sivella, incorporat a un element d'amarrament composat per un terminal
manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN
365 i UNE-EN 354
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra caiguda d'algcada, 1
homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié6 amb tac mecanic
H147N000 u Faixa de protecci6 dorslumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccié, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 1 /2 /4 /6 /9 /10
240, amb butxagues interiors, homologada segons UNE-EN 340 /16
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 'esquena, homologada 4

segons UNE-EN 471
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MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcid

Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzaci6 d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en alcada

1

HX11X019

m

Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1
(HD-1000)

HX11X021

u

Passadis de protecci6é prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de
entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcié

Riscos

H1512007

m

Protecci6é col-lectiva vertical del perimetre de les facanes contra caigudes de
persones u objectes, amb suport metal-lic tipus mensula, de llargaria 2,5 m, barra
porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal
i amb el desmuntatge inclos

1

H1512013

m2

Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alcada
amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H1512212

Protecci6 col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat
alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida
de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, dalcaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos embeguts en el
formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca
fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigé, en 1a col-locacio i
amb el desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm
de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge
inclos

H151AJ01

m2

Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb
fusta i amb el desmuntatge inclos

1

H152J105

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el
desmuntatge inclos

1

H152U000

Tanca d'adverténcia o abalisament d'l m d'alcada amb malla de polietilé taronja,
fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

1/2

HBBAAQO5

u

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en
color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12
m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2 /41619 /10
/13716 /17

HBBAB115

u

Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2 /416 /9 /10
/13 /16 /17

HBBAF004

u

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular,
per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2 /416 /9 /10
/13 /16 /17

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.

PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000013 Ordre i neteja 216 /17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissio de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
10000161 Verificar gque les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

18. SEGURETAT EN EXECUCIO D’INSTAL-LACIONS
18.1. METODOLOGIA DEL PROCES CONSTRUCTIU

18.1.1. Instal-laci6 d'electricitat

Comprendra la instal-lacié de caixes de distribucid, conduccions de repartiment i derivacio,
mecanismes de comandament, mecanismes i dispositius de seguretat, lluminaries, quadres
eléctrics, etc., essent necessaris els corresponents ajuts de paleta per a I'execucié o
obertura de regates per a I'allotjament de les conduccions, i el seu posterior tapat.

L'execucio de la instal-lacié es regira per les prescripcions contingudes al Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensio.
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18.1.2. Lampisteria

La instal-lacié de subministrament d'aigua potable comprendra la col-locaci6 dels aparells
sanitaris, aixetes i conduccions, accessoris, diposits, etc., amb els corresponents ajuts de
paleta.

Pel que fa a la instal-laci6 de subministrament de gas, caldra tenir en compte les normes
especifiques de la companyia subministradora del servei.

18.1.3. Instal-lacions especials

Haura d'incloure la col-locacié del pal de suport d'antenes receptores, la instal-lacié de
linies generals de repartiment, i els punts de connexio (preses) a I'interior dels despatxos,
sales, etc.

18.1.4. Instal-lacions de climatitzacio

Comprendra la instal-lacio de les xarxes de conductes i canonades, els elements terminals
(difusors, radiadors, fan-coils, etc.) i els elements de produccié d’energia.

També comprendra la instal-lacid eléctrica i de control associada a I'obra, i als ajuts de
paleta necessaris.

18.2. ANALISI DE RISCS

Els especifics de la fase del treball:

Caigudes des de punts elevats d'obertures interiors sense proteccié o deficientment
protegides.

Caigudes a peu pla, sobre superficies de transit amb obstacles i runa.

Caiguda d'objectes: eines, estris, aparells, etc., durant el muntatge de les instal-lacions.

Els deguts als agents materials que s'utilitzin:

Caigudes des de punts elevats, des de bastides i plataformes de treball utilitzades per
a l'execucio de les instal-lacions.

Cops, talls, erosions, produits per la maquinaria, eines, estris, i altres aparells que
s'emprin.
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Riscos de tipus divers:

Contactes eléctrics amb parts actives de la instal-laci6 eléctrica que ja estiguin
connectades.

Cops al cap, topades.

Esforgos excessius.

18.3. MESURES PREVENTIVES
18.3.1. Col-lectives

Bastides de servei i de seguretat, metal-liques; bastides de cavallets.
Xarxes, baranes
Escales de ma, plataformes de treball

18.3.2. Personals

La indumentaria de proteccié personal d'utilitzacié6 més freqglient en aquesta fase del
treball:

Casc de seguretat, cintur6 de seguretat, botes, guants, roba de treball.
Protectors auditius, protectors de la vista, Protectors de les vies respiratories.
Eines manuals per a treballs eléctrics, en baixa tensio.

19. PETITA MAQUINARIA AUXILIAR

19.1. SERRA CIRCULAR

Es de preveure la utilitzacio d'aquest tipus d'eines i maquines al llarg de tota I'obra. El Pla
de Seguretat podra establir el nombre, caracteristiques i funcions.

Analisi de riscs:

Talls a les mans amb el disc.

Projeccid de particules.

Projeccions per trencada del disc.

Cops per retrocés del disc.

Electrocucio per contacte eléctric directe.
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Electrocuci6 per contacte eléctric indirecte.
Mesures preventives:
Suport de la serra segur i horitzontal.
Eix perfectament equilibrat per a evitar que el disc salti.

Ha de tenir ganiveta divisora perfectament alineada amb el disc i el seu gruix sera com
a minim igual a la semisuma del gruix del disc i el gruix del tall (trag). Amb aixo
s'aconsegueix evitar que la fusta es tanqui contra el disc. (Aquest incident pot produir
des de I'aturada per causa de la pressi6 i I'acceleracié subsegiient en cedir aquestes -
amb un retrocés violent de la peca- fins el trencament del disc, i encara les classiques
corones cremades que apareixen en els discos i que els fan perdre les qualitats
técnigues necessaries).

Els discos no han de tenir dents trencades, ni tampoc no han de ser d'un diametre tan
petit (després d'esmolades successives) que no quedin garantits el tallament correcte
ni la subjeccié adequada (per part de I'operari que hi treballi) de la peca que es talla.

Cal extremar les precaucions amb els discos de carboriindum o de vidia pel que fa a
I'equilibrat del disc i a I'empenta adequada de la peca, ja que es trenquen molt
facilment.

El disc ha d'estar totalment tapat per la part de sota amb cobertes rigides. Només ha de
guedar obert un forat al fons perque en surtin les serradures i la pols.

Per la part de dalt o de treball, el disc ha de tenir una proteccio regulable (al mercat n'hi
ha unes quantes) que impossibiliti el contacte accidental amb les mans.

La serra de disc ha de tenir una bona connexi6 de presa de terra que elimini el risc de
contacte eléctric indirecte.

Totes les connexions, borns, i conductors eléctrics que arribin al motor de la maquina,
han d'estar totalment protegits per tal de garantir que sigui impossible el contacte
eléctric directe amb les parts metal-liques de la serra. En ambients humits, els cables,
caixes de connexions, i l'interruptor d'engegada han de ser del tipus antihumitat.

Com a norma general s'ha de treballar sempre amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Cal fer servir empenyedors adients quan la mida de les peces a tallar (falques) no
garanteixi la seguretat de les mans del treballador.
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19.2. EINES PORTATILS

N’hem de considerar de quatre tipus, basant-nos en la font d'alimentacio:

Eines portatils eléctriques.

Eines portatils pneumatiques.
Eines portatils de combustié.
Eines manuals, propiament dites.

19.2.1. Eines portatils eléctriques

a) Tipus

De tall: Piconadores.
D'abrasio: Radials.

Per escalfament: Soldadors.

b) Analisi de riscs

Contacte electric directe.

Contacte eléctric indirecte.

Talls i erosions.

Atrapades.

Projeccio de particules (incandescents o0 no).
Cops o talls per rebots violents de I'eina.
Cremades.

Ambient pulvigen.

c) Mesures preventives

Els cables eléctrics d'alimentacié han de tenir I'aillament en un estat de conservacio
correcte. Si es fan servir prolongacions, ha de ser amb connectors adequats, i mai no
s'han d'empalmar provisionalment, encara que s'hi fes servir cinta aillant com a
protector.

Les eines portatils han de disposar dels sistemes de seguretat seglents: doble
aillament, presa de terra de les masses (PTM), o utilitzacié6 amb transformador de
seguretat o separacio6 de circuits.

Cal fer servir els elements de proteccié personal adients: ulleres, pantalles de seguretat
i guants de cuiro.
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Cal portar roba ajustada, no fer servir anells ni cadenes ni res que comporti la possibilitat
d'una enganxada o d'una atrapada.

Cal fer servir aguestes eines amb molt de compte, especialment les d'abrasio, que tenen
una velocitat de rotacié molt alta. (Un contacte accidental de la carcassa o del manec
mentre treballen, unalleugera enganxada o un atasconament poden fer que I'eina reboti
sobtadament i amb violéncia, i tallarien o erosionarien la part del cos que trobessin en
la seva trajectoria).

No s'han de tocar les boques, discos, etc., just després que hagin treballat perque sén
molt calents. El dels soldadors és un cas especial, ja que cal posar-los en un suport
especial, un cop desconnectats, per a evitar cremades.

Tenint en compte que I'emissié de pols és puntual, quan se'n faci i mentre duri, cal
portar caretes.

En general, cal fer servir aquestes eines amb prou compte per a comengcar la feina i
continuar-la correctament, amb les broques i els discos ben afermats, mantenint les
trajectories de tall ben perpendiculars a la superficie de treball, amb un centrat correcte
del punt d'atac, etc.

19.2.2. Eines portatils pneumatiques

a)

b)

Tipus

Que actuen per percussio: martell picador.
Que actuen per impacte: pistola clavadora, grapadora, etc.

Analisi de riscs

Cops per trencament de la manega.
Cops, talls i perforacions en general.
Stress sonor.

Vibracions.

Projeccio de particules.

Mesures preventives
Revisar les manegues d'alimentacié d'aire; canviar immediatament les que estiguin

esquerdades o amb fissures i, en general, totes les que hagin perdut elasticitat en
doblegar-les.
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Col-locar valvules de seguretat (per alleujament de pressio) a fi d'evitar cops de fuet
guan es trenquin les manegues.

No s'ha de situar cap part del cos al costat mateix del punt d'operacié, en general, ni en
la trajectoria de les pistoles clavadores, en particular.

Fer servir protectors de les orelles quan el nivell sonor superi els 80 dB (A), tant si és
seguit com si és intermitent (per impacte).

Fer servir calcat de seguretat amb puntera metal-lica que eviti cops als peus.

També, i com a norma, els treballadors han de portar ulleres de seguretat i, quan hi hagi
emanacions de pols, caretes.

Tota feina que es faci amb aquestes eines també exigeix I'Us de guants de cuir.

19.2.3. Eines portatils de combustio

Basicament, els llums de soldar.

a)

b)

Analisi de riscs

Cremades.
Incendis.

Mesures preventives

Controlar que el cremador estigui en bon estat i fixat correctament al diposit de
combustible, ja que actualment el més corrent és que siguin bombones de buta.
Controlar que la manega de connexio estigui en bon estat.

Regular adequadament la pressié en el cremador perqué la flama no sigui massa llarga.
No treballar a prop de materies combustibles.

Disposar de bona ventilaci6 a locals tancats.

Fer servir ulleres o pantalles de protecci6 i guants.

19.2.4. Eines manuals

a)

Tipus

Punxents: escarpes.
De percussio: martells.
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De tall: serres i cisalles.
Altres: tornavis, pota de cabra, etc.

b) Analisi de riscs

Cops, talls, punxades.
Projeccid6 de particules.

c) Mesures preventives
Adequat estat de conservaci6 de les eines, manecs, talls, etc.
Coneixement i Us adequats, per part dels treballadors que les facin servir.
Endrecament i cura, tant en el magatzem com en la feina, mantenint-les netes i en bon
estat d'us.
Control periodic del seu estat (comprovacié i manteniment).

Us de laindumentaria per a proteccid personal adient al risc: ulleres de seguretat, botes,
protectors de les mans, etc.

19.3. PISTOLA CLAVADORA
a) Analisi deriscs

Ferides punxents per:
0 rebots.
0 projeccions.
0 perforacions.

b) Mesures preventives

Fer servir la carrega adient segons les instruccions que doni el fabricant. Només amb
aixo ja queda eliminat un nombre important de perforacions i de rebots.

Fer servir una campana protectora, fins i tot els martells clavadors, en els quals la
velocitat de sortida és menor que en les pistoles.

Mai no s'ha de clavar en:

Cantonades: s'ha de fer a una distancia minima de 10 cm.
Superficies corbades.

Materials facilment perforables.

Materials elastics o molt durs.

Materials fragils i trencadissos.

O O O o o
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El seu Us comporta:

No apuntar mai ningu.

No tenir-la carregada a la ma.

Transportar-la cap a avall i descarregada.

Fer el tret des de darrera I'eina i no pas al costat.
Mantenir I'eina en un estat de conservacio adequat.
Fer servir sempre casc i ulleres de seguretat.

O O OO0 o o

20.  MITIANS AUXILIARS

20.1. BASTIDES | PLATAFORMES DE TREBALL

Al llarg de I'execucio de tota I'obra hi haura etapes i situacions en qué sera necessaria la
utilitzacié de plataformes de treball de diversa indole:

Bastides de cavallets.

Plataformes volades, de fusta o metal-liques, amb sistemes de fixacié metal-lics.
Plataformes mobils, amb rodes.

Plataformes de fusta, per a enguixar, lliscar, col-locar falsos sostres, peces de pladur,
etc.

Les condicions constructives de les bastides i plataformes de treball les defineix la
"Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo", en el seu article 20, i I'articulat
de la subsecci6 22 de la "Ordenanza Laboral de la Construccion®.

"Les plataformes de treball, fixes 0 mobils, han d'estar fetes amb materials solids; la
seva estructura i resisténcia han de ser proporcionades a les carregues fixes o0 mobils
gue hagin de suportar".

"Els pisos i passadissos de les plataformes de treball han de ser antilliscants; cal
mantenir-los nets d'obstacles i han d'estar proveits d'un sistema de drenatge que en
permeti I'eliminaci6 de productes lliscosos".

"Les plataformes que ofereixin perill de caigudes des de més de 2 m. d'algcada han
d'estar protegides tot al voltant amb baranes i socols amb les condicions que assenyala
I'art. 23".

"Quan es treballi sobre plataformes mobils cal fer servir dispositius de seguretat que
n‘evitin el desplacament o la caiguda".
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a)

Aquestes condicions es complementen amb I'articulat contingut a la subseccio 22
"bastides" de I'Ordenanca Laboral de la Construccio.

Art. 206 : "Els taulons que formen la plataforma de la bastida s'han de disposar de tal
manera que No se es puguin moure ni tampoc no puguin bascular, relliscar o fer
gualsevol altre moviment perill6s".

Art. 212 : "Fins a 3 m. d'algada es poden fer servir bastides de cavallets metal-lics fixes,
sense travaments. Entre 3i 6 m., alcada maxima permesa per a aquest tipus de bastides,

cal fer servir cavallets metal-lics armats de bastidors metal-lics travats".

Analisi de riscs

Que un operari caigui des d'un punt alt per:

b)

Plataforma lliscant.

Obstacles a la plataforma.

Fallada dels suports.

Trencada o caiguda de la plataforma.
Immobilitzaci6 deficient de la bastida.
Interferéncies amb altres elements i equips mobils.

Mesures preventives

Cal netejar-ne la superficie per a evitar-hi I'acumulacio d'elements lliscants (greixos,
olis, etc.). També cal eliminar-ne les incrustacions de formigé adormit. En general, no ha
d'haver-hi irregularitats a la superficie que dificultin moure-s'hi. Cal fer servir calcat amb
sola antilliscant.

Cal revisar els suports de les bastides i els cavallets per a detectar-hi trencades,
esquerdes 0 nusos que comportin una disminucié de la resisténcia. En els suports
metal-lics cal comprovar que no hi hagi ni fissures ni rovell. De les plataformes volades
cal comprovar-ne I'estat de conservacié i la pressio correcta dels puntals.

Els taulons, taulers, etc. que es facin servir de plataforma han de ser solids, i han d'estar
subjectes entre ells i els suports, i no s'han de sobrecarregar.
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La bastida (els seus peus) ha d'estar perfectament immobilitzada, especialment si és
mobil (amb rodes). El dispositiu de bloqueig ha de funcionar correctament.

No s'han de muntar les bastides en zones de pas de vehicles o de persones llevat que
es talli i es senyalitzi una zona de seguretat adjacent. Tampoc no s'han d'ubicar en zones
de proveiment amb les grues ni a prop del muntacarregues de plataforma o de ganxo.
També cal tenir en compte si es fa algun treball en la seva vertical (a nivell superior o
inferior) que pugui comportar la caiguda de materials.

Les plataformes volades han de tenir proteccio perimetral, ja que el personal que carrega
i descarrega s'hi ha de col-locar per a fer les operacions de rebre i enganxar o
desenganxar la carrega.

Les bastides, castellets, etc., encara que no facin els 2 m. d'al¢ada, si son situats a
I'extrem d'un sostre, (encara que aquest tingui proteccio perimetral) cal considerar-los
elements amb perill de caigudes des d'un alcada de més de 2 m. i han de tenir per tant
la protecci6 perimetral que estableix I'art. 23 de I'OGSHT.

20.2. ESCALES DE MA

S'utilitzaran durant tota I'execucio de I'obra, i, molt especialment en fases d'acabaments.

Per superar algaries no superiors als 5 m. s'empraran escales de ma senzilles; per a
desnivells entre 517 m. es podran utilitzar les refor¢ades; i per a feines puntuals es podran
usar les escales "de tisora". No s'utilitzaran escales de tipus extensible.

Tenint en compte el material de qué sén fetes, el criteri per a la utilitzacio d'escales de ma
sera el seglient:

De ferro: s'usaran només per als desplacaments en sentit vertical (entre diferents
nivells) sense desplacaments laterals; no es faran servir per a realitzar treballs en
preséncia de corrent eléctric.

D'alumini: recomanables per a la seva lleugeresa i manejabilitat.

De fusta: per a realitzar feines de certa durada a nivells diferents, tot permetent els
desplacaments en sentit vertical (no laterals).
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c)

Les condicions constructores dels diferents tipus d'escales de ma venen definides en
I'article 19 de I'OGSHT.

"Les escales de ma han de tenir sempre les garanties que calen pel que fa a solidesa,
estabilitat i seguretat i ai s'escau, d'aillament o incombustio".

"Quan els muntants siguin de fusta, cal que siguin d'una sola peca i els graons han
d'estar ben encaixats i no només clavats".

"Les escales de ma no s'han de pintar, llevat que es faci amb vernis transparent, per a
evitar que quedin amagats els possibles defectes".

"Han d'estar proveides de talons, puntes de ferro, grapes o altres mecanismes
antilliscants als peus, 0 de ganxos de subjeccio a la part superior”. (Cal entendre que
els diferents elements de fixacié sén en funcié del terreny on s'aguantin. Exemples:
superficie pintada amb tendeéncia al lliscament: talons de goma; sorra o terra: puntes
metal-liques; sol irregular: grapes amb suport de goma -articulades-.)

Analisi de riscs

Caigudes des de punts alts:

d)

Lliscament de I'escala.

Fallada del peu de I'escala.

Trencada d'algun element de I'escala.
Situacio inadequada de I'escala.

Treball incorrecte de I'operari.

Us incorrecte de I'escala.

Lliscament de I'operari a I'escala.

Accident causat per un altre agent material.

Mesures preventives

Escales amb tacons amb bon estat d'Us. Adjunt d'un altre operari, cas que la base no es
pugui fixar.

Col-locar I'escala amb la inclinacié adient (relacio entre projeccid vertical i horitzontal
4:1).

No col-locar I'escala sobre caixes, maons, etc. que siguin una base debil i inestable.
Escala en bon estat de conservaci6: no ha d'haver-hi trencades, esquerdes, ni

empiulaments en els muntants ni en els graons.
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Evitar col-locar I'escala en zones de pas de persones o de vehicles (a la vora o a sobre
de portes) o en la vertical d'altres feines que, per manca de visibilitat podessin afectar-
la. També cal revisar-ne la col-locacié a prop d'elements mobils.

No s'han de fer feines que comportin transmetre vibracions o impactes bruscos a
I'escala (fer forats a les parets o fixacions als sostres o parets amb la pistola cavadora,
per exemple ) si aquesta no esta perfectament immobilitzada (subjeccié que
complementi els tacons o les grapes de la base).

No s'han de fer feines que impliquin un desplacament del cos que alteri el equilibri del
centre de gravetat. Treballant en un sostre, el cercle de seguretat és aconsellable que no
passi dels 25 cms. de radi al voltant del cap de I'operari. Treballant en una paret, no
s'haurien de superar els 45 cms. a cada canté del centre del cos en posicid vertical.

Per pujar i baixar s'ha d'anar de cara a I'escala.

Cal eliminar els olis 0 substancies lliscants de les escales quan es facin servir en
ambients on hi hagi lubrificants.

Cal eixugar préviament les escales metal-liques quan es treballi en ambients humits o a
primeres hores del mati.

El cal¢cat ha de ser antilliscant.

No s'ha de treballar amb eines eléctriques des d'escales metal-liques ni a prop
d'instal-lacions eléctriques.

No s'han de portar carregues pujant o baixant per una escala. (L'OGSHT, en el punt 6.9
de I'art. 19, admet 25 Kg. de carrega maxima portada a pes a bracos).

21. INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D'OBRA

a) Descripcio de la instal-lacio

Amb anterioritat a l'inici de les obres el Promotor dura a terme la tramitacié corresponent,
davant la companyia subministradora i I'organisme oficial competent (Industria), per a
I'obtenci6 del subministrament eléctric provisional, amb la instal-lacié de la connexi6 de
servei a la xarxa, i la connexié de servei fins el quadre general (CGP) provisional d'obra,
passant per la unitat de mesura (comptador d'obra) i la unitat de comandament i proteccio,
aixi com la instal-lacié de forca i enllumenat per a les necessitats de I'obra, des del C.G.P.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



L'instal-lador eléctric, degudament autoritzat, haura de signar els butlletins o volants
d'instal-laci6. Haura d'acomplir en tot moment les especificacions del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié i, extensivament, les indicacions de la companyia eléctrica
subministradora, per que fa a aquest tipus d'instal-laci6.

La instal-lacié eléctrica provisional d'obra constara dels seglients elements:
a.1.) Quadre general provisional d'obra

Comprendra la unitat de mesura i la de comandament i proteccié, amb els components
seguents:

Tallacircuits fusibles generals.

Comptador.

Interruptor diferencial, de 300 mA.

Interruptors diferencials, de 30 mA.

Interruptor automatic general.

Interruptors automatics (PIA), per a les diferents linies repartidores fins als quadres de
distribucid.

Elements auxiliars: embarrats de distribucié, barra de connexié de la linia general de
presa de terra, premsaestopes en les canalitzacions d'entrada i sortida del quadre.

a.2.) Linies repartidores

Enllacant el quadre general amb els quadres de distribucio, i poden discorrer aeries,
enterrades o visites (per terra), en les condicions especificades més endavant.

a.3.) Quadres de distribucio
Hauran d'estar equipats amb:

Caixes de borns i bases d'endoll estanques, preses de corrent amb presa de posta a
terra incorporada.

Transformador de la tensid, a 24 V. per a zones humides, i a 50 V. per a ambients secs.
Interruptor automatic magnetotérmic, per a cada presa de corrent.

Interruptor diferencial, de 30 mA, per a I'enllumenat i per a maquines portatils.

Barres de distribucio i de connexié de la linia de preses de terra.

a.4.) Linies d'utilitzacié

Enllacant els quadres de distribucié amb els diferents receptors: maquines fixes o portatils;
hauran de discérrer per terra i/o aéries.
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b) Analisi de riscs

En general, els riscos inherents a la instal-laci6 eléctrica provisional d'obra son:

c)

Contactes eléectrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.
Cremades.

Incendis.

Mesures preventives

c.1.) Quadres eléctrics

Han de tenir aillament doble, classe Il. Quan estiguin en armaris metal-lics, aquests
s'han de considerar de classe Ol i han d'anar connectats a terra mitjancant el
corresponent conductor de proteccio.

Totes les canalitzacions que entrin o surtin de I'armari han de portar premsaestopes.

Els quadres s'han d'obrir amb estris especials, i ha de fer-ho un especialista eléctric
responsable.

Les tapes d'accés als dispositius de proteccidé han de ser estanques i cal comprovar-ne
I'existencia i el bon estat de conservacio.

En el quadre no s'hi han de fer forats o perforacions per al pas de fills que anul-lin I'efecte
de doble aillament i disminueixin o n‘anul-lin el grau de proteccio.

En termes generals, de l'interior no han de sortir-ne elements metal-lics.

En cap cas no es pot fer el pont en els dispositius de proteccio, tant si sén
magnetotermics, com si son diferencials.

Cal comprovar diariament el bon funcionament del disparador del diferencial,
mitjangant el polsador de prova.

Cal comprovar periodicament, amb els aparells escaients, que es dispari correctament
a la intensitat de defecte que tingui prefixada.

c.2.) Preses de corrent

Tant les bases d'endoll com els connectors han de ser adequats per a treballs a la
intempeérie.
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Si es fan servir allargadors de fil i han d'anar per terra, cal protegir-los de manera
adequada contra el deteriorament mecanic i han de ser del tipus estanc a l'aigua.

Les bases d'endoll han d'incorporar un dispositiu que tapi les parts actives (amb tensio)
guan sigui retirat el connector o endoll (de la part de la maquina).

Totes les preses de corrent han de portar incorporat el conductor de protecci6.

No s'han de fer servir per a alimentar receptors la intensitat nominal dels quals, sigui
superior a la de les preses.

No s'han de connectar diversos receptors a una sola presa de corrent, encara que no en
superin la intensitat nominal.

La parella mascle-femella d'una presa de corrent ha de ser del mateix tipus; no s'ha de
fer servir una base o un connector que s‘'hagin de forcar per a acoblar-se o que
disminueixin el grau de proteccid (IP) del conjunt.

c.3.) Liniesrepartidores

Els conductors utilitzats han de ser del tipus de manega flexible (tensié nominal minima
de 1000 V) i especials per a treballar en condicions severes.

Aquests conductors es poden instal-lar:

Directament a terra, protegint-los en els llocs on puguin patir agressions mecaniques o
guan estiguin a menys de 2 m. d'alcada.

A les parets, mitjancant abracadores que hi estiguin subjectes i que siguin resistents a
la intempérie. No s'hi han de fer servir elements de fixacié que malmetin I'aillament dels
conductors.

Sobre suports, tenint en compte que estiguin a una alcada minima sobre terra de 2,50
m., sempre que no afectin la feina ni hi hagi circulacio rodada; en el cas contrari haura
de serde 6 m.

Enterrats, sempre que estiguin protegits contra la corrosié que pugui provocar el terreny
i amb una cobertura adequada contra les agressions mecaniques.

En aquest cas les linies subterranies han d'estar senyalitzades convenientment per a
delimitar-ne la trajectoria i la fondaria.
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No s'hi han de fer empalmaments. En el cas que calgui allargar-les, s'ha de fer amb una
presa de corrent intermédia, de manera que el grau de protecci6 del conjunt no varii. Si aixo
no fos possible, cal fer servir un quadre de connexid en aquells llocs on sigui necessari
(ambient humit o conductor). Aquests conductors han de portar incorporat el fil de proteccio
(verd i groc). No es aconsellable I'is d'un fil de proteccio separat del fil d'alimentacio.

Cal comprovar periodicament la continuitat eléctrica dels fils que estiguin connectats als
guadres de manera adequada.

c.4.) Linies d'utilitzacio

Tot el que ha estat indicat a I'apartat anterior val per a aquest; a més a meés, cal tenir present
el seglent:

Els fils eléctrics que van connectats a maquines, moltes de les quals s6n mobils,
pateixen un deteriorament mecanic molt superior, radé per la qual caldra revisar

peridodicament, a més de la continuitat eléctrica, I'estat fisic de la cobertura aillant.

Els fils que portin corrent a maquines de la classe Il (aillament doble) i classe Ill (tensions
de seguretat) no cal que portin incorporat el conductor de proteccié.

Els que portin corrent a maquines de classe | (necessitat de contacte de massa) han de
portar-lo incorporat.

¢.5.) Receptors
c.5.1.) Enllumenat

Cal considerar de classe | i Ol tots els punts de llum situats en llocs accessibles, i hauran
d'estar protegits mitjangant un interruptor diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).

Les bombetes han d'estar protegides per pantalles protectores.
En el cas que estiguin en ambients humits o molt conductors, caldra utilitzar
portalampades de seguretat estancs a l'aigua i a la pols (amb tensions d'alimentacié

superiors a 50 V).

Els portatils d'enllumenat s'han de fer servir a tensié de seguretat de 24 V en ambients
humits o conductius.

c.5.2.) Eines portatils
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Sempre que es treballi en ambients humits o conductius, aquestes hauran de ser de
classe Il (aillament doble -radials-) o bé s'hauran d'alimentar amb tensions de seguretat
(vibradora). Com a protecci6é suplementaria han d'estar protegides per un interruptor
diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).

c.5.3.) Resta de maquinaria d'obra
El seu grau de protecci6 ha de ser el que correspongui per a treballar a la intempérie.

Tenint en compte que la seva alimentacié és amb una tensié superior a 50 V i que son
de classe Ol i |, ha d'estar connectada a la xarxa general de presa de terra. Aquesta ha
de tenir una resisténcia ohmica baixa < 80 _, tenint en compte que el diferencial al qual
son connectades és de sensibilitat mitjana (300 mA).

c.6.) Mesures preventives de caracter general

No s'ha de treballar en una instal-laci6 eléctrica sense haver-ne desconnectat
previament la font d'alimentacio i haver col-locat la senyalitzaci6 de descarrega
corresponent.

No s’han de deixar a I'abast del personal d'obra, elements de les instal-lacions en servei
sense les corresponents proteccions aillants (fils connectats sense endoll, caixes de
borns sense coberta, etc.)

Cal protegir adequadament tots els conductors, especialment en zones de pas i en llocs
en gué estiguin en contacte amb elements metal-lics.

Cal mesurar mensualment, el valor de la resisténcia de la presa de terra i controlar el
funcionament correcte dels dispositius diferencials contra contactes eléctrics indirectes.

Quan calgui efectuar treballs en instal-lacions amb tensié, i no es pugui treure, aquests
treballs els ha d'efectuar personal expert i equipat amb elements de protecci6 personal
adequats i que estiguin homologats.

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



GESTIO DE RESIDUS
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OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

1. Introducci6

El projecte inclou aquest annex d'Estudi Gesti6 de Residus per tal
d'incorporar el Sistema de Gesti6 Ambiental (SGA), el seguiment i control
dels residus de construcci6 i d'enderrocs generats en obra.
L'aprovacio del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la
produccio i gestio dels residus de construccions i Demolicié estableix un
precedent a nivell nacional en la gesti6 de residus de construcci6 i
d'enderrocs.

A continuacié es presenten les operacions de gestié de residus a tenir en
compte, la normativa aplicable i I'estimacié del volum de residus de
construccioé que es generen en obra que segons l'article 4 del Reial Decret
105/2008, d'1 de febrer, per qual es regula la producci6 i gestio dels residus
de construccié i demolicions, s'ha d'estimar el volum dels residus de
construccio i demolicid que es generara en obra en I'Estudi de gestié de
residus.

La classificacio dels residus es basa en la codificacio dels residus de
construccié del Cataleg Europeu de Residus (CER), definida en l'apartat 5
I 6 de I'Annex.

L'estimacio del volum de residus de construccié en l'obra s'ha fet a partir

dels materials d'obra considerats en el pressupost d'execucio.

2. Treballs previs

Reconeixement previ

El reconeixement previ de 'edificacio consisteix en una inspeccio técnica que ha

de permetre determinar I'edat de I'edifici, els materials majoritaris, les técniques

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01



constructives que s’hi van utilitzar i les caracteristiques constructives de
I'estructura original. També ha de permetre determinar les transformacions que
s’han fet en l'estructura, I'estat actual dels elements estructurals i constructius
que poden participar en I'estabilitat i la resisténcia de I'edifici, I'estat actual de les

instal-lacions i I'estat actual dels edificis immediats.

Llicéncies, permisos i comunicacions

S’han de tramitar les llicencies i permisos necessaris per a poder dur a terme
I'obra. S’ha de comunicar la intencié d’efectuar els treballs als organismes publics
o privats afectats. Es el cas de les companyies de serveis, els serveis municipals

dels ajuntaments, etc.

Tractament especial de locals de I'edifici

Cal fer un tractament especial d’aquells locals de I'edifici que hagin estat
magatzem de productes toxics o contaminats aillant al mateix temps els materials
produits per I'enderrocament per ésser tractats o dipositats de forma convenient.
També s’han de desinfectar i desinsectar tots els locals dels hospitals, els locals
que hagin tingut un Us per a animals i tots aquells en que pugui haver-hi nius de

parasits, rosegadors i insectes.

Anul-lacié de les instal-lacions existents

No s’ha de comencar la desconstruccié de I'edifici fins que les companyies
subministradores de serveis hagin anul-lat les connexions d’aigua, d’electricitat,
de gas, etc. Tot i que, d’acord amb aquestes companyies, es deixin els serveis
necessaris per a I'obra, els quals han d’estar protegits de manera adequada.
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Cal deixar connexions d’aigua per regar, per evitar la pols durant I'enderroc. La
connexié d’electricitat sempre sera condemnada, amb la finalitat d’evitar el risc
d’accident per contacte eléctric. No obstant aix0, si €s necessaria una connexio
per al servei de I'obra cal demanar-ne una d’independent. S’han de tapar les
boques del clavegueram, per evitar possibles emanacions de gasos, i s’han de

buidar de combustible tots els diposits i canonades.

Si bé la instal-lacié de climatitzacié actual discorre en gran part al voltant de la
facana, també hi ha distribuci6é de conductes i canonades per l'interior del cel ras
que caldra desmuntar. Es preveu la no afectacid de les instal-lacions de
enllumenat, emergéncies, altaveus, deteccio d’incendis y CCTV. Per tant, s’ha
de tindre especial cura en la proteccio i suportacié adequada d’aquests elements

durant la fase d’obra.

Tanmateix, per poder fer la nova xarxa de canonades i conductes caldra
desmuntar parcialment el cel ras existent. La proposta contempla afectar el
minim possible, i es desmuntara només el necessari per poder executar els

treballs. Inclou 4 tipus d’actuacio:

- Zones on es desmuntaran exclusivament les plagues necessaries per les
noves instal-lacions, amb minima afectacié de la subestructura. Es preveu
una reutilitzacid minima del 50% de les plaques existents de guix, i un
100% de les plagues metal-liqgues (hall d’ascensors), que s'han apilar i
protegir adequadament durant la fase d'obra..

- En les zones on l'afectacié d’instal-lacions es important, es preveu el
desmuntatge i enderroc de la totalitat del sistema de cel ras (plaques y
subestructura), i la col-locacié de cel ras nou, amb una reutilitzacié del
60% de les plaques existents. Les paques noves seran de qualitat igual o
similar a les antigues, per tal de aconseguir la major homogeneitat
possible.
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- En zones de fals sostre llis (zones humides), s’enderrocara la totalitat del
celras i es col-locara de nou.

- Ales cel-les es col-locara un fals sostre reforcat, per tal de protegir les
instal-lacions adequadament.

Es tindra particular cura en:

- L’aplec i proteccio de plaques a reutilitzar

- La suportaci6 i proteccio de la subestructura no afectada.

- La reposicio i col-locacid de tots els elements deteriorats durant la fase

d’enderroc i aplec.

Es preveu una afectacié dels paraments verticals per la execucié de passos per

conductes i canonades. Son actuacions puntuals que s’han de tornar a tancar.

També es preveu una afectacio puntual del pati d’instal-lacions, per la col-locacio
d’'una porta d’accés de manteniment a cada planta.

A més a més, les obres s’executaran sense moure el mobiliari existent. Doncs,
es tindra particular cura en els treballs previs de proteccié de tot els mobles, aixi
com en els treballs finals per tal que la zona estigui llesta per la seva utilitzacio,

una vegada finalitzada I'obra.

Els treballs de les actuacions descrites es realitzaran amb restriccions d’horari i

calendari per afectar minimament els serveis de I'edifici judicial:

- Els treballs generals s’ha de realitzar a partir de les 15:00 h fins a les
22:00h

- Els treballs d’afectacié especial es comencaran un divendres per la
tarda i es continuara durant tot el cap de setmana.

- Es treballara de manera continuada.
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- En cas d'un possible tall de subministrament cal preveure el suport
d’'un grup electrogen provisional.

Tots els treballs estaran consensuats amb la DF, Infraestructures i els
representants del Departament de Justicia.

Disposici6 de bastides

En aquests treballs les bastides son a la vegada un mitja que permet treballar a
diverses altures i un suport per a altres mitjans de proteccié col-lectiva. Les
bastides s’han de col-locar en totes les facanes de I'edifici i també serveixen de
plataforma per efectuar els treballs de desconstruccié de la mateixa facana.
S’han de col-locar exemptes de I'edificacid, tot i que s’hi han d’unir en els punts

necessaris per assegurar-hi la travada.

Definici6é de la gesti6 de residus

Per a facilitar el procés de desmuntatge dels elements perque es puguin
recuperar de la manera més completa possible, cal instal-lar els mitjans adients
i, sobretot, preveure les vies d’evacuacid. En alguns casos aquestes vies
obligaran a fer demolicions parcials de l'edifici, les quals no han d'afectar

I'estabilitat ni la resisténcia d’altres elements.

Per tal de portar a terme un correcte procés de separacidé selectiva i
emmagatzematge de residus, es definiran els diferents punts d’aplec per a cada
fase de desconstruccio, que hauran d’estar degudament senyalitzats. Caldra
seguir els requeriments de les normatives vigents en matéria de gestié de residus
que siguin d’aplicacio, sobretot pel que fa a les fraccions de residus que sigui
obligatori separar de forma individualitzada.
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Caldra posar especial atenci6 a I'extraccié dels residus especials, sobretot en el
cas que hi hagi elements de fibrociment que continguin amiant, cas en el que
caldra seguir estrictament els requeriments de les normatives especifiques per a

aguest tipus de residus.

3. Neteja i obres complementaries

Un cop finalitzada la feina en cada zona d’actuacio de I'edifici cal dur a terme la
neteja de la totalitat de I'obra, aixi com de les zones comuns de pas, per tal de
deixar-ho en perfectes condicions pel al correcte funcionament dels serveis de

I'edifici judicial

En cas que durant el procés de desconstruccio de I'edifici s’hagi d’extreure algun
element o mobiliari urba, o com a previsié per si se’n pogués malmetre algun,
s’haura de preveure la seva reparacio o reposicié per tal de deixar I'entorn en

I'estat que presentava abans d’iniciar I'obra.

4. Mesures de minimitzacié i prevencio de residus

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la
guantitats de residus produits en una obra, cal tenir en compte que la gestioé en

obra d’aquests residus també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest
motiu es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats
de gestio “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra d’acord

amb:
- L’espai disponible per realitzar la separaci6 selectiva dels residus a l'obra.

- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.
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Pel que fa a la gestio “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament
en diposits controlats com a ultima opcio en la gestio dels residus de construccid
i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacid, al reciclatge o a

qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
construccié i demolicié ha d’estar formada per la segregacio dels residus inerts,
dels residus no especials i dels residus especials (aquests sempre han d’anar

separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra
de construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas
ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple,
si tenim a l'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartré,

etc.).

Pel que fa a la gesti6 “interna” de 'obra, la classificacio en origen (a la mateixa
obra) dels residus de construccio i demolicié és el factor que més influeix en el
seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni
gue pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si
compleix amb les caracteristiques fisic-quimiques exigides, pot ser reutilitzat (en
el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacio ha d’estar sotmesa a
una destria inicial que permeti disposar d’una matéria primera uniforme i d’'un

material resultant de qualitat.

- Per definir la possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ, caldra deixar
constancia de:
El tipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcid de les
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possibilitats de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra,

de la viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent

del reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplagament.

Quantitat de residu petri (m3) gue s’ha evitat de portar a I'abocador.

Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de
residu que poden contenir.

Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

valoritzacio, separacio, transferencia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una
construccid, en general per mitja d’'un procés de matxuqueig. Els materials
asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer paviments i
seccions de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques
fisicoquimiques del material en funcié del punt de reutilitzacié i de les propietats
definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de material a la mateixa obra
ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha
d'ésser anterior a la fase de la seva reutilitzacio, en cas contrari, caldra valorar-
ne I'emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un
valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les caracteristiques

demanades.

Per a la realitzacié de les obres incloses a projecte, es tindran en compte les
seglients premisses:

- Minimitzar la durada de les obres per reduir el cost i les molesties als
usuaris.

- Totes les activitats es realitzaran seguint la seva sequéncia normal
d’execucié, de manera que es puguin fer unes a continuacio de les
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altres, evitant les interferéncies entre elles i amb una maxima
optimitzacié de mitjans i recursos humans i materials, i el minim temps
possible.

- Les obres es realitzaran de manera que interfereixen el minim possible
amb la utilitzacio normal de les instal-lacions i I'edifici.

- S’haura de permetre I'execucidé ordenada de les diferents
instal-lacions.

- En tot moment s’haura de garantir la seguretat del treballadors i de les
instal-lacions i dels usuaris del servei amb l'acompliment de la
normativa d’aplicacio.

5. Gesti6 segons tipologia de residu. No Especials

Principalment els residus no especials s’originen en la construccio i I'enderroc
d’'obres d’edificacié; contenen restes de formigd, maons, teules, materials

ceramics i derivats del guix.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus
de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcid de les possibilitats

de reutilitzacié, de les tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de
I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net,
carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una
central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques
fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la

mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui
necessari fer-ho per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d'on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor
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autoritzat per la seva valoritzaci6 o, en el cas més desfavorable, cap a

I'abocament a diposit controlat.

La regulacio de les operacions de la gestio de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret
201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i
modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccié

en general que es destinin a 'abandonament.

La generacio de I'estudi de gestid de residus ve donat pel compliment del Reial Decret

105/2008 pel qual es regula la produccio i la gesti6 de residus de produccié i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que

puguin reutilitzar-se in situ 0 bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un
anic contenidor o bé en varis contenidors, en funcioé dels valors limit que demana
el Reial Decret 105/2008.

La classificacié dels residus no especials en obra pot presentar el segient

escenari:

Contenidor de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacio en un contenidor de runa amb destinacio a un gestor autoritzat.

Abans d’evacuar les runes i restes d'obra, s’ha de verificar que no estan

barrejades amb altres residus.
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Principalment s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres d’edificacio;
contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.
La regulacio de les operacions de la gestio de la runa i restes d’obra esta fixada
pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

Gestid: Utilitzacié en la construccio. Deposicio en diposit de terres i runes.
Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans
d’evacuar les terres no aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb
altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i s6n terres no aptes per a ser
utilitzades. Es tracta basicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb materies
organiques, etc. Quan les terres sén aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres
usos de la mateixa obra.

Gestio: Deposicio en diposit de terres i runes. Deposicid de residus inerts.

Vidre. LER 170202

Segregacio en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Generalment s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicio de residus inerts.

Contenidors de residus no especials

Ferralla. LER 170407
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Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacio
d’armadures metal-liques en estructures.
Quan es generen en reparacions realitzades a 'obra i aquesta no disposa de

contenidor de ferralla, cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gesti6.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en
activitats derivades del transport de materials (palets).
Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos,

etc., es gestionaran com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un

contenidor de fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.

Gestio: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.

Paper i cartr6. LER 200101

Segregacié en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor

autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en

operacions de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartro, i utilitzaci6 com a combustible. Digesti

anaerobia seguida de compostatge.
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Plastics. LER 170203
Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.
Només son reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra

gestionar-los com a residus no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de

desembalatge.

Gestio: Reciclatge de plastics. Segregaciéo en un contenidor de plastics amb

destinacio a un gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacio en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a

un gestor autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S'originen generalment en la instal-laci6 de canonades, lamines

d'impermeabilitzacié de cobertes i fusteria de PVC.

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles

bituminoses.
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Gestid: Utilitzacioé en la construccio. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor

autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de

sanejament i caldereria, i fent funcions d’aillant.

Gestid: Deposicié de residus no especials.

Pneumatics. LER 160103

Segregacio en abassegaments amb destinacié a un gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres

publiques.

Gestio: Recuperacio de pneumatics i utilitzacié com a combustible. Deposicié de
residus no especials i condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracio

de residus no halogenats.

Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala d’'arbres com a consequéncia de I'activitat
d’esbrossament i replanteig a les obres. En cas de ser necessaria una crema
controlada, cal I'autoritzacio de I’Administracio local. En aquest cas, s’han de

prendre les mesures preventives adequades per evitar incendis.
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En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala

corresponent.

Gestio: Compostatge. Digestié anaerobia seguida de compostatge. Segregacio
en abassegaments o en un contenidor de restes de poda amb destinacié a un

gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203

La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats
productes abocats accidentalment al sol. S'usa majoritariament en tallers de
maquinaria i substitueix les serradures. També en aquests llocs de treball és
habitual la utilitzacié de draps per netejar peces.

En qualsevol cas la destinacio final dels materials absorbents ha de ser segons
la tipologia del residu que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta
d’olis, hidrocarburs, etc., cal gestionar-los com a residus especials i el seu codi
és LER- 150202.

Gestio: Deposicio de residus no especials, incineracié de residus no halogenats
i tractament per evaporacid. Segregacid en un contenidor de materials

absorbents amb destinacié a un gestor autoritzat.

Llots de bentonita. LER 170504

Es canalitzaran fins a basses ubicades a la mateixa obra. Finalment, seran

evacuats amb cisternes per gestors autoritzats.

La bentonita s’utilitza en fonamentacions especials per donar estabilitat al
terreny. Es possible la seva reutilitzacié en diferents fonamentacions de la
mateixa obra.
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Aquesta fitxa inclou també la gestio dels llots de perforacio.

Gestid: Utilitzacié en la construccié i en el rebliment de terrenys. Possible
tractament fisicoquimic i deposicid en diposit de terres i runes. Deposicié de

residus inerts.

Toners d’'impressié. LER 080318

Segregacio en un recipient especific per al toner amb destinacié a un gestor

autoritzat

Queden inclosos en aquest apartat els toners d'impressioé, cartutxos de tinta, etc.

S’originen generalment en oficines provisionals de I'obra.

Gestio: Reciclatge de toners. Deposicié de residus no especials.

Restes de menjar. LER 200108

S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacioé en un contenidor de fraccid organica amb destinacié a un gestor

municipal de recollida d’escombraries.

Gestio: Compostatge i digestié anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacio en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-
se el numero de contenidors en funci6 de les necessitats i de I'espai. Tot i que la
normativa aplicable no obligui a separar, és considera una correcta gestié de
residus a I'obra disposar d’'un contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de

fusta i finalment un contenidor de barreja de residus no especials. També
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s’aconsella disposar, a prop de les casetes d'obra, d’'uns petits contenidors de
residus organics per als treballadors, i d’'uns de paper i residus informatics a

prop de les oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes
particulars) que les empreses subcontractades s’ocupin dels residus que

generen (excepte els d’origen petri).

6. Gestio segons tipologia de residu. No Especials

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva
composicié quimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat,
reactivitat quimica, etc.) sén perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.
Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar per
la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen
durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara més
perilloses que les originals. Per tot aix0, aquests residus requereixen una

consideracio i un tractament especial.

En la definicié que dona la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera

residu perillés tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de

Residus Perillosos, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut, els
gue hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitaria i els que
el Govern pugui aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la normativa

europea o en convenis internacionals.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través
de contenidors, abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que
s'identifiqui clarament el tipus de residu.

- Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més
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de 6 mesos, i s'haura de demanar permis a I'entitat corresponent per tal
d’ampliar aquest termini de permaneéncia. Per aquest motiu, aquest tipus de
residus ha de venir etiquetat de manera que quedi clarament identificada la
data del seu emmagatzematge. En aquesta etiqueta, caldra incloure-hi a

7

mes:

- El codi d'identificacio del residu.
- El nom, I'adreca i el telefon del titular dels residus.
- La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d'un

pictograma).

Els residus han d'ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els

encarregats d’'assegurar-ne la gestié optima: valoritzacio, reutilitzacio, deposicié

controlada, etc.

S’adoptaran les mesures seguents:

El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories,
evitant les barreges amb aigua o altres residus no oliginosos, han d'estar en
instal-lacions que permetin la conservacié fins a la seva recollida, gesti6 i
lliurament a persona autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.

Els canvis d'oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

Els residus especials s’hauran d’emmagatzemar degudament tapats i de
manera que qualsevol vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny.

A més, es disposaran de materials absorbents a I'obra.

A continuacio es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :
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Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacioé en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor
autoritzat. S’ha d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament

per evitar que se’n barregin els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt
variada, acids, detergents, coles, etc., perd generalment se’'n generen poques
guantitats. En aquest apartat s’'inclouen residus com tints, resines, vernissos,
dissolvents, additius de formigd, desencofrants, acids per acabats de formigo,
liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol cas, atesa la gran varietat de
productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient

demanar en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestié.

Gestio: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a
dissolvents i regeneracio d’altres materials inorganics. Tractament especific.

Tractament fisicoquimic.

Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor
autoritzat.

S’originen en obres d’edificacié, al taller de maquinaria i, més puntualment, en
obra civil. En aquest apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles,
vernissos, dissolvents, additius de formigd, desencofrants, acids per a acabats

de formigd, liquids per polir el terratzo, etc.

Gestio: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos

metal-lics, i recuperacid, reutilitzacid i regeneracido d’envasos. Reciclatge de
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paper i cartré. Condicionament previ a disposicié del rebuig. Deposicio de residus

especials i incineracio de residus no halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacio en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.
Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment
de senyalitzar-ne les referencies.

Gestid: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacio en bidons o diposits especifics amb destinacio a un gestor autoritzat.
Aquests recipients han de romandre tancats per evitar I'aigua de pluja i s’han
d’identificar degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o
vehicles de I'obra.

Gestio: Regeneracio d'olis minerals.

Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacioé en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor
autoritzat. Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria

d’obres publiques.

Gestio: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos

metal-lics, i recuperacid, reutilitzacié i regeneracidé d’envasos. Condicionament
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previ a disposicié del rebuig. Deposicidé de residus especials i incineracio de

residus no halogenats.

Filtres usats d'oli. LER 160107

Trabucament en origen de l'oli contingut i segregacié de l'oli i del filtre, per
separat, a contenidor amb destinaci6 a gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres

publiques.

Gestio: Extraccio de I'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacio.
Reciclatge de metalls.

Bateries usades. LER 160601

Segregacio en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor
autoritzat. En la seva manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres

publiques.

Gestid: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones
habilitades per a aquesta activitat per assegurar 'emmagatzematge dels residus
resultants mitjancant diposits hermetics. Finalment, els residus han de ser
evacuats amb cisternes per gestors autoritzats. Aquests residus son més

preocupants del que es podria pensar, atesa la preséncia important de greixos i
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olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacié de

dissolvents per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gestio: Condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracié de residus no

halogenats, tractament per evaporacio i tractament fisicoquimic.

Transformadors i condensadors que contenen PCB i PCT. LER 160209

En cas d’haver de gestionar aquests tipus de residus, s’ha de fer per mitja d’'un
gestor autoritzat.

Es tracta de transformadors i condensadors que contenen PCB (policlorbifenil) i
PCT (policlorterfenil). Aquest residu es genera basicament en operacions de
desconstruccié. La manipulaci6 d’aquests aparells es realitzara sempre
mitjancant personal procedent d’empreses especialitzades.

Al Reial decret 1378/1999, s’estableixen les mesures per a I'eliminacié i gestio

dels policlorbifenils i policlorterfenils, i dels aparells que els continguin.

Gestid: Tractament especific. Incineracié de residus halogenats.

Fluorescents Usats. LER 200121

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor
autoritzat.

Es important evitar la ruptura dels tubs en el moment de manipular-los per evitar
la fuita del gas.

La gestio dels fluorescents és aplicable també a les lampades de vapor de

mercuri i lampades de baix consum.

Gestid: Recuperacio de fluorescents.
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Piles usades. LER 160603 (piles amb mercuri)

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacio a un gestor
autoritzat. Se’n generen poques quantitats i en general procedeixen d’oficines i
de petits equips de I'obra. Les piles de boté s6n molt toxiques per al medi ambient

perqué contenen mercuri.

Gestio: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors. Estabilitzacio.

7. Senyalitzaci6 dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que

continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré, cartré-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en
diposits de residus no especials). Aquest simbol identifica els residus no
especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva més

exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:
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Fusta E%rralla Paper i cartro .Plastic
A

S f
Poda Organica Terres

Cables eléctrics

Especials

Toners Aerosols
CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica
els residus especials de manera geneérica i pot servir per senyalitzar la zona
d'aplec habilitada per als residus especials, no obstant, a [|'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que els
identifiqguen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacio

de residus especials.

8. Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estrategies de gestio €s un tema complex, en qué intervenen molts
factors i del qual no hi ha una solucié Unica que pugui aplicar-se a totes les
situacions. Cal considerar les caracteristiques de cada residu, el volum, la
procedencia i el cost de tractament, aixi com les possibilitats de recuperacio i
comercialitzacio i I'existencia de directrius administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular son

els residus radioactius; com que sén especialment contaminants es gestionen
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seguint uns passos especials, amb I'Gnic objectiu de disminuir-ne en la mesura

del possible el perill de radiacié.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccié i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no
hagin sigut sotmesos a alguna operacié de tractament previ. Aquesta disposicio
no s’aplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui técnicament inviable,
ni als residus de construccio6 i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi
a fomentar, per aquest ordre, la seva prevencié, reutilitzacio, reciclatge i altres
formes de valoritzacid, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi
ambient.

En aquest cas, la legislaci6 de les diferents comunitats autobnomes pot eximir de I'aplicacié del
paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en
poblacions aillades que compleixin amb la definicié que per a aquest concepte recull I'article 2
del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus

mitjancant diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus

generats Unicament en aquesta poblacié aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en
Internet que ofereixen aquesta informacio, entre d’altres, la pagina web de

I'agéncia de Residus de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacié referent

a les diferents instal-lacions de gestio autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autonoma de les instal-lacions
existents.

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva
tipologia i desti (reciclatge, transvasament o triatge i abocament a diposit

controlat).

AJUNTAMENT DE BARCELONA. EDIFICICS CASA DE LA CIUTAT, NOU | NOVISSIM.
PROJECTE D’ADAPTACIO DEL QUADRE ELECTRIC GENERAL DE L’EDIFICI CASA DE LA CIUTAT

Ref.: 15120.PE.01


http://www.arc-cat.net)

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents
gestors de residus de la comunitat,
Normalment, la consulta en aquestes pagines web pot realitzar-se de dos

maneres:

La consulta pot realitzar-se de dues maneres:
A) Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de
Gestors de Residus de la comunitat Autonoma corresponent i en la retirada dels
residus, segons la tipologia i quantitat, poden generar els documents seguents:

-Fitxes d’acceptacio.
-Fulls de seguiment.
-Fulls de seguiment itinerant.

-Justificant de recepcié del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els

vehicles estiguin autoritzats per I'autoritat corresponent..

A les obres de fora de Catalunya, la gestio dels residus és regulada per la Llei

105/2008, de residus de construccio i demolicio.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar
I'estudi de gestio de residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas
s’hauran de sequir les prescripcions previstes a la normativa d’aplicacio.
Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de
gestio de residus, que hauran d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el
pla pel promotor i la direccio facultativa.
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El pla de gesti6 de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions
de gestié que s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

9. Annexes

9.1. Normativa Aplicable

Durant els treballs, es generen una seérie de residus que s'hauran de gestionar
correctament per tal de minimitzar qualsevol impacte sobre el medi ambient. La
gestio de residus s'emmarca legalment en les seglients normatives i referéncies
posteriors:

ESTATAL

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos tdxicos y peligrosos.

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de laley 20/1996, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos,
aprobado mediante real decreto 833/1998 de 20 de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.
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Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto, 2,y
el anexo Il de la orden de 28 de febrero de 1989 por la que se regula la gestién de
aceites usados.

Orden /2000, de 25 de octubre de 2000, Modifica anejo 1 del Real Decreto
45/1996, que regula aspectos relacionados con pilas y acumuladores que
contengan materias peligrosas, y anexo | del Real Decreto 1406/1989, que impone
limites a comercializacién y uso de sustancias y preparados peligrosos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de. Diciembre, por el que se regula la eliminacion.
De residuos mediante depdésito en vertedero.

Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero de 2005, Sobre Aparatos eléctricos y
electrénicos y la gestion de sus Residuos.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos e Envases y por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y
ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero de 2008, Sobre Pilas y Acumuladoresy la
Gestion Ambiental de sus Residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciény gestién
de los residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio de 2009, Sobre gestion de los residuos de
las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras.
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Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio de 2009, Se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

Real Decreto 943/2010, de 23 de julio de 2010, Se modifica el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de
sus residuos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

AUTONOMICA (CATALUNYA)

Decreto 64/1982, de 9 de marzo, sobre reglamentacion parcial del tratamiento de
desechos y residuos

Orden /1988, de 6 de septiembre de 1988, sobre prescripciones en el tratamiento y
la eliminacion de los aceite usados

Decreto 34/1996, de 9 de enero de 1996, aprueba el Catalogo de residuos de
Catalufia

Decreto 1/1997, de 07 de enero de 1997, sobre la disposicion del rechazo de los
residuos en depésitos controlados

Decreto 92/1999, de 5 de abril, de modificacion del Decreto 34/1996, de 9 de enero,
por el que se aprueba Catalogo de Residuos de Catalufia.

Decreto 93/1999, de 6 de abril de 1999, sobre procedimientos de Gestion de
residuos

Decreto 219/2001, de 1 de agosto, por el que se deroga la Disposicion Tercera del
Decreto 93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de gestion de residuos.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio de 2009, Se aprueba el Texto refundido
de la Ley reguladora de los residuos

Decreto 69/2009, de 28 de abril de 2009, Se establecen los criterios y los
procedimientos de admisién de residuos en los depoésitos controlados
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Decreto 89/2010, de 29 de junio de 2010, Se aprueba el Programa de gestion de
residuos de la construccion de Catalufia (PROGROC), se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicién, y el canon sobre la

deposicién controlada de los residuos de la construccion.

LOCAL (MUNICIPI DE BARCELONA)

9.2.

Ordenanza general del medio ambiente urbano (Aprobada el 26 de marzo de 1999).

Accions de minimitzacio

10

Accld

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats | prefabricats que as munten a obra sense
gairebé generar residus.

S'ha opfimitzat les seccions resistents. per a tendir a reduir el pes de la construccic i, per tant, la
quantitat de material a emprar

Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els freballs d'obra

S'ha previst el pas dinstal-laciens per cel rasos registrables | envans de cartrd guix per a evitar la
realitzacio de regates durant la fase d'instal lacions.

S'ha pensat en la modulackd del projects (paviments, acabats de facana, obertures, divisdries, ate.)
per a minimitzar els ratalls,

Des d'un punt de vista de la disminucid de [a produccio dels residus d'una forma global, s'han utilitzat '

materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccid
Es preveu gue les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a obra,

En cas d'enderroc, s'ha detectat agquelies partides que poden admetre materials reutilitzats de la
propia obra. La reutilitzacio dels materials en la prépia obra, fa que perdin la consideracid de residus,
cal reutilitzar aquells materials gue continguln unes caracteristiques fislkques/ quirnigues adequades |
regulades en al Plec de Prescripcions Tecniques.

Saprafitaran retalls durant 1a pasada an abra | s'intentard raalitzar els talls amb precisia, de manera
que 23 puguin aprafitar ambdues parts

Es protegiran especialment amb elements de proteccid els materials d'acabats susceptibles de
malmetre's,

=

s
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9.3. Separacio de residus

D'acord amb l'article 4 del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula
la producci6 i gestié de residus de construccié i demolicid, s'ha estimat el volum
de residus de construcci6 i demolicié generats a I'obra en I'Estudi de Gestié de
Residus. Aquesta estimacio s'ha realitzat d'acord amb els criteris segtents:

* Residus constructius: aquests residus corresponen a aquells que generen
intrinsecament les activitats constructives durant la seva execuci6, com ara:
restes de formigd en fosses de neteja, residus d'aglomerat no utilitzats, residus
de pintura, embolcalls, embalatges, etc. Ates que és molt dificil avaluar la
guantitat d'aquests residus que generaran les obres, es fa una estimacio per
coeficients donats per la Generalitat de Catalunya en la seva "Guia per a la
redaccié de I'Estudi de Gesti6 de Residus destruccié i enderoc". Aquesta
estimacio s'efectua aplicant els coeficients citats a I'area total de I'obra. Aquesta
categoria NO inclou els residus generats per les demolicions, que figuren en el

seglient apartat.

* Residus de demolicid: aquests residus corresponen a aquelles demolicions que
el projecte preveu i s'han mesurat amb precisié. Per tant, no cal aplicar
coeficients, ja que les mesures reals (tant en volum com en pes) han estat ben

justificades en les mesures pressupostaries del projecte.

« Els residus que es preveuen generar amb I'execucié de les obres, classificats
segons el Cataleg Europeu de Residus, per tipus (construccié o
demolicié/excavacio) i indicant volum real, volum aparent i pes real, es

resumeixen en les seguents taules:
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RESIDUS DE CONSTRUCCIO

Codificaciére  Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/:. (tones/m?) (tones) (m3/m?) (md)

sobrants d'execucio 0,0500 0,7214 0,0896 0,7524

obra de fabrica 170102 0,0150 0,3077 0,0407 0,3419

formigoé 170101 0,0320 0,3063 0,0261 0,2188

petris 170107 0,0020 0,0660 0,0118 0,0991

guixos 170802 0,0039 0,0330 0,0097 0,0816

altres 0,0010 0,0084 0,0013 0,0109

embalatges 0,0380 0,0358 0,0285 0,2397

fustes 170201 0,0285 0,0101 0,0045 0,0378

plastics 170203 0,0061 0,0133 0,0104 0,0869

papericartré 170904 0,0030 0,0070 0,0119 0,0998

metalls 170407 0,0004 0,0055 0,0018 0,0151

totals de construccié 0,76 t 0,99 m?
RESIDUS DE DEMOLICIO

Codjificacio residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent

Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m3/m?) (md)

obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 7,850 0,001 1,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: 0,000 0,000

Paviment vinilic 0,003 0,000 0,002 0,000

Enva cartré guix 10 cm 0,000 0,000 0,000 0,000

totals d'enderroc 0,7556 7,85 t 0,7564 1,00 m?

9.4. Gesti6 externa de residus

Els residus, aixi com la carrega i transport en el punt de tractament dels residus
procedents de la construccié, enderrocs i desmuntatges definits en el projecte,

estan pressupostats en

aquest annex.
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A continuacio s'adjunta el punt de tractament més proper a la zona de I'obra.

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
METALLS CESPA POL. IND. ZONAFRANCA - SECTOR C, C/4, |E-174.96
CONSTRUCCIO C/4,S/N

08040 - BARCELONA

9.5. Pressupost

L'import per a la gesti6 dels residus de construccié i demolicié, generats a I'obra és de
142,47 €.

9.6. Planol
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Document d’acceptaci6 de residus de la construccio i/o demolicié

DADES DEL PRODUCTOR

Rao Social/nom: AJUNTAMENT DE BARCELONA
CIF/DNI:
Adreca:
Municipi: BARCELONA
C.P.
Teléfon:
Adreca de I'obra: Placa Sant Miquel
Municipi de I'obra: | Barcelona

DADES DEL GESTOR

Ra6 Social: CESPA, GESTION DE RESIDUOS, SA

CIF:

Adreca: POL. IND. ZONA FRANCA - SECTOR C, C/4, SIN
Municipi: BARCELONA

C.P.: 08040

Teléfon: 935702000

Codi Gestor: E-174.96

NOm. contracte:

IMPORT REBUT EN CONCEPTE DE DIPOSIT PER A LA POSTERIOR GESTIO
Residus previstos en I'estudi de gestio (t): 0,8
Import del diposit (€): 150
(11€/t de residus previstos en I'estudi de gestid, amb un
minim de 150 €)

IMPORTANT:

El gestor no es responsabilitza de la veracitat de les dades indicades pel productor, especialment, en allo referent al
contingut de I'estudi de gestié aportat pel mateix.

S’adjunta a aquest contracte el justificant de I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestio.

El diposit té per objecte garantir que la gestié dels residus de la construccid i demolicié que siguin generats en aquesta
obra pel productor s’efectua d'acord amb la normativa vigent.

ALTRES OBLIGACIONS DE LES PARTS en relacio a la gestio de residus de la construccioé (Decret 89/2010, de 29 de
juny, modificat pel Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril:

Art. 14.1 Cada lliurament de residus de la construccid i demolici6 ha de constar en un document de seguiment
independent.

Art. 15.1 La persona gestora de residus de la construccié i demolicié ha d’estendre al posseidor o posseidora o al gestor o
gestora que li lliuri residus de construccié i demolicid, un cop acabada l'obra, els certificats acreditatius de la gesti6 dels
residus rebuts.

CONFORME: CONFORME:
Signatura i segell del productor Signatura i segell del gestor
Data: Data:

En compliment del que disposa la Llei Organica 15/1999, de 13 de desembre, de Proteccié de Dades de caracter personal, I'informem que totes les dades
facilitades a través d'aquest formulari seran tractades amb estricta confidencialitat i s'incorporaran a un fitxer del qual n'és responsable I'empresa gestora
amb finalitat de confeccionar el Contracte de Tractament de Residus de la Construcci6.



LLISTAT DE PLANOLS

IEO1 — CASA DE LA CIUTAT. ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. ESTAT ACTUAL
IEO2 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. MIGRACIO (I)

IEO3 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. MIGRACIO (II)

IEO4 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. MIGRACIO (lll)

IEO5 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. MIGRACIO (IV)

IEO6 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.PLANTA SOTERRANI. ESTAT FINAL

IEO7 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. ESTAT ACTUAL

IEO8 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. NOU QGBT-CASA DE LA CIUTAT
IEO9 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.FRONTIS. NOU QGBT-CASA DE LA CIUTAT
IE10 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (1)

IE11 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (II)

IE12 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (lll)

IE13 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (1V)

IE14 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (V)

IE15 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. MIGRACIO (VI)

IE16 — CASA DE LA CIUTAT.ELECTRICITAT.ESQUEMA. ESTAT FINAL
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