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1 ANNEX 1: PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

1.1 Aparells autònoms bomba de calor 

L’aparell autònom estarà format per bastidor, construït amb perfils d’acer, recobert amb 
plafons, construïts en planxa d’acer d’1,5 mm de gruix, fàcilment desmuntables, per la 
seva mida i pel sistema de fixació dels mateixos, de tal forma que permetin l’accés a 
l’equip per tots els costats  

Tots els plafons estaran recoberts en la seva cara interior per aïllament tèrmic acústic, 
format a base de planxa de fibra de vidre de 25 mm de gruix, densitat de 7,5 kg/m3 i la 
part que està en contacte amb l’aire recobert amb vel de fibra de vidre. En la seva cara 
exterior, estaran pintats i assecats al forn.  

En seu interior, estaran ubicats el compressor de tipus hermètic, muntat sobre 
amortidors, bateria d’expansió directa per a refrigeració i deshumectació d’aire, bateria 
de condensació i escalfament d’aire. A més, disposarà de ventiladors centrífugs per a 
circulació d’aire en els circuits interior i exterior.  

La unió entre el compressor, la bateria d’expansió directa i la bateria de condensació 
s’efectua mitjançant circuit frigorífic, que porta incorporats cadascun els següents 
elements:  

- Vàlvula termostàtica d’expansió amb compensador extern de pressions.  
- Vàlvula solenoide.  
- Pressòstat d’alta.  
- Pressòstat de baixa.  
- Filtres assecadors.  
- Espiells indicadors d’humitat.  
- Vàlvules de retenció.  
- Recipients de líquid amb vàlvula de seguretat.  
- Intercanviador de calor.  
- Vàlvula de 4 vies inversora de cicle. 
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Característiques mecàniques dels elements  

Compressor  

Els compressors estaran específicament dissenyats per treballar en bomba de calor, 
les bieles i colls de cigonyal estaran sobre-dimensionats per aconseguir una major 
solidesa i duració.  

L’oli per a lubrificació dels compressors serà especial per a compressors que treballen 
per sistema bomba de calor.  

El compressor estarà protegit com a mínim contra temperatures de descàrregues altes, 
contra pressions de descàrrega altes, contra fuites de refrigerant i per cabal d’aire 
insuficient a través de les bateries.  

Disposarà, a més, resistències de càrter, que mantindran l’oli calent a temperatura 
uniforme. 

Bateries refrigerants  

Estaran situades en l’interior del moble i estaran construïdes en tub de coure i aleta 
d’alumini. La separació serà suficientment àmplia per evitar al màxim la formació de gel 
en les esmentades bateries.  

Ventiladors  

Els ventiladors seran de tipus centrífug, permetran que s’acoblin conductes d’aire i 
estaran muntats sobre suports antivibratoris. El motor estarà directament acoblat al 
ventilador.  

Filtres d’aire  

En els circuits d’aire interior i exterior tindran incorporats filtres de tipus regenerable, 
amb manta filtrant d’escuma de poliuretà de cèl·lules obertes.  

Els esmentats filtres estaran muntats amb marc metàl·lic i seran fàcilment 
desmuntables des de l’exterior de l’aparell. 

Resistències elèctriques  

Les resistències elèctriques per a calefacció seran del tipus de fils crom-níquel, que 
estaran protegides per sonda de temperatura i enclavament elèctric amb els ventiladors 
d’impulsió d’aire, el que provoca la desconnexió elèctrica de forma automàtica en cas 
d’augment de la temperatura o aturada dels ventiladors d’impulsió. 
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Quadre elèctric  

Un quadre elèctric integrat en la unitat climatitzadora, la qual tindrà en el seu interior els 
elements de protecció i control dels motors de la instal·lació, com contactors, fusibles, 
relès tèrmics cadascun dels següents elements:  

- Compressors.  

- Ventiladors impulsió d’aire. Condensadors.  

- Resistències elèctriques. 

Plafó de control  

En el quadre de control a distància s’efectuen les següents funcions:  

a) Regular la temperatura que es desitgi.  

b) Commutar les posicions de fred o calor, automàticament.  

c) Detectar a través d’una llum pilot si hi ha anomalies en l’equip.  

d) Fer funcionar les resistències elèctriques desconnectant la resta de la unitat.  

Hauran de complir les normes: 

 UNE-EN 378-1 // UNE-EN 378-2 // UNE-EN 378-3  

1.2 Bombes centrífugues en línia 

S'instal·laran en els llocs indicats en els plànols, ajustant-se a les característiques en 
ells indicats. 

Seran bombes centrífugues, de rotor sec amb motor directament acoblat, formant un 
bloc compacte. 

L'estanquitat a l'eix, serà per mitjà de tancament mecànic tipus DIN 24.960. 

L'eix de la bomba serà d'acer inoxidable amb casquet de protecció de bronze en l'eix. 

Els motors seran trifàsics 2.900 / 1.450 r.p.m, no emprar bombes de 2.900 r.p.m sense 
mesures especials d'insonorització, tipus de protecció IP 44/54 i classe d'aïllament B. 

Carcassa de la bomba en fosa gris i la pressió de treball màxima admissible serà de 16 
bar fins a 120 ºC, amb fluids de -10 ºC fins +140 ° C. 

Cada bomba estarà aïllada entre dues claus, instal·lant-vàlvula de retenció i filtre amb 
tamís en forma de cartutx. 
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Totes les bombes han de portar una placa de característiques de funcionament de la 
bomba a més de la placa del motor. 

La placa estarà marcada de forma indeleble i situada en lloc fàcilment accessible sobre 
la carcassa o el motor. 

Es disposarà en la impulsió de la bomba una vàlvula de retenció que impedirà el retorn 
d'aigua cap a la bomba, en situació d'atur. 

A les entrades d'impulsió i retorn es muntaran vàlvules de seccionament per al 
desmuntatge de la bomba "en cas avaria" 

S'utilitzaran els sistemes elàstics que calguin per no transmetre vibracions als punts 
d'ancoratge. 

Per al control de la pressió de la bomba es col·locarà canonada de connexió entre 
aspiració i impulsió de la mateixa amb inclusió de manòmetre intercalat entre vàlvules 
de tall. 

Aquests manòmetres estaran escalats i amb la precisió adequada a el règim de 
pressions a controlar. 

L'alineació entre eixos de bomba i motor acoblats, ha d'estar perfectament acoblada i 
s'han de comprovar sempre que es canviï un motor o es desmunti l'acoblament. 

1.3 Unitats interiors 

Les unitats interiors per a tractament d’aire de locals poden estar formades pels 
següents elements: carcassa metàl·lica, bateries, ventilador, filtre d’aire, 
comandaments elèctrics i vàlvules de regulació. La unitat podrà anar muntat en posició 
horitzontal o vertical, i podrà anar acabat amb una xapa envoltant decorativa també 
metàl·lica. 

Carcassa i envoltant  

La carcassa de la unitat serà de xapa d’acer galvanitzada amb un gruix mínim d’1 mm.  

Si les unitats s’instal·len en execució vista, disposaran d’un element envoltant decoratiu 
metàl·lic, acabat amb pintura al forn o lacat, que incorporarà una reixa per a la impulsió 
d’aire. L’esmentada reixa podrà ser d’alumini o plàstica. En aquest últim cas, el plàstic 
haurà de ser no combustible. 

mailto:carbonell.r@hotmail.com
mailto:oscar.ribe@enginyers.net


 ZETA ENGINYERS 
 PRC, Projectes de refrigeració i climatització 
 C./ Mare de Déu del Coll 76, local 2, 08023 Barcelona Telf. 666587334 
 C./ dels Roures 25, 08233 Vacarisses (Barcelona) Telf. 630258163 
 eMail: carbonell.r@hotmail.com – oscar.ribe@enginyers.net 

Pàgina 8 de 41  

Bateries  

Les unitats disposaran d’una bateries d’intercanvi de tipus expansió directa. Les 
bateries estaran construïdes en tub de coure amb aletes d’alumini. Per evitar la formació 
de condensats en la superfície de la carcassa, s’aïllarà tèrmicament el mateix al voltant 
de la zona de bateries.  

La unitat incorporarà una safata de recollida de condensats de capacitat suficient, amb 
connexió de desguàs. Aquesta safata anirà aïllada tèrmicament en la seva part exterior 
per evitar la formació de condensats en la cara externa de la mateixa. La safata de 
recollida de condensats es perllongarà fins a les vàlvules de tall i regulació de les 
bateries, per recollir qualsevol possible degoteig de les vàlvules. 

Ventilador  

La unitat impulsarà aire per una o dues turbines centrífugues d’alumini, de doble 
aspiració, amb motor incorporat de 3 velocitats, amb condensador permanent i 
protecció tèrmica amb rearmament automàtic. La tensió d’alimentació serà 220 V, 
monofàsica, 50 Hz. El grup motor-ventilador anirà fixat a la carcassa a través de 
suspensions elàstiques, per evitar la transmissió de vibracions. 

Filtre d’aire  

El filtre d’aire serà del tipus pla, de material rentable, amb marc metàl·lic, fàcilment 
desmuntable sense necessitat de desmuntar l’envoltant. El material del filtre haurà de 
ser de classificació al foc M1. No s’acceptaran filtres del tipus rebutjable i/o amb marc 
de cartró. L’eficàcia mínima del filtre serà EU4. 

Comandaments elèctrics i regulació 

El bloc de comandaments de la unitat podrà instal·lar-se solidari amb l’aparell o 
instal·lar-se de forma mural. La unitat disposarà d’un commutador manual de velocitats. 
Disposarà també d’un termòstat per a la regulació de la temperatura.  

Criteris d’instal·lació  

a) Subjecció a sostre: La unitat es suspendrà del sostre amb barres metàl·liques 
rígides tipus M4, que es fixaran al fan-coil a través de juntes elàstiques per 
absorbir vibracions.  

b) Subjecció a paret o sol: La unitat es fixarà a la paret o al sol de forma rígida i 
solidària.  

c) Embocadures i reixes d’impulsió per a la unitat sense envoltant: Es realitzaran 
en planxa de fibra de vidre recoberta interior i exteriorment amb pel·lícula 
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d’alumini o amb planxa de xapa galvanitzada aïllada interiorment amb escuma 
flexible de 13 mm de gruix, per aconseguir aïllament tèrmic i acústic.  

Les reixes d’impulsió per a la unitat sense envoltant seran d’alumini acabat en 
color RAL a definir. Les reixes seran amb lamel·les regulables per a doble 
deflexió si van muntades en fals sostre o paret, i seran amb lamel·les fixes i 
rectificador de direcció d’aire si van muntades en fals sol o en ampit de finestra.  

d) Retorn d’aire: Per a les unitats en execució vista, el retorn es realitzarà de 
forma lliure per la part darrera de la unitat. En aquest cas, s’ha de mantenir una 
obertura mínima lliure de 10 cm de connexió amb l’ambient.  

Per a les unitats sense envoltant (execució oculta), el retorn es realitzarà a través 
d’una reixa o obertures en el parament entre l’ambient tractat i l’espai on es trobi 
la unitat.  

Si s’hi instal·la una reixa de retorn, aquesta serà d’alumini acabat en color RAL 
a definir, i serà de lamel·les fixes. L’àrea lliure mínima de pas per al retorn haurà 
de ser al menys la mateixa que la de la reixa d’impulsió.  

En general, l’espai on s’allotgi la unitat oculta actuarà com a plènum de retorn, i 
no es conduirà la reixa de retorn fins a la unitat. No obstant, si aquest espai no 
pot actuar com a tal plènum (per comunicar a varies unitats, o perquè és de grans 
dimensions, i la distància entre la reixa de retorn i el fan-coil és molt elevada), 
serà necessari conduir el retorn d’aire des de la reixa o obertura fins la part 
darrera de la unitat, amb un conducte aïllat d’iguals característiques 
constructives que per a l’embocadura d’impulsió.  

En cas d’instal·lar conducte de retorn la unitat, la connexió amb el conducte es 
realitzarà de manera que el filtre d’aire pugui registrar-se amb facilitat.  

e) Accés: Les unitats situades en fals sostre, fals sol o dintre de mobles 
disposaran d’un accés suficient per poder realitzar un bon manteniment, incloent 
la reposició de filtres i verificacions de valvuleria i instal·lació elèctrica.  

f) Desguassos: El tub de desguàs de condensats serà de diàmetre mínim 32 mm, 
de PVC rígid, amb connexió flexible a safata. Si per la disposició de la unitat i 
baixants és possible, es connectaran varis desguassos de la unitat al baixant a 
través d’un mateix sifó conjunt. Els desguassos es connectaran preferentment a 
baixants de tipus pluvial, per minimitzar la possibilitat de mals olors i 
desifonatges. Si això no és possible, cada unitat disposarà de sifó individual. El 
tancament mínim dels sifons serà de 7 cm per als sifons individuals i de 10 cm 
per als sifons que recullen varies unitats.  
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h) Alimentació elèctrica: L’alimentació elèctrica i de control a la unitat es 
realitzarà amb tub de PVC flexible doble capa i con ràcords de connexió.  

i) Selecció dels equips: Les característiques que s’especifiquen per als equips 
(potència de fred i calor, cabal d’aire, nivell sonor), s’obtindran sempre a la 
velocitat mitja del ventilador.  

Les condicions de selecció seran en general les següents:  

Estiu: Ambient: 27 ºC, 48 % HR  

Hivern: Ambient: 20 ºC  

El nivell de pressió sonor màxim admissible serà l’indicat en projecte, però en 
cap cas serà superior a 45 dBA a 1 m de la unitat.  

j) Elements vistos: El tipus i acabat (color) dels elements vistos (reixes, 
comandaments) hauran de ser sotmesos a l’aprovació prèvia de la Direcció 
Facultativa. La posició del comandament, quan s’instal·li en paret, haurà de ser 
aprovada per la Direcció Facultativa. En general, haurà d’instal·lar-se en 
paraments que no siguin exteriors, a una altura d’1,5 m, lluny de corrents d’aire 
o focus puntuals de calor o radiació solar directa, que podrien falsejar la lectura.  

l) Aire primari: Quan la unitat rebi una aportació d’aire primari a través d’un 
conducte, aquest es connectarà al plènum de retorn o al conducte de retorn, 
segons els casos. En el conducte d’aire primari s’instal·larà una comporta de 
regulació per ajustar el cabal d’aire que s’aporta.  

1.4 Conductes de xapa galvanitzada 

- Dimensions  

Les dimensions dels conductes de xapa galvanitzada s’ajustaran als indicats en la 
norma UNE-EN 1506 (secció circular) i UNE-EN 1505 (secció rectangular). 

- Classificació  

La resistència estructural d’un conducte i la seva estanquitat a les fuites d’aire depenen 
de la pressió de l’aire al conducte. El soroll, les vibracions i les pèrdues per fricció 
depenen de la velocitat de l’aire en el conducte.  

Els conductes es classifiquen d’acord a la màxima pressió en exercici de l’aire i a la 
màxima velocitat de la mateixa, segons la següent taula:  

Classe de 
conductes 

Pressió màxima en 
exercici (Pa) 

Velocitat màxima 
(m/s) 
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B.1 (Baixa)  150 (1) 10,0 

B.2 (Baixa)  250 (1) 12,5 

B.3 (Baixa)  500 (1) 12,5 

M.1 (Mitja)  750 (1) 20,0 
M.2 (Mitja)  1.000 (2) (3) 
M.3 (Mitja)  1.500 (2) (3) 

A.1 (Alta)  2.500 (2) (3) 

(1) Pressió positiva o negativa  

(2) Pressió positiva  
(3) Velocitat usualment superior als 10 m/s  

Quan existeixi la possibilitat d’un tancament ràpid d’una comporta, s’instal·larà un 
dispositiu de descàrrega de la sobrepressió que es crearia o bé una xarxa de conductes 
amb classificació suficient per a suportar la sobrepressió màxima presumible.  

- Estanquitat  

Per a la obtenció de la estanquitat dels conductes segons s’indica en la norma UNE 
100-102-88 és necessari segellar les unions en la forma indicada a continuació:  

- Classe B.1, B.2 i B.3: Segellar unions transversals.  

- Classe M.1 i M.2: Segellar les unions transversals i les unions longitudinals.  

- Classe M.3 i A.1: Segellar tots els elements d’unió transversal i longitudinal, les 
connexions, les cantonades, els cargols, etc...  

Un cop acabada la xarxa de conductes es provarà el grau de estanquitat de la 
instal·lació tal com indica la norma UNE 100-104-88, complimentant-se el full de prova 
de conductes descrita en l’annex D de l’esmentada norma. 

- Conductes rectangulars: gruixos de xapa, unions i reforços  

Els gruixos nominals de xapa i els tipus i distàncies de reforços transversals, incloses 
les unions transversals quan aquestes constitueixen un reforç, estan donats en funció 
de la classe de conducte i de la seva dimensió màxima transversal, basant-se en les 
següents limitacions:  

- la deflexió màxima permesa als membres dels reforços transversals no serà 
mai superior a 6 mm.  

- les unions transversals han de ser capaces de resistir una pressió igual a 1,5 
vegades la màxima pressió de treball que defineix la classe, sense deformar-se 
permanentment o cedir.  

mailto:carbonell.r@hotmail.com
mailto:oscar.ribe@enginyers.net


 ZETA ENGINYERS 
 PRC, Projectes de refrigeració i climatització 
 C./ Mare de Déu del Coll 76, local 2, 08023 Barcelona Telf. 666587334 
 C./ dels Roures 25, 08233 Vacarisses (Barcelona) Telf. 630258163 
 eMail: carbonell.r@hotmail.com – oscar.ribe@enginyers.net 

Pàgina 12 de 41  

- la deflexió màxima permesa per a les xapes dels conductes rectangulars és la 
següent:  

10 mm per a conductes de fins a 300 mm de costat,  
12 mm per a conductes de fins a 450 mm de costat,  
16 mm per a conductes de fins a 600 mm de costat,  
20 mm per a conductes de més de 600 mm de costat,  

Els gruixos, unions i reforços permesos es detallen en la norma UNE 100-102-88. No 
es permet l’ús de les unions transversals UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 i UT.14, per als 
conductes de la classe M.2, M.3 i A.1.  

El matritzat a punta de diamant o amb ondulació transversal es prescriu per a conductes 
amb un costat major o igual a 500 mm, a menys que tinguin un aïllament interior o 
exterior del tipus rígid, sòlidament ancorat a les xapes del conducte.  

El matritzat a punta de diamant o amb ondulació transversal no afecta els requeriments 
de reforços transversals i, per tant, no pot considerar-se substitutiu dels reforços.  

Es recomana que els conductes amb pressió negativa no tinguin matritzat; si el tenen, 
la deflexió ha de estar cap a l’interior.  

Els reforços fets mitjançant xapa d’acer de gruix nominal igual o inferior a 1,5 mm, 
hauran de ser galvanitzats; els reforços fets mitjançant perfils normalitzats de gruix 
superior a l’esmentat anteriorment podran ser d’acer negre.  

En l’apartat 9.3 de la norma UNE 100.102-88 es donen alguns detalls d’unions 
transversals, amb o sense  reforç, portes i plafons d’accés, connexions, bateries en 
conductes, canvis de secció, aspes, derivacions i corbes.  

Les unions de conductes amb el climatitzador, es realitzaran amb maniguet elàstic 
ignífug d’execució intempèrie.  

En el pas de conductes junt a elements metàl·lics o d’obra que ofereixin la possibilitat 
d’un contacte fortuït, es disposarà un aïllament entre conducte i element per evitar la 
transmissió de vibracions.  

Totes les corbes en conductes amb un costat de més de 500 mm portaran aletes 
direccionals.  

- Conductes circulars: gruixos de xapa, unions i reforços  

Les unions longitudinals per a conductes circulars poden ser:  

- UL.1: Engatellada en espiral  
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- UL.1-R: Engatellada-reforçada en espiral  

- UL.2: Engatellada longitudinal  

- UL.3: Soldada  

- UL.4: Sobreposada i enribetada o soldada a punts cada 50 mm.  

D’acord a la pressió de exercici de la xarxa de conductes, els tipus d’unions longitudinals 
que es poden fer servir són els que s’indiquen en la següent taula: 

Classe Conducte Tipus d’unió longitudinal 
B.1 Totes  
B.2 Totes  
B.3 Totes, menys UL.4  
M.1 Totes, menys UL.4  
M.2 Totes, menys UL.4  
M.3 Totes, menys UL.4  
A.1 Només UL.1, UL.1-R i UL.2  

Els gruixos nominals de xapa en dècimes de mil·límetre per a conductes circulars de la 
classe B.1, B.2 i B.3 es dona en la següent taula:  

Diàmetre 
(mm) 

Pressió positiva. Unió longitudinal Pressió negativa. Unió longitudinal 
Peces 

especials Espiral Espiral 
reforçada Soldada Espiral Espiral 

reforçada Soldada 

<= 200 4 4 5 5 4 7 7 
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7 
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8 
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10 
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12 

1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12 
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15 

(1) Màxima pressió negativa de 250 Pa.  

Els gruixos nominals de xapa en dècimes de mil·límetre per a conductes circulars de la 
classe M.1, M.2, M.3 i A.1 es mostren en la següent taula:  

Diàmetre 
(mm) 

Unió Longitudinal 
Peces 

especials Espiral Espiral 
reforçada 

Soldada 
(1) (2) 

<= 200 6 5 7 6 8 
201 a 350 6 5 7 6 10 
351 a 600 7 6 8 7 10 
601 a 900 8 7 10 8 10 

901 a 1200 10 8 10 10 12 
1201 a 1500 12 10 12 12 12 
1501 a 2000 - - - 15 15 

(1) Amb unió transversal a maniguet o banda sobreposada.  

(2) Amb unió transversal a brida.  
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Per a les unions transversals es farà servir la unió a banda sobreposada, la unió amb 
maniguet o la unió a brida. En la UNE 100-102-88 es mostren els detalls de les unions 
descrites. La unió amb banda sobreposada només s’utilitzarà amb conductes amb unió 
longitudinal soldada.  

Les unions a maniguet o amb banda podran utilitzar-se sempre per a diàmetres de fins 
a 900 mm per als conductes de classe B.1, B.2 i B.3 i de fins a 600 mm per als 
conductes de classe M.1, M.2, M.3 i A.1.  

Per a diàmetres superiors als indicats es recomanable utilitzar la unió a brida.  

En la norma UNE 100-102-88 es donen detalls de peces especials i connexions flexibles 
per a conductes circulars. 

- Suports dels conductes horitzontals  

Els suports de conductes en xapa galvanitzada s’ajustaran a allò indicat en la norma 
UNE-EN 12236.  

El sistema de suport d’un conducte tindrà les dimensions dels elements que li 
constitueixen i estarà espaiat de tal manera que sigui capaç de suportar, sense cedir, 
el pes del conducte i del seu aïllament tèrmic així com el seu propi pes.  

El sistema de suport es compon d’ancoratge, tirants i fixació del conducte al suport.  

El sistema d’ancoratge adoptat no haurà d’afeblir la estructura de l’edifici i la relació 
entre la càrrega que grava sobre l’element d’ancoratge i la càrrega que determina 
l’arren-cament del mateix, no haurà de  ser mai inferior a 1:4.  

Els tirants seran fleixos de xapa d’acer galvanitzat, o bé platines o barres d’acer no 
tractat superficialment. Les barres seran galvanitzades si treballen en ambients 
corrosius, protegint-se amb pintura anticorrosiva aquelles parts del suport que hagin 
perdut el galvanitzat a conseqüència de la seva mecanització. L’angle màxim entre la 

vertical i el tirant és de 10
o
. No s’utilitzaran filferros com suports definitius o permanents.  

Per a la fixació del conducte als tirants podran utilitzar-se cargols rosca-xapa o reblons, 
només per a conductes de la classe B.1, B.2 i B.3. En aquest cas, la penetració en el 
conducte deu ser evitada en lo possible. Els conductes de classe M.1, M.2, M.3 i  

A.1 deuran fixar-se als tirants a través dels seus elements de reforç o descansaran en 
un perfil que s’uneix als tirants mitjançant elements roscats. En cap cas s’admetrà la 
unió del suport per mitjà de cargols o reblons als conductes d’aquestes classes.  

Per a conductes rectangulars, l’espaiament màxim entre suports contigus i la secció de 
les barres o platines, en funció del perímetre del conducte rectangular i de la secció de 
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los tirants s’estableix en la taula I de la norma UNE-EN 12236. Sempre que sigui 
possible s’emplaçaran els suports a prop de les unions transversals del conducte. Quan 
la màxima suma de costats o semiperímetre sigui superior a 4,8 m es necessari realitzar 
un estudi de pesos seguint el descrit en l’annex A de la norma UNE-EN 12236.  

En la següent taula s’indiquen les seccions necessàries dels fleixos per a una distància 
màxima entre suports de 3,5 m per als conductes circulars. La secció del collaret serà 
igual a la del tirant. 

Diàmetre (mm) Platines (mm) 

<= 600 1 x 25 x ( 8) 
601 a 900 1 x 25 x (12) 
901 a 1200 1 x 25 x (15) 

1201 a 1500 2 x 25 x (12) 
1501 a 2000 2 x 25 x (15) 

Es recomana emplaçar els suports a prop de les unions transversals. 

- Suports dels conductes verticals  

Els conductes verticals es suportaran per mitjà de perfils a un forjat o a una paret 
vertical.  

La distància màxima permesa entre suports verticals es conformarà als següents 
criteris:  

- Fins a 8 m (2 pisos) per a conductes rectangulars de fins a 2 m de perímetre.  

- Fins a 4 m (1 pis) per a conductes de dimensions superiors a les esmentades 
per al cas anterior.  

En els punts d’ancoratge a la paret, s’adoptarà un factor de seguretat de 1 a 4 i unes 
càrregues de tracció i tall igual a la meitat del pes.  

La fixació del conducte al suport s’efectuarà per mitjà de cargols rosca-xapa o reblons 
per a conductes de classe B.1, B.2 i B.3 i quan les dimensions no ultrapassen els 750 
mm en costat.  

Per a dimensions superiors o per a les classes M.1, M.2, M.3 i A.1, la fixació es farà por 
mitjà de soldadures a punts o a través dels seus reforços transversals per mitjà de 
barres o perfils.  
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1.5 Conductes en planxa de fibra de vidre 

- Dimensions  

Les dimensions dels conductes de planxa de fibra de vidre s’ajustaran als indicats en la 
norma UNE-EN 1505. 

Camp d’aplicació dels conductes de fibra de vidre  

Només es permetrà muntar sistemes amb conductes rectangulars en fibra de vidre, per 
la circulació forçada d’aire amb pressions negatives o positives de fins a 500 Pa (Classe 
B.1 -150 Pa; Classe B.2 - 250 Pa i Classe B.3 - 500 Pa), velocitats de fins a 10 m/s, 
temperatures màximes en l’exterior del conducte de 65 ºC i en l’interior de 120 ºC.  

No està permès utilitzar planxes de fibra de vidre per les següents aplicacions:  

- Conductes d’extracció de campanes o cabines de fums (cuines, laboratoris, ...),  

- Conductes d’extracció d’aire contenint gasos corrosius o sòlids en suspensió,  

- Conductes instal·lats en l’exterior de l’edifici,  

- Conductes enterrats,  

- Com elements per formar climatitzadors,  

- Prop de bateries d’escalfament amb temperatura superficial superior a 50 ºC, a 
menys que la distancia mínima entre la bateria i la planxa sigui de 200 mm.  

- Per conductes verticals de més de 10 m d’alçada. 

- Característiques de la planxa de fibra de vidre  

La planxa està constituïda per fibres de vidre inerts i inorgàniques, lligades per una 
resina sintètica termoendurent.  

La cara de la planxa que constituirà l’exterior del conducte tindrà un revestiment que té 
la funció de barrera de vapor i protecció de les fibres. La cara interior està acabada amb 
una combinació de alumini amb paper o vinil.  

Les característiques de rigidesa, resistència al foc i a la fatiga hauran de complir l’indicat 
en la norma UNE 100-105-84.  

La planxa de fibra de vidre i els seus acabats interior i exterior, haurà de complir amb 
les següents condicions:  

- L’absorció d’humitat no excedirà el 2% en pes o el 0,18% en volum, el menor 
entre els dos, a una temperatura seca de 50 ºC i una humitat relativa del 95% 
durant 96 hores.  

mailto:carbonell@zetaeng.net
mailto:oscar.ribe@enginyers.net


 ZETA ENGINYERS 
 PRC, Projectes de refrigeració i climatització 
 C./ Mare de Déu del Coll 76, local 2, 08023 Barcelona Telf. 666587334 
 C./ dels Roures 25, 08233 Vacarisses (Barcelona) Telf. 630258163 
 eMail: carbonell.r@hotmail.com – oscar.ribe@enginyers.net 

Doc 3 - Plec condicions tecniques (CC Besos) - Rev 1 Pàgina 17 de 41 

- La resistència al pas del vapor de l’acabat exterior haurà de ser tal que mai 
puguin produir-se condensacions en l’interior de l’estructura de la planxa i en tot 
cas mai inferior als 800 MPa m2 s/g.  

- Els metalls en contacte amb la planxa no s’han de corroir de forma apreciable.  

- L’erosió de les fibres per efecte del pas de l’aire ha de ser nul·la.  

- L’absorció o formació d’espores o bactèries ha de ser nul·la.  

- La massa especifica serà superior a 60 kg/m3, depenent de la classe de rigidesa 
de la planxa.  

- La conductivitat tèrmica a la temperatura mitja de 0 ºC haurà de ser igual o 
inferior a 0,035 W/m2K, per una densitat de 60 kg/m.  

- Els coeficients d’absorció acústica Sabine de la planxa hauran de complir, com 
a mínim, els següents valors: 0,05 a 125 Hz, 0,19 a 250 Hz, 0,51 a 500 Hz, 0,67 
a 1000 Hz, 0,89 a 2000 Hz i 1,12 a 4000 Hz.  

- La rugositat interior de la planxa ha de ser igual o inferior a 0,0009 m per, al 
menys, el 90 % de la superfície. 

- Unions  

La longitud màxima d’un tram de conducte és de 1,2 m, menys el que es necessita per 
a les unions, quan el perímetre interior de la secció transversal és superior a 1 m. Si és 
inferior a aquest valor, és possible construir trams de fins a 3 m de longitud en una sola 
peça.  

Per encaixar un costat en el sentit longitudinal del conducte pot realitzar-se o bé per 
acanaladura sobreposada o amb acanaladura en V. En el primer cas, la protecció 
exterior de la planxa haurà de ensolapar-se sobre la cara exterior del costat contigu per 
una dimensió igual a 1,4 vegades el gruix de la planxa i es fixarà per mitjà de grapes. 
La connexió transversal es farà amb acanaladura sobreposada, la protecció exterior de 
la peça mascle s’ensolaparà sobre la peça femella i es fixarà per mitjà de grapes.  

En la UNE 100-105-84 es mostren detalls de connexió de aparells i equips. 

- Tancament, segellat i registres  

Pel tancament i segellat de les unions longitudinals i transversals de la xarxa de 
conductes s’utilitzaran cintes adhesives a la pressió (UNE 100-106) o a la calor. Les 
superfícies sobre les quals s’aplicaran les cintes estaran perfectament netes i seques. 
L’amplada mínima de les cintes serà de 60 mm.  

mailto:carbonell.r@hotmail.com
mailto:oscar.ribe@enginyers.net


 ZETA ENGINYERS 
 PRC, Projectes de refrigeració i climatització 
 C./ Mare de Déu del Coll 76, local 2, 08023 Barcelona Telf. 666587334 
 C./ dels Roures 25, 08233 Vacarisses (Barcelona) Telf. 630258163 
 eMail: carbonell.r@hotmail.com – oscar.ribe@enginyers.net 

Pàgina 18 de 41  

D’acord amb la ITE 02.9.3. del RITE han d’instal·lar-se obertures de servei en les xarxes 
de conductes per facilitar la seva neteja. Les obertures o registres es situaran segons 
el que s’indica en UNE 100.030 i a una distància màxima de 10 m. A aquests efectes 
poden emprar-se les obertures per a l’acoblament a unions terminals.  

La xarxa de conductes es provarà, segons l’indicat en la norma UNE 100-104, a 1,5 
vegades la màxima pressió d’exercici, havent-se de complir els valors de fuita màxims 
descrits en la norma. La deflexió màxima de la planxa de fibra i dels reforços metàl·lics 
no haurà de superar 1/100 la llum del conducte. 

- Reforços  

Pels reforços dels conductes s’utilitzaran canals, te de dos angulars o bé te d’angular 
continu. Els gruixos i amplades d’aquests reforços compliran amb l’establert en la UNE 
100-105-84 en funció de la classe de conducte (B.1, B.2 o B.3).  

Per a conductes de pressió negativa en la part interior del conducte, en correspondència 
de l’esforç i cada 40 cm com a màxim, es posarà un retall en xapa galvanitzada de 50 
x 150 mm i de gruix nominal de 10/10 mm.  

Per a conductes de pressió positiva i de costat igual o superior a 1,5 m els reforços es 
subjectaran per mitjà d’una volandera rodona de 75 mm de diàmetre o quadrada de 60 
mm de costat, posada en el centre del conducte. Totes les volanderes i retalls tindran 
les vores doblades cap el costat del conducte que impedeixi el tall de la superfície de la 
planxa.  

Un mètode alternatiu per a reforçar els conductes de fibra és per mitjà de barres d’acer 
galvanitzat quan la pressió és positiva. S’utilitzaran barres de 2 mm de diàmetre mínim 
a distancies de 1200, 600 o 400 mm. Haurà de complir-se l’especificat en les taules VI, 
VII i VIII de la UNE 100-105-84 on es donen el número de barres a cada secció 
transversal i la distància longitudinal en funció de la rigidesa de la planxa i la classe de 
conducte. 

- Suports horitzontals en conductes sense reforç  

La màxima distància entre suports de conductes horitzontals serà:  

- 2,4 m per una dimensió interior < 900 mm  

- 1,8 m per una dimensió interior entre 900 i 1500 mm  

- 1,2 m per una dimensió interior > 1500 mm  

Només pot haver una unió transversal entre dos suports, excepte si el perímetre del 
conducte és inferior a 2 m, en el que podran existir dues unions.  
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Els elements verticals de fixació poden ser:  

- dues platines de 25 mm d’amplada i de 0,8 mm de gruix nominal,  

- dues barres de 6 mm de diàmetre.  

Quan el conducte tingui una dimensió superior a 1,5 m haurà d’instal·lar-se un suport 
addicional per evitar que el conducte es corbi cap a l’interior quan no estigui pressuritzat. 

- Suports horitzontals en conductes reforçats  

El suport coincidirà amb el reforç. Els elements verticals estaran units mitjançant cargols 
al mateix suport a una distància màxima de 150 mm i estaran constituïts per dues 
platines de 12/10 mm de gruix nominal.  

Quan el conducte tingui el costat més gran inferior a 600 mm, els suports que no 
coincideixin amb elements de reforç podran fer-se utilitzant una platina de, al menys, 
8/10 mm de gruix nominal i 25 mm d’amplada. Entre els angles del conducte i la platina, 
s’instal·laran dues xapes de gruix nominal de 8/10 mm de 100 x 100 mm, en forma 
d’angle.  

Per tots els suports s’hauran d’utilitzar elements galvanitzats.  

- Suports verticals  

Els suports verticals es posaran a una distància màxima de 3,5 m.  

Els conductes podran recolzar-se en un forjat mitjançant un perfil angular de 30 x 30 x 
3 mínim. En aquest cas, i en l’interior del conducte un maniguet de xapa galvanitzada, 
el gruix del qual complirà la norma UNE 100-102, d’alçada mínima de 150 mm.  

Quan un conducte es suporta a una paret vertical, és necessari que l’ancoratge tingui 
lloc en correspondència d’un reforç del conducte. De la mateixa manera en l’interior del 
conducte s’instal·larà un maniguet de 150 mm i gruix apropiat, i el suport serà de 30 x 
30 x 3 mínim.  

1.6 Conductes d’aire resistents al foc 

Els conductes estaran realitzats amb plafons de fibrosilicats, incombustibles segons 
UNE 23.102.90, DIN 4.102 i BS 476, d’una densitat mínima de 450 kg/m3 

i amb un 
coeficient d  conductivitat tèrmica de 0,071 kcal/hºCm2.  

El gruix dels plafons serà l’adequat segons assaigs oficials realitzats per obtenir una 
resistència al foc en minuts determinada en projecte.  
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La unió de les plaques es realitzarà mitjançant adhesiu específic i per aconseguir una 
perfecta estanquitat s’acabarà amb pasta per a juntes i grapes de subjecció, d’acord 
amb les especificacions del fabricant segons assaigs realitzats.  

Els conductes seran suspesos del sostre per mitjà d’angulars galvanitzats de 30x30x4, 
abraçant el conducte per la seva part inferior i suspès al sostre mitjançant barra roscada 
M12 amb femelles hexagonals 63/11.4/1.83.  

La subjecció al sostre es realitzarà mitjançant tacs metàl·lics d’expansió de diàmetre 
15, resistents al foc, tensió calculada per ancoratge serà de 500 N.  

En les cantonades del conducte es muntaran angles de protecció, a base d’angulars 
galvanitzats de 40x20x0,7.  

En totes les corbes s’instal·laran aletes direccionables.  

En el pas dels conductes pels elements estructurals, es tindrà especial atenció en 
segellar les juntes, amb material resistent al foc de la mateixa composició del conducte.  

En els trams verticals s’han de tenir en compte els desplaçaments verticals i 
transversals, per això es preveuran suports especials per repartir càrregues i evitar 
moviments.  

El material haurà de posseir els certificats dels assaigs de comportament al foc segons 
les condicions establertes en la norma UNE 23.093.90 i ISO 834. S’haurà d’aportar 
certificat d’assaig realitzat pel laboratori homologat.  

En els plafons aniran marcats les següents dades:  

- Identificació del fabricant.  
- Nom del producte.  
- Resistència al foc.  
- Any de fabricació.  
- Referència a la norma de fabricació.  

1.7 Difusors lineals 

Els difusors d’aire lineals poden ser usats per a impulsió i retorn d’aire, s’instal·len en 
sostres de locals entre 2,5 i 4,0 m d’altura, amb temperatures d’impulsió de ± 10 ºC 
sobre la temperatura ambient. Són difusors d’alta inducció d’aire, adaptables a sistemes 
de Volum d’Aire Variable. Es componen del difusor i el plènum de connexió: 
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- Difusor  

Està format per perfils lineals d’alumini, amb diferents tipus de cantells laterals i finals 
segons el tipus de muntatge en sostre i el tipus de sostre. L’acabat dels perfils serà amb 
pintura al forn o anoditzat de color a elegir.  

Els difusors podran ser de 1 a 4 vies. Cadascuna de les vies incorporaran elements per 
a la guia d’aire, de manera que pugui orientar la sortida d’aire: horitzontal (0º i 180º) o 
inclinada (45º i 135º). Els elements de guia d’aire seran de plàstic negre o d’alumini 
negre, i seran posicionables des del frontal del difusor. 

- Plènum de connexió  

El difusor estarà fixat a un plènum de connexió construït en xapa galvanitzada, aïllat 
interiorment amb escuma ignífuga de 12 mm de gruix. El plènum incorporarà una 
comporta de regulació circular, d’una fulla, accionable des del frontal del difusor. 
L’alimentació al plènum es realitzarà a través de connexions circulars laterals. Es 
disposarà una connexió cada 1.500 mm de difusor o fracció.  

- Criteris d’instal·lació  

a) Unió difusor-plènum: Es realitzarà per mitjà de cargols o reblons, i amb junta 
d’estanquitat per garantir el segellat de la unió.  

b) Subjecció del conjunt: El conjunt plènum-difusor es fixarà al forjat del sostre de forma 
independent al fals sostre. No podrà recolzar-se en el fals sostre. El sistema de 
subjecció haurà de permetre l’anivellació i alineació dels difusors entre si i respecte al 
fals sostre. S’instal·laran barres roscades tipus M4, que es fixaran a pestanyes del 
plènum amb femelles i contrafemella, i es fixaran en la seva part superior a uns perfils 
tipus omega invertits, adossats al forjat, col·locats transversalment al difusor. Les barres 
es fixaran al perfil omega amb femella i contrafemella. L’anivellació i alineació 
longitudinal del difusor es realitzarà en les pestanyes del plènum. L’alineació transversal 
del difusor es realitzarà en els perfils omega adossats al forjat.  

c) La connexió del conducte principal d’aire al plènum del difusor es realitzarà amb 
conducte circular flexible aïllat, de no més d’1,5 m de recorregut, instal·lat sense corbes 
brusques ni escanyaments, i amb un punt de suport a sostre intermedi si la longitud del 
flexible és superior a 1,0 m.  

d) Selecció de difusors: Segons indicacions del fabricant, i amb els següents criteris:  

Velocitat mínima sortida d’aire: 3 m/s  
Nivell sonor màxim: 40 dBA  
Velocitat màxima d’aire en zona ocupada: 0,25 m/s  
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e) Conjunts difusor-llumeneres: Quan s’especifiquin conjunts integrats difusor-
llumenera, serà missió del subministrador de la llumenera integrar els difusors en la 
mateixa, i suportar el conjunt.  

L’instal·lador de climatització haurà de revisar i aprovar el muntatge, i serà responsable 
del bon comportament del difusor.  

f) Aplicació de difusors per a retorn: Quan s’emprin difusors lineals per a retorn d’aire al 
plènum del fals sostre, s’instal·laran sense plènum de connexió ni comporta de 
regulació. No es fixaran directament al fals sostre, sinó del forjat amb barres roscades 
o als perfils del fals sostre a través de travessers.  

g) Els difusors hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s’admetran difusors fabricats sense 
referències fiables.  

h) L’acabat (color) i model dels difusors hauran de ser sotmesos a l’aprovació prèvia de 
la Direcció Facultativa.  

- Difusors per a Volum d’Aire Variable  

En general, s’utilitzaran difusors normals si la regulació d’aire variable es mantindrà 
entre el 100 % i el 40 %. Si es preveu que el cabal d’aire pugui oscil·lar entre el 100 % 
i el 25 %, s’hi instal·laran difusors específics per mantenir la bona difusió d’aire a 
càrregues parcials.  

Aquests difusors específics per a VAV incorporaran una comporta de reducció de la 
secció lliure d’impulsió d’aire pel difusor en funció del cabal d’aire a impulsar. D’aquesta 
manera s’haurà de mantenir constant la velocitat de sortida d’aire del difusor, i garantir 
l’efecte "sostre" (efecte Coanda) encara a càrregues parcials.  

1.8 Difusors de sostre rotacionals 

Els difusors de sostre rotacionals aconsegueixen una elevada inducció de l’aire del 
local, amb temperatures d’impulsió de ± 10 ºC sobre la temperatura ambient. Es 
compon de plènum de connexió i difusor, que pot ser de 3 tipus: lamel·les fixes, 
lamel·les ajustables manualment i lamel·les motoritzades. 

- Plènum de connexió  

El plènum de connexió serà de xapa galvanitzada, aïllat interiorment amb escuma 
ignífuga de 12 mm de gruix, amb comporta de regulació circular d’una fulla, accionable 
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des del frontal del difusor. L’alimentació al plènum es realitzarà a través d’una connexió 
circular en un lateral del plènum. 

- Difusor lamel·les fixes  

Difusor d’efecte rotatiu, per a locals d’altura entre 2,5 i 4,0 m, amb lamel·les fixes per a 
impulsió horitzontal, amb frontal quadrat o circular. Construït en xapa metàl·lica pintada 
de color a elegir. 

- Difusor lamel·les ajustables manualment  

Difusor d’efecte rotatiu i vertical, per a locals d’altura entre 2,5 i 4,0 m, amb frontal 
quadrat o circular. Construït en xapa metàl·lica pintada de color a elegir. Les lamel·les 
del difusor són ajustables manualment en 3 posicions: rotació horitzontal centrífuga, 
rotació horitzontal centrípeta, impulsió vertical sense rotació. 

- Criteris d’instal·lació  

a) Unió difusor-plènum: Es realitzarà per un cargol en el centre de la part frontal del 
difusor, fixat al plènum. La capçalera del cargol anirà dissimulada per un embellidor. Es 
col·locarà una junta d’estanquitat perimetral per garantir el segellat de la unió.  

b) Subjecció del conjunt: El conjunt plènum-difusor es fixarà al forjat del sostre 
independentment del fals sostre. No podrà recolzar-se en el fals sostre. El sistema de 
subjecció haurà de permetre l’anivellació dels difusors respecte al fals sostre. 
S’instal·laran barres roscades tipus M4, que es fixaran a pestanyes del plènum amb 
femella i contrafemella, i es fixaran en la seva part superior al forjat amb tacs per roscar.  

c) La connexió del conducte principal d’aire al plènum del difusor es realitzarà amb 
conducte circular flexible aïllat, de no més d’1,5 m de recorregut, instal·lat sense corbes 
brusques ni escanyaments, i amb un punt de suport a sostre intermedi si la longitud del 
flexible és superior a 1,0 m. No s’acceptaran connexions directes de conducte a difusor 
(això és, sense plènum).  

d) Selecció de difusors: Segons indicacions del fabricant, i amb els següents criteris:  

Nivell sonor màxim: 40 dBA  

Velocitat màxima d’aire en zona ocupada: 0,25 m/s  

e) Els difusors hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s’admetran difusors fabricats 
sense referències fiables.  
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f) L’acabat (color) i model dels difusors hauran de ser sotmesos a l’aprovació prèvia 
de la Direcció Facultativa.  

1.9 Reixes d’impulsió i retorn 

Les reixes per a impulsió i retorn d’aire poden anar instal·lades en paraments (parets, 
sostres o sols) o directament sobre conductes. Estan formades per part frontal, marc i 
accessoris: 

- Part frontal  

El frontal de la reixa estarà format per lamel·les horitzontals, que poden ser ajustables 
de forma individual o fixes. Les lamel·les seran d’alumini o xapa d’acer, acabades amb 
pintura al forn o lacades. No s’acceptaran reixes en plàstic. 

- Marc i premarc  

Quan així s’especifiqui en el projecte, les reixes disposaran de marc del mateix material 
i acabats que la part frontal. El marc es realitzarà amb perfils a biaix de cartabó i units 
de forma estanca, amb junta perimetral. Quan les reixes s’instal·lin sobre paraments, 
es col·locarà un premarc en el parament, al que es fixarà la reixa. El premarc serà de 
xapa galvanitzada, llevat quan es fixi sobre guix, que serà de fusta (per evitar 
oxidacions).  

- Accessoris  

a) Les reixes d’impulsió, incorporaran en la seva part posterior un rectificador de 
direcció d’aire, format per lamel·les deflectores verticals ajustables individualment des 
del frontal de la reixa.  

b) Les reixes d’impulsió i retorn incorporaran en la seva part posterior una comporta de 
regulació de cabal del tipus de lamel·les oposades, regulable des del frontal de la reixa.  

c) Opcionalment, la reixa pot incorporar un filtre d’aire en la seva part posterior. El filtre 
serà del tipus pla, rentable, amb marc metàl·lic, accessible al retirar la reixa. El material 
del filtre haurà de ser de classificació al foc M1, i la seva eficàcia mínima serà EU4. No 
s’acceptaran filtres del tipus no aprofitable i/o amb marc de cartró. 

- Criteris d’instal·lació  

a) Les reixes poden ser muntades directament sobre conducte o a través d’un premarc 
sobre paraments. No s’acceptarà la fixació de reixes directament a plaques de fals 
sostre, doncs podria provocar vinclament de les plaques. Les reixes en fals sostre es 
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fixaran amb suports fins a forjat o amb travessers als perfils del fals sostre. No 
s’acceptarà la fixació de reixes amb cargols vistos en el frontal.  

b) Connexió de reixes: en el cas de reixes de tipus lineal, es disposarà una connexió 
cada 1.500 mm de reixa o fracció. La connexió normal serà a conducte a través d’una 
embocadura del mateix material que el conducte. L’obertura de l’embocadura des del 
conducte a la reixa no serà en principi major de 60º (30º per cada costat). L’interior de 
l’embocadura haurà de ser pintat de negre per a que no pugui veure’s el conducte des 
de l’exterior de la reixeta. Si no és possible limitar l’angle d’obertura de l’embocadura, 
s’admetran embocadures amb obertures majors (fins a 120º) si s’instal·len guies 
deflectores d’aire en l’embocadura per garantir un bon repartiment de l’aire per tota la 
reixa. Com alternativa a aquesta solució, s’admetran connexions amb plènum de xapa 
galvanitzada aïllada interiorment i xapa interior perforada equalitzadora de l’aire, amb 
connexió a conducte principal a través de conducte flexible circular.  

c) Selecció de reixes: segons indicacions del fabricant, amb els següents criteris:  

 Velocitat màxima efectiva de sortida d’aire: 4 m/s  

 Nivell sonor màxim: 40 dBA  

 Velocitat màxima d’aire en la zona ocupada: 0,25 m/s  

d) Les reixes hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s’admetran reixes fabricades sense 
referències fiables.  

e) L’acabat (color) i model de les reixes hauran de ser sotmesos a l’aprovació prèvia de 
la Direcció Facultativa.  

1.10 Reixes de presa i descàrrega d’aire exterior 

Les reixes d’intempèrie per a presa i descàrrega d’aire exterior aniran normalment 
instal·lades sobre paraments. Estan formades per part frontal, marc i premarc. 

- Part frontal  

El frontal de la reixa estarà format per lamel·les horitzontals amb perfil especial 
antipluja, construïdes en xapa d’acer galvanitzat, acabades amb pintura al forn o 
lacades. No s’acceptaran reixes en plàstic.  

En la part posterior incorporaran una malla antiocells, formada per tela metàl·lica d’acer 
galvanitzat, amb malla de 20x20 mm. 
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- Marc i premarc  

Quan així s’especifiqui en el projecte, les reixes disposaran de marc de xapa 
galvanitzada, amb perfils a biaix de cartabó i units de forma estanca, amb junta 
perimetral. Es col·locarà també un premarc de fixació en el parament, també de xapa 
galvanitzada.  

- Criteris d’instal·lació  

a) Selecció de reixes: segons indicacions del fabricant, amb els següents criteris:  

 Velocitat màxima efectiva de pas d’aire: 2,5 m/s  

b) Les reixes hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s’admetran reixes sense 
referències fiables.  

c) L’acabat (color) i model de les reixes hauran de ser sotmesos a l’aprovació prèvia 
de la Direcció Facultativa.  

d) Quan les reixetes es connectin a embocadura o a conducte, l’interior de 
l’embocadura haurà de ser pintat de negre per a que no pugui veure’s el conducte des 
de l’exterior de la reixa.  

1.11 Boques circulars de ventilació 

Les boques circulars de ventilació tenen la seva aplicació per a impulsió i extracció de 
petits cabals d’aire. Estan formades per un cèrcol circular perimetral i un disc central. El 
material d’ambdós elements serà la xapa d’acer pintada al forn. No s’acceptaran boques 
en plàstic.  

El cèrcol circular es fixarà a parament (paret o sostre) amb fixació oculta. Per garantir 
un seient correcte, el cèrcol circular incorporarà una junta d’estanquitat. No 
s’acceptaran fixacions amb cargols vistos en la part frontal de la boca de ventilació. El 
disc central es fixarà a un pont de muntatge del cèrcol circular a través d’un espàrrec 
central.  

La regulació de cabal de la boca de ventilació es realitza per rotació del disc central, i 
fixant una femella en l’espàrrec per fer de topall.  

La connexió de la boca de ventilació al conducte principal es realitzarà amb conducte 
flexible circular.  
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Les boques de ventilació hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s’admetran boques de ventilació 
fabricades sense referències fiables.  

L’acabat (color) i model de les boques de ventilació haurà de ser sotmès a l’aprovació 
prèvia de la Direcció Facultativa. 

1.12 Canonades d’acer negre 

Les canonades d'acer negre poden ser sense soldadura (UNE 19.052) o amb soldadura 
(UNE-EN 10.255) longitudinal. 

S'emprarà canonada d'acer negre sense soldadura en les següents aplicacions: 

• Instal·lació de climatització. 

• Instal·lació de gas natural. 

• Instal·lació d'equips de mànega i ruixadors. 

S'emprarà canonada d'acer negre amb soldadura en les següents aplicacions: 

• Instal·lació de climatització. 

• Instal·lació d'equips de mànega i ruixadors. 

Totes les canonades aniran degudament marcades amb el compliment de la norma 
corresponent. Les canonades seran llises i de secció circular, no presentant rugositats 
ni rebaves en els seus extrems. 

Per climatització la unió de les canonades serà soldada i, la unió dels accessoris, es 
realitzarà roscada per a diàmetres fins a DN 50 i amb brides per a diàmetres superiors. 
S'utilitzaran accessoris adequats en canvis de direcció i derivacions. No s'admetran els 
tubs corbats en calent. 

Els canvis de secció en les canonades s'han de fer sempre mitjançant reduccions tronc-
còniques normalitzades. Sempre que no hi hagi restriccions d'espai, s'utilitzaran corbes 
de ràdio ampli normalitzats. 

Les canonades hauran de tallar utilitzant eines adequades i amb precisió per evitar 
sobreesforços. Les unions, tant roscades com soldades presentaran un tall net, 
exempts de rebaves. Els extrems de les canonades per soldar es llimaran en xamfrà 
per facilitar i donar robustesa a el cordó de soldadura. En les unions embridades es 
muntarà una junta flexible de goma klingerit o de l'element adequat a el fluid trasbalsat. 
Les unions roscades s'han de fer aplicant un lubricant només a la rosca mascle, 
realitzant-se el segellat mitjançant cànem o espart enrotllat en el sentit de la rosca. 
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Per compensar a les xarxes de canonades dels efectes deguts a canvis de temperatura 
s'instal·laran compensadors de dilatació. Els dilatadors seran d'acer al carboni o d'acer 
inoxidable i les seves pressions de treball seran com a mínim les mateixes que les dels 
sistemes en què es troben instal·lats. 

Les canonades s'han d'instal·lar, previ replanteig, de forma neta, anivellada i seguint un 
paral·lelisme amb els paràmetres de l'edifici a menys que s'indiqui el contrari. Tota la 
canonada, valvuleria i accessoris associats, hauran d'instal·lar-amb separació suficient 
d'altres materials per a permetre la seva fàcil accés i manipulació i evitar tota mena 
d'interferències. 

Les canonades es tallaran exactament a les dimensions establertes a peu d'obra i es 
col·locaran al seu lloc sense forçar-les o flexear-les. 

Les canonades s'emmagatzemaran en llocs on estan protegides contra els agents 
atmosfèrics. En la seva manipulació s'evitaran frecs, rascades i arrossegaments que 
poguessin danyar la resistència mecànica i les superfícies calibrades de les extremitats 
o les proteccions anticorrosió. 

Les canonades ja siguin aïllades o no, s'han d'identificar mitjançant bandes de colors, 
d'acord amb les normes UNE 100100 o UNE 1063, afegint text retolat identificant el 
fluid. Igualment hauran d'exhibir fletxes indicatives de el sentit del flux. 

El contacte entre la conducció i l'element de suport no ha de mai realitzar-se 
directament, sinó a través d'un element elàstic no metàl·lic que impedeixi el pas de 
vibracions cap a l'estructura i, redueixi el perill de corrosió per corrents galvàniques i 
ponts tèrmics. Quan la conducció estigui tèrmicament aïllada l'aïllament mai ha d'estar 
interromput i en aquest cas la brida ha de tenir una superfície de contacte prou àmplia 
perquè el material aïllant resisteixi sense aixafar. 

Tot pas per forjats o paraments es realitzarà protegit per un passamurs plàstic que 
permeti la lliure dilatació del tub. 

Els trams encastats de canonades en murs o envans es protegiran amb tub flexible de 
PVC per protegir els tubs i permetre la seva dilatació. Les canonades no han de posar-
se mai en contacte amb guix humit, oxiclorurs i escòries. 

Per a les canonades de climatització, es preveuran purgadors en els punts alts i aixetes 
de buidatge en els punts baixos. L'estesa horitzontal de canonades es realitzarà amb 
una mínima pendent des dels purgadors cap als punts de drenatge. 

Els dispositius de suport han d'estar de tal manera que garanteixin l'estabilitat i 
l'alineació del tub. 
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Un cop finalitzada la instal·lació de les canonades es realitzarà una prova d'estanquitat 
per a comprovar l'absència de fuites i exsudacions, a una pressió que dependrà del 
tipus de fluid transportat i instal·lació, segons IT.2 del RITE o segons reglament 
específic per a cada instal·lació. 

Totes les proves seran efectuades en presència de persona delegada per la Direcció 
Facultativa que haurà de donar la seva conformitat tant a el procediment seguit com als 
resultats. 

1.13 Canonades de polipropilè (PPR) 

Aquesta especificació té per objecte definir les característiques que han de reunir els 
tubs de polipropilè-copolímer (PP-R), per la conducció de aigua a pressió freda i 
calenta, segons la norma UNE-EN ISO 15874. 

Aquesta norma s'aplica als tubs de polipropilè-copolímer (PP-R) per a unions mitjançant 
soldadura i mecàniques tipus compressió destinats a la conducció de aigua a pressió i 
fins una temperatura màxima de 95 ºC. 

Els valors de les pressions de disseny a funció de la temperatura es donen a la taula 1 
de la UNEIX EN ISO 15874-1. 

Característiques 

Del material 

Les característiques físiques i químiques del tub, tenen que complir amb ho especificat 
a l'apartat 8 de la norma UNEIX EN ISO 15874-2. 

Característiques dels tubs 

Aspecte. Els tubs estaran exempts de bombolles i esquerdes, presentant els seus 
superfícies, exterior i interior, un aspecte llis, lliure de ondulacions u altres defectes 
eventuals. 

Sistemes d’unió. Els tubs es poden unir mitjançant accessoris mecànics o per 
termofusió. 

Designació 

Els tubs definits en aquesta norma es designaran com a mínim per: 

a) identificació del fabricant; 
b) la referència del material (PP-R); 
c) un número que indica la seva diàmetre nominal a mil·límetres; 
d) la seva gruix nominal; 
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e) la temperatura màxima d'utilització i la pressió màxima de treball a aquesta 
temperatura i a 20ºC, indicant els anys de utilització entre parèntesi; 

f) la referència a la norma (UNE-EN ISO 15874)  

Marcat 

Un tub de polipropilè-copolímer de bloc es marcarà de forma indeleble, com a mínim 
cada metre de longitud, indicant almenys: 

a) identificació del fabricant; 
b) la referència del material (PP-R); 
c) el seu diàmetre nominal; 
d) la seva gruix nominal; 
e) la temperatura màxima d'utilització i la pressió màxima de treball a aquesta 

temperatura i a 20ºC, indicant els anys de utilització entre parèntesi. 
f) la referència a la norma (UNE-EN ISO 15874) 
g) any de fabricació. 

Indicacions per a l'ús 

Per tal de no perjudicar la fiabilitat en el temps aconsellem en l'ús d'aquest material tenir 
en compte els advertiments següents: 

• No treballar el tub amb flames per aconseguir corbes o salts a quant no podent 
controlar la temperatura, es pot destruir la estructura molecular del polipropilè. El 
tub es pot corbar a fred fins un angle de 90º. El ràdio de curvatura no ha de ser 
inferior a 8 vegades el diàmetre del tub. 

• Utilitzar el sistema a obra, tapat o protegit de els raigs UV directes per evitar la 
cristal·lització del material amb el temps. 

• Després de la soldadura no girar el tub o els empalmaments més de 30è. 

Abans de tapar la instal·lació és aconsellable omplir totalment d'aigua la instal·lació, 
assegurant-se que no hi ha aire a l'interior. 

Provar el tub segons el mètode A de la norma UNE ENV 12108, segons indica el CTE 
HS4. 

En efectuar aquesta operació es tindrà en compte que les variacions de temperatura 
influeixen en la pressió (10 k de diferència causen un augment de pressió de 0,5/1 bar.) 

• Evitar rigorosament acoblar a els terminals femelles taps cònics de fosa o rosques 
cilíndriques no calibrades. Per a l'estanqueïtat és apte l'ús de tefló o cànem a una 
quantitat adequada. 

• Evitar cops i càrregues excessives en condicions de treball iguals o inferiors a 0 
graus. Evitar el ús de tubs amb incisions o trencaments evidents. 

• Emprar nivells per deixar els punts de aigua rectes i a la distància desitjada. 
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Evitar corrents de aire durant la operació de la soldadura per prevenir tensions a les 
soldadures. És aconsellable l'ús de maniguets elèctrics sobretot si la temperatura ca 
molt baixa. 

A el moment de la fusió mantenir el soldador perpendicular al tub i al ràcord a fi d' evitar 
soldadures parcials. 

Dilatació tèrmica 

Per la instal·lació de la canonada de PP al exterior ca essencial considerar que a funció 
de la temperatura dels líquids transportats tindrem dilatacions lineals segons la següent 
fórmula: 0,15 mm x m x ºC (salt tèrmic) 

La solució més apropiada per absorbir les dilatacions són:  

Instal·lacions exteriors 

Posar tubs a canaletes. 

Realitzar en obres compensadors de dilatació a U. 

Els valors per al càlcul dels compensadors s'obtenen amb la fórmula: 

L c = 30 ×  

 

on  L c = llarg del compensador de dilatació  

 d = diàmetre exterior del tub a mm. 

∆l = dilatació del tram de tub (0,15 mm x m x ºC)  

  

d× ∆l 
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Instal·lacions a obra 

Col·locar el tub amb la funda aïllant (si és la correcta resol les funcions d'aïllant 
termoacústic i evita la formació de condensació). 

Deixar a la regata on passa el tub trossos de porexpan o materials similars 
comprimibles als punts d'empalmaments. 

El tub es pot col·locar directament a l'obra en contacte amb formigó, guix i ciment. 

Abraçadores per instal·lacions exteriors 

A les instal·lacions horitzontals exteriors, sinó és possible la instal·lació de canaleta cal la col·locació de 
abraçadora per suportar-los segons la següent taula: 

Diàmetre exterior del 
tub 

L 1 (mm) 
 Aigua freda Aigua calenta 

di ≤ 16 600 250 
16 < di ≤ 20 700 300 
20 < di ≤ 25 800 350 
25 < di ≤ 32 900 400 
32 < di ≤ 40 1100 500 
40 < di ≤ 50 1250 600 
50 < di ≤ 63 1400 750 
63 < di ≤ 75 1500 900 
75 < di ≤ 90 1650 1100 

90 < di ≤ 110 1850 1300 
110 < di ≤ 125 2000 1400 
125 < di ≤ 140 2150 1550 
140 < di ≤ 160 2500 1800 

1) Per als tubs verticals, L1 hauria de multiplicar-se per 1,3. 
 

També es col·locaran abraçadores rígides en els següents casos: 

• Per observar empentes hidràuliques en canvis d'adreces (tes o colzes) i en 
reduccions. 

• A la proximitat de vàlvules, comptador, etc. 

Protecció contra el gel 

Les canonades de distribució de aigua freda, deuen protegir-se contra el gel i contra el 
calor de la exterior. Les conduccions que no es utilitzin amb continuïtat i tinguin risc de 
gel han de ser seccionables i buidar-les. 
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Les conduccions baix el terreny per alimentació de edificis antics , estables cases de 
camp, tallers, etc., deuen ser emplaçades a una profunditat tal que sigui evitat el perill 
de gel. Aquesta profunditat que depèn del clima i del tipus de terreny varia des de 0,8-
1,5 m. No s'han d'instal·lar les canonades a parets exteriors. Han de consegüent ser 
instal·lades de manera que el conjunt de les canonades puguin calorifugar-se per la 
seva protecció contra el gel o la dispersió de calor. 

No hauran ser col·locades conduccions de aigua freda i calenta a el interior de un únic 
envolupant de calorifugat. 

1.14 Suports per a canonades 

La col·locació de grapes i abraçadores per a la fixació dels tubs als paràmetres es farà 
de manera que els tubs quedin perfectament alineats amb aquests paraments, guardin 
les distàncies exigides i no transmetin sorolls i / o vibracions a l'edifici. 

El tipus de grapa o abraçadora serà sempre de fàcil muntatge i desmuntatge, així com 
aïllant elèctric. 

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s'interposarà un element 
de tipus elàstic semirígid entre l'abraçadora i el tub. 

Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai 
sobre els propis tubs o les seves unions. 

No podran ancorar-se en cap element de tipus estructural llevat que en determinades 
ocasions no sigui possible una altra solució, per a això s'adoptaran les mesures 
preventives necessàries. La longitud d'encastament serà tal que garanteixi una perfecta 
fixació de la xarxa sense possibles despreniments. 

De la mateixa manera que per a les grapes i abraçadores s'interposarà un element 
elàstic en els mateixos casos, fins i tot quan es tracti de suports que agrupen diversos 
tubs. 

Els suports de les columnes i baixants abraçaran enterament el tub mitjançant platina 
corbada en forma de semicercles amb orelles perforades per unir els dos semicercles 
mitjançant cargols i femelles, fixats a elements de la pròpia construcció si és possible o 
a perfils metàl·lics disposats a l'efecte.  

Els suports de les distribucions horitzontals es realitzaran mitjançant un element format 
per dos perfils en L units entre si pels extrems amb platines, deixant entre ambdós 
perfils una escletxa de 2 cm aproximadament suportats de sostre amb barnilla roscada 
ancorada a el mateix spitrox. Les canonades es recolzaran en el suport mitjançant 
canyes soldades a el perfil i de diàmetre immediatament superior a el de la canonada 
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que suporta i disposant una abraçadora per subjectar el tub. D'aquesta manera el tub 
pot dilatar lliurement llevat en els punts que es determinin com a fixos. Entre la mitja 
canya, brida i el tub es disposarà una junta de goma i es tindrà cura que entre el suport 
en V, la vareta roscada i la femella hi hagi algun element antivibratori. 

Els suports dels col·lectors dels baixants es realitzaran amb perfils en U suportats de 
sostre amb barnilla roscada ancorada a el mateix spitrox. La subjecció del col·lector al 
perfil es realitzarà mitjançant platina adaptada a el tub i cargolada al perfil. 

Els suports de les canonades de fontaneria i climatització portaran una junta de goma 
que abraci enterament el tub per evitar el contacte directe del tub amb el suport. En les 
canonades de les instal·lacions d'extinció d'incendis la junta de goma es substituirà per 
tres capes de cinta adhesiva plàstica per complir les especificacions de les companyies 
d'assegurances. 

Tots els elements metàl·lics muntats a la intempèrie seran construïts en perfils laminats 
d'acer i posteriorment galvanitzats, els cargols, femelles, cargols, volanderes, etc. 
estaran construïts en acer inoxidable. 

Tots els elements metàl·lics muntats a l'interior de l'edifici seran construïts en perfils 
laminats d'acer i recoberts amb pintura anticorrosiva, els cargols, femelles, cargols, 
volanderes, etc. estaran construïts en acer i posteriorment "pavonats". 

La distància màxima entre suports, per a canonades d'acer negre i acer galvanitzat, 
serà la indicada a la següent taula (prenent de referència els valors de la norma UNE 
100152): 

 
DIÀMETRE 

CANONADA (DN) 
 

DISTÀNCIA MÀXIMA ENTRE SUPORTS (m) 
Trams verticals Trams horitzontals 

15 2,5 1,8 
20 3,0 2 
25 3,0 2 
32 3,0 2,5 
40 3,5 2,5 
50 3,5 3,0 
65 4,5 3,0 
80 4,5 3,5 

100 4,5 4,0 
125 4,5 4,0 
150 4,5 4,5 

Per a valors superiors a DN150 se seguirà la norma UNE 100152 
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1.15 Aïllament d’escuma elastomèrica i aïllament amb acabat 
d’alumini per a intempèrie 

Totes les superfícies i canonades estaran perfectament netes i seques abans d’aplicar-
se l’aïllament i un cop que la canonada i equips hagin estat sotmesos a les proves i 
assaigs de pressió.  

Per aïllar canonades que encara no estiguin instal·lades en el seu lloc definitiu, es 
lliscarà la camisa aïllant per la canonada abans de roscar-la o soldar-la. Un cop 
col·locats s’aplicarà una fina capa de cola pressionant les superfícies a unir.  

Per aïllar canonades ja instal·lades es tallarà la camisa aïllant flexible longitudinalment 
amb un ganivet. Tallada la camisa aïllant s’ha d’encaixar en la canonada. El tall i les 
unions se segellaran amb cola aplicada uniformement i lleugerament, pressionant les 
dues superfícies una contra l’altra fermament durant alguns minuts després d’aplicar la 
cola per a que es segellin les cèl·lules de la camisa aïllant formant una barrera de vapor. 
S’aïllaran igualment totes les vàlvules i accessoris.  

Un cop col·locat l’aïllament es procedirà a la protecció i senyalització de les conduccions 
amb dues capes de pintura vinílica. 

1.16 Acabat en alumini  

L’aïllament en els llocs indicats en amidaments s’acabarà amb xapa d’alumini-
manganès, resistent a la corrosió, havent de mecanitzar-se en obra amb màquines 
eines adequades, muntant-se amb cavalcaments en totes les seves juntes de 50 a 100 
mm d’ampla, segons les dimensions de les canonades o aparells. Els diferents 
elements de la xapa han d’assegurar-se amb cargols d’acer inoxidable 18/8 o de dur-
alumini.  

La protecció dels colzes o corbes de les canonades, tes, reduccions, fons d’aparells i 
superfícies de forma irregular, es realitzarà mitjançant segments de xapa, prèviament 
traçats, bordonejats i encadellats i muntats de forma que s’adaptin perfectament a la 
superfície de l’aïllament.  

En cas d’aïllament de vàlvules, brides i altres accessoris que requereixin un aïllament 
desmuntable, es construiran caixes desmuntables de xapa d’alumini, amb l’aïllament 
fixat en el seu interior, de forma que permetin un fàcil desmuntatge de cadascuna 
d’aquestes unitats que en el possible seran construïdes en dues peces úniques. Per a 
fixació de les caixes desmuntables, s’utilitzaran tanques de palanca articulada d’alumini 
dur que es reblonaran a les caixes.  

Els gruixos recomanables de les xapes són:  
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- En aparells i canonades de diàmetre major i igual a 10": 1 mm.  

- En canonades de diàmetres majors de 2" i menors de 10": 0,8 mm.  

- En canonades de diàmetres menors de 2": 0,6 mm.  

1.17 Canonades PVC per a desguassos i baixants 

Els tubs es designaran pel seu diàmetre nominal i seran del tipus i gruix de parets indicat 
en els amidaments.  

Els tubs hauran de presentar interior i exteriorment una superfície regular i llisa, estant 
els extrems i accessoris perfectament nets abans de realitzar les unions.  

Per a les unions de tubs, derivacions i canvis de direcció s’utilitzaran sempre accessoris 
prefabricats normalitzats, acceptant-se els corbats en calent i perforacions en els tubs 
només en els casos autoritzats per la Direcció Facultativa. Per als baixants s’utilitzaran 
copes o juntes de goma.  

Al travessar els murs i sols s’utilitzaran maniguets que reservin al voltant del tub un 
espai buit anul·lar de 3 a 5 cm i de cap manera han de quedar bloquejats per murs i 
forjats. En els llocs que sigui necessari es col·locaran peces especials de dilatació per 
deixar treballar al tub lliurement.  

Els suports brides es col·locaran a distàncies no superiors a 1,5 metres en trams 
verticals i 1,0 metres en trams horitzontals.  

Les unions dels tubs de PVC amb altres materials es realitzaran sempre amb peces de 
llautó o amb unions a tub metàl·lic.  

En els extrems de cada tram horitzontal de gran longitud es disposarà d’un tap de 
registre.  

Altrament es disposarà de tap de registre a “peu de baixant”.  

Els desguassos d’aparells es realitzaran amb canonada de PVC sèrie C segons UNE 
53.114. Els baixants fecals i mixtes es realitzaran amb canonada sèrie “C” segons UNE 
53.114.  

Només els baixants pluvials o ventilacions es podran realitzar amb canonada de PVC 
sèrie “F” segons UNE 53.114.  
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1.18 Dipòsit d'expansió tancat no automàtic 

El dipòsit estarà construït en acer d'alta resistència, tipus vertical, amb orificis centrats 
en la parts alta i baixa, el cos exterior serà d'acer timbrat resistent a la corrosió 
mitjançant tractament antioxidant i pintura d'acabat apropiat. 

La seva capacitat serà la calculada segons la norma UNE 100.155. 

Els dipòsits tancats compliran amb el Reglament d'aparells de pressió i portaran la 
corresponent placa de timbre. 

Els dipòsits seran provats a una pressió mínima de 10 bar i timbrats a 6 bar per la 
Delegació d'Indústria corresponent. 

A la canonada d'unió del vas d'expansió i la instal·lació no s'han de col·locar vàlvules 
d'interrupció o de retenció. 

Els dipòsits tindran incorporada vàlvula de seguretat d'aire instal·lada a la part superior 
i es dotaran de clau de buidatge d'aigua a la part inferior. 

També disposaran de vàlvula per a ompliment, buidatge i mesurament de la pressió 
d'aire al seu interior. A la canonada de connexió d'aigua es disposarà d'un manòmetre 
com a instrument de mesura per a la seva supervisió amb escala suficient perquè la 
lectura pugui efectuar-se sense esforç. 

A l'interior del dipòsit d'aire estarà muntada una bufeta construïda de cautxú sintètic 
"butílic", la qual estarà fixada a el dipòsit. 

A l'interior de la bufeta s'emmagatzemarà l'aigua procedent de l'expansió i entre la 
bufeta i el dipòsit es troba l'aire comprimit regulador. 

1.19 Vàlvules de papallona i bola 

Les vàlvules previstes a projecte per interrupció del flux del aigua seran del tipus bola 
roscades fins 2" i de tipus papallona amb brides per els diàmetres superiors. 

Hauran de permetre una pressió de prova del 50% superior a la de treball sense que 
es produeixin degoteig durant la prova, mínima perduda de càrrega, estanquitat 
absoluta a altes i baixes pressions. 

Totes les vàlvules s'instal·laran a llocs accessibles. 

Quan la canonada no vaja encastada a el mur es col·locarà abraçadora a una distància 
no major de 15 cm de la vàlvula per impedir tot moviment de la canonada. 

Cap vàlvula s'instal·larà amb el plançó per sota de l'horitzontal. 
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Tota vàlvula portarà penjat un disc de PVC de 12 cm de diàmetre a sala de màquines i de 8 
cm a el resta de els casos, de diferents colors, amb indicació del tipus de circuit i quantes 
indicacions siguin precises per el correcte funcionament de la instal·lació. El preu de 
aquestes senyalitzacions deu estar inclòs a el preu unitari de les vàlvules. 

1.20 Entrada analògica, digital, estat i estat tèrmic 

- Entrada analògica  

Senyal per controlar i mesurar temperatura, pressió, humitat, cabal o qualsevol altra 
magnitud des d’un ordinador a través d’un senyal de tensió continu de 0 a 1 V o de 0 a 
10 V o a través d’un senyal de corrent de 4 a 20 mA. 

- Entrada digital  

Senyal per controlar estats de funcionament des d’un ordinador a través d’un senyal 
generat per un canvi d’estat d’alt a baix o viceversa a través d’un contacte sec lliure de 
tensió.  

- Estat  

Es considera d’un senyal d’estat a l’entrada digital al sistema de gestió procedent de la 
connexió amb qualsevol equip o element que precisi únicament del cablejat per 
transmetre l’esmentat senyal o de la connexió d’un contacte auxiliar.  

Un senyal d’estat provindrà essencialment d’un quadre elèctric o del quadre de control 
d’un equip determinat a través del contacte auxiliar.  

El senyal d’estat podrà indicar l’avaria de l’element o equip connectat a la línia 
corresponent a través del salt del tèrmic. 

- Estat tèrmic  

Es considerarà com a estat tèrmic al senyal que proporcioni un contacte lliure de tensió 
normalment obert o normalment tancat respecte al dispar del tèrmic associat a la 
connexió elèctrica del motor o màquina a controlar.  

En conseqüència, el senyal provindrà essencialment d’un quadre elèctric o del quadre 
de control d’un equip determinat, precisant únicament del cablejat per transmetre 
l’esmentat senyal o de la connexió d’un contacte auxiliar.  

D’aquesta forma el senyal podrà indicar l’avaria de l’element o equip connectat a la línia 
corresponent.  
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1.21 Interruptor de flux per líquids 

L'interruptor de flux per a líquids és un controlador de pas de fluid que obre o tanca un 
contacte lliure de tensió (senyal digital) si hi ha o no pas de fluid per una conducció. 

Consta d'una llengüeta mòbil i carcassa de connexió amb microcontacte. La llengüeta 
mòbil serà d'acer inoxidable AISI 316. 

1.22 Termòstat ambient 

Termòstat ambient format per element sensor de temperatura incorporant convertidor 
electrònic de senyal, placa de fixació i caixa de connexionat.  

El sensor proporcionarà un senyal analògic de 0 a 10 V amb variació lineal a través del 
convertidor electrònic.  

El rang màxim d’amidament en temperatura estarà entre 15 i 30 ºC.  

El termòstat ha d’anar instal·lat a una altura d’1,5 m aproximadament del terra, evitant 
la seva instal·lació tocant a portes, finestres o en llocs on la circulació de l’aire sigui 
desfavorable o es produeixin condensats.  

1.23 Pressòstat diferencial d’aire en conducte 

Pressòstat per proporcionar indicació digital de pressió límit diferencial entre dos punts. 
Format per tubs d’amidament de PVC en conducte, membrana captadora, convertidor 
pneumàtic-electrònic, caixa de connexionat i potència d’ajust del punt de consigna.  

La sonda tancarà un contacte lliure de tensió (senyal digital) quan la diferència de 
pressió entre els dos punts mesurats sigui superior al punt de consigna.  

La sonda es muntarà de manera que la membrana captadora quedi en posició 
horitzontal, i els tubs d’amidament estiguin en posició sempre ascendent des de l’extrem 
d’amidament fins a la seva connexió a la sonda (per permetre l’evacuació de possibles 
condensacions).  

1.24 Interruptor final de carrera 

Element indicador de posició per a actuadors elèctrics de vàlvules, compost d’element 
indicador, convertidor electrònic i borns de connexió.  

L’interruptor ha de proporcionar un senyal digital en el moment en que l’element 
actuador sobre el que estigui instal·lat enllaci la seva posició final.  
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L’interruptor ha d’instal·lar-se tenint cura en l’adaptació amb l’element actuador en 
funció de les característiques d’ambdós. 

1.25 Instal·lació elèctrica 

- Conductors aïllats, de tensió nominal no inferior a 450/750 V, col·locats sota tubs 
protectors o canals segons ITC-BT-21, de tipus no propagador de la flama, 
preferentment encastats o per cel ras, especialment en les zones accessibles al 
públic. 

-  Conductors aïllats, de tensió nominal no inferior a 450/750 V, amb coberta de 
protecció, col·locats en els buits de la construcció segons UNE 20.460, totalment 
construïts en materials incombustibles. 

- Conductors rígids, aïllats de tensió nominal no inferior a 0,6 / 1kV, armats col·locats 
directament sobre les parets, segons UNE-20.460. 

- Conductors de tensió nominal no inferior a 750V, sota canals protectores de grau 
IP4X o superior, segons la ITC-BT-21. 

1.26 Proteccions contra sobreintensitats 

Tots els circuits de la instal·lació estaran protegits contra les sobreintensitats que puguin 
presentar-se, degudes a les sobrecàrregues dels aparells instal·lats o degudes a 
curtcircuits. Per a la protecció contra sobrecàrregues, hi haurà un dispositiu de protecció 
que garanteixi en tot moment la intensitat de corrent admissible que circula per la línia. 

El dispositiu de protecció general estarà constituït per un interruptor automàtic de tall 
omnipolar. A més, com a dispositius de protecció contra sobrecàrregues s’instal·laran 
fusibles calibrats d'alt poder de ruptura de característiques de funcionament adequades 
als interruptors automàtics amb corba tèrmica de tall. 

En l'origen de tot circuit s'establirà un dispositiu de protecció contra sobreintensitats la 
capacitat de tall estarà d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se 
en qualsevol punt d'aquest. Els dispositius de protecció dels circuits, s’instal·laran en 
l'origen d'aquests, així com en els punts en què la intensitat admissible disminueixi per 
canvis de secció, condicions d’instal·lació, sistema d'execució o tipus de conductors 
utilitzats. 

1.27 Proteccions contra sobreintensitats 

Totes les línies elèctriques, així com les màquines i els accessoris metàl·lics que les 
componen, tenen una línia principal de terra, a fi de limitar la tensió que respecte a terra 
puguin presentar en un moment donat les masses metàl·liques, així com assegurar 
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l'actuació de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en el 
material utilitzat. 

Els conductors que constitueixen les línies d'enllaç amb terra, les línies principals de 
terra i les seves derivacions, seran de coure electrolític i la seva secció serà la prescrita 
en el vigent Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió. 

Es connectaran a la terra general de l’edifici. 
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