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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

Barcelona ha fet una aposta decidida per avancgar en la Transicié cap a la Sobirania Energética, canviant la
forma en que es consumeix I'energia i apostant pels recursos locals per a la produccioé renovable de I'energia.

Tal i com es recull en el Pla Clima de Barcelona 2018 — 2030 i en la Declaracié d’Emergéncia Climatica de la
ciutat, 'Ajuntament de Barcelona s’ha fixat com a objectiu que totes les actuacions municipals incorporin
mesures d’eficiencia energetica i generacié renovable per a assolir I'autosuficiencia i I'excel-léncia ambiental,
tant en projectes d’edificacié com d’espai public.

Amb aquesta finalitat, 'Ajuntament ha impulsat diversos mecanismes per a la gesti6 dels projectes que
s’impulsen a nivell municipal: des del Decret d'Alcaldia aprovat el 28 d’abril de 2015 sobre contractacié publica
responsable amb criteris socials i ambientals, fins a les d’instruccions técniques derivades. Aixi mateix,
I’Ajuntament de Barcelona disposa del Consorci Agéncia Local d’Energia de Barcelona (en endavant AEB),
I'ens municipal que té com a objectiu el foment de I'eficiencia energética i I'is d’energies renovables, tal i com
disposa l'article 2 dels seus Estatuts.

El Protocol d’energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals (en endavant Protocol
d’energia) és un document elaborat per 'AEB, en col-laboracié amb els principals ens vinculats a I'Ajuntament i
enginyeries energéetiques. Aquest Protocol desenvolupa el contingut de la Instruccio técnica per a l'aplicacio de
criteris ambientals en projectes d'obres' en matéria d’energia i el contingut de la Instruccié per a la incorporacié
de l'objectiu de la generacioé d’energia renovable en les actuacions municipals relacionades amb la redacci6 de
projectes d’obres i d’instruments de planejament urbanistic’> per tal que els projectes d’edificacié publica
municipal assoleixin el nivell de prestacions energétiques necessaries i suficients per a ser licitats, executats i
recepcionats. El present protocol és d’aplicacié a tots els ens vinculats a '’Ajuntament de Barcelona i a d’altres
organismes publics participats pel consistori que s’hi vulguin adherir voluntariament.

1.2. Objecte

El present document té per objecte establir, en funcié del tipus d’actuacio prevista (nova construccioé, gran
rehabilitacié o reforma), els requeriments energétics que han d’incorporar els projectes dels equipaments
municipals per tal d’intentar assolir la categoria d’edificis de balang zero.

En aquest sentit, el Protocol d’energia estableix uns Requeriments d'Autosuficiencia Energética que pretenen
anar més enlla de les prescripcions normatives, establint uns indicadors minims a complir pel que fa a la
certificacié d’eficiencia energética, exigint el maxim aprofitament del potencial solar per a generacié d'energia
renovable i prescrivint el monitoratge dels diferents sistemes energétics per a poder realitzar el seguiment i
evolucié energetica dels edificis durant el seu Us.

L’estratégia energética en el disseny de I'edifici ha d’escollir les mesures més adequades per assolir aquests
objectius, permetent una gestié i un cost d’explotacié de I'edifici assumibles. Es per aquest motiu que resulta
clau considerar, ja des dels primers estadis de la definicid del projecte, el desenvolupament d’un disseny
energétic integrador que permeti donar resposta als Requeriments d’Autosuficiéncia Energética i a la resta
d’objectius municipals.

Per altra banda, el Protocol d’Energia defineix els procediments administratius i la documentacio justificativa
del compliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética que cal aportar en cadascuna de les etapes
del projecte i de I'obra en els que participa I’AEB com a ens assessor i responsable municipal.

' Aprovada per Decret d’Alcaldia de 30 de desembre de 2020 (publicada a la Gaseta Municipal de 28 de gener de 2021).
2 Aprovada per Decret d’Alcaldia de 30 de gener de 2020 (publicada a la Gaseta Municipal de 20 de febrer de 2020).
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Els procediments administratius de les diferents etapes culminen, a encarrec de I'Ajuntament de Barcelona, en
I'avaluacio per part de 'AEB de la documentacid justificativa aportada en matéria d’energia. Aquesta avaluacio
es materialitza en I'emissié d’un informe que vincula la seva resolucié a l'evolucié de I'expedient en els
corresponents tramits administratius:

- Expedici6 de la conformitat técnica de projecte (CTP) o llicencia d’obres,
- Licitacio executiva del projecte,
- Recepcio parcial de I'obra

Per a cadascuna d’aquestes etapes, el Protocol d’energia estableix uns requisits documentals propis que es
desenvolupen en el Capitol 3 del present document.

1.3. Abast

El present Protocol d’energia estableix criteris energétics especifics per a aquells projectes d’edificacié de
titularitat municipal que contemplin I'execucié d’una nova construccid, una gran rehabilitacié o una reforma.

A efectes d’aplicacié del Protocol d’energia, es defineixen les actuacions de gran rehabilitacié i reforma de la
seguent manera:

- Gran rehabilitacio: Obra executada en un edifici existent en la que es realitza una millora significativa
de les prestacions de I'envolupant térmica i se substitueix de forma integral algun sistema energétic.

- Reforma: Obra executada en un edifici existent en la que es modifica o substitueix integralment més
d’'un sistema energétic. Per a les obres de nivell Ili lll, a més caldra complir-se que les obres afectin a
una superficie minima de 200 m? i que el PEM associat a I'actuacié sigui superior a 200.000 euros.

D’acord amb el promotor, el titular i/o el gestor de I'edifici, es podran incorporar I'obligacié i I'avaluacio del
compliment d’algun/s dels objectius d’autosuficieéncia energética en els projectes que, tot i no estar inclosos en
I'abast, pel seu impacte o interés es consideri necessari complir-lo.

1.4. Estructura del document

El Protocol d’energia esta redactat per tal de ser una eina transparent i eficag, que serveixi de suport, tant a
promotors publics com a projectistes, per a dissenyar i executar edificis d’elevades prestacions energétiques.
S’estructura a partir dels seglients capitols:

- Requeriments d’Autosuficiéncia Energética. Capitol en el que s’estableixen els criteris energétics
de disseny en els edificis mitjangant els quals I’Ajuntament de Barcelona vol donar resposta a I'actual
repte mediambiental. Els Requeriments d’Autosuficiéncia Energética descrits en el present document
desenvolupen i amplien els aspectes energétics recollits en la Instruccié Técnica per a I'aplicacié de
criteris de sostenibilitat en Projectes d’obres.

- Procediment de seguiment i avaluacié energética de projectes. Capitol en el que es descriuen els
diferents procediments administratius i documentals a considerar en cadascuna de les etapes dels
disseny i execucié de les obres de I'edifici. Per a cada etapa, s’inclou el llistat de la documentacio a
aportar, la descripcié dels corresponents procediments d’avaluacio, tant documental com de contingut,
aixi com una descripci6 dels temes a tractar en les diferents reunions previstes.

- Annexes. La present versi6 del Protocol d’energia incorpora els seglents annexes:
o Annex A. Organitzacio i contingut de les separates d’energia
o Annex B. Especificacions técniques de les instal-lacions energétiques
o Annex C. Eines i plantilles documentals

Es important disposar de la darrera versié del Protocol, motiu pel qual se suggereix prendre atencié de la data
de publicacié del document que apareix en portada i consultar a 'AEB si existeix una versié actualitzada en el
moment d’iniciar un nou avantprojecte.
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2. REQUERIMENTS D’AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA

D’acord amb el que especifica la Directiva Europea 2010/31/EU d’Eficiencia Energética i el Real Decreto
564/2017, tots els edificis de titularitat publica que entrin en funcionament després del 31 de desembre de
2018 han de ser edificis de consum quasi nul (nZEB). Aquests edificis han d’estar dissenyats i executats
segons les seguents consideracions: (i) demandar energéticament el minim possible, tot garantint les
condicions de salubritat, confort i funcionalitat; (ii) cobrir la demanda energética amb sistemes de molt elevada
eficiéncia per tal de minimitzar el consum energétic; (iii) generar el maxim d’energia renovable per alimentar els
consums propis de I'edifici.

En aquest sentit, 'AEB defineix, d’acord amb el contingut de la Instruccié Técnica per a I'aplicacié de criteris de
sostenibilitat en Projectes d’obres, uns requeriments energétics que garanteixen que els edificis de titularitat
publica municipal es projectaran i executaran amb les maximes prestacions energetiques possibles. Aquests
criteris, complementaris i més exigents que els establerts en la normativa actual, reben el nom de
Requeriments d’Autosuficiencia Energética i només son d’aplicacié necessaria per a aquells projectes que
contemplin actuacions de nova construccio o de gran rehabilitacié d’'un edifici existent.

Els Requeriments d’Autosuficiéncia Energética son els seglents:

- Objectius d’eficiencia energética

o Qualificacié minima B en els indicadors de Demanda de Calefaccié i de Demanda de Refrigeracio de la
Certificacio d’Eficiéncia Energetica de I'Edifici.

o Qualificaci6 A en l'indicador de consum d’Energia Primaria no Renovable (EPnR) de la Certificacio
d’Eficiéncia Energética de I'Edifici.

- Objectius de generacié d’energia

o Avaluar el potencial maxim de generacié energética renovable de I'edifici i justificar el maxim aprofitament
d’aquest potencial.

- Objectius monitoratge energétic

o Permetre verificar el compliment dels Requeriments d'Autosuficiéncia Energética d’eficiéncia energética i
de generacio d'energia.

o Avaluar i fer el seguiment del funcionament energétic de I'edifici des del punt de vista normatiu, del gestor
i dels usuaris.
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3. PROCEDIMENT D’AVALUACIO ENERGETICA DE PROJECTES

El present apartat descriu les estratégies de seguiment dels projectes per part de 'AEB, aixi com els
mecanismes i criteris d’avaluacié comuns a tots els ens municipals o participats per I'Ajuntament, per tal de
garantir les maximes prestacions energétiques dels edificis projectats i executats.

Per altra banda, es detallen els procediments administratius i la documentacié a presentar en cadascuna de
les etapes de disseny i execucidé de les actuacions. L’objectiu final dels corresponents procediments és
I'assoliment de la resolucié favorable en els informes emesos per I'AEB relatius als aspectes energétics de
I'edifici.

D’acord amb els criteris de 'AEB i amb les fases de contractacié de projectes i obres comunes dels diferents
ens municipals, s’han considerat les seglients tres etapes de disseny i execucié diferenciades amb els seus
corresponents objectius a nivell energeétic:

- Avantprojecte i projecte basic

o Lavantprojecte t¢ com a objectiu establir el marc funcional i prestacional de I'edifici, definint les
estratégies més adequades que permetin assolir el compliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia
Energética.

o El projecte basic té com a objectiu justificar I'estrategia energética de disseny de I'edifici, d’acord amb les
diferents solucions marc avaluades amb eines tecniques (calculs analitics, simulacions energétiques,
etc.). Caldra posar en valor les solucions més adequades que permetin assolir els objectius fixats pels
Requeriments d’Autosuficiencia Energetica i identificar les limitacions que impedeixin aconseguir complir
técnicament amb aquests objectius.

- Projecte executiu

o El projecte executiu t¢é com a objectiu descriure amb detall els sistemes energeétics passius i actius
previstos i justificar técnicament I'assoliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética i les
exigencies normatives corresponents en cada cas.

- Execucioé d’obres i recepcio parcial

o El seguiment de I'execucio de les obres té com a objectiu assegurar que les obres s’executin conforme al
projecte executiu informat favorablement, recollint les solucions constructives i de sistemes que permetin
'assoliment dels objectius energétics establerts. Per l'altra banda, es gestionaran les possibles
modificacions de projecte proposades amb el proposit que les noves solucions s’adeqiin a les
prestacions definides al projecte executiu.

o La recepcio parcial de I'obra t¢ com a objectiu comprovar que l'edifici s’ha construit, incloent les
modificacions aprovades durant la fase d’obra, d’acord amb els requisits funcionals i tecnics definits en el
darrer projecte executiu avaluat i informat favorablement per I'Agéncia d’Energia de Barcelona.
Addicionalment, caldra gestionar el tancament documental de I'expedient d’acord amb les condicions
definides en el protocol d’energia per a edificis.

En cadascuna d’aquestes etapes caldra realitzar el corresponent seguiment i avaluacié del compliment dels
Requeriments d’Autosuficiencia Energética. Malgrat que el procediment definit pel protocol d’energia s’inicia
amb la fase d’avantprojecte, es recomana als organismes licitadors dels projectes fixar com a criteri de concurs
la voluntat de compliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética definits en el present document.

Els seglents subapartats desenvolupen cadascuna de les etapes de disseny i execucioé de I'edifici, esdevenint
els corresponents capitols auto continguts i independents dels altres.
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3.1. AVANTPROJECTE | PROJECTE BASIC

El present apartat desenvolupa el procediment administratiu i la documentacié a presentar a 'AEB en I'etapa

d’Avantprojecte i Projecte Basic.

3.1.1.

Procediment Administratiu

~
N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

El procediment administratiu previst per a la present etapa de projecte/obra és el seglent:

Versio Document — Protocol d’Energia (v4)
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8|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

=& Ajuntament
@ de Barcelona &

AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

3.1.2. Reunions Programades

En I'etapa d’Avantprojecte i Projecte Basic s’haura de realitzar un minim de dues reunions. Els continguts i
objectius previstos es detallen a continuacio:

- Reunié d’Avantprojecte. Objectius:

o Exposar la proposta guanyadora de concurs, fent émfasi en les estrateégies d’eficiencia energética i
generacioé previstes.

o Exposar els criteris energetics definits per '’AEB en projectes i obres de titularitat municipal.
o Plantejar dubtes i propostes de millora en aspectes energétics (a desenvolupar en I'’Avantprojecte).

o Establir data orientativa per a la reunié de Projecte Basic. La reunié s’haura de programar atenent un
marge temporal suficient per afrontar la gestio de sol-licitud de CTP o de llicéncia amb garanties.

- Reunioé de Projecte Basic. Objectius:
o Exposar el desenvolupament de I'Avantprojecte: (i) definicié de les estratégies passives previstes; (ii)
definicio dels sistemes actius previstos; (iii) definicié dels objectius de monitoratge; (iv) incorporacio de
les propostes de millora energética; (v) resolucié d’aspectes pendents en la fase d’Avantprojecte.

o Exposar el procediment de revisié i avaluacié del Projecte Basic: documentacié a aportar i formats,
possibles resolucions de I'informe i aclariment de dubtes.

o Establir una previsié temporal per a I'entrega de la documentacioé del Projecte Basic.

Durant el desenvolupament d’aquesta etapa es podran programar més reunions en el cas que sigui necessari.
No obstant aix0, caldra acordar préviament uns objectius i un ordre del dia abans de realitzar la corresponent
convocatoria. Es requerira I'assisténcia de lI'equip redactor, I'equip promotor i 'AEB a totes les reunions
programades d’aquesta fase del projecte/obra.

Per cadascuna de les reunions celebrades sera necessaria la redaccié d’'una acta que reculli els continguts
tractats d’acord amb l'ordre del dia, els acords assolits i les possibles quiestions pendents a les quals
cadascuna de les parts ha de donar resposta. El/la responsable de prendre acta sera alguna persona
representant de I'equip redactor. Aquest/a responsable haura de fer arribar el corresponent esborrany d’acta a
la resta de les parts perqué puguin, si s’escau, realitzar els comentaris o aclariments necessaris. Una vegada
aportats els comentaris o aclariments corresponents, el/la persona responsable haura de preparar una acta
refosa definitiva i fer arribar el document en format pdf a totes les parts participants.

En el cas que alguna de les parts no estigués d’acord amb el contingut de I'acta, sera necessari reflectir-ho en
el document acta definitiva i convocar automaticament una nova reunié per a tractar exclusivament els punts
en desacord.

Les actes representen un document essencial per tal de garantir la tracabilitat dels acords sobre el compliment
dels objectius energeétics. Per aquest motiu s’estableixen els seglients terminis per a la seva elaboracio:

- Redaccié i enviament de I'esborrany de 'acta: maxim 3 dies habils des de la celebracié de la reunié.

- Realitzacié de comentaris i esmenes a I'esborrany de I'acta: maxim 3 dies habils des de I'enviament de
I'esborrany de l'acta.

- Preparacié i _enviament de l'acta definitiva: maxim 2 dies habils des de la recepcié dels ultims
comentaris a I'esborrany de I'acta o maxim 5 dies habils des de I'enviament de I'esborrany de I'acta.

L’equip redactor podra trobar un model d’acta dissenyat, d’acord als criteris descrits anteriorment, en 'apartat
.4 de [IAnnex C del present document, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948). Les actes s’hauran d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.1.3. Llistat de Documentacié a Aportar

La documentacioé necessaria a aportar per a que I'’AEB pugui informar energéticament un Projecte Basic per
primera vegada és la seguent:

i Separata d’Energia - Projecte Basic
ii. Dossier d’actes definitives

iii. Fitxa Indicadors Energétics Projecte Basic en format full de calcul
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En el cas que es procedeixi a esmenar un Projecte Basic préviament informat, la documentacié necessaria a
aportar per a tornar a iniciar el procés d’avaluacio6 del projecte sera la seguent:

i Separata d’Energia - Projecte Basic esmenada

ii. Document de resposta a I'anterior Informe Energia — Projecte Basic emés

iii. Dossier d’actes definitives, actualitzat si s’escau

iv. Fitxa Indicadors Energeétics Projecte Basic en format full de calcul, actualitzada si s’escau

L’organitzacid i continguts de la Separata d’Energia - Projecte Basic hauran de seguir els criteris establerts en
’'apartat Il de 'Annex A del present document.

La Fitxa d’'Indicadors Energétics Projecte Basic i la plantilla del Document de resposta a I'anterior Informe
Energia emés estan disponibles, respectivament, en els apartats 1.1 i 11.3 de ’Annex C del present document,
aixi com en format digital en el repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

La documentacio definida en el present apartat s’haura d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.1.4. Avaluacio de la Suficiencia Documental

L’equip promotor de I'equipament sera el responsable de sol-licitar I'avaluacioé del projecte basic a I'AEB i
aportar la documentacié corresponent definida en l'apartat 3.1.3. L’apartat 1.2 de I'’Annex C del present
document inclou la plantilla de passi en la que I'equip promotor podra fer la peticié d’avaluacié del projecte,
indicant la documentacié aportada en cada cas. Aquesta plantilla esta disponible en format digital en el
repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

Una vegada aportada la documentacié, 'AEB emetra 'acusament de rebuda de la mateixa a I'equip promotor i
procedira a realitzar-ne l'avaluaci6 de la suficiencia documental. Aquesta avaluacié determinara si la
documentacié aportada s’ajusta formalment a la requerida en lapartat 3.1.3, atenent als seglents
condicionants:

- La Separata d’Energia — Projecte Basic haura d’organitzar els continguts d’acord amb el que
s’estableix a 'Annex A del present document i haura d’estar signada electronicament per un
representant de I'equip redactor. Addicionalment, la memodria haura d’incloure la Fitxa Indicadors
Energeétics Projecte Basic en format pdf correctament complimentada i signada per un representant de
I'equip promotor i un representant de I'equip redactor.

- El Dossier d’actes definitives haura d’'incorporar necessariament les actes consolidades i aprovades de
totes les reunions celebrades des de linici del projecte fins a la data d’entrega de la documentacié a
avaluar.

- En el cas que es procedeixi a esmenar un Projecte Basic préviament informat, el Document de
resposta a I'anterior Informe Energia — Projecte Basic ha d’incorporar la resposta a cadascuna de les
esmenes requerides en |'ultim informe emés per 'AEB, identificant, en cada cas, la solucié proposada i
localitzant els canvis realitzats en la Separata d’Energia revisada.

L’AEB haura de revisar la suficiéncia documental del projecte en el termini de 5 dies habils des de I'acusament
de rebuda de la documentacié aportada. En el cas que la documentacié aportada sigui completa i s’'ajusti a les
especificacions dels apartats 3.1.3 i 3.1.4, es procedira automaticament a I'avaluacié dels continguts del
projecte. En el cas que la documentacié aportada no s’ajusti formalment als condicionants definits préviament,
'AEB emetra una Comunicacié de Defectes de Documentacié o de Forma i retornara el projecte a I'equip
promotor i/o al departament de llicéncies corresponent.

3.1.5. Avaluacio dels Continguts

Finalitzada satisfactoriament I'avaluacié de la suficiéncia documental del projecte, 'AEB procedira a avaluar els
continguts de la Separata d’Energia — Projecte Basic. El procediment d’avaluacié de la documentacié resulta
en I'emissié d’'un Informe d’Energia — Projecte Basic. L’AEB disposa de 20 dies habils des de 'acusament de
rebuda de la documentacio aportada per a I'emissioé del primer Informe d’Energia — Projecte Basic. En el cas
que la documentacié aportada constitueixi 'esmena d’un Informe d’Energia — Projecte Basic préviament emes,
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I’AEB disposara de 10 dies habils des de I'acusament de rebuda d’aquesta documentacio per a I'emissié d’un
nou Informe d’Energia — Projecte Basic.

L’Informe d’Energia — Projecte Basic haura d’anar classificat amb la resolucié A, B, C 6 D segons sigui:
A. Informe parcial favorable sense cap observacié técnica.
B. Informe parcial favorable amb observacions o condicions a aplicar durant la fase d'execucio d'obra.

C. Informe parcial favorable amb condicions relatives al projecte que s'hauran d'incorporar en el projecte
que es presenti a aprovacio definitiva.

D. Informe parcial desfavorable.

Per tal d'informar favorablement, 'AEB requereix que la Separata d’Energia — Projecte Basic desenvolupi els
continguts d’acord amb les especificacions establertes a I’Annex A del present document i als acords assolits i
recollits en les actes definitives de les reunions mantingudes amb 'equip promotor i 'equip redactor.

Atés que el nivell de definicid dels projectes basics no és generalment suficient per tramitar la Certificacié
d’Eficiéncia Energética en fase de projecte, les Separates d’Energia — Projecte Basic que compleixin i
justifiquin adientment els requeriments establerts a 'Annex A del present document seran informades, de
forma general, amb una resolucié C, a I'espera de desenvolupar les solucions definitives en la fase del
Projecte Executiu.

Només aquells projectes que hagin estat informats per 'AEB durant la fase de Projecte Basic amb una
resolucié igual o superior a C estaran facultats per a obtenir la Conformitat Técnica del Projecte o la
corresponent Llicéncia d’'Obres, depenent del tipus d’organisme promotor de I'obra en cada cas.
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3.2. PROJECTE EXECUTIU
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El present apartat desenvolupa el procediment administratiu i la documentacié a presentar a I'AEB en l'etapa

de Projecte Executiu.

3.2.1.

Procediment Administratiu

El procediment administratiu previst per a la present etapa de projecte/obra és el seglent:
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\ 4
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\ 4

Entrega Acta
definitiva
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Projecte Executiu

\ 4
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— Projecte Executiu
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» - Projecte Executiu

=

Avaluacié de la
Suficiencia Documental
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Documentacio
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Retorn documental
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Executiu

\ 4
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Projecte Executiu
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3.2.2. Reunions Programades

En I'etapa Projecte Executiu s’haura de realitzar un minim d’una reunié. Els continguts i objectius previstos es
detallen a continuacio:

- Reunio de Projecte Executiu. Objectius:

o Exposar el desenvolupament del Projecte Executiu: (i) definicié de les estratégies passives previstes
definitives; (ii) definicid dels sistemes actius projectats definitius; (iii) definicid del sistema de monitoratge
definitiu; (iv) descripcié dels resultats preliminars de la Certificacié d’Eficiencia Energética; (v) resolucié
de les observacions descrites en I'tltim Informe d’Energia — Projecte Basic emés.

o Exposar el procediment de revisio i avaluacié del Projecte Executiu: documentacio a aportar i formats,
possibles resolucions de 'informe i aclariment de dubtes.

o Establir una previsié temporal per a I'entrega de la documentacio del Projecte Executiu.

Durant el desenvolupament d’aquesta etapa es podran programar més reunions en el cas de ser necessari. No
obstant aix0, caldra acordar préviament uns objectius i un ordre del dia abans de realitzar la corresponent
convocatoria. Es requerira I'assisténcia de lI'equip redactor, I'equip promotor i 'AEB a totes les reunions
programades d’aquesta fase del projecte/obra.

Per a cadascuna de les reunions celebrades sera necessaria la redaccié d’una acta que reculli els continguts
tractats d’acord amb I'ordre del dia, els acords assolits i les possibles qliestions pendents que cadascuna de
les parts ha de donar resposta. El/la responsable de prendre acta sera alguna persona representant de I'equip
redactor. Aquest/a responsable haura de fer arribar el corresponent esborrany d’acta a la resta de les parts per
a que puguin, si s’escau, realitzar els comentaris o aclariments necessaris. Una vegada aportats els
comentaris o aclariments corresponents, el/la persona responsable haura de preparar una acta refosa
definitiva i fer arribar el document en format pdf a totes les parts participants.

En el cas que alguna de les parts no estigués d’acord amb el contingut de 'acta, sera necessari reflectir-ho en
el document acta definitiva i convocar automaticament una nova reunié per a tractar exclusivament els punts
en desacord.

Les actes representen un document essencial per tal de garantir la tragabilitat dels acords sobre el compliment
dels objectius energeétics. Per aquest motiu s’estableixen els seglients terminis per a la seva elaboracioé:

- Redaccio i enviament de I'esborrany de I'acta: maxim 3 dies habils des de la celebracié de la reunio.

- Realitzacié de comentaris i esmenes a I'esborrany de I'acta: maxim 3 dies habils des de I'enviament de
I'esborrany de l'acta.

- Preparacié i _enviament de l'acta definitiva: maxim 2 dies habils des de la recepcié dels ultims
comentaris a I'esborrany de 'acta o maxim 5 dies habils des de I'enviament de I'esborrany de I'acta.

L’equip redactor podra trobar un model d’acta dissenyat, d’acord als criteris descrits anteriorment, en I'apartat
.4 de [T'Annex C del present document, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948). Les actes s’hauran d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.2.3. Llistat de Documentacié a Aportar

La documentacio necessaria a aportar per a informar energéticament un Projecte Executiu per primera vegada
és la segulent:

i Separata d’Energia - Projecte Executiu
ii. Dossier d’actes definitives
iii. Fitxa Indicadors Energétics Projecte Executiu en format full de calcul

En el cas que es procedeixi a esmenar un Projecte Executiu préviament informat, la documentaci6 necessaria
a aportar per a tornar a iniciar el procés d’avaluacio del projecte sera la seguent:

i Separata d’Energia - Projecte Executiu esmenada
ii. Document de resposta a I'anterior Informe Energia — Projecte Executiu emeés

iii. Dossier d’actes definitives, actualitzat si s’escau
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iv. Fitxa Indicadors Energétics Projecte Executiu en format full de calcul, actualitzada si s’escau

L’organitzacid i continguts de la Separata d’Energia - Projecte Executiu hauran de seguir els criteris establerts
en l'apartat Il de ’Annex A del present document.

La Fitxa d’'Indicadors Energétics Projecte Executiu i la plantilla del Document de resposta a I'anterior Informe
Energia emés estan disponibles, respectivament, en els apartats I.1 i 11.3 de 'Annex C del present document,
aixi com en format digital en el repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

La documentacio definida en el present apartat s’haura d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.2.4. Avaluaci6 de la Suficiéncia Documental

L’equip promotor de I'equipament sera el responsable de sol-licitar I'avaluacié del projecte executiu a 'AEB i
aportar la documentacié corresponent definida en l'apartat 3.2.3. L'apartat 1.2 de I’Annex C del present
document inclou la plantilla de passi en la que I'equip promotor podra fer la peticié d’avaluacié del projecte,
indicant la documentacié aportada en cada cas. Aquesta plantilla esta disponible en format digital en el
repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

Una vegada aportada la documentacié, 'AEB emetra I'acusament de rebuda de la mateixa a I'equip promotor i
procedira a realitzar-ne l'avaluaci6 de la suficiencia documental. Aquesta avaluacié determinara si la
documentacié aportada s’ajusta formalment a la requerida en lapartat 3.2.3, atenent als seglents
condicionants:

- La Separata d’Energia — Projecte Executiu haura d’organitzar els continguts d’acord amb el que
s’estableix a 'Annex A del present document i haurd d’estar signada electronicament per un
representant de I'equip redactor. Addicionalment, la memoria haura d’incloure la Fitxa Indicadors
Energétics Projecte Executiu en format pdf correctament complimentada i signada per un representant
de I'equip promotor i un representant de I'equip redactor.

- El Dossier d’actes definitives haura d’'incorporar necessariament les actes consolidades i aprovades de
totes les reunions celebrades des de linici del projecte fins a la data d’entrega de la documentacié a
avaluar.

- En el cas que es procedeixi a esmenar un Projecte Executiu préviament informat, el Document de
resposta a I'anterior Informe Energia — Projecte Executiu ha d’incorporar la resposta a cadascuna de
les esmenes requerides en l'dltim informe emés per I'AEB, identificant, en cada cas, la solucio
proposada i localitzant els canvis realitzats en la Separata d’Energia revisada.

L’AEB haura de revisar la suficiencia documental del projecte en el termini de 5 dies habils des de I'acusament
de rebuda de la documentacié aportada. En el cas que la documentacié aportada sigui completa i s’ajusti a les
especificacions dels apartats 3.2.3 i 3.2.4, es procedira automaticament a I'avaluacié dels continguts del
projecte. En el cas que la documentacié aportada no s’ajusti formalment als condicionants definits préviament,
'AEB emetra una Comunicacié de Defectes de Documentacié o de Forma i retornara el projecte a I'equip
promotor i/o al departament de llicéncies corresponent.

3.2.5. Avaluaciod dels Continguts

Finalitzada satisfactoriament 'avaluacié de la suficiéncia documental del projecte, 'AEB procedira a avaluar els
continguts de la Separata d’Energia — Projecte Executiu. El procediment d’avaluacié de la documentacio
resulta en I'emissié d’'un Informe d’Energia — Projecte Executiu. L’AEB disposa de 20 dies habils des de
'acusament de rebuda de la documentacié aportada per a I'emissié del primer Informe d’Energia — Projecte
Executiu. En el cas que la documentacié aportada constitueixi 'esmena d’un Informe d’Energia — Projecte
Executiu préviament emés, 'AEB disposara de 10 dies habils des de l'acusament de rebuda d’aquesta
documentacioé per a I'emissio d’'un nou Informe d’Energia — Projecte Executiu.
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L’Informe d’Energia — Projecte Executiu haura d’anar classificat amb la resolucié A, B, C 6 D segons sigui:
A. Informe parcial favorable sense cap observacio técnica.
B. Informe parcial favorable amb observacions o condicions a aplicar durant la fase d'execuci6 d'obra.

C. Informe parcial favorable amb condicions relatives al projecte que s'hauran d'incorporar en el projecte
que es presenti a aprovacio definitiva.

D. Informe parcial desfavorable.

Per tal d’informar favorablement, 'AEB requereix que la Separata d’Energia — Projecte Executiu desenvolupi
els continguts d’acord amb les especificacions establertes a 'Annex A del present document i als acords
assolits i recollits en les actes definitives de les reunions mantingudes amb I'equip promotor i I'equip redactor.

Només aquells projectes que hagin estat informats per 'AEB amb una resolucid6 A o B durant la fase de
Projecte Executiu estaran facultats per a ésser auditats i licitades les obres corresponents. En el cas que
I'Informe d’Energia — Projecte Executiu es resolgui amb una C o D, el projecte no sera apte per a ser licitat i
caldra presentar una nova documentacié esmenada per a la seva avaluacié.

En el cas que s’adjudiqui I'obra de I'edifici o de I'equipament municipal amb un Projecte Executiu resolt per
I’AEB amb una B, es recomana aportar la documentacié que esmeni el projecte licitat abans de la reunié d’Inici
de Replanteig de I'Obra.
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3.3. EXECUCIO D’OBRES | RECEPCIO PARCIAL

El present apartat desenvolupa el procediment administratiu i la documentacié a presentar a I'AEB en l'etapa

d’Execucio d’Obres i Recepcio Parcial.

3.3.1. Procediment Administratiu

~
N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

El procediment administratiu previst per a la present etapa de projecte/obra és el seglent:

Inici
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Recepci6 Parcial

Reunid Inici Replanteig
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El detall del procediment vinculat del seguiment de 'Execucié de I'Obra es mostra a continuaci6:

Inici
Execucié de I'Obra
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~_ A b Esmena Documentacié
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Y NO - T

&
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el projecte? d Projecte? Modificacié de Projecte
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v D Entrega/Emissié Document

Entrega Acta

definitiva D Tasca Equip Redactor

l D Tasca AEB

Finalitzacié

Execuci6 de I'Obra D Procediment extern vinculat

La Recepcidé Parcial només podra ser resolta favorablement sempre i quan (i) totes les observacions incloses
en I'Informe d’Energia del Projecte Executiu estiguin esmenades i informades favorablement per I'AEB i (ii) en
el cas que existeixin modificacions del projecte executiu durant la fase d’execucié de I'obra que afectin a
I'ambit d’aplicacié del Protocol d’Energia, es disposi dels corresponents informes emesos per 'AEB acceptant
els canvis proposats.

En aquest sentit, es recomana gestionar 'esmena de les observacions incloses en l'Informe d’Energia del
Projecte Executiu abans de la reunié d’Inici de Replanteig de I'Obra.

3.3.2. Reunions i Visites d’Obra Programades

En I'etapa d’Execucié d’Obres i Recepcidé Parcial hi ha previst la realitzacié d’'un minim de tres reunions i visites
d’'obra programades. A més, durant I'execucio de I'obra s’haura de realitzar una reunié per a cada proposta de
modificacié del projecte licitat que afecti aspectes energeétics. Els continguts i objectius previstos es detallen a
continuacio:
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- Reunid d’Inici de Replanteig de I'Obra. Objectius:

o Revisar el projecte executiu definitiu licitat i identificar la resolucié de I'iltim Informe d’Energia — Projecte
Executiu emés per 'AEB (A o B);
= En el cas que I'Ultim informe estigui resolt amb una A, si s’escau, (i) identificacié de les
observacions incloses en l'informe; (ii) planificacié de millores.
= En el cas que I'tltim informe estigui resolt amb una B, (i) identificacié de les esmenes requerides
en 'tltim Informe d’Energia — Projecte Executiu emés; (ii) definicié de I'estat de resolucié de les
esmenes requerides; (iii) establiment d’'una previsié temporal per a I'entrega de la documentacio
que aporti les esmenes requerides.

o Descriure el calendari de I'obra previst. Acordar la realitzacié i planificacié de dues visites d’obra amb
I'AEB: la primera prevista durant I'execucié de les obres; la segona prevista a la finalitzacié de I'obra i
posada en servei de I'edifici.

o Exposar el procediment de modificacié de projecte durant I'execucio de I'obra.

o lIdentificar els principals actors implicats en I'execucio i seguiment de les obres.

o Posar de manifest els requeriments documentals i de control de qualitat de I'obra en I'ambit de I'energia.

- Reunié de Proposta de Modificacio de Projecte (en el cas d’haver-hi). Objectius:

o Exposar la modificacié proposada per la Direccié d’Obra: (i) descripcié concreta de la modificacié
proposada; (ii) identificaci6 dels sistemes energétics afectats i avantatges/desavantatges de la
modificacié; (iii) identificacid dels efectes que produira la modificacid en la demanda energética, el
consum energétic, la generacid d'energia i/o el monitoratge energétic; (iv) identificacid d’altres
consideracions derivades de la modificacié proposada.

o Acceptar/Denegar a tramit la proposta de modificacié d’acord amb el criteri de I'equip promotor i 'AEB.

o En el cas d’acceptar-se a tramit la modificacio, definir el procediment de revisio i avaluacié de la Proposta
de Modificacié: documentacié a aportar i formats, possibles resolucions de l'informe i aclariment de
dubtes.

o Establir una previsié temporal per a I'entrega de la documentaci6 de la Proposta de Modificacio.

- Visita d’'Obra — Execuci6 de les obres. Objectius:

o Realitzar visita d’obra: (i) exploracio visual de les solucions passives i de les instal-lacions energétiques i
de monitoratge; (ii) control documental de les caracteristiques técniques dels sistemes instal-lats i
comparacié amb les definides en projecte.

o Revisar I'estat dels requeriments pendents d’esmenar de I'dltim Informe d’Energia — Projecte Executiu
emés per I'AEB, si s’escau.

o Exposar el procediment de revisio i avaluacioé de la documentacio requerida per a la Recepcié Parcial de
I'obra: documentacié a aportar i formats, possibles resolucions de l'informe i aclariment de dubtes.

o Descriure el calendari de I'obra previst actualitzat.

- Visita Final d’Obra. Objectius:
o Realitzar visita d’obra: (i) comprovacio en servei del funcionament dels diferents sistemes energeétics i de
monitoratge; (ii) exposicio de les dificultats executives del projecte i possibles aspectes constructius a
millorar en futurs projectes.

o Exposar l'estat de preparacié de la documentacid requerida per a la Recepcié Parcial de I'Obra.
Plantejament i resolucioé de dubtes.

o Establir una previsié temporal per a I'entrega de la documentacioé de la Recepcid Parcial de I'obra.

Durant el desenvolupament d’aquesta etapa es podran programar més visites/reunions en el cas de ser
necessari. No obstant aixd, caldra acordar préviament uns objectius i un ordre del dia abans de realitzar la
corresponent convocatoria. Es requerira I'assisténcia de la direccié de 'obra, I'equip promotor i 'AEB a totes
les reunions programades d’aquesta fase del projecte/obra. Addicionalment, es requerira I'assisténcia de
I'equip redactor del projecte a la reunié d’Inici de Replanteig de I'Obra.

Per a cadascuna de les reunions i visites d’obra celebrades sera necessaria la redaccié d’'una acta que reculli
els continguts tractats d’acord amb I'ordre del dia, els acords assolits i les possibles questions pendents que
cadascuna de les parts ha de donar resposta. El/la responsable de prendre acta sera alguna persona
representant de la direccié de I'obra. Aquest/a responsable haura de fer arribar el corresponent esborrany
d’acta a la resta de les parts per a que puguin, si s’escau, realitzar els comentaris o aclariments necessaris.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4) I8|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

N
@ Ajuntament
2 4 de Barcelona &

Una vegada aportats els comentaris o aclariments corresponents, el/la persona responsable haura de preparar
una acta refosa definitiva i fer arribar el document en format pdf a totes les parts participants.

En el cas que alguna de les parts no estigués d’acord amb el contingut de I'acta, sera necessari reflectir-ho en
el document acta definitiva i convocar automaticament una nova reunié per a tractar exclusivament els punts
en desacord.

Les actes representen un document essencial per tal de garantir la tragabilitat dels acords sobre el compliment
dels objectius energeétics. Per aquest motiu s’estableixen els seglients terminis per a la seva elaboracio:

- Redaccié i enviament de I'esborrany de I'acta: maxim 3 dies habils des de la celebracié de la reunié o
visita d’obra.

- Realitzacié de comentaris i esmenes a I'esborrany de 'acta: maxim 3 dies habils des de I'enviament de
I'esborrany de 'acta.

- Preparacié i enviament de l'acta definitiva: maxim 2 dies habils des de la recepcié dels ultims
comentaris a I'esborrany de I'acta o maxim 5 dies habils des de I'enviament de I'esborrany de 'acta.

L’equip de la direccié d’obra podra trobar un model d’acta dissenyat, d’acord als criteris descrits anteriorment,
en lapartat .4 de I'Annex C del present document, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948). Les actes s’hauran d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.3.3. Llistat de Documentacié a Aportar

3.3.3.1. Proposta de Modificacié de Projecte en obra

La documentacié necessaria a aportar per a que I’AEB pugui informar energéticament una Proposta de
Modificacié de Projecte en obra per primera vegada és la segient:

i Formulari técnic-econodmic de la proposta d’ampliacié o millora (PAM)

ii. Memodria técnica on es justifiqui que la nova solucié ofereix prestacions iguals o superiors a les
de la solucié plantejada en el projecte executiu.

Si la modificacié proposada fa referéncia a elements relacionats amb I'eficiéncia energética,
caldra justificar documentalment que no s’empitjoren els resultats de la certificacié energética i
que es segueix donant compliment amb la normativa vigent.

Si la modificacié proposada fa referéncia a elements relacionats amb la generacié d’energia
caldra demostrar que es continuen complint amb les aportacions térmiques i/o eléctriques
aprovades, aixi com que les maquines incorporades segueixen donant compliment als
requisits normatius.

Si la modificacié proposada fa referéncia a elements relacionats amb el monitoratge energétic,
caldra demostrar técnicament que els objectius establerts d’inici respecte a les dades que es
pretén obtenir es mantenen o es milloren.

En el cas que es procedeixi a esmenar una Proposta de Modificacié de Projecte préviament informada, la
documentacié necessaria a aportar per a tornar a iniciar el procés d’avaluacié del projecte sera la seglent:

i Formulari técnic-econodmic de la proposta d’ampliacié o millora (PAM), actualitzat si s’escau

ii. Memodria técnica esmenada on es justifiqui que la nova solucié ofereix prestacions iguals o
superiors a les de la solucié plantejada en el projecte executiu.

iii. Document de resposta a I'anterior Informe Proposta de Modificacié de Projecte emés

L’apartat 1.5 de 'Annex C del present document inclou la plantilla de proposta d’ampliacié o millora (PAM).
Aquesta plantilla esta disponible en format digital en el repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

La documentacié definida en el present apartat haura de ser aportada a 'AEB a través de la bustia de correu
rep.energia@bcn.cat.
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3.3.3.2. Recepcid Parcial de I'obra

La documentacié necessaria a aportar per a que I’AEB pugui informar energéticament una Recepcié Parcial de
I'obra per primera vegada és la seguent:

i Separata d’Energia — Projecte As-Built
ii. Dossier d’actes definitives
iii. Fitxa Indicadors Energétics Recepcio Parcial en format full de calcul

En el cas que es procedeixi a esmenar una Recepcié Parcial previament informada, la documentacié
necessaria a aportar per a tornar a iniciar el procés d’avaluacio del projecte sera la seguent:

i Separata d’Energia - Projecte As-Built esmenada
ii. Document de resposta a I'anterior Informe Energia — Recepcié Parcial emés
iii. Dossier d’actes definitives, actualitzat si s’escau
iv. Fitxa Indicadors Energétics Recepcio Parcial en format full de calcul, actualitzada si s’escau

L’'organitzacié i continguts de la Separata d’Energia - Projecte As-Built hauran de seguir els criteris establerts
en I'apartat IV de ’Annex A del present document.

La Fitxa d’Indicadors Energétics Recepcio Parcial i la plantilla del Document de resposta a I'anterior Informe
Energia emés estan disponibles, respectivament, en els apartats 1.1 i 11.3 de 'Annex C del present document,
aixi com en format digital en el repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

La documentacio definida en el present apartat s’haura d’enviar a la bustia rep.energia@bcn.cat.

3.3.4. Avaluacio de la Suficiencia Documental

L’equip promotor de I'equipament sera I'encarregat de sol-licitar 'avaluacié de la Recepcié Parcial a 'AEB i
aportar la documentacié corresponent definida en l'apartat 3.3.3.2. L’apartat 1.2 de 'Annex C del present
document inclou la plantilla de passi en la que I'equip promotor podra fer la peticié d’avaluacié del projecte,
indicant la documentacié aportada en cada cas. Aquesta plantilla esta disponible en format digital en el
repositori (http://hdl.handle.net/11703/108948).

Una vegada aportada la documentacid, I'AEB emetra 'acusament de rebuda de la mateixa a I'equip promotor i
procedira a realitzar-ne l'avaluaci6 de la suficiencia documental. Aquesta avaluacié determinara si la
documentacié aportada s’ajusta formalment a la requerida en l'apartat 3.3.3.2, atenent als segients
condicionants:

- La Separata d’Energia — Projecte As-Built haura d’organitzar els continguts d’acord amb el que
s’estableix a 'Annex A del present document i haura d’estar signada electronicament per un
representant de I'equip redactor. Addicionalment, la memodria haura d’incloure la Fitxa Indicadors
Energétics Recepcid Parcial en format pdf correctament complimentada i signada per un representant
de 'equip promotor i un representant de I'equip redactor.

- El Dossier d’actes definitives haura d’'incorporar necessariament les actes consolidades i aprovades de
totes les reunions/visites d’obra celebrades des de I'inici de I'execucié de I'obra fins a la data d’entrega
de la documentacié a avaluar.

- En el cas que es procedeixi a esmenar una Recepcié Parcial préviament informada, el Document de
resposta a I'anterior Informe Energia — Recepcié Parcial ha d’incorporar la resposta a cadascuna de
les esmenes requerides en l'dltim informe emés per I'AEB, identificant, en cada cas, la soluci6
proposada i localitzant els canvis realitzats en la Separata d’Energia revisada.

L’AEB haura de revisar la suficiencia documental del projecte en el termini de 5 dies habils des de I'acusament
de rebuda de la documentacié aportada. En el cas que la documentacié aportada sigui completa i s'ajusti a les
especificacions dels apartats 3.3.3.2 i 3.3.4, es procedira automaticament a I'avaluacié dels continguts del
projecte. En el cas que la documentacié aportada no s’ajusti formalment als condicionants definits préviament,
I'AEB emetra una Comunicacié de Defectes de Documentacié o de Forma i retornara el projecte a I'equip
promotor i/o al departament de llicéncies corresponent.
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L’avaluacié de la suficiéncia documental només es realitzara per al procediment de la Recepcidé Parcial de
I'obra. L’avaluacié documental de la Proposta de Modificacié de Projecte es realitzara conjuntament amb la
revisio del contingut dels documents aportats.

3.3.5. Avaluacio dels Continguts

3.3.5.1. Proposta de Modificaci6 de Projecte en obra

L’equip promotor de I'equipament sera el responsable de sol-licitar 'avaluacié de la Proposta de Modificacié de
Projecte en obra a 'AEB i aportar la documentacio corresponent definida en I'apartat 3.3.3.1, que haura d’estar
desenvolupada d’acord als compromisos assolits i recollits en les actes definitives de les reunions de Proposta
de Modificacié de Projecte.

L’AEB disposara de 10 dies habils des de 'acusament de rebuda de la documentacié aportada per a I'emissio
de I'Informe de Proposta de Modificacié de Projecte. Aquest informe haura d’anar classificat amb la resolucié
A, B 6 C segons sigui:

A. Proposta de modificacié de projecte acceptada.
B. Proposta de modificacié de projecte denegada amb possibilitat de ser esmenada.

C. Proposta de modificacio de projecte denegada.

3.3.5.2. Recepcié Parcial de I'obra

Finalitzada satisfactoriament I'avaluacio de la suficiéncia documental de la Recepcioé Parcial, 'AEB procedira a
avaluar els continguts de la Separata d’Energia — Projecte As-Built. El procediment d’avaluacié de la
documentacioé resulta en I'emissié d’'un Informe d’Energia — Recepcié Parcial. L’AEB disposa de 20 dies habils
des de I'acusament de rebuda de la documentacié aportada per a I'emissié del primer Informe d’Energia —
Recepcié Parcial. En el cas que la documentacié aportada constitueixi 'esmena d’'un Informe d’Energia —
Recepcié Parcial préviament emeés, 'AEB disposara de 10 dies habils des de 'acusament de rebuda d’aquesta
documentacio per a I'emissié d’'un nou Informe d’Energia — Recepcié Parcial.

L’Informe d’Energia — Recepcié Parcial haura d’anar classificat amb la resolucié A, B 6 C segons sigui:
A. Informe parcial favorable (sense cap esmena a corregir)
B. Informe parcial favorable (amb enumeracié d’esmenes a corregir)
C. Informe parcial desfavorable (amb enumeracié d’esmenes a corregir).

Per tal d’'informar favorablement, 'AEB requereix que la Separata d’Energia — Projecte As-Built desenvolupi els
continguts d’acord amb les especificacions establertes a 'Annex A del present document i als acords assolits i
recollits en les actes definitives de les reunions i visites d’'obra mantingudes amb I'equip promotor i la direccié
d’obra.

Es consideraran recepcionades aquelles obres informades amb una resoluci6 A o B durant la fase de
Recepcidé Parcial. No obstant aixd, en el cas de recepcionar una obra resolta per TAEB amb una B, I'equip
promotor es compromet a proporcionar a I’AEB la documentacié necessaria per a esmenar els requeriments
inclosos en l'anterior Informe d’Energia — Recepcié Parcial emés en un termini maxim de 3 mesos amb
I'objectiu d’assolir la resolucié A en I'Informe d’Energia — Recepcid Parcial.

Només es podran recepcionar favorablement aquelles obres que no tinguin pendents esmenes en ['lltim
Informe d’Energia — Projecte Executiu emés. Aixi mateix, en el cas que existeixin modificacions del projecte
executiu durant la fase d’execucié de I'obra que afectin a I'ambit d’aplicacié del Protocol d’Energia, sera
necessari disposar dels corresponents informes emesos per 'AEB acceptant els canvis proposats per a la
resolucié favorable de la Recepcié Parcial de I'Obra.
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AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

A.l. INTRODUCCIO

El present Annex estableix els criteris técnics per al desenvolupament de les corresponents Separates
d’Energia previstes en el Protocol d’energia de I’Ajuntament de Barcelona.

Les Separates d’Energia tenen com a objectiu condensar en un document tots aquells elements del projecte
relacionats amb l'eficiéncia energética, generacié d’energia i monitoratge energétic, per tal que '’AEB pugui
vetllar, al llarg de les diferents etapes de desenvolupament dels projectes/obres, pel compliment normatiu i per
'assoliment dels Requeriments d’Autosuficiencia Energética. En aquest sentit, la resolucié favorable dels
expedients esdevindra quan la documentacié aportada doni resposta i justifiqui els diferents requeriments
inclosos en el present Annex.

Addicionalment, 'Annex A defineix I'organitzacié necessaria dels continguts per a cada tipologia de separata,
establint d’aquesta forma una harmonitzacié de la documentacié aportada. En aquest sentit, I'estandarditzacio
en l'organitzacié de la documentacié dels projectes permetra a 'AEB informar els projectes en el termini
establert, aixi com construir de forma senzilla una base de dades energetiques que li permeti dissenyar i
implementar estratégies de millora energética en el parc d’edificis municipal.

Per altra banda, '’Annex A estructura els continguts requerits de forma independent per a cada tipus de
separata. Aixi doncs, els seglients capitols defineixen de forma auto continguda I'organitzacié dels continguts i
els requeriments minims que hauran de disposar els seglients documents:

- Separata d’Energia — Projecte Basic

Separata d’Energia — Projecte Executiu
- Separata d’Energia — Projecte As-Built
Per tal ser avaluat el seu contingut, les corresponents separates, aixi com la resta de documentacié, hauran de

ser aportades mitjancant un document en format pdf, que incorpori marcadors dels principals apartats, a través
de la bustia de correu rep.energia@bcn.cat.
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AGENCIA D'ENERGIA

Ajuntament

DE BARCELONA

A.ll. SEPARATA D’ENERGIA - PROJECTE BASIC

La Separata d’Energia — Projecte Basic és aquell document que, de forma general, ha de donar resposta als
segients aspectes:

a)

b)

c)

d)

coneixement dels requisits normatius en matéria energética que li son d’aplicacio al projecte,

compromis d’assumir els Requeriments d’Autosuficiéncia Energética com a objectius energétics de I'edifici
a projectar, posant de relleu els criteris tractats en el Capitol 2 del Protocol d’Energia,

identificacié dels condicionants externs (urbanistics, patrimonials o funcionals) que poden ser factors
limitants en l'assoliment dels objectius energetics.

dimensionament de les instal-lacions de generacié en funcié de la demanda d’ACS estimada i de la
potencialitat generadora de I'envolupant de I'edifici.

En els segients apartats es defineix I'index obligatori dels continguts que ha de presentar el document i es
desenvolupen les corresponents prescripcions respecte les justificacions del compliment normatiu i
I'assoliment dels Requeriments d’Autosuficiencia Energética en I'etapa del projecte basic.

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex A. Organitzacio i contingut de les Separates d’Energia \-5|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

@ Ajuntament
‘4 de Barcelona &

A.ll.1. index obligatori de continguts

La Separata d’Energia — Projecte Basic haura d’estructurar-se necessariament d’acord al seglient index de
continguts:

1. index de la memoria
2. Dades generals del projecte

2.1. Identificacio i objecte
2.2. Agents del projecte
2.3. Fitxa Indicadors Energeétics Projecte Basic
2.4, Relacio dels documents complementaris aportats
3. Memoria descriptiva
3.1. Antecedents i condicionants de partida
3.2 Descripcio general del projecte i dels espais exteriors adscrits
3.3. Descripcioé de I'edifici i del programa funcional
3.4. Relacio de superficies utils i construides
4. Eficiéncia energética
4.1. Limitacié del consum energetic i limitacié de la demanda energética
4.2. Condicions de les instal-lacions termiques de calefaccio i refrigeracio
4.3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
5. Generacié d’energia
5.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacié solar
5.2. Produccié termica amb fonts renovables o gratuites
5.2.1. Determinacié de les demandes termiques
5.2.2. Estudi d’alternatives
5.2.3. Selecci6 del sistema de producci6 térmica i justificacié del compliment normatiu
5.2.4. Descripci6 del sistema de produccié térmica
5.2.5. Dimensionament dels elements auxiliars
5.2.6. Annexes
5.3. Generacio fotovoltaica
5.3.1. Requeriments minims normatius
5.3.2. Estudi del potencial generador
5.3.3. Descripci6 de la instal-laci6 fotovoltaica
5.3.4. Annexes
5.4. Mesures de prevencio de riscos laborals per a I'explotacié i manteniment
5.5. Documentaci6 grafica
5.5.1. Global
5.5.2. Producci6 térmica
5.5.3. Generacio6 fotovoltaica
5.5.4. Elements de prevenci6 de riscos laborals
5.6. Justificacio pressupostaria
6. Monitoratge energétic
6.1. Abast i objectius del monitoratge

7. Pressupost del projecte basic
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A.ll.2. Desenvolupament dels continguts

La Separata d’Energia — Projecte Basic haura de presentar els continguts minims i indispensables establerts
en el present apartat. La informacié continguda en la memoria haura de donar resposta a tots els punts que
desenvolupen I'index obligatori i que es mostren a continuacio:

1. INDEX DE LA MEMORIA
Observacions:

- Sera necessari definir I'index de la Separata d’Energia — Projecte Basic, d’acord al que s’estableix a 'apartat I.1 del present Annex.
En el cas que I'index proposat no s’ajusti a I'establert, suposara I'emissié d’'una Comunicacié de Defectes de Documentacié o de
Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.

2. DADES GENERALS DEL PROJECTE
Observacions:
- El contingut de la Fitxa d’Indicadors Projecte Basic ha de ser coherent amb el contingut de la Separata d’Energia — Projecte Basic.

2.1. Identificacié i objecte ¢ Titol del projecte
e Data d’aportacié de la documentacié

e Codificaci6 expedient AEB

e Emplacament

o Objecte de I'encarrec

e Pressupost inicial previst en fase de concurs

2.2. Agents del projecte * Dades del promotor
o Dades de la propietat i del gestor de I'edifici

e Dades de I'equip redactor

2.3. Fitxa Indicadors Energétics e Fitxa d’indicadors degudament complimentada i signada per un representant de
Projecte Basic I'equip redactor. La plantilla de la fitxa d’indicadors es pot consultar a I’Annex C del

Protocol d’Energia, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948)

2.4. Relacié dels documents  Fitxa Indicadors Energétics Projecte Basic en format full de calcul
complementaris aportats o Dossier d’actes definitives
e Document de resposta a l'anterior Informe Energia — Projecte Basic emes, si
S'escau

3. MEMORIA DESCRIPTIVA
Observacions:
- Larelaci6 de superficies Utils i construides és una informacié necessaria per a la comprovacio de diferents exigéncies normatives.

3.1. Antecedents i condicionants de o Dades de la parcel-la: forma, mides, topografia, limits i orientacio

partida o Caracteristiques rellevants de les infraestructures, edificacions, vegetacio i altres
elements en I'entorn i en la propia parcel-la

e Condicionants arqueologics o de preexisténcies
e En cas d’edificis existents:

- Estat actual de l'edifici

- Grau de proteccio patrimonial

o Normativa d’aplicacié. Sera necessari afegir al llistat de reglamentacions aplicables
les segulients instruccions técniques municipals:
- Instrucci6 tecnica per a I'aplicacié de criteris ambientals en projectes d'obres

- Instruccié per a la incorporacié de I'objectiu de la generacié d’energia renovable
en les actuacions municipals relacionades amb la redaccioé de projectes d’obres i
d’instruments de planejament urbanistic

3.2. Descripcié general del projecte i e Descripcio de I'abast del projecte i la seva implantacio en relacio a I'entorn

dels espais exteriors adscrits e Ordenaci6 i urbanitzacié dels espais exteriors

3.3. Descripci6 de I'edifici i del o Aspectes formals, funcionals i constructius de l'edifici

programa funcional e Descripcié de la solucié adoptada, configuracié general: forma, volumetria, altura,

namero de plantes i accessos
e Programa funcional: (s caracteristic i resta d’usos
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3.4. Relacié de superficies Gtils i
construides

4. EFICIENCIA ENERGETICA

Observacions:

En el cas d’edificis de nova construcci6 i rehabilitacions integrals:
- Supefficie util i superficie construida de I'edifici

En el cas d’ampliacions:

- Superficie util i superficie construida dels espais ampliats

- Superficie util i superficie construida de I'edifici ampliat

En el cas d’edificis de reformes parcials:

- Superficie util i superficie construida dels espais reformats

- Superficie util i superficie construida de I'edifici

En el cas d’executar o preexistir pergoles i/o porxades:

- Incloure de forma independent la superficie Util i la superficie construida de les
pergoles i/o porxades

- En el cas de projectes d’obra nova o grans rehabilitacions, sera necessari definir els objectius de demanda i consum d’energia
primaria no renovable d’acord al que estableix el Capitol 2 del Protocol d’Energia.

4.1. Limitacié del consum energetic i
limitacié de la demanda energética

e Indicar la voluntat de compliment de les exigéncies normatives definides en el DB-

HEO i el DB-HE1 en el disseny de la final de l'edifici i les seves instal-lacions.
Compromis de justificacié en la Separata d’Energia — Projecte Executiu

En el cas d’edificis de nova construccio i rehabilitacions integrals, definir els
objectius energétics en quant a demanda de calefaccié, demanda de refrigeracio i
consum d’energia primaria no renovable:

- Explicitar que els objectius energetics de [I'edifici donaran compliment als
Requeriments d’Autosuficiencia Energetica: qualificacié A en indicador EPnR i
minima qualificacié B en indicadors de demanda de calefacci6 i de refrigeracié

- Descripcié de les estrategies a desenvolupar en el Projecte Executiu per tal
d’assolir els objectius energétics

4.2. Condicions de les instal-lacions
térmiques de calefaccio i refrigeracio

Descripcio general de la instal-lacié prevista

Indicar la voluntat de compliment de les exigencies normatives definides en el
Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis en el disseny definitiu de les
instal-lacions de calefacci6 i de refrigeraci6. Compromis de justificaci6 en la
Separata d’Energia — Projecte Executiu

4.3. Condicions de les instal-lacions
d’il-luminacié

5. GENERACIO D’ENERGIA

Observacions:

Descripcio general de la instal-lacié prevista

Indicar la voluntat de compliment de les exigencies normatives definides en el DB-
HE3 en el disseny definitiu de les instal-lacions d’il-luminacié. Compromis de
Justificacié en la Separata d’Energia — Projecte Executiu

- En el cas de projectes d’obra nova o grans rehabilitacions, sera necessari desenvolupar els objectius de generacié d’acord al que

estableix el Capitol 2 del Protocol d’Energia.

- Les especificacions técniques que s’han de tenir presents per al disseny, dimensionament i integracié arquitectonica dels sistemes
energétics de generacié en el conjunt de I'edifici es poden consultar a I’Annex B del Protocol d’Energia.

5.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacio solar

Observacions:

- S’haura de desenvolupar un estudi d'assolellament de I'edifici que identifiqui les zones aptes per a captacio solar amb I'objectiu de
quantificar I'oferta de recurs solar aprofitable per a la justificacié dels apartats 5.2. Produccié térmica amb fonts renovables o

gratuites i 5.3. Generacio fotovoltaica.
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5.2. Produccié termica amb fonts renovables o gratuites

Observacions:

- D’acord al que s’estableix en I'objectiu de generacié d’energia del Capitol 2 del Protocol d’Energia, caldra realitzar un estudi
d'alternatives del sistema de producci6 térmica (ACS i calefaccié) que justifiqui la soluci6é proposada.

5.2.1. Determinacié de les demandes térmiques

e Calcul de la demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS)™" segons les diferents
normatives d'aplicacié (CTE HE4, Decret 21/2006, OMA) i determinacié del binomi
demanda-cobertura renovable més restrictiu

Y1 a demanda d'ACS ha d’incloure les pérdues térmiques per acumulacio,
distribucio i recirculacio, degudament justificades

e Calcul de la demanda per I'escalfament de 'aigua dels vasos de piscina segons els
parametres geometrics i de temperatura de disseny i determinacié de la cobertura
renovable més restrictiva segons les diferents normatives d'aplicacié (CTE HE4,
Decret 21/2006, OMA)

e Estimaci6 de la demanda de calefaccié de I'edific

U*2E| valor estimat de la demanda de calefaccié s’haura d'utilitzar en I'estudi
d’alternatives dels sistemes de produccié térmica

"5-2)

5.2.2. Estudi d’alternatives

« Descripcid basica de les diferents alternatives analitzades?. Caldra incloure la

definicié del sistema i els rendiment considerat per cobrir cada servei.

t53pgr tal de garantir el compliment normatiu de l'alternativa seleccionada, caldra
incloure en lestudi una alternativa 0 amb les prescripcions minimes normatives:
instal-lacié solar térmica i caldera de gas per ACS, i caldera de gas per calefaccio,
amb rendiment minim de la caldera de gas del 92%

» Definici6 dels factors de pas (CO: i Cepnr), indicant-ne el valor i la font de les dades
utilitzades

e Per a cada alternativa analitzada“™®, realitzar el balang energétic i d'emissions,
indicant mensualment:

temperatura ambient
temperatura de I'aigua de xarxa“>®

demanda d’ACS

demanda de I'escalfament de I'aigua dels vasos de piscina

demanda de calefaccio

cobertura de 'ACS amb instal-laci6 solar termica

rendiment del sistema auxiliar de produccié d’ACS

cobertura de I'escalfament de l'aigua dels vasos de piscina amb instal-lacié
solar térmica

rendiment del sistema auxiliar de producci6 de /'escalfament de l'aigua dels
vasos de piscina

cobertura de la calefaccié amb instal-laci6 solar térmica

rendiment del sistema auxiliar de produccié de calefaccié

consum de gas destinat a la produccié térmica

consum d’electricitat destinat a la produccio térmica

emissions de CO,

consum d’energia primaria no renovable

aportacio renovable

cobertura renovable de les necessitats termiques

(*5.5)

[e] O O O o0 O O 0 O

O O O O O O O O©°

9Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula B.5.2-a

59caldra indicar les fonts utilitzades per a la determinacié d’aquestes dades

5.2.3. Seleccié del sistema de produccio termica
i justificacié del compliment normatiu

e Resum dels resultats de l'estudi d’alternatives”®, indicant anualment per a cada
alternativa:
o emissions anuals de CO,
o consum d’energia primaria no renovable
o aportacio renovable
o cobertura renovable

59Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula B.5.2-b

o Definicié del sistema de generacié térmica previst i justificacié dels motius de
seleccio

o Justificacié del compliment normatiu del sistema de generaci6 termica previst
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5.2.4. Descripci6 del sistema de produccio
termica

o Descripcié detallada del sistema del sistema de generacié térmica previst per a la
produccié d'ACS i calefacci6, indicant les caracteristiques dels sistemes principals i
auxiliars per a cada tipus de tecnologia:

- Solar térmica
o tipus i nombre de captadors
o superficie de captacio
o orientacio i inclinacié
o parametres de rendiment
o justificacio de la cobertura solar prevista

- Bomba de calor®”

o font d'energia renovable (aire, aigua, sol)

o nombre d'unitats amb poténcies i rendiments SPF® (ACS, calefacci6)
o sistema de distribucié emprat

o quantificacié de la recuperacio si s'escau

t5Npgr habitatges, la temperatura minima de condensacié per produccié d'ACS ha
d'ésser de 55°C, i per la resta de casos, 65°C

(38pgr poder considerar una part de I'energia aportada com a renovable cal que el
SPF, a la temperatura de condensacié que pertoqui, sigui com a minim de 2,5.

- Xarxes de distribuci6 de fred i calor
o necessitats cobertes (ACS, calefaccid, refrigeracio)
o taxa de cobertura renovable
o potencia prevista
- Solar fotovoltaica
o potencia pic i generaci6 d’energia anual de la instal-laci6 fotovoltaica
destinada al compliment normatiu de la cobertura renovable de les
necessitats térmiques del projecte

- Altres
o poténcies i rendiments dels equips

5.2.5. Dimensionament dels elements auxiliars

e Calcul i dimensionament dels principals elements de la instal-lacié, si s’escau,
indicant:

o Volum d’acumulacié

Poténcia / superficie de bescanvi
Vasos d’expansio

Protecci6 contra sobre escalfaments
Elements hidraulics

Elements de control

Altres elements

O O 0 O O O

5.2.6. Annexes

e Documentacié técnica, incloent per a cada tipus de tecnologia:

- Solar termica
o certificat d'homologacié dels captadors que inclogui els parametres de
rendiment en condicions estandard o,
o certificat de rendiment emeés per una entitat reconeguda (INTA,
KEYMARK,...)

- Bomba de calor
o certificats de rendiment SPF segons UNE 14.825, UNE 16.147 o metode
IDAE a la temperatura de condensacio corresponent a cada servei
o databook justificatiu dels COPs
o declaracié de conformitat CE

o Fitxes tecniques dels equips auxiliars
e Calculs complementaris als explicitats a la memoria

5.3. Generaci6 fotovoltaica
Observacions:

- S’haura de preveure en el projecte la maxima generacio eléctrica possible amb fonts renovables, utilitzant la millor tecnologia
disponible al mercat (mdduls d'alt rendiment) i optimitzant la seva integracié arquitectdnica en I'envolupant de I'edifici.

5.3.1. Requeriments minims normatius

e Calcul de la poténcia minima a instal-lar segons les diferents normatives d'aplicacio
(OMA, CTE HES, Instruccio técnica de generacio)™?, indicant:

o superficie construida

o superficie de porxades i pérgoles

o superficie de coberta

o potencia minima a instal-lar segons les diferents normatives d’aplicacioé

(59Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula B.5.3
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5.3.2. Estudi del potencial generador

« Justificacié de la maxima superficie aprofitable a coberta™® i estimacié de la
poténcia pic que s’hi podria incorporar amb panells d’alt rendiment (millor tecnologia
disponible en el mercat)

(519 diferéncia de l'estudi realitzat a I'apartat 5.1, en el que de la superficie total
només cal descomptar la superficie no apte per ombreig, en aquest apartat caldra
descomptar addicionalment les superficies ocupades per captadors solars térmics i/o
la d’altres usos incompatibles degudament justificats

5.3.3. Descripci6 de la instal-laci6 fotovoltaica

o Descripcié de la instal-lacié fotovoltaica prevista en el projecte, indicant:
o tipus de connexio
o nombre de captadors
o superficie de captacio
o potencia pic
o rendiment
o orientacio
o inclinacio
o Distribuci6 de la instal-lacié, indicant:
o numero d’strings
o numero de panells per string
e Estimacio de la generacio eléctrica mitjancant eines de simulaci6 reconegudes
« Dimensionament dels inversors, justificant la potencia nominal minima segons OMA
o Justificacié de la integracio arquitectonica
e Descripcio de la connexié electrica a I'edifici i la xarxa

e Descripcio i justificacié de les proteccions electriques

5.3.4. Annexes

o Fitxes tecniques dels moduls fotovoltaics

o Declaracié de conformitat dels moduls fotovoltaics
o Fitxes tecniques dels equips auxiliars

e Calculs complementaris als explicitats a la memoria

5.4. Mesures de prevencié de riscos laborals per a I’explotacié i manteniment

Observacions:

- Caldra incloure la descripcié de les mesures de prevencié de riscos laborals necessaries per la correcta explotacié i manteniment de
les instal-lacions de generaci6 solar termica i fotovoltaica, d'acord a la normativa de PRL. Els requeriments especifics de TERSA per
les instal-lacions fotovoltaiques es poden consultar a I'apartat || de I’Annex B del Protocol d’Energia.

5.5. Documentacié grafica

5.5.1. Global

e Planol de situacié
e Planol de coberta d'instal-lacions

5.5.2. Producci6 téermica

e Planol de planta coberta de la instal-lacié

e Planol de secci6 de coberta de la instal-laci6
e Planol de distribucio per planta

e Esquema de principi

5.5.3. Generaci¢ fotovoltaica

e Planol de planta coberta de la instal-lacio

e Planol de secci6 de coberta de la instal-laci6
e Esquema unifilar

e Esquema de connexié a xarxa i proteccions
e Planol de soluci6 estructural

5.5.4. Elements de prevenci6 de riscos laborals

e Planols de planta i/o secci6 amb els elements de prevencié de riscos laborals
necessaris per la correcta explotacio i manteniment de les instal-lacions, d'acord als
requeriments de TERSA

o Planols de detall dels elements de prevencié de riscos laborals definits

5.6. Justificacio pressupostaria
Observacions:

- En el present apartat, caldra incorporar o referenciar les partides i amidaments necessaris per tal de (i) poder executar les
instal-lacions de generacio, (ii) obtenir les autoritzacions pertinents per a la seva posada en funcionament i (iii) garantir el seu
manteniment considerant els aspectes de seguretat laboral i de costos. Aquest apartat es podra justificar de les segiients maneres:

a) Incorporar en el present apartat un capitol especific del pressupost on s’hi incloguin les instal-lacions de generacié renovable i

les mesures de PRL relatives a I'explotacié d’aquestes instal-lacions

b) Alternativament, en el cas de no disposar d’'un capitol especific del pressupost, caldra identificar i referenciar les partides
pressupostaries del projecte basic referents a les instal-lacions de generacié renovable i les mesures de PRL relatives a

I'explotacié d’aquestes instal-lacions
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AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

Observacions:

- En el cas de projectes d’obra nova o grans rehabilitacions, sera necessari definir I'abast i els objectius de monitoratge d’acord al que
estableix el Capitol 2 del Protocol d’Energia, aixi com el que s’estableix en les prescripcions técniques de monitoratge incloses a
I’Annex B del Protocol d’Energia.

6.1. Abast i objectius del monitoratge * Descripcio general del sistema de monitoratge previst, indicant:

o Sistema de captaci6 i enviament de dades

o Consums principals que es monitoraran (gas, electricitat aigua,...)

o Produccions d’energia que es monitoraran ( Solar Termica, Fotovoltaica,
Geotermica, Aerotérmica, Xarxes de Calor i Fred de Barri, etc.)

o Espais singulars o amb un régim d’us diferenciat,

o Instal-lacions o sistemes singulars

e Indicar la voluntat de compliment dels Requeriments d’Autosuficiencia Energetica
establerts al Capitol 2 del Protocol d’Energia.

e Indicar la voluntat de compliment de les prescripcions técniques de monitoratge,
incloses a I'’Annex B del Protocol d’Energia

Observacions:

- Sera necessari incloure el pressupost del projecte basic, definint les partides generals per capitols. No s’haura d'incloure el quadre
de preus ni els amidaments. En el cas que no s’incorpori el pressupost del projecte basic, suposara I'emissié d’'una Comunicaci6 de
Defectes de Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.
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A.lIl.3. Taules i esquemes de suport

~
N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

El present apartat s’ubiquen les taules de suport proposades per a la presentacié dels continguts requerits a
'apartat A.Il.2 del present Annex A.

Taula B.5.2-a. Balang energétic i d’emissions per a I’alternativa X

Variable®
) I I
o 0] e} Q

= = — S £ -

] o o = > > © [ £ S o g <

s 8| &| 5| | 5| 5| 8| | B| 3| &| ©

(] [

o e = < = 3 3 < n o z o) [
Temperatura ambient
[°C] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Temperatura de I'aigua de xarxa
[°C] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Demanda d’ACS
[kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Demanda de I'escalfament de I'aigua
dels vasos de piscina

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[KWh]
Demanda de calefaccié
[kwWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura de 'ACS amb instal-lacié
solar termica
1%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Rendiment del sistema auxiliar o
alternatiu de produccié d’ACS
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura de I'escalfament de 'aigua
dels vasos de piscina amb instal-lacié
solar térmica XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
(%]
Rendiment del sistema auxiliar o
alternatiu per I'escalfament de I'aigua
dels vasos de piscina XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[%]
Rendiment del sistema de produccié
de calefaccié
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Consum de gas destinat a la
produccié termica

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[kwWh]
Consum d’electricitat destinat a la
produccié térmica

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[kwh]
Emissions de CO,
[kal XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Consum d’energia primaria no
renovable

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[kwh]
Aportacié renovable
[kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura renovable de les
necessitats termiques
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

©En el cas que l'alternativa analitzada consideri la recuperacié de calor del sistema de refrigeracio, caldra afegir les files (1) demanda de refrigeracié [kWh], (2)

rendiment de la recuperaci6 [%] i quantitat d’energia recuperada [kWh].

“En el cas que l'alternativa analitzada consideri aportacio de solar térmica pel sistema de calefaccio, caldra afegir la filera (1) cobertura solar de la demanda de

calefaccié.

Taula B.5.2-b. Resum analisi d’alternatives dels sistemes térmics

Alternativa

Aportacio renovable dels
equips productors d’ACS

[kWh]

Emissions CO2

[kg]

Consum d'EPnR

[kwh]

Aportacio
renovable total

[kWh]

Cobertura
renovable total

(%]

Alternativa 0
Alternativa 1

Alternativa n
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Taula B.5.3. Requeriments minims normatius de generaci6 fotovoltaica

Superficie Normativa Potencia minima

[m?] [kwp]

. 0,01*Superficie construida;
Construida XXX | CTE HE-5 L .

maxim 0,05*Superficie coberta

Egrrggliis ! XXX | OMA 0,007*(Superficie construida+Superficie Porxades i Pérgoles)

De coberta XXX | IT Generaci6 Maxim
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A.lll. SEPARATA D’ENERGIA - PROJECTE EXECUTIU

La Separata d’Energia — Projecte Executiu és aquell document que, de forma general, ha de donar resposta
als seguents aspectes:

a) justificaci6 completa del compliment de les exigéncies normatives en matéria energetica que li son
d’aplicacio al projecte,

b) justificacid6 del compliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética definits com a objectius
energetics en la Separata d’Energia del projecte basic,

c) en el cas de no assolir-se els Requeriments d’Autosuficiencia Energética, justificar-ne técnicament el
motiu i identificar les mesures necessaries a contemplar en el projecte per tal d’assolir-los.

En els segients apartats es defineix I'index obligatori dels continguts que ha de presentar el document i es
desenvolupen les corresponents prescripcions respecte les justificacions del compliment normatiu i
'assoliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética en I'etapa del projecte executiu.
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A.lll.1. index obligatori de continguts

La Separata d’Energia — Projecte Executiu haura d’estructurar-se necessariament d’acord al segiient index de
continguts:

1. index de la memoria
2. Dades generals del projecte

2.1. Identificacio i objecte
2.2. Agents del projecte
2.3. Fitxa Indicadors Energetics Projecte Executiu
2.4, Relacio dels documents complementaris aportats
3. Memoria descriptiva
3.1. Antecedents i condicionants de partida
3.2 Descripcié general del projecte i dels espais exteriors adscrits
3.3. Descripcioé de I'edifici i del programa funcional
3.4. Relacio de superficies utils i construides
4. Memoria constructiva
4.1. Sistemes passius
4.1.1. Envolupant térmica
4.1.2. Estrategies passives
4.2. Sistemes actius
4.2.1. Calefaccié i refrigeracié
4.2.2. Ventilacié i recuperacié termica
4.2.3. Enllumenat
4.2.4. Produccié d’aigua calenta sanitaria
4.2.5. Generacio6 eléectrica renovable
5. Eficiéncia energética
5.1. Limitaci6 de la demanda energética
5.1.1. Condicions generals de calcul
5.1.2. Definicié de I'envolupant térmica
5.1.3. Justificacié envolupant térmica
5.1.4. Justificacio limitacié de descompensacions
5.2 Condicions de les instal-lacions termiques de calefaccio i refrigeracioé
5.2.1. Condicions generals del calcul térmic
5.2.2. Descripci6 de la instal-lacié de ventilaci6 i recuperacié d’energia
5.2.3. Descripci6 de la instal-lacioé térmica
5.2.4. Justificacio del confort térmic dels espais no condicionats amb sistemes actius
5.3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
5.3.1. Descripci6 de la instal-lacié
5.3.2. Justificacio eficiencia de la instal-lacio
5.3.3. Justificacié poténcia instal-lada
5.3.4. Justificacio sistemes de control i regulacio
5.3.5. Justificacio aprofitament de la llum natural
6. Generacié d’energia
6.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacio solar
6.2. Produccié térmica amb fonts renovables o gratuites
6.2.1. Determinacio de les demandes térmiques
6.2.2. Estudi d’alternatives
6.2.3. Selecci6 del sistema de producci6 termica i justificacié del compliment normatiu
6.2.4. Descripci6 del sistema de produccié térmica
6.2.5. Dimensionament dels elements auxiliars
6.2.6. Annexes
6.3. Generacio fotovoltaica
6.3.1. Requeriments minims normatius
6.3.2. Estudi del potencial generador
6.3.3. Descripci6 de la instal-lacié fotovoltaica
6.3.4. Annexes
6.4. Mesures de prevencio de riscos laborals per a I'explotacié i manteniment
6.5. Documentaci6 grafica
6.5.1. Global
6.5.2. Producci6 térmica
6.5.3. Generacio6 fotovoltaica
6.5.4. Elements de prevencié de riscos laborals
6.6. Justificacio pressupostaria
7. Consum energétic
7.1. Limitacié del consum energetic
7.1.1. Condicions generals de calcul
7.1.2. Justificacio limitacié de consum
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8. Certificacio d’eficiéncia energética en fase de projecte

8.1.
8.2.
8.3.

Condicions de calcul

Resultats de la certificacio d’eficiéncia energética
Documentacio a aportar

9. Monitoratge Energetic

9.1. Inventari de dispositius
9.2 Esquema de principi
9.3. Esquema de les instal-lacions eléctriques
9.4. Esquema de les instal-lacions termiques
9.5. Parametres de configuracid dels dispositius
9.6. Parametres de configuracié de la xarxa
9.7. Relacié de sensors
9.8. Pressupost
10. Compliment dels Requeriments d’Autosuficiéncia Energética
10.1.  Eficiéncia energética
10.1.1. Relacio dels indicadors de la certificacio d’eficiéncia energética

10.1.2. Justificacié del compliment dels RAE

10.2.

Generaci6 d’energia

10.2.1. Identificacié de la maxima potencialitat generadora
10.2.2. Justificacio del compliment dels RAE

10.3.

Monitoratge energetic

10.3.1. Identificaci6 dels indicadors del sistema de monitoratge
10.3.2. Justificacio del compliment dels RAE

11. Pressupost del projecte executiu
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A.lll.2. Desenvolupament dels continguts

La Separata d’Energia — Projecte Executiu haura de presentar els continguts minims i indispensables
establerts en el present apartat. La informacié continguda en la memoria haura de donar resposta a tots els
punts que desenvolupen I'index obligatori i que es mostren a continuacio:

1. INDEX DE LA MEMORIA

Observacions:

- Sera necessari definir I'index de la Separata d’Energia — Projecte Executiu, d’acord al que s’estableix a I'apartat 111.1 del present
Annex. En el cas que I'index proposat no s’ajusti a I'establert, suposara I'emissié d'una Comunicacié de Defectes de Documentacié o
de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.

2. DADES GENERALS DEL PROJECTE
Observacions:

- El contingut de la Fitxa d’Indicadors Projecte Executiu ha de ser coherent amb el contingut de la Separata d’Energia — Projecte
Executiu.

2.1. Identificaci6 i objecte * Titol del projecte
e Data d’aportacié de la documentacié

e Codificaci6 expedient AEB

e Emplacament

o Objecte de I'encarrec

e Pressupost inicial previst en fase de concurs (PEM i PEC)

e Pressupost del projecte d’acord a les solucions definides (PEM i PEC)

2.2. Agents del projecte * Dades del promotor
o Dades de la propietat i del gestor de I'edifici

e Dades de I'equip redactor

2.3. Fitxa Indicadors Energétics e Fitxa d'indicadors degudament complimentada i signada per un representant de
Projecte Executiu I'equip redactor. La plantilla de la fitxa d’indicadors es pot consultar a ’Annex C del

Protocol d’Energia, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948)

2.4. Relacié dels documents ¢ Fitxa Indicadors Energétics Projecte Executiu en format full de calcul
complementaris aportats o Dossier d’actes definitives

e Document de resposta a l'anterior Informe Energia — Projecte Executiu emes, si
S'escau

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

Observacions:
- Larelacid de superficies Utils i construides és una informacié necessaria per a la comprovacio de diferents exigéncies normatives.

3.1. Antecedents i condicionants de e Dades de la parcel-la: forma, mides, topografia, limits i orientacié

partida o Caracteristiques rellevants de les infraestructures, edificacions, vegetacio i altres
elements en I'entorn i en la propia parcel-la

e Condicionants arqueoldgics o de preexisténcies
e En cas d’edificis existents:

- Estat actual de l'edifici

- Grau de proteccio patrimonial

o Normativa d’aplicaci6. Sera necessari afegir al llistat de reglamentacions aplicables
les segulents instruccions técniques municipals:

- Instrucci6 tecnica per a I'aplicacié de criteris ambientals en projectes d'obres

- Instruccio per a la incorporacioé de I'objectiu de la generacio d’energia renovable
en les actuacions municipals relacionades amb la redaccioé de projectes d’obres i
d’instruments de planejament urbanistic

3.2. Descripcié general del projecte i o Descripcio de I'abast del projecte i la seva implantacio en relaci6 a I'entorn

dels espais exteriors adscrits e Ordenaci6 i urbanitzacié dels espais exteriors

3.3. Descripci6 de I'edifici i del o Aspectes formals, funcionals i constructius de I'edifici

programa funcional e Descripcié de la solucié adoptada, configuracié general: forma, volumetria, altura,

ndmero de plantes i accessos
e Programa funcional: (s caracteristic i resta d’usos
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3.4. Relacio de superficies utils i e En el cas d’edificis de nova construcci6 i rehabilitacions integrals:

construides - Relacio de tots els espais de I'edifici™, indicant per a cadascun dells:
o codi espai

tipus d’us

espai habitable o no habitable

tipus de condicionament térmic associat

superficie util

o superficie construida

o
o
o
o

- Superficie dtil total i superficie construida total de Fedifici®"

(3DEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.3.4

e En el cas d’ampliacions:
- Superficie util i superficie construida dels espais ampliats
- Superficie dtil i superficie construida de I'edifici ampliat

e En el cas d’edificis de reformes parcials:
- Superficie util i superficie construida dels espais reformats
- Supefficie util i superficie construida de I'edifici

e En el cas d’executar o preexistir pérgoles i/o porxades:

- Incloure de forma independent la superficie Util i la superficie construida de les
pérgoles i/o porxades

4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1. Sistemes passius

4.1.1. Envolupant térmica e Descripcié general de I'envolupant termica, diferenciant-ne les parts opaques i les
obertures
4.1.2. Estrategies passives e Descripcid de les estrategies passives considerades per a la reduccié de la

demanda térmica

4.2. Sistemes actius

4.2.1. Calefacci6 i refrigeraci6 o Descripcioé general dels sistemes de calefaccid i refrigeracio

4.2.2. Ventilacié i recuperacio térmica o Descripcié general dels sistemes de ventilacio i recuperacié termica
4.2.3. Enllumenat e Descripci6 general del sistema dl-luminacio

4.2.4. Producci6 d’aigua calenta sanitaria o Descripcié general del sistema de produccié d’ACS

4.2.5. Generacio eléctrica renovable e Descripci6 general del sistema de generacio eléctrica renovable

5. EFICIENCIA ENERGETICA

5.1. Limitaci6 de la demanda energética
Observacions:
- Les condicions generals de calcul és una informacio necessaria per a la comprovacio de les diferents exigéncies normatives.
- La justificacié de la normativa s’haura d’adaptar en cada cas al tipus d’actuacié del projecte: nova construccié, ampliacions, canvis
d’Us, rehabilitacions de més del 25% de la superficie total de I'envolupant o reformes.

- Al marge del compliment normatiu, I’AEB recomana dissenyar les diferents parts de I'envolupant térmica considerant els valors de
transmitancia definits a ’'Annex E del DB-HE.

5.1.1. Condicions generals de calcul o Us de I'edifici (habitatges o residencial)
o Definici6 de la zona climatica
o Calcul de la compacitat V/A de I'edifici (m*/m?)

e En el cas d’edificis on es rehabiliti part de I'envolupant térmica, indicar el
percentatge de superficie rehabilitada respecte la superficie total de I'envolupant
termica de I'edifici.
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5.1.2. Definici6 de I'envolupant térmica « Definici6 dels espais de I'edifici que queden a l'interior i a I'exterior de I'envolupant
termica, d’acord al que s’estableix en I'’Annex C del DB-HE>Y, indicant:

o codi espai
o tipus d’us

o espai habitable o no habitable

o espai condicionat o no condicionat

o espai interior o exterior a I'envolupant térmica

USDEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.1-a

e En referéncia als tancaments opacs:
- Descripcio detallada de cada part de I'envolupant termica, incloent materials

emprats i espessor de les diferents capes. Sera necessari identificar cada part de
I'envolupant amb un codi identificatiu

- Caracteristiques tecniques de cada part de I'envolupant termica
o codi identificatiu
o condicions de contorn
o orientacio de les facanes
o transmitancia térmica de I'element de I'envolupant

(52Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.1-b

e En referéncia a les obertures:

- Descripcié detallada de cada tipologia d’obertura, incloent materials emprats i
espessor de les diferents capes. Sera necessari identificar cada tipologia
d’obertura amb un codi identificatiu

- Caracteristiques técniques de cada tipologia d’obertura”™>, indicant:
o codi identificatiu

orientacio

proteccio solar

transmitancia térmica

factor solar

32 indicant:

o
o
e]
e]

(53Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.1-c

5.1.3. Justificacio envolupant térmica o Justificacié del compliment de les exigéncies de limitacié de transmitancia térmica
de les diferents parts de I'envolupant i de permeabilitat a l'aire de les obertures”™*?,
indicant:
o codi identificatiu
o transmitancia térmica
o transmitancia termica limit d’acord al que s’estableix en l'apartat 3.2 del DB-
HE1
o transmitancia térmica recomanada d’acord al que s’estableix a 'Annex E del
DB-HE
permeabilitat a 'aire de les obertures
o permeabilitat a I'aire de les obertures limit
‘*9Es requereix presentar agquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.1-d
« Justificacié del compliment de I'exigéncia del coeficient global de transmissio>>
(*5.5)

[e]

o Justificacié del compliment de I'exigencia del control solar

U*9En el cas de reforma una superficie inferior al 25% de I'envolupant térmica, les
justificacions referents al control global de transmissié de calor i el control solar de
I'envolupant termica no li sén d’aplicacié al projecte

5.1.4. Justificaci6 limitacié de o Justificacié del compliment de I'exigéncia de limitaci6 de descompensacions™?,

descompensacions indicant:

codi identificatiu de la particié interior

disposicio

relacio entre els espais adjacents

transmitancia térmica

transmitancia termica limit d’acord al que s’estableix en l'apartat 3.2 del DB-
HE1

*9Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.1-e

O O O O O
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5.2.

Condicions de les instal-lacions termiques de calefaccié i refrigeracio

Observacions:

Les instal-lacions térmiques incorporades en el projecte hauran de garantir el confort termic de les persones usuaries de I'edifici
d’acord als criteris establerts en les diferents normatives reguladores. En el cas que no es disposin sistemes de condicionament
termic actiu en algun dels espais habitables de I'edifici, es requerira el perfil de temperatures d’aquests espais en les condicions
climatiques més desfavorables.

Les condicions generals de calcul és una informacié necessaria per a la comprovacié de les diferents exigéncies normatives.

La justificacié de la normativa s’haura d’adaptar en cada cas al tipus d’actuacié del projecte: nova construccid, ampliacions o
modificacions del sistema de generacio térmica de calefaccié i/o refrigeracio.

El present apartat no sera d’aplicacié en el cas que I'abast d’actuacié d’'una reforma d’un edifici existent no contempli la modificacié
i/o substitucio del sistema de generacio térmica de calefaccid i/o refrigeracio.

Es recomana que els sistemes de generacié termica que es disposin en els projectes disposin d’un etiquetatge minim A+.

5.2.1. Condicions generals del calcul termic « Descripci6 de les necessitats térmiques de cadascun dels espais habitables™”,
indicant:
o nom de l'espai habitable
o tipus d’is
o superficie util
o tipus de condicionament térmic associat
o temperatura operativa de disseny en epoques d’estiu, d'acord al que

estableix l'apartat IT 1.1.4.1.2 del RITE o a les condicions particulars de
I'espai

o temperatura operativa de disseny en époques d’hivern, d’acord al que
estableix l'apartat IT 1.1.4.1.2 del RITE o a les condicions particulars de
l'espai

o carrega térmica maxima de calefaccié a aportar per cobrir les necessitats de
disseny, considerant les carregues térmiques maximes simultanies, les
recuperacions de calor, els guanys o les pérdues dels fluids en les
canonades i l'equivalent termic de la potencia absorbida pels equips de
transport de fluids

o carrega térmica maxima de refrigeracié a aportar per cobrir les necessitats de
disseny, considerant les carregues térmiques maximes simultanies, les
recuperacions de fred, els guanys o les péerdues dels fluids en les canonades
i l'equivalent termic de la potencia absorbida pels equips de transport de
fluids

(57Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.2-a

5.2.2. Descripcié de la instal-lacié de ventilacié i | e Descripcié del sistema de ventilacié previst per a satisfer les condicions de
recuperacioé d’energia salubritat definides en el projecte™?®, indicant:

o hom de l'espai habitable

tipus d’us

superficie atil

ventilacié definida per a I'espai, en renovacions/hora

BEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.2-b

o Definici6 dels sistemes de recuperacié d’energia:

- Descripcio dels sistemes de recuperacié de calor previstos, justificant el
compliment de [lapartat IT 1.2.4.5.2 del RITE i indicant-ne les seves
caracteristiques técniques.

- Descripci6 dels sistemes de refredament gratuit previstos, justificant el

compliment de [l'apartat IT 1.2.4.5.1 del RITE i indicant-ne les seves
caracteristigues tecniques.

O O O
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5.2.3. Descripcié de la instal-lacié téermica e Descripcié de la instal-laci6 térmica projectada per a satisfer les necessitats
termiques de disseny establertes en 'apartat 5.2.1

o Definicié de les caracteristiques técniques dels equips térmics generadors!®?,

indicant:

o codi de I'equip generador termic
tecnologia de I'equip generador termic
poténcia maxima de calefacci6
poténcia maxima de refrigeracio
etiquetatge del producte, d'acord a la Directiva Europea d’Etiquetatge
Energétic

o rendiment estacional en calefaccié, SCOP en el cas de bomba de calor

o rendiment estacional en refrigeracio, SEER en el cas de bomba de calor
(9Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.2-c

o
o
o
o

« Relacié dels equips térmics generadors i els espais condicionats que alimenten®*?,

indicant:

o codi de I'equip generador termic
o espais condicionats que alimenta, d’acord als definits en l'apartat 5.2.1
o carrega termica maxima de calefacci6 a aportar per cobrir les necessitats de
disseny del conjunt d’espais condicionats per una mateix equip generador
o carrega termica maxima de refrigeracio a aportar per cobrir les necessitats de
disseny del conjunt d’espais condicionats per una mateix equip generador
(519Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.2-d

o Estimacions de consum i emissions dels equips termics™*?, indicant:

o calcul del consum d’energia primaria mensual i anual de cadascun dels
equips termics generadors definits en 'apartat 5.2.2
o calcul de les emissions mensuals i anuals de CO2 causades per cadascun
dels equips térmics generadors definits en 'apartat 5.2.2
(SIEg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.2-e

5.2.4. Justificacié del confort téermic dels espais o Perfil de temperatures de cadascun d’aquells espais que, tot i ser habitables, no
no condicionats amb sistemes actius disposen d'instal-lacions termiques que regulin el seu confort termic

e Per a cada espai, caldra incloure un perfil de temperatures diari per a cadascuna de
les situacions climatiques més desfavorables (fred i calor)

5.3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio
Observacions:

- Els seglents apartats justificatius soén d’aplicacié per a edificis de nova construccid, edificis existents amb canvi d’'Us caracteristic i
edificis existents d’una superficie superior a 1.000 m” en el que s’hi renovi més del 25% de la superficie il-luminada.

- En el cas de renovar o ampliar part d’'una instal-lacid, només caldra justificar els aspectes relacionats amb els apartats 5.3.2.
Justificacio eficiéncia de la instal-lacio i 5.3.4. Justificacié sistemes de control i regulaci6.

- Els presents items justificatius no li sén d’aplicacié a la il-luminacié interior dels habitatges, pero si a les zones comuns dels edificis

residencials.
5.3.1. Descripci6 de la instal-lacio e Per a cada zona luminica definida en el projecte, descripcié de la instal-lacié
luminica™*?, indicant;
o nom de la zona
o tipus de lluminaria/es prevista/es
o poténcia de la lluminaria
o numero de lluminaries previstes de cada tipus
(513Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.3-a
5.3.2. Justificaci6 eficiencia de la instal-lacié e Per a cada zona luminica definida en el projecte, justificacié del compliment de

I'exigéncia d'eficiéncia de la instal-lacio>*?, indicant:
o nom de la zona
tipus d’us
poténcia total instal-lada
superficie til
luminancia mitjana horitzontal mantinguda
valor de I’eficiencia energética d'’il-luminacié
valor de l’eficiencia energetica d'il-luminacié limit segons normativa

O O O O O O

(519Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.3-b
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5.3.3. Justificacié poténcia instal-lada o Justificacié del compliment de I'exigencia de poténcia instal-lada en funcié de /'us
(aparcament o altres usos) i de la luminancia mitjana en el pla horitzontal®*¥,
indicant:

o potencia instal-lada per a cada combinacié d’Gs i luminancia mitjana en el pla
horitzontal (a.-aparcament i 300lux; b.-altres usos i <600lux; c.-altres usos i
>600lux)

o superficie Util total per a cada combinacié d’ds i luminancia mitjana en el pla
horitzontal (a.-aparcament i 300lux; b.-altres usos i <600lux; c.-altres usos i
>600lux)

o potencia per superficie il-luminada per a cada combinacié d’us i luminancia
mitjana en el pla horitzontal (a.-aparcament i 300lux; b.-altres usos i <600lux;
c.-altres usos i >600lux)

o potencia per superficie il-luminada limit segons normativa per a cada
combinacié d’us i luminancia mitjana en el pla horitzontal (a.-aparcament i
300lux; b.-altres usos i <600lux; c.-altres usos i >600lux)

(519Eg requereix presentar aquesta informacio en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.5.3-c

5.3.4. Justificacié sistemes de control i regulacié | e Definici6 dels sistemes de control i regulaci6 de cada zona luminica
o Definici6 dels sistemes alternatius en les zones d’Us esporadic

5.3.5. Justificaci6 aprofitament de la llum natural | e Justificacié del compliment de I'exigéncia d’aprofitament de la llum natural

6. GENERACIO D’ENERGIA

6.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacié solar
Observacions:

- S’haura de desenvolupar un estudi d'assolellament de I'edifici que identifiqui les zones aptes per a captacié solar amb I'objectiu de
quantificar I'oferta de recurs solar aprofitable per a la justificacié dels apartats 6.2. Produccié térmica amb fonts renovables o
gratuites i 6.3. Generaci6 fotovoltaica.

- Les especificacions técniques que s’han de tenir presents per al disseny, dimensionament i integracié arquitectonica dels sistemes
energetics de generacioé en el conjunt de I'edifici es poden consultar a I’Annex B del Protocol d’Energia.

6.2. Produccio termica amb fonts renovables o gratuites
Observacions:

- D’acord al que s’estableix en I'objectiu de generacié d’energia del Capitol 2 del Protocol d’Energia, caldra realitzar un estudi
d'alternatives del sistema de produccié termica (ACS i calefaccid) que justifiqui la solucié proposada.

6.2.1. Determinacio de les demandes térmiques | o Calcul de la demanda d'aigua calenta_sanitaria (ACS)"? segons les diferents
normatives d'aplicacié (CTE HE4, Decret 21/2006, OMA) i determinacié del binomi
demanda-cobertura renovable més restrictiu

t®Ua demanda d'ACS ha dincloure les pérdues térmiques per acumulacio,
distribucio i recirculacio, degudament justificades

e Calcul de la demanda per I'escalfament de I'aigua dels vasos de piscina segons els
parametres geometrics i de temperatura de disseny i determinaci6 de la cobertura
renovable més restrictiva segons les diferents normatives d'aplicacié6 (CTE HE4,
Decret 21/2006, OMA)

e Estimacié de la demanda de calefaccié de I'edific

U®2E| valor estimat de la demanda de calefaccié s’haura d'utilitzar en Iestudi
d’alternatives dels sistemes de producci6 termica

62
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6.2.2. Estudi d’alternatives

e Descripcié basica de les diferents alternatives analitzades®?. Caldra incloure la

definicié del sistema i els rendiment considerat per cobrir cada servei.

*3pgr tal de garantir el compliment normatiu de I'alternativa seleccionada, caldra
incloure en l'estudi una alternativa 0 amb les prescripcions minimes normatives:
instal-lacié solar térmica i caldera de gas per ACS, i caldera de gas per calefaccio,
amb rendiment minim de la caldera de gas del 92%

o Definicié dels factors de pas (CO; i Cepnr), indicant-ne el valor i la font de les dades
utilitzades

e Per a cada alternativa analitzada®*

indicant mensualment:

o temperatura ambien
temperatura de I'aigua de xarxa“®®

demanda d’ACS

demanda de /'escalfament de l'aigua dels vasos de piscina

demanda de calefaccio

cobertura de '’ACS amb instal-lacio solar térmica

rendiment del sistema auxiliar de produccié d’ACS

cobertura de I'escalfament de l'aigua dels vasos de piscina amb instal-lacié
solar térmica

o rendiment del sistema auxiliar de producci6é de I'escalfament de l'aigua dels
vasos de piscina

cobertura de la calefaccié amb instal-lacio solar termica

rendiment del sistema auxiliar de producci6 de calefaccio

consum de gas destinat a la produccié térmica

consum d’electricitat destinat a la produccié térmica

emissions de CO,

consum d’energia primaria no renovable

aportacio renovable

cobertura renovable de les necessitats térmiques

, realitzar el balang energetic i d'emissions,

{(65)

O O 0 O O O O

O O 0O o0 O O 0 O

(“9Es requereix presentar aguesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.6.2-a

®9caldra indicar les fonts utilitzades per a la determinacié d’aquestes dades

6.2.3. Seleccié del sistema de produccié térmica
i justificacié del compliment normatiu

o Resum dels resultats de l'estudi d’alternatives‘®®

alternativa:
o emissions anuals de CO,
o consum d’energia primaria no renovable
o aportacio renovable
o cobertura renovable

, indicant anualment per a cada

(9Es requereix presentar aguesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.6.2-b

o Definicid del sistema de generaci6 termica previst i justificacié dels motius de
seleccid

o Justificacio del compliment normatiu del sistema de generacié térmica previst

6.2.4. Descripci6 del sistema de produccio
termica

e Descripcid detallada del sistema de generacio térmica previst per a la produccié
d'ACS i calefaccio, indicant per a cada tipus de tecnologia:

- Solar térmica
o tipus i nombre de captadors
o superficie de captacio
o orientacio i inclinacié
o parametres de rendiment
o justificacié de la cobertura solar prevista

- Bomba de calor®"
o font d'energia renovable (aire, aigua, sol)
o nombre d'unitats amb poténcies i rendiments SPF®® (ACS, calefaccit)
o sistema de distribucié emprat
o quantificacié de la recuperacio si s'escau

®7per habitatges, la temperatura minima de condensacié per produccié d’ACS ha
d'ésser de 55°C, i per la resta de casos, 65°C

(68pgy poder considerar una part de I'energia aportada com a renovable cal que el
SPF, a la temperatura de condensacié que pertoqui, sigui com a minim de 2,5.

- Xarxes de distribuci6 de fred i calor
o necessitats cobertes (ACS, calefaccid, refrigeracio)
o taxa de cobertura renovable
o poténcia prevista
- Solar fotovoltaica
o potencia pic i generaci6 d’energia anual de la instal-laci6 fotovoltaica
destinada al compliment normatiu de la cobertura renovable de les
necessitats termiques del projecte

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)

Annex A. Organitzacio i contingut de les Separates d’Energia \-24|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

=& Ajuntament
@ de Barcelona

6.2.5. Dimensionament dels elements auxiliars

e Calcul i dimensionament dels principals elements de la instal-laci6, si s’escau,
indicant:

Volum d’acumulacié

Poténcia / superficie de bescanvi
Vasos d’expansio

Proteccié contra sobre escalfaments
Elements hidraulics

Elements de control

Altres elements

O O 0 O O O O

6.2.6. Annexes

e Documentacid técnica, incloent per a cada tipus de tecnologia:

- Solar térmica
o certificat d’homologacié dels captadors que inclogui els parametres de
rendiment en condicions estandard o,
o certificat de rendiment emeés per una entitat reconeguda (INTA,
KEYMARK,...)

- Bomba de calor
o certificats de rendiment SPF segons UNE 14.825, UNE 16.147 o metode
IDAE a la temperatura de condensacio corresponent a cada servei
o databook justificatiu dels COPs
o declaraci6 de conformitat CE

o Fitxes tecniques dels equips auxiliars
e Calculs complementaris als explicitats a la memoria

6.3. Generaci6 fotovoltaica
Observacions:

- S’haura de preveure en el projecte la maxima generacio eléctrica possible amb fonts renovables, utilitzant la millor tecnologia
disponible al mercat (moduls d'alt rendiment) i optimitzant la seva integracié arquitectonica en I'envolupant de I'edifici.

6.3.1. Requeriments minims normatius

e Calcul de la poténcia minima a instal-lar segons les diferents normatives d'aplicacié
(OMA, CTE HES, Instruccio técnica de generacio)™?, indicant:
o superficie construida
o superficie de porxades i pérgoles
o superficie de coberta
o potencia minima a instal-lar segons les diferents normatives d’aplicacié

'9Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.6.3

6.3.2. Estudi del potencial generador

o Justificacié de la maxima superficie aprofitable a coberta®™® i estimacié de la
potencia pic que s’hi podria incorporar amb panells d’alt rendiment (millor tecnologia
disponible en el mercat)

(6107 diferéncia de l'estudi realitzat a I'apartat 6.1, en el que de la superficie total
només cal descomptar la superficie no apte per ombreig, en aquest apartat caldra
descomptar addicionalment les superficies ocupades per captadors solars térmics i/o
la d’altres usos incompatibles degudament justificats

6.3.3. Descripci6 de la instal-lacié fotovoltaica

* Descripciod de la instal-lacié fotovoltaica prevista en el projecte, indicant:

o tipus de connexio
nombre de captadors
superficie de captacio
poténcia pic
rendiment

orientacio

o inclinacié

O O O O O

e Distribucio de la instal-lacié, indicant:

o numero d’strings
o numero de panells per string

e Estimacio de la generacio eléctrica mitjangant eines de simulacio reconegudes

o Dimensionament dels inversors, justificant la poténcia nominal minima segons OMA
o Justificacié de la integracié arquitectonica

e Descripcié de la connexié eléctrica a I'edifici i la xarxa

e Descripci6 i justificacié de les proteccions eléctriques

6.3.4. Annexes

o Fitxes técniques dels maduls fotovoltaics

¢ Declaracié de conformitat dels moduls fotovoltaics
o Fitxes tecniques dels equips auxiliars

e Calculs complementaris als explicitats a la memoria
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6.4. Mesures de prevencioé de riscos laborals per a I’explotacié i manteniment
Observacions:

- Caldra incloure la descripcié de les mesures de prevencio de riscos laborals necessaries per la correcta explotacié i manteniment de
les instal-lacions de generaci6 solar térmica i fotovoltaica, d'acord a la normativa de PRL. Els requeriments especifics de TERSA per
les instal-lacions fotovoltaiques es poden consultar a I'apartat Il de ’Annex B del Protocol d’Energia.

6.5. Documentacio6 grafica

6.5.1. Global e Planol de situacié
e Planol de coberta d'instal-lacions

6.5.2. Producci6 térmica ¢ Planol de planta coberta de la instal-laci6

¢ Planol de secci6 de coberta de la instal-lacio
e Planol de distribuci6 per planta

e Esquema de principi

6.5.3. Generaci¢ fotovoltaica ¢ Planol de planta coberta de la instal-lacié

e Planol de secci6 de coberta de la instal-laci6
e Esquema unifilar

e Esquema de connexi6 a xarxa i proteccions
e Planol de soluci6 estructural

6.5.4. Elements de prevenci6 de riscos laborals | e Planols de planta i/o secci6 amb els elements de prevenci6 de riscos laborals
necessaris per la correcta explotacioé i manteniment de les instal-lacions, d'acord a
la normativa de PRL

o Planols de detall dels elements de prevencié de riscos laborals definits

6.6. Justificacio pressupostaria
Observacions:

- En el present apartat, caldra incorporar o referenciar les partides i amidaments necessaris per tal de (i) poder executar les
instal-lacions de generacid, (ii) obtenir les autoritzacions pertinents per a la seva posada en funcionament i (iii) garantir el seu
manteniment considerant els aspectes de seguretat laboral i de costos. Aquest apartat es podra justificar de les segiients maneres:
a) Incorporar en el present apartat un capitol especific del pressupost on s’hi incloguin les instal-lacions de generacié renovable i

les mesures de PRL relatives a I'explotacié d’aquestes instal-lacions
b) Alternativament, en el cas de no disposar d’'un capitol especific del pressupost, caldra identificar i referenciar les partides

pressupostaries del projecte executiu referents a les instal-lacions de generacio renovable i les mesures de PRL relatives a
I'explotacio d’aquestes instal-lacions

7. CONSUM ENERGETIC

7.1. Limitaci6 del consum energeétic
Observacions:
- Les condicions generals de calcul és una informacié necessaria per a la comprovacié de les diferents exigencies normatives.
- Les temperatures de consigna alta i baixa definides en els models energetics de simulacioé hauran de ser establertes d’acord al que
s’estableix a I’Annex D del DB-HE, l'article I.T 3.8.2 del RITE i la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

- La justificacié de la normativa s’haura d’adaptar en cada cas al tipus d’actuacié del projecte: nova construccié, ampliacions, canvis
d’'us, rehabilitacions on es reformi de forma conjunta més del 25% de la superficie total de I'envolupant i les instal-lacions de
generacio termica.

- Per a qualsevol de les actuacions descrites anteriorment, caldra incorporar I'informe de Verificacién de Requisitos CTE-HEO, HE1,
HE4 y HE5 DB-HE 2019 en la justificacié de la limitaci6 de consum. La seva omissié suposara I'emissié d'una Comunicacié de
Defectes de Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.

- Sera necessari que els continguts de l'informe de Verificacion de Requisitos CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5 DB-HE 2019 i de la
Separata d’Energia — Projecte Executiu siguin coherents entre si.

7.1.1. Condicions generals de calcul » Definici6 de la zona climatica
o Els perfils d’us i les temperatures de consigna dels espais habitables:

- En el cas d’edificis residencials, els perfils d’is i les temperatures de consigna
hauran de ser els indicats a I’Annex D del DB-HE.

- En el cas d’edificis terciaris, caldra definir en la memoria els perfils d’us i les
temperatures de consigna. Les temperatures de consigna s’hauran de definir
d’acord al que estableix I'article 1.T 3.8.2 del RITE i la Llei 31/1995 de Prevenci6
de Riscos Laborals.

o Calcul de la carrega interna mitjana Cg [W/m?]

e Factors de conversié d’energia final a energia primaria
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7.1.2. Justificacié limitacié de consum

o Justificacié del compliment de les exigéncies de limitaci6 de consum d’energia
primaria no renovable i consum d’energia primaria total’”, indicant:
o consum d’energia primaria no renovable Cep nren
limit aplicable de consum d’energia primaria no renovable Cep nren,im
consum d’energia primaria total Cep ot
limit aplicable de consum d’energia primaria total Cep ot im
hores anuals d’ocupacié de l'edifici
hores anuals fora de consigna
percentatge dhores anuals fora de consigna respecte les hores anuals
d’ocupacié de I'edifici

O O 0O O O O

(7DEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.7.1

¢ Informe de Verificaciéon de Requisitos CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5 DB-HE 2019

8. CERTIFICACIO D’EFICIENCIA ENERGETICA EN FASE DE PROJECTE

Observacions:

- D’acord amb el que s’especifica a I'apartat 1.3 del Protocol d’energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals,
caldra realitzar la certificacié d’eficiencia energética de I'equipament en els seguients suposits d’actuacié: noves construccions, grans
rehabilitacions i reformes en les que es modifica o substitueix integralment més d’un sistema energétic, afectin una superficie minima
de 200 m?i el PEM associat a I'actuacié sigui superior a 200.000 euros.

- La documentacié minima que s’haura d’incorporar en la Separata d’Energia — Projecte Executiu referent a la certificacié d’eficiéncia
energética de I'edifici és I'informe Certificado de eficiencia energética de edificios i 'acusament de rebuda de la sollicitud de registre

de la certificacid d’eficiéncia energética a 'lCAEN. La seva omissié suposara I'emissié d’'una Comunicacido de Defectes de
Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.

- Sera necessari que els continguts de l'informe de Certificado de eficiencia energética de edificios i de la Separata d’Energia —

Projecte Executiu siguin coherents entre si.

- No es podra informar la Separata d’Energia
gualificaci6 energética en fase de projecte.

— Projecte Executiu amb una qualificacié A si la memoria no incorpora I'Etiqueta de

8.1. Condicions de calcul

o Software i versio utilitzats

e Descripcié de les hipotesis considerades en el model energetic:
- Aproximacions de modelitzaci6 geometrica
- Incorporaci6 d’estratégies bioclimatiques
- Definicié dels sistemes de generacié térmica

- Percentatge justificat d’autoconsum d’energia eléctrica fotovoltaica generada in
situ

8.2. Resultats de la certificacio
d’eficiéncia energética

« Descripcio dels resultats de la certificacio d’eficiéncia energética ™Y, indicant:

qualificacié de l'indicador de consum d’energia primaria no renovable
valor del consum d’energia primaria no renovable

qualificacio de l'indicador de demanda de calefaccio

valor de la demanda de calefaccio

qualificacié de l'indicador de demanda de refrigeracio

valor de la demanda de refrigeracio

‘8DEs requereix presentar agquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.8.2

[e]

O O O O O

8.3. Documentaci6 a aportar
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* Informe de Certificado de eficiencia energética de edificios

e Acusament de rebuda de la sollicitud de registre de la certificacio d’eficiéncia
energetica a 'lCAEN

e Etiqueta de qualificacid energetica en fase de projecte. Només en el cas que
s'incorpori aquesta documentacié es podra emetre un informe parcial favorable
sense cap observacio técnica
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9. MONITORATGE ENERGETIC

Observacions:

- Sera necessari incorporar un sistema de monitoratge energétic en el projecte per a tots aquells edificis i equipaments on es prevegi
una produccié energética renovable local o0 amb xarxes de distribucié de ciutat o tinguin una superficie Util superior a 1.000 m2

- El monitoratge energétic es dissenyara d’acord a les especificacions tecniques incloses a I’Annex B del Protocol d’Energia i haura de
donar compliment a les especificacions normatives vigents i als Requeriments d’Autosuficiéncia Energetica, definits al Capitol 2 del

Protocol d’Energia.

- El disseny del monitoratge podra veure’s afectat a tenor dels requeriments singulars del gestor i/o responsable de I'equipament per a

aquest edifici.

9.1. Inventari de dispositius

e Descripcié de l'inventari dels dispositius previstos en la instal-lacié del monitoratge
energétic"?, indicant:
o ID dispositiu
dispositiu
caracteristiques
ubicacié

O O O

tDEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.1

9.2. Esquema de principi

« Descripcio de I'esquema de principi de la instal-lacié del monitoratge energeétic”®?.

L’esquema haura dincloure tots els dispositius necessaris per al funcionament del
monitoratge, i els detalls i les caracteristiques de les connexions entre ells, incloent
els busos de comunicacié

25 requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de I’lEsquema E.9.2

9.3. Esquema de les instal-lacions
eléctriques

o Descripcio de I'esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques®?.
L’esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori totes les linies principals
(estigui o no previst monitorar-les) i la ubicaci6 de tots els dispositius de
monitoratge, per a poder identificar e/ que mesura cadascun d’ells i el que no esta

mesurat per cap dispositiu

IEs requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de I’Esquema E.9.3

9.4. Esquema de les instal-lacions
téermiques

e Descripci6 de l'esquema del monitoratge de les instal-lacions te‘rmiques(*g“’).
L’esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori els elements de produccio,
la xarxa de distribucié simplificada i els punts de consum. S’incloura en aquest

esquema, la ubicacié de tots els dispositius de monitoratge previstos

*9Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema E.9.4

9.5. Parametres de configuracio dels
dispositius

« Descripcid dels parametres de configuracié dels dispositius‘®®, indicant:
o ID dispositiu
o dispositiu
o caracteristiques parametritzades de comunicaci6, incloent el protocol de
comunicacions parametritzat i d’altres caracteristiques
o caracteristigues parametritzades de configuracié, incloent la relaci6 de
transformaci6 de corrent (analitzadors) i pes dels polsos (lectors de polsos)

*9Es requereix presentar agquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.5

e Descripcid de la informacié i detalls dels dispositius, no mencionats anteriorment,
necessaris per al funcionament del monitoratge i per al seu restabliment, en cas de
fallada

9.6. Parametres de configuracié de la
xarxa

e Descripcié dels parametres de configuracié de la xarxa. Haura d'incloure
l'arquitectura complerta de comunicacions prevista entre dispositius i RTU, i de la
RTU amb internet, indicant tipus de busos que es fa servir i una descripcié de per
on passen els busos i on es connecten els elements (armari rack, ...)

o Descripci6 del tipus de connexié amb la xarxa. Caldra indicar si la connexié amb la
xarxa esta prevista que sigui fixa o mobil i les caracteristiques principals d’aquesta
connexié

9.7. Relaci6 de sensors

o Relacio de tots els sensors previstos a implementar(*g's), especificant si és mesura
directa (sensor real) o valor calculat (sensor virtual), i indicant quins dells
Unicament es recolliran a la RTU i quins d’ells també s’enviaran al repositori
SENTILO

*®Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula E.9.7

9.8. Pressupost

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
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o Incorporacié de totes les partides del pressupost del projecte executiu associades
al monitoratge, incloent els dispositius de mesura, concentradors de dades, altres
elements instal-lats (en cas que n’hi hagi), cablejat, aixi com les despeses
associades a programacio, llicencies de software (si s’escau), configuracié i proves
de funcionament, i les associades a la generacié documental as-built a entregar
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10. COMPLIMENT DELS REQUERIMENTS D’AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA

Observacions:

- Els Requeriments d’Autosuficiéncia Energética (RAE) son d’obligat compliment per a edificis d’obra nova i grans rehabilitacions. No
obstant aix0, algunes de les exigéncies referents als diferents aspectes energetics poden no assolir-se, ateses determinades

circumstancies.

- Agquells projectes d’obra nova o rehabilitacié integral que no assoleixin els RAE, hauran d’identificar-ne els motius i justificar la seva

no incorporacié en el projecte.

10.1. Eficiencia energética

10.1.1. Relacio dels indicadors de la certificacié
d’eficiéncia energetica

Identificaci6 de la qualificacié assolida per [lindicador d’energia primaria no
renovable en la certificacié d’eficiéncia energética de I'edifici

Identificaci6 de la qualificacié assolida per a lindicador de demanda de calefaccié
en la certificacio d’eficiéncia energética de I'edifici

Identificaci6 de la qualificacié assolida per a l'indicador de demanda de refrigeracio
en la certificacié d’eficiencia energética de I'edifici

10.1.2. Justificacié del compliment dels RAE

Determinaci6 del compliment dels RAE en funcio6 de les qualificacions assolides en
la certificacioé d’eficiencia energética

En el cas de no assolir-se la qualificacié necessaria, identificar-ne de forma
Justificada els motius d’entre les seglients opcions:

a) No s’ha pogut incorporar o reflectir en el model de la certificacié d’eficiencia
energeética totes les estrateégies passives o els sistemes actius definits en el

projecte

b) Els condicionants del projecte impedeixen assolir els llindars establerts en
els RAE

c) Altres

Donat el cas a) sera necessari presentar una simulacié energética alternativa amb
un programari de prestigi reconegut que sigui capag¢ d’incorporar totes les
estrategies passives i actives plantejades en el projecte i de retornar valors de
demanda i consum (kWh/any-m?). Els valors resultants de la simulacié alternativa
hauran de complir amb els RAE atenent I'escala de qualificacié de la certificacio
d’eficiencia energética
Donat el cas b) sera necessari identificar els condicionants que impedeixen assolir
els RAE i proposar les mesures necessaries a incorporar en el projecte per tal
d’assolir-los, indicant:
o Identificacio dels factors limitants: orientacié de Il'edifici, programa funcional,
preexisténcies de I'edifici protegides patrimonialment, etc.
o Proposta concreta de les mesures necessaries a incorporar en el projecte per
tal de complir amb els RAE
o Justificacio tecnica que I'edifici podria assolir els RAE en el cas d’incorporar
les mesures préviament definides. Presentacié de l'informe de Certificado de
eficiencia energética de edificios que acrediti el compliment dels RAE havent
incorporat les mesures definides
o Exposicié dels motius pels quals no es poden incorporar les mesures
anteriorment definides en el projecte

Donat el cas c) caldra definir concretament les circumstancies que impedeixen
assolir el compliment dels RAE i acordar amb els tecnics de I’Agencia d’Energia de
Barcelona la seva justificacio

10.2. Generaci6 d’energia

10.2.1. Identificacié de la maxima potencialitat
generadora

Identificaci6 de la superficie Util per a generaci6 fotovoltaica , total i per bloc o edifici
(en el cas d’'un complex edificatori format per varies edificacions aillades o amb
parts comunes), descomptades les superficies (i) no aptes per ombreig, (i)
ocupades per captadors solars térmics, (iii) necessaries per a passos de
manteniment i (iv) dedicades a altres usos incompatibles degudament justificats

Identificacié de la superficie ocupada per la instal-lacié fotovoltaica i poténcia pic
prevista amb panells d’alt rendiment, total i per bloc o edifici, aixi la poténcia unitaria
i rendiments dels moduls fotovoltaics seleccionats

Identificacié de la contribucié o contribucions renovables a la cobertura de la
demanda térmica de I'edifici, indicant superficie solar termica prevista o poténcia
del sistema renovable alternatiu
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10.2.2. Justificacié del compliment dels RAE

e Determinacié del compliment dels RAE de generacié, indicant:

o contribucié renovable a la demanda térmica
o maxim aprofitament de la superficie Util per a la generaci6 fotovoltaica, total i
per bloc o edifici
e En el cas de no complir amb algun dels RAE de generacio, indicar de forma
Jjustificada els motius d’entre les seglients opcions:

a) Limitacions arquitectoniques, només admissible en rehabilitacions de

l'edifici
b) Limitacions patrimonials
c) Altres

e Donat el cas a), només justificable en el cas de rehabilitacions, caldra definir
concretament les circumstancies que impedeixen l'assoliment dels RAE

e Donat el cas b) sera necessari aportar la fitxa de proteccié i un informe de Patrimoni
determinant les zones on no es poden instal-lar panells fotovoltaics

e Donat el cas c) caldra definir concretament les circumstancies que impedeixen
assolir el compliment dels RAE i acordar amb els tecnics de I’Agencia d’Energia de
Barcelona la seva justificacio

10.3. Monitoratge energeétic

10.3.1. Identificacié dels indicadors del sistema
de monitoratge

« Identificaci6 del sistema de captacié i enviament de dades

o [dentificacié de les variables d’s i de generacié d’energia monitorades
o [dentificacié dels espais amb un régim d’Us diferenciat monitorats

o Identificaci6 de les instal-lacions singulars monitorades

10.3.2. Justificacié del compliment dels RAE

e Determinaci6 del compliment dels RAE de monitoratge, indicant:

o Si s’ha previst el monitoratge dels principals usos i sistemes.
o Si s’ha previst una racionalitzacié del sistema de monitoratge dissenyat.

e En cas que no s’hagi pogut monitorar algun us o sistema rellevant justificar el motiu,
atenent:

o Actuacié parcial a I'equipament

o Limitacions técniques

o Integracié a un sistema de monitoratge existent
o Altres motius

11. PRESSUPOST DEL PROJECTE EXECUTIU

Observacions:

- Sera necessari incloure el pressupost complet i resum del pressupost definit en el projecte executiu, on s’hi incorporin totes les
partides previstes de I'obra. No s’hi haura d’incloure el quadre de preus ni els amidaments. En el cas que no s’incorpori el pressupost

del projecte executiu, suposara I'emissié d’'una Comunicacié de Defectes de Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a

I'equip promotor.
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A.lll.3. Taules i esquemes de suport

El present apartat s’ubiquen les taules de suport proposades per a la presentacioé dels continguts requerits a
'apartat A.lll.2 del present Annex A.

Taula E.3.4. Relacié d’espais de I’edifici

Espai Us Habitable (H) / Condicionament termic Superficie Superficie
atil construida
No Habitable (NH)

[m?] [m?]

Despatx 01 Oficines H Calefacci6 i Refrigeracio XX XX
Rack Oficines Només Refrigeracié XX XX
Aula Docent H Només Calefaccio XX XX
Magatzem 01 Magatzem NH No Condicionat XX XX
Habitatge n Residencial H Només Calefaccié XX XX
TOTAL XXXX XXXX

Taula E.5.1-a. Definicié de I’envolupant térmica

Espai Us Habitable (H) / Condicionat (C) / Interior envolupant (1) /
No Habitable (NH) No condicionat (NC) Exterior envolupant (E)

Despatx 01 Oficines C |

Rack Oficines H C |

Aula Docent H C |

Magatzem 01 Magatzem NH NC E

Habitatge n Residencial H C |

Taula E.5.1-b. Caracteristiques técniques de I’envolupant térmica opaca

Codi identificatiu de Condicions de contorn Orientacié Transmitancia Térmica
I’envolupant opaca . 2
(només per a faganes) (U) [W/m“K]
Fagana 01 Aire Sud X, XX
Fagana 02 Aire Sud-Est X, XX
Solera 01 Terreny - X, XX
Coberta 01 Aire - X, XX

Taula E.5.1-c. Caracteristiques técniques de les obertures

Codi identificatiu de Orientaci6 Protecci6 Solar Transmitancia Termica Factor Solar
I'obertura ; )
[Si/No] (U) [W/m“K]

Obertura 01 Sud Si X, XX X, XX

Obertura 02 Sud-Est Si X, XX X, XX

Obertura 03 Oest- Si X, XX X, XX
X, XX

Obertura n Nord No X, XX X, XX
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Taula E.5.1-d. Justificacié de I’envolupant téermica

Codi identificatiu Transmitancia Transmitancia Transmitancia Permeabilitat a Permeabilitat a I’aire
térmica térmica limit térmica Annex E I’aire obertures obertures limit
(U) [W/m?K] (Uim) [WIM?K] (Ug) [W/m?K] (Quo0) [M*h-m?] (Qi00,im) [M*/h-m?]
Facana 01 X, XX X, XX X, XX -
Facana 02 X, XX X, XX X, XX -
Solera 01 XXX X, XX X, XX -
Obertura n X, X X, X X, X X X

Taula E.5.1-e. Justificacié limitaci6 de descompensacions

Codi identificatiu

Disposici6 interior

Relacié entre espais

Transmitancia Térmica

Transmitancia Termica Limit

adjacents 2 2
(U) [W/m*K] (Uiim) [WIm*K]
Particio 01 Horitzontal Mateix Us X, XX X, XX
Partici6 02 Vertical Us diferent X, XX X, XX
Partici6 03 Horitzontal Us i zones comuns X, XX X, XX
Particié n Horitzontal Us i zones comuns X, XX X, XX

Taula E.5.2-a. Necessitats térmiques dels espais habitables

Espai Us Superficie | Tipus de Temperatura | Temperatura Carrega termica Carrega termica
condicionat atil | condicionament operativa operativa maxima de maxima de
(m? d’estiu d’hivern calefaccio refrigeracio
m
[°Cl [°C] (W] (W]
Despatx 01 Oficines XX | Calefacci6 i XX XX XXX XXX
Refrigeracio
Rack Oficines XX | Refrigeracié - XX - XXX
Magatzem PB | Magatzem XX | No condicionat - - - -
Habitatge n Residencial XX | Calefaccié i XX XX XXX XXX
Refrigeracio

Taula E.5.2-b. Ventilacio en els espais habitables

Espai condicionat Us Superficie atil Ventilacié considerada

[m? [ren/h]
Despatx 01 Oficines XX XX
Rack Oficines XX XX
Magatzem PB Magatzem XX XX
Habitatge n Residencial XX XX
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Taula E.5.2-c. Caracteristiques técniques dels equips térmics generadors
Codi equip Tecnologia Potencia Potencia Etiquetatge Rendiment Rendiment
maxima maxima del producte estacional en estacional en
calefaccié | refrigeracié calefaccié refrigeracio
[kW] [kW] (SCOP per a BdC) (SEER per a BdC)
Generador 01 Bomba de calor XX XX A++ XX XX
Generador 02 Caldera de condensacio XX - A+ XX -
Generador 03 DH&C - - - - -
Generador n Bomba de calor XX XX A++ XX XX

Taula E.5.2-d. Relacié d’equips térmics generadors i espais condicionats

Codi equip Espais condicionats per I'’equip Carrega téermica maxima total de Carrega termica maxima total de
calefaccio refrigeracié
[kW] [kW]
Generador 01 Oficines XX XX
Generador 02 Vestidor 01
Vestidor 02 XX -
Generador 03 Sala d’actes
" XX XX
Taller de creacio
Generador n Habitatge 01
Habitatge 02 XX XX
Taula E.5.2-e. Consums i emissions
Codi equip
o o <
_E [4) o e}
- 5 - = IS € -
@ o — S = 2 <
5| 5| E| B 8| E| S| S| 5| 2| &8| &| b
o e s < s a 3 < » o z a [
Generador C. Energia Primaria
o1 [kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Emissions
[kg CO; XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Generador C. Energia Primaria
02 [kwh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Emissions
[kg CO,] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Generador C. Energia Primaria
03 [kwh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Emissions
[kg CO,] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
C. Energia Primaria
[kwh]
Emissions
[kg CO]
Generador C. Energia Primaria
n [kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Emissions
[kg CO;) XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
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Taula E.5.3-a. Descripci6 de la instal-lacié luminica
Zona Luminica Tipus de lluminaria Potencia lluminaria NUmero de lluminaries
(W] [un]
Despatx 01 LED 15 15
Despatx 01 Fluorescent 4x35
Recepcid LED 25 3
Oficinan Halogen 100 10
Taula E.5.3-b. Justificacio de I’eficiéncia de la instal-lacié luminica
Zona Luminica Us de la Zona Poténcia total Superficie Luminancia mitjana VEEI | VEEljimit
instal-lada atil horitzontal mantinguda
[w] [m?] (B) [lux]
Despatx 01 Administratiu XXX XXX XXX X.X X.X
Magatzem 01 Magatzem XXX XXX XXX XX XX
Recepcio Zones comuns en edificis NR XXX XXX XXX X.X X.X
Oficinan Administratiu XXX XXX XXX X.X X.X
Taula E.5.3-c. Justificacio de la poténcia instal-lada
Cas Tipus d’Gs + Luminancia mitjana Potencia total Superficie Potencia per Potencia limit per
horitzontal mantinguda instal-lada atil total superficie il-luminada superficie il-luminada
(B) [lux] (Pron) W] | (Ston) [m?] (Prot/Stor) [W/m?] (Prot/Sror)vax [W/m?]
Aparcament + 300 XX XX XX 5
B Altres usos + <600 XX XX XX 10
Altres usos + >600 XX XX XX 25
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Taula E.6.2-a. Balang energeétic i d’emissions per a I'alternativa X

Variable®
) I I
_E 8 o Q r
5} o o = o > © @ qE) = g g <
5 5 5 3 3 g = S| % g 3 8 5
(]

o e = < = 3 3 < n o z o) [
Temperatura ambient
[°C] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Temperatura de I'aigua de xarxa
[°C] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Demanda d’ACS
[kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Demanda de I'escalfament de I'aigua
dels vasos de piscina

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[kwh]
Demanda de calefaccié
[kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura de 'ACS amb instal-lacié
solar termica
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Rendiment del sistema auxiliar o
alternatiu de produccié d’ACS
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura de 'escalfament de I'aigua
dels vasos de piscina amb instal-lacié
solar térmica XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
(%]
Rendiment del sistema auxiliar o
alternatiu per I'escalfament de I'aigua
dels vasos de piscina XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
(%]
Rendiment del sistema de produccié
de calefaccié
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Consum de gas destinat a la
produccié termica
[KWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Consum d’electricitat destinat a la
producci6 termica
[KWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Emissions de CO,
[kal XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Consum d’energia primaria no
renovable

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
[kwh]
Aportacié renovable
[kWh] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Cobertura renovable de les
necessitats termiques
%] XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

©En el cas que l'alternativa analitzada consideri la recuperacié de calor del sistema de refrigeracio, caldra afegir les files (1) demanda de refrigeracié [kWh], (2)
rendiment de la recuperaci6 [%] i quantitat d’energia recuperada [kWh].

“En el cas que l'alternativa analitzada consideri aportaci de solar térmica pel sistema de calefaccio, caldra afegir la filera (1) cobertura solar de la demanda de

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

calefaccié.

Taula E.6.2-b. Resum analisi d’alternatives dels sistemes térmics

Alternativa

Aportacioé renovable dels
equips productors d’ACS

[kWh]

Emissions CO2

[ka]

Consum d'EPnR

[kWh]

Aportaci6
renovable total

[kWh]

Cobertura
renovable total

[%]

Alternativa 0
Alternativa 1

Alternativa n
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Taula E.6.3. Requeriments minims normatius de generaci6 fotovoltaica

Superficie Normativa Potencia minima

[m?] [kwp]

. 0,01*Superficie construida;
Construida XXX | CTE HE-5 L .

maxim 0,05*Superficie coberta

Egrrgsliis ! XXX | OMA 0,007*(Superficie construida+Superficie Porxades i Pérgoles)

De coberta XXX | IT Generaci6 Maxim

Taula E.7.1. Justificacié de limitacié de consums

Consum d’energia Consum d’energia Consum d’energia Consum d’energia Temps Temps Percentatge

primaria no primaria no renovable primaria total primaria total limit d’ocupacié | forade d’hores fora

renovable (Cep.nren) limit (Cep,nren.llm) (Cep‘tot) (Cep‘tot.llm) de I'edifici COHSigna de COHSigna

[kWh/any-m?] [kWh/any-m?] [kWh/any-m?] [kWh/any-m?] [h] [h] [%]

XX XX XX XX XX XX XX

Taula E.8.2. Resultats de la certificacio d’eficiéncia energética

Qualificacié consum Consum d’energia Qualificacio Demanda de Qualificacio Demanda de

d’energia primaria no primaria no renovable demanda de calefaccio demanda de refrigeracié

renovable » calefaccio ) refrigeracio )
[kWh/any-m?] [kWh/any-m?] [kWh/any-m?]

X XX X XX X XX

Taula E.9.1. Inventari de dispositius de monitoratge

ID A . s - o
- . Dispositiu Caracteristiques técniques Ubicacié
dispositiu
1 RTU Quadre General PB
2 Analitzador de xarxes Quadre General PB
3 Sonda de Temperatura Vestibul pl 1a, costat Subquadre planta
n
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Esquema E.9.2. Esquema de principi del monitoratge

Y
&

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

Xarxa de I'edifici annex IP:XOCXXX. XXX XXX

Embedded PC amb
m2mDAS
IP: YYY.YYY.YYY.YYY

Comptador pulsos
Protocol modbus TCP
\P: 2222272722 227

Comptador sala N
amb sortida de
pulsos |

-

Comptador gas

BUS RS485 - protocol modbus RTU 9600 bps, 8 bits dades, 1 bit de stop, no parity

Principal Socors Edifici Annex  Edifici Principal clima  C salaM C pulsos Comptador aigua
Id modbus 1 Id modbus 2 Id modbus 3 Id modbus 4 Id modbus 5 enllumenat generacié FV Id modbus 20 Id modbus 97
Id modbus 30 Id modbus 31
Esquema E.9.3. Esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques
Inversors
Generacié FV
en continua

Subministrament Socors

Produccié fotovoltaica

distribucio
eléctrica

Subministre Principal

Edifici Annex

Edifici |

Clima P2

Altres

T

Altres

Clima P3 consums Clii
_—

u i

T

1111

Magq. gran

Clima P3
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N

N

Esquema E.9.4. Esquema del monitoratge de les instal-lacions téermiques

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

f

Taula E.9.5. Caracteristiques dels dispositius de monitoratge

D Protocol de Caracteristiques de configuracio
di . Dispositiu comunicacions
Ispositiu parametritzat (particular per a cada protocol i per a cada dispositiu)
1 RTU Modbus Id MODBUS d’esclau: 01
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
2 Analitzador de xarxes Modbus Id MODBUS d’esclau: 02
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
Relaci6 de transf corrent = 1/100
3 Sonda de Temperatura Modbus Id MODBUS d’esclau: 03
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
4 Convertidor de polsos Modbus Id MODBUS d’esclau: 04
Pes del pols del lector: 1 pols = 0.1 m®
n

Taula E.9.7. Relaci6 de sensors de la instal-lacié de monitoratge

Sensor
ID Dispositiu ID Descripci6 sensor Recollida a Enviada a
dispositiu P sensor | (nomenclatura P laRTU SENTILO
SENTILO)
1.1 X X
1 RTU 1.2 X
1.3 X X
2.1 X
2 Analitzador de xarxes
2.2 X
Sonda de Temperatura 3.1 X X
(variable calculada) - X
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A.IV. SEPARATA D’ENERGIA - PROJECTE AS-BUILT

La Separata d’Energia — Projecte As-Built és aquell document que, de forma general, ha de donar resposta als
segients aspectes:

a) donar tragabilitat entre I'edifici construit i el dissenyat en projecte executiu, incorporant si és el cas, totes
les modificacions esdevingudes en fase d’execucid,

b) justificar 'assoliment dels objectius energetics i I'impacte sobre aquests derivat dels canvis o millores
introduides durant I'obra, incorporant la certificacié energética de I'edifici acabat,

c) servir de manual de referencia per a I'dptima gestid de l'edifici i per a la implementacié de futures
actuacions de millora, canvi d’us, reforma o ampliacié de I'edifici.

En els segients apartats es defineix I'index obligatori dels continguts que ha de presentar el document i es
desenvolupen les corresponents prescripcions respecte les justificacions del compliment normatiu i
I'assoliment dels Requeriments d’Autosuficieéncia Energética en I'etapa de la recepcié parcial de I'obra.
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A.IV.1. index obligatori de continguts

1.
2.

index de la memoria
Dades generals del projecte
2.1. Identificacio i objecte
2.2. Agents del projecte
2.3. Fitxa Indicadors Energétics Recepci6 Parcial
2.4. Relacié dels documents complementaris aportats

Separata d’energia del projecte Executiu avaluada favorablement
Dossier de modificacions de projecte executiu durant la fase d’obra

Dossier técnic de recepcioé parcial d’obra
5.1. Eficiencia energética

5.1.1. Sistemes i connexionat

5.1.2. Certificacié d’Eficiencia Energética de I'edifici acabat
5.2. Generaci6 d’energia

5.2.1. Sistemes de producci6 d'aigua calenta sanitaria amb fonts renovables

5.2.2. Sistemes de generacié eléctrica renovable
5.3. As-Built del monitoratge energétic

5.3.1. index del document

5.3.2. Fitxa informativa de I'equipament

5.3.3. Inventari de dispositius

5.3.4. Reportatge fotografic dels dispositius

5.3.5. Esquema de principi

5.3.6. Esquema de les instal-lacions electriques

5.3.7. Esquema de les instal-lacions termiques

5.3.8. Parametres de configuracié dels dispositius

5.3.9. Parametres de configuracié de la xarxa

5.3.10. Relacio de sensors

5.3.11. Analisi de coherencia

5.3.12. Relacié de proves de funcionament

5.3.13. Pressupost

5.3.14. Fitxes técniques i manuals
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A.lV.2. Desenvolupament dels continguts

La Separata d’Energia — Projecte As Built haura de presentar els continguts minims i indispensables establerts
en el present apartat. La informacié continguda en la memoria haura de donar resposta a tots els punts que
desenvolupen 'index obligatori i que es mostren a continuacioé:

1. INDEX DE LA MEMORIA
Observacions:

- Sera necessari definir I'index de la Separata d’Energia — Projecte As-Built, d’acord al que s’estableix a l'apartat 1V.1 del present
Annex. En el cas que I'index proposat no s’ajusti a I'establert, suposara I'emissié d’'una Comunicacié de Defectes de Documentacio o
de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.

2. DADES GENERALS DEL PROJECTE
Observacions:

- El contingut de la Fitxa Indicadors Energetics Recepci6 Parcial ha de ser coherent amb el contingut de la Separata d’Energia —
Projecte As-Built.

2.1. Identificaci6 i objecte * Titol del projecte
e Data d’aportacio de la documentacio

o Cadificacié expedient AEB

e Emplagament

o Objecte de I'encarrec

e Pressupost inicial previst en fase de concurs (PEM i PEC)

e Cost total de I'obra, incloent les modificacions del projecte executiu

2.2. Agents del projecte * Dades del promotor
e Dades de la propietat i del gestor de I'edifici

e Dades de I'equip redactor

2.3. Fitxa Indicadors Energétics e Fitxa d’indicadors degudament complimentada i signada per un representant de
Recepcié Parcial I'equip redactor. La plantilla de la fitxa d’indicadors es pot consultar a I’Annex C del

Protocol d’Energia, aixi com en format digital en el repositori
(http://hdl.handle.net/11703/108948)

2.4. Relacio dels documents e Fitxa Indicadors Energétics Recepcié Parcial en format full de calcul
complementaris aportats o Dossier d’actes definitives
e Document de resposta a l'anterior Informe Energia — Projecte As-Built emés, si
s’escau

3. SEPARATA D’ENERGIA DEL PROJECTE EXECUTIU AVALUADA FAVORABLEMENT
Observacions:

- Sera necessari incorporar la versio de la separata d’energia del projecte executiu informada per 'AEB amb una resolucié A Informe
parcial favorable sense cap observacié técnica. En el cas que la memoria no incorpori la versié de la separata esmentada
anteriorment, suposara I'emissié6 d’'una Comunicaci6 de Defectes de Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a I'equip
promotor.

4. DOSSIER DE MODIFICACIONS DE PROJECTE EXECUTIU DURANT LA FASE D’OBRA
Observacions:

- Sera necessari incorporar un dossier de totes les modificacions del projecte executiu durant el procés de licitacio, el replanteig o la
fase d’execucié de I'obra que siguin susceptibles d’afectar a aspectes energétics i que hagin estat préviament aprovades per 'AEB.

- Cadascuna de les modificacions haura d’incorporar (i) la proposta d’ampliacié o millora (PAM) signada per totes les parts, (i) la
memoria técnica on es justifiqui que la nova solucié ofereix prestacions iguals o superiors a les de la solucié plantejada en el projecte
executiu i (iii) I'informe de Proposta de Modificaci6 de Projecte emés per 'AEB i informat amb una resolucié A Proposta de
modificacié de projecte acceptada.

- En el cas que la memoria no incorpori la documentacié completa de totes les modificacions del projecte executiu, suposara I'emissiod
d’una Comunicaci6 de Defectes de Documentacié o de Forma i el retorn del projecte a I'equip promotor.
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5. DOSSIER TECNIC DE RECEPCIO PARCIAL D’OBRA

5.1. Eficiéncia energética

5.1.1. Sistemes i connexionat

e Inventari dels equips energetics instal-lats (condicionament térmic, ventilacio,
il-luminacié, produccié ACS i generacid eléctrica renovable), indicant en cada cas
les seves caracteristiques técniques

e Esquema unifilar eléctric

5.1.2. Certificacio d’Eficiencia Energética de
I'edifici acabat

« Informe de Certificado de eficiencia energética de edificios
¢ Informe de Verificaciéon de Requisitos CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5 DB-HE 2019

e Acusament de rebuda de la sol‘licitud de registre de la certificaci6 d’eficiencia
energetica a 'lCAEN

o Etiqueta de qualificacié energetica de l'edifici acabat

5.2. Generacio d’energia

5.2.1. Sistemes de producci6 d'aigua calenta
sanitaria amb fonts renovables

e Per a tot el tipus d’instal-lacions, aportar:

o Projecte as-built de la instal-lacié degudament signat pel técnic redactor®>"

tDaquest projecte només sera necessari incorporar-lo en el present apartat en el cas
que documentacié aportada en els apartats 3. Separata d’energia del projecte
Executiu avaluada favorablement i 4. Dossier de modificacions de projecte executiu
durant la fase d’obra no es correspon amb la instal-lacié finalment executada

o Certificat final i d'especificacions técniques de la instal-lacié executada signat
pel técnic competent en la Direccié d'obra de la instal-lacid, segons model
publicat (consultar I’Annex C del Protocol d’Energia)

o Contracte de manteniment de la instal-laci6 per una durada minima de 2
anys prorrogable tacitament, signats per totes les parts (consultar ’/Annex C
del Protocol d’Energia)

e Addicionalment, per a instal-lacions solars termiques amb una superficie de
captaci6 superior a 7,1 m?, aportar:

o Certificat Final i d'especificacions técniques signat per una Entitat d'Inspecci6
i Control, conforme s'ha validat el protocol d'inspeccié d'instal-lacions solars

o Assumeix de direccié signat per la direccié d'obra

o Certificat RITE signat per l'instal-lador competent

o Document de garantia de l'obra de la instal-laci6 per un minim de 2 anys,
signat per l'instal-lador competent

o Manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié

e En el cas que 'equipament no disposi d’aigua calenta sanitaria, aportar:
o Declaraci6 signada pels redactors i promotors conforme no hi ha previsié de
produir aigua calenta sanitaria en l'edifici
o Planols de fontaneria de I'edifici

5.2.2. Sistemes de generaci6 eléctrica
renovable

o Només en el cas que I'equipament disposi d’una instal-lacié fotovoltaica:

o Certificat d’Instal-lacio Electrica Baixa Tensié, degudament signat per un
tecnic competent

o Dossier tecnic per a la legalitzacié6 i manteniment de la instal-laci6 solar
fotovoltaica, el contingut del qual s’especifica al document “REQUERIMENTS
INSTAL-LACIONS D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAIQUES MUNICIPALS PER LA
SEVA EXPLOTACIO’, inclos a I’Annex B del Protocol d’Energia®™®?

*2pquesta documentacié caldra aportar-la original i en paper a TERSA per a la
legalitzacio de la instal-laci6 fotovoltaica

o Acusament de rebuda emés per TERSA conforme ha rebut satisfactoriament
la documentaci6 necessaria per a la legalitzacié de la instal-lacié fotovoltaica
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5.3. As-Built del monitoratge energetic

Observacions:

- L’As-built de monitoratge energétic representa un document autocontingut que permet fer una avaluacid i seguiment del
funcionament energétic de I'edifici des del punt de vista normatiu, del gestor i dels usuaris.

- El monitoratge energeétic s’ha hagut d’executar d’acord a les especificacions técniques incloses a I'Annex B del Protocol d’Energia,
donant compliment a les especificacions normatives vigents, aixi com als Requeriments d’Autosuficiencia Energética, definits al
Capitol 2 del Protocol d’Energia i als requeriments singulars del gestor i/o responsable de I'equipament per a aquest edifici.

5.3.1. index del document

o Definici6 de I'index de continguts del document. Tots els apartats de I'index hauran
d’estar paginats, inclosos els diferents annexes en el cas d’haver-hi

5.3.2. Fitxa informativa de I'equipament

e Incorporacié d’una fitxa informativa de [I'equipament, incorporant la segient
informacio:

Nom de l'equipament i adrega

Caracteristiques arquitectoniques (nombre de plantes, usos, ...)

Tipus d’activitat

Superficie (til

O O O O

5.3.3. Inventari de dispositius

e Descripcié de l'inventari dels dispositius previstos en la instal-lacié del monitoratge
energétic"®?, indicant:
o ID dispositiu
o dispositiu
o marca
o model
o ubicacio
3Es requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-a

5.3.4. Reportatge fotografic dels dispositius

e Incorporacié d’un reportatge fotografic de la situacié de tots els dispositius del
monitoratge energetic instal-lats. Cada fotografia anira referenciada a cadascun
dels dispositius de la Taula AB.5.3-a

5.3.5. Esquema de principi

e Descripcio de I'esquema de principi de la instal-lacié del monitoratge energétic("r"“).
L’esquema haura d’incloure tots els dispositius necessaris per al funcionament del
monitoratge, i els detalls i les caracteristiques de les connexions entre ells, incloent
els busos de comunicacié

(59Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-b

5.3.6. Esquema de les instal-lacions eléctriques

e Descripcio de I'esquema del monitoratge de les instal-lacions eléctriques®®.
L’esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori totes les linies principals
(estiguin 0 no monitorades) i la ubicacio de tots els dispositius de monitoratge, per a
poder identificar el que mesura cadascun d’ells i el que no esta mesurat per cap
dispositiu

S9Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com

a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-c

5.3.7. Esquema de les instal-lacions térmiques

e Descripcio de l'esquema del monitoratge de les instal-lacions te‘rmiques(*s'ﬁ).
L’esquema haura de ser simplificat i caldra que incorpori els elements de produccio,
la xarxa de distribucié simplificada i els punts de consum. S’incloura en aquest
esquema, la ubicacié de tots els dispositius de monitoratge, per a poder identificar
el que mesura cadascun d’ells aixi com el que no esta mesurat per cap dispositiu

*9Es requereix presentar aquesta informacié en format esquema. Es pot utilitzar com
a exemple el model de 'Esquema AB.5.3-d

5.3.8. Parametres de configuracio dels
dispositius

« Descripcié dels parametres de configuracio dels dispositius®”

o ID dispositiu

o dispositiu

o caracteristigues parametritzades de comunicacio, incloent el protocol de
comunicacions parametritzat i d’altres caracteristiques

o caracteristiques parametritzades de configuracié, incloent la relacido de
transformacio de corrent (analitzadors) i pes dels polsos (lectors de polsos)

, indicant:

(5DEs requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-e

e Descripcid de la informaci6 i detalls dels dispositius, no mencionats anteriorment,
necessaris per al funcionament del monitoratge i per al seu restabliment, en cas de
fallada
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5.3.9. Parametres de configuracio de la xarxa

e Descripcié dels parametres de configuracié de la xarxa. Haura d’incloure
l'arquitectura complerta de comunicacions prevista entre dispositius i RTU, i de la
RTU amb internet, indicant tipus de busos que es fa servir i una descripcio de per
on passen els busos i on es connecten els elements (armari rack, ...)"*>®. Caldra
indicar la segiient informacio:

o Parametres de configuraci6 de xarxa de la RTU
=  AdrecalP de la RTU
. Port d’accés a la RTU
=  Mascara de xarxa
. Porta d’enllag
. DNS 1
= DNS2
o Credencials d’accés a la RTU
= Usuarii Clau de Pas d’accés remot a la RTU
o Connexio xarxa fixa:
=  Boca i switch de connexi6 de la RTU al rack corresponent
o En cas que I'enviament de dades es faci via targeta SIM, la bustia de veu i el
pin estaran desactivats, i caldra incloure la segtient informacio:
= Ndmero de la targeta SIM
= Numero de telefon de la targeta SIM
o Publicaci6 de dades:
=  Frequeéncia de publicacié variables RT
= Frequéncia de publicacié i nombre de mostres variables MV i HV

(SOEg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilizar com a
model la Taula AB.5.3-f

5.3.10. Relacié de sensors

« Relacié de tots els sensors previstos a implementar™®, especificant si és mesura
directa (sensor real) o valor calculat (sensor virtual), i indicant quins d’ells
unicament es recolliran a la RTU i quins d’ells també s’enviaran al repositori
SENTILO

(S9Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-g

5.3.11. Analisi de coheréncia

e Realitzacié d’un analisi de coherencia dels valors publicats. S’haura d’incloure tots
els sensors recollits a la RTU, un valor exemple publicat de cadascun d’e{ls iun
recull de pantalles amb la publicacié d’aquests valors a I'entorn de SENTILO?

(519Eg requereix presentar aquesta informacié en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-h
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5.3.12. Relaci6 de proves de funcionament

e Descripci6 de les proves de funcionament del monitoratge realitzades i els resultats
obtinguts. Aquestes proves han d’haver estat realitzades per l'instal-lador/integrador
i s’ha d’aportar una prova documental de la seva execucio. L’Agencia d’Energia de
Barcelona es reserva el dret de fer comprovacions addicionals i de requerir la
repeticié d’alguna de les proves, en cas de considerar-ho. Les consultes a Sentilo
es poden fer amb un client d’API REST tipus POSTMAN o similar. Les instruccions
de com fer les consultes estan a la web
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs.html.

Com a minim®™*Y, s’haura d'incloure, en cas que apliqui, les segiients proves:

o Consulta dels sensors al cataleg de Sentilo per a la instal-laci6 corresponent
(segons el seu codi de proveidor), amb I'objectiu de verificar que estan tots
els sensors amb el nom i unitats, d’acord amb les especificacions. El resultat
es pot remetre en format JSON,

o Consulta a Sentilo de la darrera informacio recollida per tal de comprovar que
la marca de temps que s’envia es correspon amb I'hora UTC. Comprovar que
les publicacions per a un mateix sensor es fan cada 2 o 5 minuts en funcié
del canal de comunicacio (xarxa cablejada o xarxa mobil). El resultat es pot
remetre en format JSON. L’objectiu d’aquesta prova és poder verificar la
marca de temps i la periodicitat de les mostres / freqiiéncia de publicacions
sOn correctes

o Consulta a Sentilo de les publicacions de dades consolidades dels sensors
analogics i comptadors (sensors HV i MV respectivament). Amb una mostra
de cada tipus, en format JSON de varies lectures és suficient. L’objectiu
d’aquesta prova és poder verificar la correcta estructura de les dades
publicades per a les consolidacions quart-horaries i que el ndmero de
mostres per cada consolidacié és com a minim de 15 i que la freqiiéncia de
publicacions és de 15 minuts.

o Generaci6é de mostra historica de valors consolidats dels comptadors, fent
consulta a Sentilo dels sensors de tipus MV, amb l'objectiu de comprovar que
els comptadors sén sempre creixents, és a dir, el valor inicial de qualsevol
periode és sempre inferior al valor final del mateix periode i igual o superior
al valor final del periode anterior. La mostra es pot enviar en format JSON.

o Apagada i encesa, en cas de que n’hi hagi, de passarel-les de protocol (e.g.:
convertidor BACNET / Modbus RTU), amb l'objectiu de verificar que, quan
esta desconnectat, les dades associades a aquesta passarel:la no es
publiquen i que, un cop restablerta la connexid, es tornen a enviar dades.

o Desconnexi6/Connexio del datalogger de la RTU a la xarxa que l'uneix amb
Internet/Sentilo d’'un minim de quatre mostres quart-horaries, amb I'objectiu
de verificar que el datalogger és capag¢ de recuperar la comunicaci6 amb
Sentilo i publicar totes les dades emmagatzemades. Es fara una consulta a
Sentilo durant la perdua de dades i una nova un cop es recuperi la
comunicaci6. Es comprovara que després de la reconnexié les mostres
adquirides pero no publicades es publiquen a Sentilo (només s’acceptara la
pérdua de la trama publicada que coincideixi just amb el tall de comunicacio).
Els resultats es poden enviar en format JSON.

o Desconnexi6/Connexio del datalogger del bus o busos que l'uneixen als
Dispositius/Sensors, amb ['objectiu de comprovar que torna a comunicar
quan es re-connecta, i que no hi ha publicacions de dades incorrectes dels
sensors afectats per la desconnexié (passos per “zero” o nombres invariables
gue no es corresponen amb la realitat).

o Desconnexié/Connexié de tot equip o aplicacié que faci les funcions de
passarel-la de protocols 0 de busos de comunicacid, amb el mateix objectiu
que l'anterior punt

o Desconnexi6/Connexio de tots els sensors o dispositius de forma individual,
amb el mateix objectiu que I'anterior punt

(SIES requereix presentar aquesta informacio en una taula. Es pot utilitzar com a
model la Taula AB.5.3-i

5.3.13. Pressupost

e Incorporacié de totes les partides associades al monitoratge de la darrera
certificacid6 emesa (a origen), incloent els dispositius de mesura, concentradors de
dades, altres elements instal-lats (en cas que n’hi hagi), cablejat, aixi com les
despeses associades a programacio, llicencies de software (si s’escau),
configuracié i proves de funcionament, i les associades a la generacié6 documental
as-built entregada

5.3.14. Fitxes técniques i manuals
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e Incorporacié de les fitxes técniques i manuals dels dispositius instal-lats. S’haura de
presentar aquesta documentacio técnica respectant I'ordre de la Taula AB.5.3-a
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A.IV.3. Taules i esquemes de suport

Taula AB.5.3-a. Inventari de dispositius de monitoratge

"? . Dispositiu Marca Model Ubicacié
dispositiu
1 RTU Quadre General PB
Analitzador de xarxes Quadre General PB
Sonda de Temperatura Vestibul pl 1a, costat Subquadre planta
n

Esquema AB.5.3-b. Esquema de principi del monitoratge

Xarxa de I'edifici annex IP: XXX XXX XXX XXX

Embedded PC amb Comptador pulsos
m2mDAS Protocol modbus TCP
IP: YYY.YYY.YYY.YYY \P: 2222727722 277

|
i ——

Comptador sala N
amb sortida de
pulsos

BUS RS485 - protocol modbus RTU 9600 bps, 8 bits dades, 1 bit de stop, no parity

Principal Socors Edifici Annex Edifici Principal clima Comptador aigua

Id modbus 1 Id modbus 2 Id modbus 3 Id modbus 4 Id modbus 5 enllumenat generaci6 FV
Id modbus 30 Id modbus 31

salaM pulsos
Id modbus 20 1d modbus 97

Esquema AB.5.3-c. Esquema del monitoratge de les instal-lacions electriques

Inversors

Generaci6 FV

Subministrament Secors Produccié fotovoltaica en continua

=
Xarxa de | | | |
distribucio

eléctrica Subministre Principal

Edifici Annex

Principal
|

Altres

coninilms

Altres
Clima P3 consums Clima Clima P2 ClimaP3
_|_.I.ﬁ
a i
i
Magq. gran

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex A. Organitzacio i contingut de les Separates d’Energia A46|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

=& Ajuntament
@ de Barcelona

N

N

Esquema AB.5.3-d. Esquema del monitoratge de les instal-lacions térmiques
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Taula AB.5.3-e. Caracteristiques dels dispositius de monitoratge

D Protocol de Caracteristiques de configuracio
di . Dispositiu comunicacions
Ispositiu parametritzat (particular per a cada protocol i per a cada dispositiu)
1 RTU Modbus Id MODBUS d’esclau: 01
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
2 Analitzador de xarxes Modbus Id MODBUS d’esclau: 02
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
Relaci6 de transf corrent = 1/100
3 Sonda de Temperatura Modbus Id MODBUS d’esclau: 03
Velocitat 9600; Paritat N; Dades: 8 bits; Stop: 1 bit
4 Convertidor de polsos Modbus Id MODBUS d’esclau: 04
Pes del pols del lector: 1 pols = 0.1 m*
n

Taula AB.5.3-f. Parametres de configuracié de la RTU i de la xarxa de monitoratge

Entorn Parametre

Valor

Adreca IP de la RTU

Port d’accés a la RTU

Parametres de configuraci6 de Mascara de xarxa

xarxa de la RTU Porta d’enllag

DNS 1

DNS 2

Adrega IP (des de I'exterior)

Credencials d’accés a la RTU Usuari

Password

Connexi6 xarxa fixa

Boca i switch de connexié de la RTU

Numero de la targeta SIM

Connexi6 xarxa mobil

NUmero de telf de la targeta SIM

Publicacié de dades

Frequiéencia de publicacié variable RT

Frequencia de publicacié variables MV, HV

Nombre de mostres recollides per publicacié variables MV, HV
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Taula AB.5.3-g. Relacio de sensors de la instal-lacié de monitoratge

A
N
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Sensor
ID Dispositiu ID Descripcié sensor Recollida a Enviada a
dispositiu P sensor | (nomenclatura P laRTU SENTILO
SENTILO)
11 X X
1 RTU 1.2 X
1.3 X X
2.1 X X
2 Analitzador de xarxes
2.2 X
Sonda de Temperatura 3.1 X X
4 (variable calculada) - X X

Taula AB.5.3-h. Analisi de coheréncia de valors publicats dels sensors de la instal-lacié de monitoratge

Id

sensor

Sensor
Data publicacié
(nomenclatura SENTILO)

Valor publicat

11

1.2

13

21

2.2

3.1

Taula AB.5.3-i. Relacié de proves de funcionament de la instal-lacié de monitoratge realitzades

| L . Dat. .

d Descripci6 de la prova de funcionament a E." L. Resultat Observacions

prova realitzacio

1 Consulta dels sensors al cataleg de Sentilo per a la instal-lacié 04/03/2020 Ok
corresponent (segons el seu codi de proveidor) 12:13

2 Consulta a Sentilo de la darrera informaci6 recollida per tal de 04/03/2020 Ok
comprovar que la marca de temps que s’envia es correspon amb I'hora 13:32
uTC

3 Consulta a Sentilo de les publicacions de dades consolidades dels 04/03/2020 Ok
sensors analogics i comptadors (sensors HV i MV respectivament) 14:03

4 Generaci6 de mostra historica de valors consolidats dels comptadors, 05/03/2020 Ok
fent consulta a Sentilo dels sensors de tipus MV 09:11

5 Apagada i encesa de passarel-les de protocol 04/03/2020 Ok

12:13

6 Desconnexié/Connexié del datalogger de la RTU a la xarxa que I'uneix 04/03/2020 Ok
amb Internet/Sentilo d’'un minim de quatre mostres quart-horaries. 13:32

7 Desconnexié/Connexié del datalogger del bus o busos que l'uneixen als | 04/03/2020 Ok
Dispositius/Sensors 14:03

8 Desconnexié/Connexié de tot equip o aplicacié que faci les funcions de 05/03/2020 Ok
passarel-la de protocols o de busos de comunicacié 09:11

9 Desconnexié/Connexié de tots els sensors o dispositius de forma 05/03/2020 Ok
individual 10:23

10
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B.l. INTRODUCCIO

El present Annex és un recull de d’especificacions técniques que s’han de tenir presents per al disseny,
dimensionament i integraci6 de sistemes energétics en el conjunt de I'edifici, conforme a la normativa aplicable
i els Requeriments d’Autosuficiencia Energética (RAE).

La diversa normativa energeética, urbanistica i arquitectonica aplicable als edificis estableix uns requisits técnics
que han de complir els sistemes energétics (tant de generacié d’energia, com de control o monitoratge
energetic).

El present annex estableix condicions complementaries als requisits normatius que pretenen facilitar el
compliment i justificacié d’aquests requisits aixi com dels requeriments d’autosuficiéncia energética, urbanistics
i necessitats funcionals dels equipaments i llurs instal-lacions.

Per aquest motiu, 'annex s’ha organitzat en apartats segons el tipus de sistema. Cada apartat inclou un o varis
documents elaborats que contenen:

- SISTEMES DE GENERACIO D’ENERGIA

o Sistemes de generacio de calor o fred
Condicions que cal considerar en el disseny i dimensionament de tecnologies que aprofiten
fonts d’energia renovables, gratuites o residuals per a produir calor

o Sistemes de generacio d’electricitat
Condicions que cal considerar en el disseny i dimensionament de tecnologies que aprofiten
fonts d’energia renovables per a produir electricitat mitjangant la tecnologia fotovoltaica

o Criteris d’integracié arquitectonica de sistemes solars
Recomanacions técniques per a la integracié dels sistemes, en particular els de generacié
d’energia, en el disseny del conjunt de I'edifici, a nivell funcional, arquitectonic i paisatgistic.

- SISTEMES DE MONITORATGE
Condicions que han de complir els sistemes de monitoratge energétic per tal de permetre una optima
gestié i explotacié dels edificis i llurs sistemes i alhora disposar d’informacié per al seguiment dels
objectius energetics definits en els projectes, en aplicacié de la normativa i els RAE.

La definicié6 d’aquestes condicions complementaries és el darrer pas d’'un procés circular de millora continua
que incorpora I'aprenentatge actiu durant I'elaboracié de projectes, I'execucié d’obres o la gestié de sistemes
d’equipaments municipals, recollides pels promotors, gestors i la propia Agéncia d’Energia de Barcelona.
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B.Il. SISTEMES DE GENERACIO D’ENERGIA

El present apartat incorpora les especificacions técniques referents als sistemes de generacié d’energia,
separant les casuistiques entre instal-lacions de generaci6 térmica i instal-lacions de generacio eléctrica.

Conjuntament per als dos tipus d’instal-lacions, s’incorpora també una guia sobre els criteris d’integracio
arquitectonica dels sistemes solars en els edificis.

B.ll.1. Sistemes de generacioé d’energia térmica

Les especificacions técniques dels sistemes de generacié d’energia térmica es centren en algunes de les
instal-lacions capaces de produir energia térmica renovable. Concretament, s’estableixen les seglents
especificacions per les instal-lacions de solar térmica i bombes de calor, aixi com en les xarxes de distribucié
de calor residual.

B.Il.L1.1. Sistemes basats en aprofitament de I’energia solar térmica

Les prescripcions técniques del disseny i manteniment d’instal-lacions solars térmiques es descriuen al CTE
DB HE4 i el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en Edificis.

Per a altres aspectes técnics s’aconsella consultar els documents reconeguts del RITE:

- Guia Técnica de Energia Solar Térmica (2020), actualitzada amb els canvis introduits al CTE i
- Guia ASIT de la Energia Solar Térmica (2010)

- Guia técnica de mantenimiento de instalaciones térmicas (2007)

- Altres documents reconeguts del RITE

B.lIl.1.2. Sistemes basats en bombes de calor

La consideracio de les bombes de calor com a energia renovable es veu promoguda a partir de la publicacié
de la Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d’abril de 2009, relativa al foment de
I'is d’energia procedent de fonts renovables, i en especial pel seu article 5, especial aixi com per la Decisié de
la Comissio, de I'1 de marg de 2013, per la qual s’estableixen les directrius per al calcul pels estats membres
de I'energia renovable procedent de les bombes de calor de diferents tecnologies.

La Directiva i la Decisié han propiciat la modificacié de les diferents normatives implicades, per tal d’adaptar-
les a la possibilitat de I'exempcié de plaques solars térmiques per a la produccié d’ACS per la substitucié amb
bomba de calor. Daltra banda, en I'ambit reglamentari estatal i autondmic podeu consultar la nota
interpretativa publicada per I'Institut Catala d’Energia (ICAEN), que aclareix i complementa el procediment de
I'Instituto para la Diversificacion y el Ahorro Energético (IDAE) per la justificacié del rendiment estacional de
bombes de calor en compliment al que indica la Directiva.

A continuacié es llisten els documents reconeguts:
- Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para produccién de calor en edificios (IDAE,
Febrero 2014)

- Justificacié de la contribucié solar termica d'/ACS amb bomba de calor aerotérmica en les certificacions
energetiques (ICAEN, 2018)

B.1.1.3. Sistemes de distribucid de calor residual mitjangant xarxes de climatitzacié urbanes

Les xarxes de calor i fred existents a la ciutat de Barcelona sén un dels casos en qué es pot justificar
'aprofitament de fonts d’energia residuals per cobrir la totalitat de la demanda d’aigua calenta sanitaria amb
una font d’energia renovable i, per tant, permet que els edificis connectats a aquestes xarxes puguin estar
exempts de I'obligacié d’instal-lar sistemes d’energia solar térmica.
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Les especificacions técniques de les sales técniques i circuits de distribucid de calor i fred als edificis
connectats a les xarxes de calor i fred de districte s6n establertes pel gestor de la xarxa. Consulteu en cada
cas al gestor que correspongui.

B.lIl.2. Sistemes de generacié d’energia eléctrica

L’Ajuntament de Barcelona, actualment, t&¢ encomanada la gestio integral de la majoria de les instal-lacions
fotovoltaiques a 'empresa municipal TERSA, qui s’encarrega de la seva explotacié i d’assegurar-ne el correcte
manteniment i funcionament. La correcte recepcié de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica municipals
(en endavant IESFV) per part de TERSA, o de I'ens que en el seu cas li pertoqui, per a la seva gestié integral
optima durant la seva vida (til t¢ com a objectiu:

- Recopilar aquella informaci6 i documentacié necessaria i

- Participar en el processos descrits en el present document.
TERSA, d’acord amb I'Agéncia d’Energia de Barcelona, ha definit un seguit de condicions han de ser
considerades en les diferents etapes de disseny i execucié de la instal-lacié IESFV:

- FASE DE PROJECTE. Prescripcions de disseny orientades al redactor del projecte

- FASE D’EXECUCIO. Prescripcions d’execucié orientades al contractista de les obres.

- RECEPCIO | EXPLOTACIO. Prescripcions orientades al contractista de les obres.
Els seguents subapartats incorporen aquestes condicions técniques en fase de PROJECTE, orientades al

redactor. Els documents de prescripcions orientades al contractista (EXECUCIO | RECEPCIO) es poden
consultar a '’Annex C del Protocol d’Energia.

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex B. Especificacions técniques de les instal-lacions energétiques B6|Pagina



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

~
=& Ajuntament
@ de Barcelona N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

B.Il.2.1. Especificacions técniques de connexié d’instal-lacions solars fotovoltaiques

El document adjunt inclou les principals especificacions tecniques que s’han de tenir en compte en el disseny i
execuciod de la connexio eléctrica de les instal-lacions solars fotovoltaiques - en funcio de diferents parametres
com ara el régim d’us de l'edifici — segons la normativa en vigor i els objectius estrategics de I'Ajuntament
envers I'Us i aprofitament d’aquests sistemes.

El document referit s’adjunta a continuacio.
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Connexioé IESFV xarxa interior: Consideracions generals.-
- La connexio a la xarxa interior de BT de l'edifici es realitzara:

o Aigiies avall del comptador frontera PM1.
o Abans de la connexio s’instal-lara un seccionador, accessible de forma
lliure i permanent i degudament senyalitzat.

- La connexié de la IESFV es realitzara al Quadre General de Baixa Tensio (QGBT)
0 a la TMF de subministrament de BT de forma estandard (a estudiar altres
configuracions):

o TMF-1 = Connexié mitjancant caixa de derivacio




Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

o TMF-10 = Connexio a I'embarrat de la mateixa TMF

- Connexio a la TMF de subministrament de MT:

o La connexid es realitzara al quadre de sortida de BT del
transformador o, en el seu defecte,

o La connexid es realitzara aigiies avall del comptador frontera PM1
mitjancant caixa de derivacio.
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Equips de Mesura (EdM) de la IESFV.-
- Les envolvents dels EAM compliran el REBT i les NTP de I'empresa distribuidora.
- Els EdM tindran accés lliure i permanent per part de I'empresa distribuidora.

- El comptador frontera PM1 ha de ser bidireccional (activacié contracte 3 i
tancaments mensuals).

- El comptador de generacié PM2 de la IESFV sera obligatori en els casos
descrits a l'apartat 3 de l'article 10 del RD 244/2019:

o Que es faci autoconsum col-lectiu.

o Que la instal-lacié de generacid sigui una instal-lacié propera a través de
xarxa.

o Que la tecnologia de generacié no sigui renovable, cogeneracio o residus.

o En autoconsum amb excedents no acollida a compensacio, si no es
disposa d’un Unic contracte de subministrament segons el que disposa
I'article 9.2.

o Instal-lacions de generacié de poténcia aparent nominal igual o superior
a 12 MVA.

Monitoritzacio IESFV.-

- Objectiu: Generaci6é neta de la IESFV i grau d’autogeneracio de |'edifici.
Les variables a monitoritzar son:

Generacid neta de la IESFV (PM2 o equivalent)
Subministrament edifici (PM1)?!

Excedents injectats a xarxa (PM1)

IESFV d’AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides:

O O O O

= Tensid i corrent del camp de bateries.
» Carrega i descarrega del camp de bateries.

- Els requeriments han de complir les especificacions establertes per I’Agéncia
d’Energia de Barcelona a I'ANNEX 2: REQUERIMENTS DEL SISTEMA DE
MONITORATGE ENERGETIC D’EDIFICIS, EQUIPAMENTS MUNICIPALS I
INSTAL-LACIONS RENOVABLES.

1 per a subministraments amb poténcia contractada inferior o igual a 50 kW la monitoritzacié del comptador
frontera NO es realitzara mitjancant lector optic.
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- Nomenclatura variables a enviar a Sentilo:
o Comptador bidireccional frontera de subministrament PM12:
= 9999 MV_CIA_IMPORT *\mesura la importacio en el Punt
frontera (TAG: CIA_IMPORT) - Unitat: kWh
= 9999_RT_CIA_IMPORT *\mesura la importacio6 instantania en el
Punt frontera - Unitat: kWh
= 9999 MV_CIA_EXPORT *\mesura |'exportacid en el Punt frontera
(TAG: CIA_EXPORT) - Unitat: kWh
= 9999 RT_CIA_EXPORT *\mesura |'exportacio en el Punt frontera
- Unitat: kWh
o Comptador bidireccional IESFV PM2 o equivalent (Generaci6 neta)3:
= 9999 MV_FV_ENERGIA *\mesura la produccio de FV (TAG:
FV_ENERGIA) - Unitat: kWh
= 9999 RT_FV_ENERGIA *\mesura la produccio instantania de FV
- Unitat: kWh

e

Exemple monitoritzacié comptadors PM1 i PM2 mitjancant mesura indirecta

2 E| valor monitoritzat és el valor del totalitzador ABSOLUT del comptador PM1
3 El valor monitoritzat és el valor del totalitzador ABSOLUT del comptador PM2 o equivalent
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- Nomenclatura variables a enviar a Sentilo en cas d'IESFV d’AUTOGENERACIO
amb acumulacié per bateries:

o Mateixes variables que les especificades en I'apartat anterior afegint les
seguents.
o Sistema d’acumulacié per bateries:

9999_RT_Status_batt *\ Valor instantani de |'estat de la bateria -
Unitat: %

9999_RT_Ipv_batt *\ Valor instantani de la intensitat bateria -
Unitat: A

9999_HV_Ipv_batt *\ Resum en un periode de la intensitat de la
bateria — Unitat: A

9999_RT_Pac_batt *\ Valor instantani de la poténcia de la bateria
- Unitat: kWh

9999_MV_Pac_batt*\ Resum en un periode de la poténcia de la
bateria - Unitat: kW

9999 RT_Udc_batt *\Valor instantani de la tensié de la bateria -
Unitat: V

9999_HV_Udc_batt *\Resum en un periode de la tensié de la
bateria — Unitat: V

Definir nomenclatura “Carrega bateria” — Unitat: kWh

Definir nomenclatura "Descarrega bateria” - Unitat kWh

- Definicié TAG 9999: Sol-licitar-ho a proveidor servei de monitoratge de
I’Agencia d’Energia de Barcelona a
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfIQ8COPr26YWu8dLKbPALUMID2

z4qGJLXomsAQhSgBzH8]QA/viewform?c=0&w=1

- Sol-licita el TOKEN d’enviament a Sentilo.

- Activaci6 d’alarmes de funcionament:

o Error de comunicacié en la transmissidé de les dades durant més de 24

hores.

o Produccié “0” si la instal-lacié no esta generant energia eléctrica durant
més de 24 hores.

o Produccié “0” si el sistema de bateries no carrega/descarrega energia
electrica durant més de 24 hores.
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La correcte recepcié de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica municipals (en
endavant IESFV) per part de I’explotadora municipal TERSA per a la seva gestio integral
optima durant la seva vida util té com a objectiu:

- Recopilar aquella informacid i documentacioé necessaria i
- Participar en el processos descrits en el present document.

Aquest document recopila totes les implicacions de TERSA en totes les fases del projecte:
1. FASE DE PROJECTE

2. FASE D’EXECUCIO .
3. RECEPCIO I EXPLOTACIO

1. FASE PROJECTE

El PROMOTOR i la ENGINYERIA encarregada de la realitzacié del projecte executiu s’han
de posar en contacte amb TERSA per a coordinar les mesures de manteniment
(preventiu i correctiu), neteja del camp fotovoltaic, monitoritzacid i la implantacié de les
mesures de seguretat i salut necessaries per la correcta gestio integral de la IESFV.

TERSA indicara, segons les especificacions de cada projecte, les mesures necessaries
que el projectista ha d’incloure en el projecte i en el pressupost d’execucié, per poder
realitzar la recepcid de la IESFV.

Aguestes mesures, especifiques per cada projecte, seran, com a minim, les seglents:

a. Prevencio de Riscos. El Departament de PRL de TERSA ha elaborat el
document Criterios de Seguridad en instalaciones de placas
fotovoltaicas que estableixen els diferents criteris en seguretat i salut a
implementar per a la realitzacié del Manteniment Preventiu, Correctiu i
Neteja de les IESFV. Els criteris definits també sén d’aplicacié en els
llocs a on s’ubica la IESFV. Es recomana programar una visita a camp
amb el Departament de PRL de TERSA per la definicié de les mesures
requerides.

b. Manteniment. El projectista ha de reflectir en el Projecte Executiu i
garantir els accessos a totes les parts de la IESFV susceptibles de ser
mantingudes: Estructures del camp fotovoltaic, acollaments de moduls
fotovoltaics i estructures, neteja del camp fotovoltaic,... S’han de definir
els elements necessaris per dur a terme el manteniment i minimitzar
impactes externs a la IESFV: Passarel:les, punts d’aigua en camp
fotovoltaic, sistema anticoloms,...

c. Legalitzacié. TERSA, com a titular de la gestio6 integral de la IESFV,
coordinara els tramits necessaris per la seva legalitzaci6. TERSA
indicara al projectista, segons les caracteristiques técniques definides,
els tramits i documentacioé que la normativa vigent requereix.
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d. Monitoritzacié. Coordinar amb I’Agencia d’Energia de Barcelona i
TERSA la definici6 del sistema de monitoratge amb I'objectiu de
mesurar la generaci6 neta de la IESFV i, en cas dIESFV
d’AUTOGENERACIO, el grau d’autogeneracié de I'edifici. Les variables a
monitoritzar sén:

i. Generacio neta de la IESFV
ii. Subministrament edifici (per casos d'IESFV d’AUTOGENERACIO
amb o sense acumulacio)
iii. Excedents injectats a xarxa (per casos d'IESFV
d’AUTOGENERACIO) ,
iv. IESFV d’AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides:
1. Tensid i corrent del camp de bateries.
2. Carrega i descarrega del camp de bateries.

2. FASE EXECUCIO

El PROMOTOR i la DIRECCIO D'OBRA han d’informar a TERSA en el cas de modificacions
de les mesures implantades a la Fase Projecte. .

3. FASE RECEPCIO I EXPLOTACIO

La recepcié de les IESFV municipals per part de I'explotadora TERSA, i en compliment
de I’encarrec de gestiéo amb I’Ajuntament de Barcelona i I’Agéncia d’Energia de Barcelona
o I’Area Metropolitana de Barcelona, requereix la presentacié o generacié de la seglent
documentacié en format electronic alla on apliqui:

3.1 Documentacié de projecte.-!

a. OProjecte As-Built - PE. Actualitzacié de la memoria, si escau, amb
les dades reals instal-lades. EI PE ha d’incloure els seglients dos
apartats:

i. Resum principals dades caracteristiques de la instal-lacié (tipus
d’instal-lacié, caracteristiques camp fotovoltaic, caracteristiques
inversors, caracteristiques emmagatzematge,... )

ii. Persones de contacte (nom, telefon, correu electronic, direccié postal)
relacionats amb la IESFV:

o PROMOTOR.

o DIRECCIO D'OBRA.

o INSTAL:LADOR.

o Persona contacte de I'edifici a on s’ubica la IESFV.

1

Nota: Tota la documentacié ha d’estar degudament signada.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccido General d’Energia, Mines i
Seguretat Industrial (DGEMSI).

Nota 3: S’entregaran els documents en format editable (projecte i planols en CAD)
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o PROVEIDORS dels principals diferents equips instal-lats que
conformen la IESFV: Panells fotovoltaics, inversors,
reguladors, bateries, estructura, equips de monitoratge i
comptador fiscal.

b. OPlanols As-Built actualitzats.
c. OMemoria As-Built arquitectura sistema monitoritzacio.
d. OReportatge fotografic fase muntatge camp fotovoltaic.

3.2 Documentacié administrativa.-

a. ORITSIC (Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial
de Catalunya):
i. OCertificat d'Instal-lacio Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT
ii. OInspeccié Inicial instal-lacié eléctrica Baixa Tensié amb Entitat
d’'Inspeccio i Control si procedeix.
iii. ODeclaracié Responsable per a instal-lacions eléctriques de Baixa
Tensio - DR
iv. OFormulari presentacié DR de posada en servei.
b. OCertificat de Direccié i Acabament d’Obra - CFO
c. ORAC (Registre d’Autoconsum de Catalunya):
i ODeclaracié técnic competent que signa PE i CFO si no es visa.
ii. OAnnex dades técniques d’Autoconsum
iii. OFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacio Definitiva - AED
d. ORIPRE (Registre d'Instal-lacions de Produccié en Régim Especial)
i COAnnex dades técniques de Venda
ii. OFormulari sol-licitud Autoritzacié d’Explotacié Definitiva i inscripcié
al RIPRE - AEDR
e. Tramits amb Empresa Eléctrica Distribuidora:
i OPunt de Connexié - PC:
o Formulari sol-licitud punt de connexio
o Condicions tecnicoecondmiques
ii. OContracte Tecnic d’Accés - CTA
o Formulari i Annex de sol:licitud
iii. (Certificat de Punts de Mesura - CPM
iv. OInforme Gestor de Xarxa - IGX
f. [Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
g. [Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i
estabilitat del camp fotovoltaic sobre teulada, facana o estructura
auxiliar
h. OCertificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic
és transitable a efectes de manteniment
i. ODocument de cessié de garantia a TERSA dels principals elements
instal-lats i de la construccié de I'obra segons model adjuntat:
i Garantia de l'obra: Especificar durada de la garantia i data que
entrara en vigor a la recepcidé de la mateixa pel promotor.
Especificar procediment per exercir la garantia.
ii. Garantia dels principals equips: Especificar pels principals equips
data de factura, nUmero de factura, proveidor i procediment per
exercir la garantia.
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3.3 Documentacio tecnica - Certificats emesos pels fabricants dels equips.-

a. [OModuls fotovoltaics.

OlInversors de poténcia: Certificats compatibilitat electromagnética,
aillament galvanic, proteccions i altres.

OControladors de carrega.

[IBateries.

OEstructura component del camp fotovoltaic.

CJEquips de monitoratge.

OlInstal-lacio electrica (elements de proteccid, cablejat,...).

O Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacid
(Incloure modem de telemesura si escau).

OAltres: Displays, analitzadors de xarxa, elements de seguretat i
salut,...

S

Ta "o ao

3.4 Documentacio de posta en marxa.-

a. [Certificat de comprovacio i posta en marxa segons model adjuntat
- CPM
b. [Control de Qualitat per certificadora externa - CQ

3.5 Altres.-

a. OAplicacié protocol de seguretat de Bombers de Barcelona (fitxa 1.12
data 08/11/2016 (R1) - veure protocol adjuntat).

b. [Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacio assistides per la xarxa
eléctrica: Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la
instal-lacio

i Descripci6 instal-lacié
ii. Funcionament instal-lacié: Configuraci6 de disseny, carregues
d’igualacid, modificacié de parametres,...
iii. Possibles incidéncies i actuacions

Els segiients documents es requereixen una copia a obra:

a. [OEsquema unifilar plastificat
b. OCas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacid assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacio

Altres condicionants per la recepcio definitiva de les IESFV municipals.-

La recepcid i cessio definitiva dels drets d’explotacio de la IESFV a favor de TERSA es
formalitzara entre aquesta i el PROMOTOR amb la formalitzacié de 'acord d’adhesié a
I’'encarrec de gestio de I’Ajuntament de Barcelona i I’Agéencia d’Energia de Barcelona o
I’Area Metropolitana de Barcelona a TERSA i els condicionants alla descrits.
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| SELECCIO DE RESIDUS

Edicié 180321

CESSIO DE GARANTIA A TERSA DELS PRINCIPALS ELEMENTS DE LA
INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTAL-LATS I DE L'OBRA

de 201_

Garanties generals de construccié.-

Referéncia obra
Instal-ladora (Persona contacte, teléfon i correu electronic):

Durada de la garantia i inici de la mateixa
Condicions i procediment per exercir la garantia:

Garanties especifiques d’'equips.-

L'empresa amb CIF i domiciliada a __
carrer

AUTORITZA A

L'empresa Tractament i Seleccido de Residus SA amb CIF A08800880 i domiciliada a Sant Adria de Besos,
Avinguda Eduard Maristany, 44, a exercir els drets derivats de la garantia dels seglents equips:

EQUIP SUBMINISTRADOR

Numero de factura
Equip - NUmero serie - Subministrador Dades de contacte
Data de compra

Moduls fotovoltaics

Inversors

Equips de mesura

Equips de monitoritzacio

A continuacié s’adjunten la relacié de factures especificades a la taula anterior.

Signatura responsable instal-ladora

*
r #* *ﬁ'
150 5001 7 ® ‘ Tractament i Seleccio de Residus, S.A. (TERSA) =
'rmrs“,l'lm > w Av. Eduard Waristany, 44 \ ;fﬁ\ﬁ
BUREAL VERTTAS EMAS 08530 - Sant Adria de Besos (Barcelona) Ny _J.":‘
Corndicanon = wmnem Tel: 93 462 78 70 fpcan
g CSANACEARENT woanw. tersa.cat

ES- CAT-DOO482
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

Tel. 934627870
I : QSA Iperez@tersa.cat - 669149784
TRACTAMENT

areguero@tersa.cat - 681111397

I SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versié 13
CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA:
TIPUS DE CONNEXIO: O AILLADA [ CONNEXIO A XARXA [0 AUTOGENERACIO [0 ASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls U 0
1.2 Desperfecte visual dels moduls O O
1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura O O
1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) O O

2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacio escructura

2.2 Comprovacio visual de I'estructura

2.3 Comprovacio fixacié estructura a teulada

2.4 Comprovacio reapretament possible dels cargols
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques)

OoOoood
ooood

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua. O O
3.2 Borns i connexions eléctriques U U
3.3 Caixes de proteccio O O
4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) n U
4.2 Protecciéo AC onduladors (Magnetotérmics) O O
4.3. Protecci6 interna dels onduladors O O

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estatl] (|
5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. U
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies O (|
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna O O
6.2. Borns i connexions eléctriques O O
6.3. Caixes de proteccié O O
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat O (|
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. U U
7.3. Comprovacio corrent de salt del Diferencial (mA) O (|
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i O O
8. NETEJA DELS MODULS

O O
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Secar, netejar i comprovar T, O O
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualaci(] O
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware O O

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencio

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-

Seleccid de Residus, S4 (TERSA
tany, 44

1O We
180 14001 ¥,
@ de Besds (Barceiona)

OHEAS 18001

Cartfication

S,
(&)
g
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DADES I CALCULS DC.-

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

| Dades a introduir |

Promnat (kWL ]

S

[ Caculs automatics |

LU S —

NS —

String Inversor NO N° modulos Voc [V] Vypp [V] Inpp [A] Radoc [W/m?]  Radypp [W/m?]

DADES I CALCULS AC.-

Inversor N° Rad [W/m?] Ve [V] Inc [A] Pca [kW] nivversor [%0]  Perc_my [KWp] PR [%]
DADES I CALCULS TMF.-
Monofasica O VEase R VEase s VEase T Irase R Irase s Irase T
Trifasica* U

Pnom iNstantania monofasica
Comprovacié poténcia nominal instantania nom T R Pea LkW] 0,0
Prom instantania trifasica Pca [KW]

* Recorda: Relacié de transformacio a les TMF10 de connexid indirecte

Tensid per fase IESFV desconnectada:

Temps de reconnexié dels inversors:|:|segons

VFASE R VFASE S VFASE T

[ | Calcul varis resisténcia:

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_a'l'llament Q

Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q
Energia eléctrica consumida: kWh R_aillament Q
OBSERVACIONS.-

INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA:|
Nom técnic responsable Nom técnic responsable
Técnic
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

M www.tersa.cat
Iperez@tersa.cat / 669.149.784
I : !SA areguero@tersa.cat / 681.111.397
TRACTAMENT

Tel. 93.462.78.70

| SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO I POSTA EN MARXA Versio 13
CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA: HORA:

TIPUS DE CONNEXIO: O AILLADA [ CONNEXIO A XARXA 0 AUTOGENERACIO O ASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS
1.1 Bruticia dels moduls O O
1.2 Desperfecte visual dels moduls u U
1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura O g
1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns) O O
2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacio escructura O O
2.2 Comprovacié visual de I'estructura u U
2.3 Comprovacioé fixacio estructura a teulada O g
2.4 Comprovacio reapretament possible dels cargols O O
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques)D O

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua. O |
3.2 Borns i connexions eléctriques u U
3.3 Caixes de proteccid o

4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles) O O
4.2 Proteccio AC onduladors (Magnetotérmics) n U
4.3. Protecci6 interna dels onduladors u

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat[] O
5.2, Diferencial: Provar test i estat fisic. O O
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies O O
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA
6.1. Cablejat Alterna O |
6.2. Borns i connexions eléctriques u O
6.3. Caixes de proteccié o g
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA
7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat O O
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. u 0
7.3. Comprovacio corrent de salt del Diferencial (mA) O |
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i O O
8. NETEJA DELS MODULS

O O
9. ESTAT BATERIES I REGULADOR
9.1. Bateries: Seca, netejar i comprovar Tg,, Od O
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualaci{(] O
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware O O

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencio

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

S

DADES I CALCULS DC.-

[ Dades a introduir | [ Caculs automatics |

OV — ! e RS m—

Camp fotovoltaic.-

NGmero de série  Regulador N° moduls Voc [V] Ve [V] Ivpp [A] Radoc [W/m?]  Radwpp [W/m?]

Reguladors.-

Regulador No m(‘)duls VDCfentrada [V] VDC?sortida [V] IDcfentrada [A] IDC?sortida [A] I']regulador [0/0]
0
0
0
0
0
0
Banc Bateries.-
N° Monobloc Vmonosioc [V Tmonostoc [°C] N° Monobloc Vwmonosioc [V]  Tmonosioc [°C]
Mesures SENSE carrega ni
descarrega
NBATERIES
VBANC_BATERIA
Izanc_saTERIA
TSALA BATERIES

Tractament i Seleccid de Residus, S.4. (TERSA)
Av. Edusrd Maristany, 44

08930 Sant Adria de Besos (Barceiona)

Tel: 934627870

ww tersa.cat
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Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HORAprova

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HO RAPROVA

Mesures realitzades 5 minuts
després

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

IBANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HORAprova

Mesures realitzades 10 minuts
després
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

S e

Tipus de bateria | | Profunditat de descarrega (DOD) |:|
Capacitat bateria |:|Ah (Plom-Acid) |:|kWh (L16-Liti)

Mesures BATERIA alimentan carregues i IESFV desconnectada: Estudi de rendiments de la bateria instantani:
VBAT_descarga kWhBATﬁdescarga
Data descarrega [V] IgAT descarga [Ah] [kWh] Rendiment de voltatge|:|

Rendiment de carrega Plom-Acid
Rendiment de carrega I6-Liti

Mesures BATERIA desconnectada i IESFV connectada:
VBATERIA_carrega IgATERIA_carrega KWhgar_carrega  R€Ndiment energétic Plom-Acid
Data carrega [V] [Ah] [kWh] Rendiment energétic I6-Liti

DADES I CALCULS AC.-

Inversor N° Vopc [V] Ipc [A] Pca [KW] Ninversor [ 0]
Tensid per fase IESFV desconnectada: Temps de reconnexié dels inversors: |:|segons
VFASE R VFASE S VFASET

| | | Calcul varis resisténcia:

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_zillament Q

Energia eléctrica generada: kWh R_aillament Q

Energia eléctrica consumida: kWh R_aillament Q

OBSERVACIONS.-

INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA:|
Nom técnic responsable Nom técnic responsable
Técnic Técnic

Tractament i Seleccid de Resious, S.A. (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44

089: Ad
Tel: 9346278 70 K
wwnw tersa.cat pesty




Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacié de la Normativa de Protecci 6 Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fia: 1.12
Divisi6 de Proteccié Civil FOTOVO LTAIQU ES Data:
i Prevenci6 de I'SPEIS 01/09/2013

08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d’electrocucié que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S’aplicara a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D’APLICACIO:
1.- Senvyalitzacio:

Es senyalitzara la ubicacio de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aguests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d’accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

EI/

400 Vce

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L’amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacié de la Normativa de Protecci 6 Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fixa: 1.12
Divisi6 de Proteccié Civil FOTOVO LTAIQU ES Data:
i Prevencié de I'SPEIS 01/09/2013

08/11/2016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d’assegurar al maxim la identificacié del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacié del cablejat de corrent continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intemperie.

2- Local técnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici i la potencia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d’'un local tecnic classificat com a local de risc especial baix, d’acord amb
'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per potéencies inferiors s’ubicaran en armaris o
locals d’Us exclusiu.

3- Condicions de sequretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha d’'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas d'incendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectoritzacio en sectors d’incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de facana;

- funcionament d’exutoris i ventilacions en cas d’incendi;

- accessibilitat per facana per intervencié dels bombers.
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B.Il.2.2. Criteris de seguretat en instal-lacions de plaques fotovoltaiques

El document adjunt estableix els requeriments normatius i aquells considerats necessaris des del punt de vista
de l'explotador en l'ambit de Prevenci6 de Riscos Laborals i Proteccié Contra Incendis. Aquestes
especificacions en matéria de Seguretat i Salut hauran de ser considerades en fase de projecte en el disseny
de les IESFV.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex B. Especificacions técniques de les instal-lacions energétiques B29|Pagina
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CRITERIOS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE PLACAS
FOTOVOLTAICAS

1. OBJETO

El siguiente informe tiene como objetivo establecer los criterios de seguridad
aplicables en las instalaciones de placas fotovoltaicas ubicadas en cubiertas de
manera que los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de las mismas se
realicen en condiciones de seguridad y salud. Asimismo, estos criterios seran también
de aplicacidén en la adecuacién de los lugares donde se ubicaran dichas instalaciones
en su fase de construccion.

2. MARCO NORMATIVO EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

e Notas Técnicas de Prevencion de aplicacién elaboradas por el Instituto
Nacional de Seguridad, Salud y Bienestar en el Trabajo (INSSBT).

e Otras normativas y reglamentos relacionados con la materia objeto del
presente informe.

3. INTRODUCCION
En virtud de lo establecido en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y, mas
concretamente, en su Articulo 14.2:

“En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario deberd garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo.”

El Grupo Tersa, y su Departamento de Prevencion de Riesgos Laborales, en la
obligacién de proporcionar una proteccion eficaz y conseguir un nivel de proteccion
efectivo y unas condiciones de seguridad y salud adecuadas para sus trabajadores,
tiene la responsabilidad, entre otras, de combatir los riesgos en su origen y anteponer
la proteccién colectiva a la individual (principios de la actividad preventiva
contemplados en el Articulo 15.1 de la Ley de PRL).
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Ademas, la efectividad de las medidas preventivas aplicadas, y por tanto los criterios
de seguridad indicados en el presente documento, deberan prever las distracciones
o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

Por estos motivos, el Grupo Tersa siempre antepondra las medidas de proteccion de
caracter colectivo al individual, siempre y cuando sea técnicamente viable.

4. CERTIFICADO DE CUBIERTA TRANSITABLE PARA OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO

Antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento correctivo o preventivo en

una instalacion fotovoltaica en cubierta, se debera disponer del certificado de cubierta

transitable (certificado de idoneidad de categoria de uso y sobrecarga de la cubierta

segln el Cbédigo Técnico de la Edificacién) para operaciones de mantenimiento

emitido por un técnico competente y capacitado para ello.

5. PROTECCIONES CONTRA EL RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL

Segun los principios de la accion preventiva, recogidos en el Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales en su articulo 15.1, se deberadn adoptar medidas
que antepongan las protecciones colectivas a las individuales.

Es por este motivo que las medidas de seguridad propuestas para el mantenimiento
correctivo y preventivo de las instalaciones fotovoltaicas por Tractament i Seleccio
de Residus S.A. (TERSA) siempre contemplaran como opcion inicial las protecciones
colectivas a las individuales. De este modo no tan sélo se reducird y controlara el
riesgo de caida a distinto nivel, si no también el riesgo de caida de objetos.

5.1.PROTECCIONES COLECTIVAS

5.1.1. Protecciones de bordes de la cubierta: Barandillas perimetrales
Siempre que sea técnicamente viable su instalacién, se optard por la proteccion
perimetral de la cubierta mediante barandilla.

En funcion de la tipologia de cubierta y del estado de ésta (cubierta ya existente, en
proceso de ejecucion, etc.) se podra disponer del tipo de barandilla que mejor se
ajuste al caso: barandilla fijada a elemento portante, barandilla autoportante,
barandilla abatible...

Segun el Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, las barandillas de proteccion deberan tener las siguientes
caracteristicas:

e Las barandillas serdn de materiales rigidos, tendran la resistencia y estabilidad
adecuadas para detener cualquier persona u objeto que puedan caer sobre o
contra ellas.

e Altura minima de 90 centimetros.

e Las barandillas dispondran de un reborde inferior de proteccion para impedir
la caida de objetos, materiales, herramientas, etc. y un pasamano y una
proteccién intermedia que impida el paso o deslizamiento de los trabajadores.
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La norma UNE-EN 14122 marca los siguientes criterios para los guardacuerpos o
barandillas:

La altura minima del guardacuerpo debe ser de 1100mm.

El guardacuerpo debe incluir, al menos, un listén intermedio o cualquier otra
proteccion equivalente. El espacio libre entre el pasamano y el listdon
intermedio, asi como entre el liston intermedio y el rodapié, no debe ser
superior a 500mm.

Instalar un rodapié de altura como minimo, 100mm desde el nivel de
circulacién y, a 12mm, como maximo del borde. Si hay separacion entre los
rodapiés de segmentos adyacentes de un guardacuerpo, esta separacion no
debe ser mayor de 20mm.

La distancia entre ejes de los montantes se debe limitar, preferentemente, a
1500mm. Sin embargo, si se excede esta distancia, se debe prestar una
atencién especial a la resistencia del anclaje de los montantes y de los
dispositivos de fijacion.

En el caso de un pasamano discontinuo (segmentos de un guardacuerpo), se
deben evitar cortes y atrapamientos debido al movimiento entre los
segmentos. Si esto no puede evitarse mediante disefio, el espacio libre entre
dos segmentos del pasamanos no debe ser inferior a 50mm ni superior a
120mm.

=500

100

=

120
50

| 1"
U777 777777

Figura 1. Especificaciones guardacuerpos UNE-EN 14122

<500
100

=

CRITERIOS TERSA S.A.

1) Barandilla certificada y homologada segin normativa de aplicacion y adaptada
a lo dispuesto en el Cédigo Técnico de las Edificacién (R.D. 314/2006)
2) El disefio de la barandilla debera cumplir con las especificaciones de la norma
UNE-EN 14122:
a. Altura minima de la barandilla de proteccién 1.10m
b. Separacién pasamano-listéon intermedio y listdn intermedio-rodapié
como maximo de 0.5m
c. Altura minima de rodapié 0.10m
d. Distancia maxima entre montantes verticales 1.5m
e. Distancia maxima entre pasamanos de distintos segmentos de
barandilla entre 0.05-0.12m
3) Aquellas barandillas con disefo y caracteristicas distintas a las citadas

anteriormente deberan ser evaluadas por el Dept. de PRL del Grupo Tersa para
su validacion.
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5.1.2. Protecciones de claraboyas y lucernarios
Las claraboyas y lucernarios existentes en las cubiertas donde se instalen campos
fotovoltaicos deberan protegerse de manera que se impida la caida a distinto nivel
de los operarios que realicen trabajos proximos a éstas.

Preferiblemente estas protecciones seran mediante proteccion perimetral lo
suficientemente alta para distinguir estas zonas del resto de la cubierta en caso de
nieve o polvo, casuistica que puede impedir su correcta visualizacion y deteccion; o
mediante emparrillados metalicos de resistencia adecuada (malla, enrejado...).

Figura 2. Ejemplo proteccion lucernarios

Adicionalmente, estas protecciones se podran complementar con una senalizacion
perimetral mediante colores de seguridad (franjas oblicuas a 45° negras y amarillas)
y/o carteles de prohibicién que indiquen “No pisar”, etc. que refuercen la seguridad.

5.1.3. Senalizacién de las distancias de seguridad al borde de Ila
cubierta
Se deberd sefializar la distancia de seguridad minima al borde de la cubierta. Esta
sera de al menos 1.5m. En ningln caso el operario que realice el mantenimiento de
la instalacion fotovoltaica deberd sobrepasar este limite.

La senalizacion horizontal serd mediante franjas oblicuas, a 45°, negras y amarillas.

ANN\\\

Figura 3. Ejemplo sefializacion horizontal

5.1.4. Otros
En aquellos casos en que la instalacion de placas fotovoltaicas se lleve a cabo en
cubiertas planas (con una pendiente o inclinacién maxima de 5°) y la distribucién de
ésta permita mantener una distancia de seguridad de 5 metros desde la Ultima zona
de trabajo (pasillo de ultima linea de placas junto al borde de la cubierta) hasta el
borde de caida, se podra prescindir de medidas de seguridad colectivas e individuales.

Opcidén vaélida siempre y cuando la distancia minima al punto de caida mas cercano
no sea inferior a 5 metros.
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5.2. PROTECCIONES INDIVIDUALES
Cuando no sea técnicamente posible la disposicién de proteccién colectiva, se
procedera a la instalacion de un sistema de proteccion individual anticaida: punto de
anclaje/linea de vida, elemento de amarre y arnés de seguridad.

5.2.1. Instalaciones anticaidas
a. PUNTOS DE ANCLAJE

La tipologia de punto de anclaje dependera de las caracteristicas de la cubierta y el
sistema de linea de vida utilizado. Siempre seran permanentes.

Los puntos de anclaje deberan ser ejecutados Unicamente por personal competente
y especializado.

Deberdan disponer de certificacion segin Norma UNE-EN 795 A (anclajes
permanentes) y pasar un mantenimiento anual por empresa especializada que
certifique la conformidad de dicho elemento a las normas de seguridad de aplicacién.

NOTA:
La certificacidon de los puntos de anclaje debera colocarse en un punto visible y
proximo a la instalacion.

b. LINEAS DE VIDA

La disposicion de las lineas de vida dependera de las caracteristicas y disefio de la
instalacion fotovoltaica y la cubierta donde se establezca.

Deberan ser instaladas Unicamente por personal competente y especializado para
ello y a una distancia minima del punto de caida de 1.5m. Se tendran que disponer
de forma que el operario de mantenimiento pueda acceder correctamente a las placas
fotovoltaicas y los elementos propios de la instalacién sin riesgo de caida a distinto
nivel.

Todas las lineas de vida deberan estar certificadas segin Norma UNE-EN 795 C
(lineas de vida flexibles permanentes, cable de acero) y pasar un mantenimiento
anual por empresa especializada que certifique la conformidad de dicho elemento a
las normas de seguridad de aplicacion.

NOTA:
La certificacion de las lineas de vida deberd colocarse en un punto visible y

proximo a la instalacion.

5.2.2. Dispositivos anticaidas, de conexion y proteccién
El tipo de dispositivo o sistema de sujecién (cabo de anclaje de doble gancho con
absorbedor de energia, yoyd o dispositivo retractil, etc.) dependerad de las
caracteristicas de la instalacion. Deberan tener una longitud maxima, sin tener en
cuenta la longitud del absorbedor de energia en caso de disponer de él, de 1.5m de
forma que limite de manera efectiva la distancia o recorrido hasta los posibles puntos
de caida.



Aquest document és una copia autentica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

S

Los dispositivos anticaidas deberan estar homologados y certificados segun la
normativa de seguridad aplicable (UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 360, etc.).

Asimismo, los conectores deberan disponer de su certificacion correspondiente (UNE-
EN 362) al igual que el arnés de seguridad (UNE-EN 361).

NOTA:
Consideraciones a tener en cuenta sobre los dispositivos retractiles:

e En muchos dispositivos retractiles el fabricante sélo permite su uso en
posicion vertical (utilizacién en vertical por encima del usuario). En caso
de querer utilizar un sistema retractil para trabajos horizontales (anclado
a la altura de los pies o altura media del usuario), el sistema debera estar
homologado por el fabricante para este tipo de trabajos.

e La distancia libre o de frenado por debajo de los pies trabajador varia en
cada modelo, pero suele estar entre 2 y 3 metros.

e Al elegir un punto de anclaje para el dispositivo (para anclar la parte
plastica o metalica de éste) se debera vigilar que no quede forzado por
ninguna estructura. No obstante, los fabricantes y normas de aplicacion
definen un angulo maximo de uso respecto a la vertical que pasa por el
dispositivo como maximo de 30°.

Figura 4. Ejemplo posicionamiento incorrecto dispositivo retrdctil

5.2.3. Casco de seguridad
En todo trabajo en altura y/o con riesgo de caida de objetos o con posibilidad de
sufrir golpes en la cabeza, se utilizara casco de proteccién con barbuquejo de cuatro
puntos. Deberd cumplir con la norma UNE-EN 397: Cascos de proteccién para la
industria.

Ademas, tendra que ser eléctricamente aislante ya que las operaciones de
mantenimiento o0 correctivos realizados en instalaciones fotovoltaicas implican
realizar trabajos en tension (UNE-EN 50365: Cascos eléctricamente aislantes para
utilizacion en instalaciones de baja tensién).
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6. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL ACCESO A CUBIERTA

6.1.SENALIZACION
Tal y como indica el Real Decreto 486/1997 sobre lugares de trabajo: “se deberd
disponer, en la medida de lo posible, de un sistema que impida que los trabajadores
no autorizados puedan acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde su
seguridad pueda verse afectada por riesgos de caida o caida de objetos”.

Por tanto, en el acceso a la instalacién se debera sefalizar el riesgo de caida en
altura, que no se permite el acceso a personal no autorizado y la obligacién de
utilizaciéon de equipos de proteccién individual necesarios (arnés de seguridad, casco
de proteccién...). También se mantendra cerrado con llave.

ES
ATENCIO:;W ol uso osticatonio il L US0
i : SOLO PERSONAL g
CAIDA A DISTINTO NIVEL AUTORIZADO DEDSEEé%£f§AD DEL CASCO

Figura 5. Ejemplos de sefializacion de seguridad

Sélo se autorizara el acceso sin equipo de proteccion individual en aquellas cubiertas
planas transitables y protegidas.

Asimismo, se debera sefializar el riesgo eléctrico de la propia instalaciéon al igual que
otros riesgos asociados al entorno (golpes contra objetos, etc.)

RIESGO
ELECTRICO

Figura 6. Ejemplo de sefializacion de seguridad: Riesgo eléctrico

Todas las sefiales de seguridad deberan cumplir con lo establecido en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.
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6.2.PASARELAS DE SEGURIDAD
Cuando los trabajos de mantenimiento de las placas fotovoltaicas se efectlen en
cubiertas no transitables y/o de materiales fragiles, para evitar que los trabajadores
pisen directamente sobre las mismas, se dispondran pasarelas de circulacidon
permanentes.

Su disposicién sera siempre recomendable y obligatoria en aquellos casos que no
exista certificado de transitabilidad de la cubierta.

Preferiblemente seran de aluminio, material ligero e inoxidable. La superficie sera
antideslizante, flexible y con perforaciones para limitar la accion del viento.

Perforaciones
~ para pasar las

fijaciones —l

Seccion instalada sobre
cubierta ondulada

Pasarela

AOOL

Tejado

Vista general

Figura 7. Pasarela de aluminio (NP-063_INSHT)

Deben disponer de las siguientes caracteristicas técnicas:

Los médulos deben tener unas perforaciones longitudinales que permitan el
paso de las fijaciones de la cubierta

Sus caracteristicas técnicas esenciales son las siguientes: anchura minima:
0,6m; longitud aproximada: 3 m; espesor: 0°'03 m; peso: 15 kg. La pendiente
maxima para instalar estos dispositivos es del 40% y la carga maxima de
servicio, 100 kg por cada 225 m.

El ensamblaje de las pasarelas de este tipo se hace mediante dos eclisas que
se introducen en cada uno de los dos extremos doblados de una pasarela.
Luego se ensamblan con una segunda pasarela.

Los cuatro sistemas de instalacion de pasarelas de aluminio mas frecuentes
son: pasarelas paralelas a la pendiente de la cubierta; pasarelas
perpendiculares a la pendiente de la cubierta; solas o ensambladas de forma
combinada perpendiculares y paralelas; y montadas directamente sobre las
vigas.

Segun la norma UNE-EN 14122-2:

La anchura libre de una pasarela debe ser = 800mm. Si la pasarela se utiliza
con frecuencia para que pasen o se crucen simultdneamente varias personas,
la anchura libre debe aumentarse al menos a 1000mm.

Dependiendo del entorno o el uso ocasional la anchura libre puede reducirse
de 800mm a 600mm.

10
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Las aberturas maximas del piso de las plataformas de trabajo o de las
pasarelas deben ser tales que no pueda pasar una esfera de 35mm de
didametro.

Cuando las pasarelas sean de transito, deberan instalarse protecciones de seguridad

que

impidan la caida del operario que circula por ella. Dependiendo de las

caracteristicas de la instalacidén y cubierta las protecciones podran ser:

Barandillas perimetrales (las caracteristicas deberan ser las descritas en el
apartado 2.1.1. Protecciones de los bordes de cubierta: barandillas
perimetrales).

Linea de vida.

Sin proteccidn colectiva o individual siempre y cuando la distancia al punto de
caida mas préoximo sea como minimo de 5 metros y la cubierta sea de tipo
plano con una pendiente o inclinacion maxima de 5°.

En sintonia con el resto de documento, se debera priorizar la medida colectiva frente
a la individual.

CRITERIOS TERSA S.A.:

1)

Obligatorias en caso de no existir certificado de transitabilidad de la cubierta.

2)

Sistema de paso certificado y homologado seglin normativa de aplicacion.

3)

Anchura minima de la pasarela 0.8m para favorecer un trabajo en condiciones
de seguridad y salud 6ptimas.

4)

Rejilla metalica tipo TRAMEX.

5)

Protecciones de seguridad adicionales: barandillas perimetrales de proteccion,
lineas de vida o distancia minima de 5m al punto, en funcién de cada caso.

6)

Aquellas pasarelas con diseflo y caracteristicas distintas a las citadas
anteriormente deberan ser evaluadas por el Dept. de PRL del Grupo Tersa para
su validacion.

11
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6.3.ESCALAS FIJAS DE SERVICIO (ESCALERAS DE GATO)

DIMENSIONES DE LAS ESCALAS FIJAS

Anchura minima 240 cm
Distancia maxima entre peldafios <30cm
Distancia minima entre el frente de los escalones y >75em
paredes mas proximas al lado de ascenso -
Distancia minima entre la parte posterior de los >16cm
escalones y el objeto fijo mas préoximo -
Espacio libre a ambos lados del eje de la escala si >40cm
no hay jaulas de proteccién ~
>100cm

Prolongacion por encima del nivel del piso de
acceso

(UNE-EN ISO 14122-
4:2016 =110cm)

v 240 cm

'Y

Nalm

_74,”,\

/

”

240 cm "~

A

\77/’

A
v <30 cm

o

4
216 cm

216 cm

Figura 8.Dimensiones segtin RD486/1997

Altura maxima para incorporar proteccion

circundante (jaula de proteccion)

<400cm
(UNE-EN ISO 14122-
4:2016 <300cm)

Altura minima de arranque de la jaula de

L. >220cm
proteccion
Didmetro maximo de la proteccién circundante 60cm
Altura maxima para incorporar plataformas de <900cm

descanso

Distancia entre plataformas de descanso

900cm o fraccidn
(UNE-EN ISO 14122-
4:2016 en funcion de la
altura de la escala)

Proteccion
circundante

Plataforma H

9m

4m

[ __V_Escala fija

|

e o

O

%

i

Figura 9.Dimensiones segtin R.D. 486/1997

[
2110 cm

W —

H<=10m/h<6m

i-N-N-N-R-N-R-N-N-N-N-R-N-R-N-H-N-N~R-N=R-ii-N-R-N-H-N-R-R L1-N-N-H-K-}

2200 cm
<300 cm

¥ L]

H: altura smra escalas de tramo tinico
h: altura de un tramo para escalas de varios tramos

Figura 10. Dimensiones segtn UNE EN ISO 14122-4:2005
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a. SENALIZACION EN ESCALAS FIJAS
Las escalas fijas deberan ir acompafiadas de sefalizacion de seguridad. En concreto,
de una sefial de atencién que indique “PROHIBIDA SU UTILIZACION POR PERSONAL
NO AUTORIZADOQO” o similar.

ALTO
som PERSONAL
AUTORIZADO PERSONAL AUTORIZADO

Figura 11. Ejemplos de seializacion de seguridad

En los casos en que el desnivel salvado por la escala fija sea superior a 2 metros y
sea necesaria la disposicion de medidas de seguridad adicionales, sistema de
protecciones personales anticaidas, se debera instalar una senal de obligacion
indicando “OBLIGATORIO USO DE ARNES DE SEGURIDAD” o similar.

USO OBLIGATORIO
DE ARNES
DE SEGURIDAD

Figura 12. Ejemplo de sefalizacion de seguridad

Todas las sefiales de seguridad deberan cumplir con lo establecido en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

b. SISTEMAS DE PROTECCIONES PERSONALES ANTICAIDAS EN
ESCALAS FIJAS
Por orden de preferencia segun el estandar y los criterios de seguridad de TERSA:

1. Escala con sistema anticaida integrado

Escalas fijas con sistema anticaidas integrado mediante rail de seguridad en los
montantes laterales o central y carro anticaida.

13
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2. Escala con linea de vida y dispositivo anticaidas deslizante o rodante

En caso de no ser viable la instalacion del tipo de escala anterior con sistema
anticaidas integrado, los dispositivos anticaidas deberan ser con elemento deslizante
o rodante y constituidos por una linea de anclaje rigida o flexible.

!

llustracion 1. Elemento deslizante llustracion 2. Elemento rodante

NOTA:
Los dispositivos anticaidas con linea de anclaje flexible se deben utilizar en
aquellos casos en las que las condiciones de trabajo imposibiliten la colocacién de

guias de anclaje rigidas.

3. Dispositivo retractil homologado

Instalacidon de un dispositivo anticaidas retractil (cinta o cable) sujeto a un punto fijo
con resistencia suficiente. El sistema anticaida debera estar homologado. Se debera
atender a la longitud dada de la cinta o cable para evitar riesgos adicionales.

CRITERIOS TERSA S.A.:

1)

La preferencia de acceso a las instalaciones de placas fotovoltaicas sera
mediante escala fija. Si no es técnicamente viable la instalaciéon de una escala
de gato, se estudiara de forma individual la alternativa de acceso mas segura
(escalera de mano, plataforma elevadora de personas, etc.)

2)

Certificacion segun normativa de seguridad aplicable.

Si la escala vertical salva un desnivel de mas de dos metros debera disponer
de un sistema de proteccién personal anticaida: sistema anticaida integrado,
linea de vida rigida o sistema retractil.

4)

La escala debera cumplir con TODOS los requisitos dimensionales indicados en
norma UNE-EN ISO 14122-4:2016. En concreto:
e Prolongacién minima por encima del nivel del piso de acceso de 1.10 m
e Altura maxima para incorporar proteccion circundante (jaula de
proteccion) de 3 metros. Arranque de la proteccidn a partir de 2.20m.

5)

Aquellas escalas fijas con disefio y caracteristicas distintas a las citadas
anteriormente deberan ser evaluadas por el Dept. de PRL del Grupo Tersa para
su validacion.

14
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6.4.VIAS DE CIRCULACION EN CUBIERTAS
Para una correcta operativa de mantenimiento y la realizaciéon de los trabajos en
condiciones de seguridad y salud, los pasillos 0 zonas por donde se deba circular u
operar la instalacién deberan tener como minimo 80 centimetros de anchura.

NOTA:

Las zonas de paso en el borde exterior de |la cubierta no deberdan computar dentro
de las distancias minimas de seguridad. Es decir que desde el borde de la cubierta
hasta la placa mas préxima como minimo deberd existir 1.5 metros (distancia de
seguridad) mas 0.8 metros (zona de paso), 2.3 metros en total.

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EL ACCESO A CUBIERTA MEDIANTE
MEDIOS AUXILIARES

7.1.ESCALERAS DE MANO
Tal y como se dispone en el Articulo 14.1.2 del Real Decreto 1215/1997 por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
parte de los trabajadores de los equipos de trabajo:

“La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera
limitarse a las circunstancias en que la utilizacion de otros equipos de trabajo mas
seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los
emplazamientos que el empresario no pueda modificar”

Por este motivo, siempre que sea posible se utilizaran medios auxiliares de otro tipo
como plataformas elevadoras moviles de personas, andamios, etc.

7.1.1. Indicaciones sobre su adquisicion
Todas las escaleras portatiles deberan estar fabricadas conforme a la norma UNE-EN
131.

7.1.2. Indicaciones sobre su utilizacion
A continuacién, se sefialan algunas de las normas de uso de escaleras que pueden
incidir en el disefio de la instalacion (prevision de puntos de anclaje, puntos para
fijacion de la escalera...) y/o adquisicion de la escalera portatil (material, longitud...):

e Las escaleras portatiles se utilizardan conforme a las indicaciones del
fabricante.

e Los trabajos a mas de 3.5 metros de altura, distancia comprendida desde el
punto de operacion al suelo, que requieran maniobras o movimientos
peligrosos para la estabilidad del operario (utilizacién de herramientas,
movimiento de cargas...), sblo se efectuaran si se dispone de un sistema de
proteccién individual anticaidas. Para ello se dispondran de puntos de anclaje
adecuados que cumplan con todos los requisitos de seguridad que indiquen
las normas de aplicacién.

e En caso de utilizar |la escalera como medio de acceso, ésta deberd sobresalir,
al menos, un metro del plano de trabajo al que se accede.

e La escalera se situara en superficies planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes. No se podran situar sobre elementos inestables o méviles (cajas,
ladrillos, bloques de hormigén, etc.). En caso de desnivel, se utilizaran
escaleras adecuadas a la situacion (con reguladores extensibles, etc.) y
conformes a la norma UNE-EN 131.
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e Si no es posible situar las escaleras fuera de zonas de paso, se tendran que
disponer de medios y elementos para balizar el area de manera que se evite
el riesgo de colisidon con peatones o vehiculos.

e Para trabajos en presencia de tension eléctrica se deberan utilizar escaleras
fabricadas con materiales no conductores (madera, fibra, etc.). Queda
terminantemente prohibido utilizar escaleras de madera pintada por posible
ocultacién de defectos.

7.2.PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES DE PERSONAS (PEMP)
Se tendran en cuenta las siguientes indicaciones de seguridad con respecto a las
PEMP que puedan utilizarse como medio auxiliar de acceso a las instalaciones
fotovoltaicas:

e Latipologia de PEMP deberd adecuarse a la naturaleza de las tareas a realizar
por los operarios ya las caracteristicas de la instalacién fotovoltaica vy
emplazamiento de ésta (tipo de terreno, espacio habil...).

e En todo momento se deberan seguir las indicaciones, instrucciones y
recomendaciones del fabricante.

e Se debera disponer de la documentacion legalmente exigible de la PEMP:

o Manual de instrucciones del fabricante en castellano y que contenga
como minimo lo especificado en el Anexo I punto 1.7.4.2 del RD
1644/2008 por el que se establecen la comercializaciéon y puesta en
servicio de las maquinas.

o Marcado CE y Declaracion de conformidad.

o Documentacion justificativa de la Ultima comprobacién de que la PEMP
ha sido revisada e inspeccionada segun el art. 4.4. del RD 1215/1997.

Asimismo, se comprobara que la PEMP dispone de pegatinas o placas con las
instrucciones relativas a la utilizacion, reglaje y mantenimiento (norma UNE-
En 280:2014) y sefializacién de seguridad (RD 485/1997 sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo).

e Los operarios que tengan que utilizar la PEMP serdn mayores de 18 afios,
estaran autorizados y deberan disponer de formacién tedrico-practica
adecuada segun UNE-EN 58923, ademads del APTO médico de vigilancia de la
salud, que les faculta para trabajar en altura.

7.3.ANDAMIOS TUBULARES
So6lo se aceptaran como medio de acceso y/o trabajo, andamios basados en sistemas
modulares de componentes prefabricados interconectados entre si que dispongan de
certificacion de producto. Se comprobard que el andamio dispone de la
correspondiente documentacion, que se encuentra en vigor y que se acompafie de
las instrucciones del fabricante del sistema. Queda totalmente prohibido mezclar en
una misma estructura elementos y componentes de fabricantes distintos.

El diseno sera apropiado a las particularidades de los trabajos, instalacién fotovoltaica
y entorno. Debera disponer de las medidas adecuadas de proteccion y cumplir con
los requisitos y condiciones de seguridad seguln las normas de aplicacion en lo
referente a: material, dimensionado y estabilidad, protecciones perimetrales,
dimensiones de los marcos o elementos verticales, escaleras y trampillas de acceso,
amarres, etc.
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Los operarios dispondran de la capacitacion adecuada conforme al RD 2177/2004 por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

En funcién de las caracteristicas y complejidad del andamiaje (RD 2177/2004) se
debera disponer de plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje emitido por una
persona con una formacion universitaria que lo habilite para la realizacion de estas
actividades. Cuando el andamio responda a una “configuracion tipo”, el montaje y
desmontaje podra ser dirigido por una persona con experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y con formacién preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

8. OTROS: CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ADVERSAS

Tal y como marca el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura:

"Los trabajos temporales en altura sélo podran efectuarse cuando las condiciones
meteoroldgicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores.”

Por tanto, se deberan suspender los trabajos en caso de condiciones climatoldgicas
adversas (lluvia, nieve o viento fuerte).

Todas las plataformas elevadoras méviles de personas (PEMP) estan disefiadas para
aguantar una velocidad de viento hasta un maximo determinado por el fabricante y
gue se debe marcar en la maquina. Operaciones por encima del maximo indicado por
el fabricante pueden causar inestabilidad.

La velocidad del viento generalmente aceptada y también el maximo en el que un
operario puede trabajar comodamente en una PEMP, es de 12,5 m/s!. Se recomienda
medir la velocidad del viento desde la plataforma con un anemémetro de mano.

Es muy importante tener en consideracién que la velocidad del viento aumenta con
la altura y puede ser hasta un 50% superior a una altura de 20 metros comparado
con la velocidad en tierra.

Ademas, se debe tener cuidado al manipular materiales con una gran superficie como
paneles que pueden actuar como “velas” y afectar gravemente la estabilidad de una
PEMP, especialmente en condiciones de viento racheado.

Estas indicaciones de seguridad deberan respetarse también en trabajos realizados
directamente en la cubierta donde se ubique el campo fotovoltaico.

! Velocidad de viento maxima recomendada en las Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene y en el manual «Buenas practicas para la prevencion de los riesgos laborales de los
trabajadores expuestos a condiciones climatoldgicas adversas» de la Fundacién Laboral de la Construccién
facilitado por dicha organizacién y por la Diputacion de Barcelona (www.diba.cat)
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9. PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

En lo referente a las condiciones de proteccién contra incendios en las instalaciones

fotovoltaicas se aplicara lo indicado en la Ficha 1.12 del documento titulado «Guia

Técnica: Criteri d’interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis -

Instal-lacions Fotovoltaiques» de la Divisié de Proteccid Civil i Prevencié de I'SPEIS

de Bomberos de Barcelona. Dicha ficha se anexa al presente documento.
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ANEXO 1: «Guia Tecnica: Criteri d’interpretacio de la Normativa de Proteccio
Contra Incendis - Instal-lacions Fotovoltaiques»

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

Inscrita en el Registre Mercantil de Barcelona, volum 33260, foli 34, full B227747, Inscripcié 1a-N.I.F. A-62439807

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccié Contra Incendis)

Q INSTAL.LACIONS Fitxa: 1.12
Divizié de Protecad Cive FOTOVOLTAIQUES Data:
| Prevencio de ISPEIS 01/09/2013
08/11/2016 (R1)
OBJECTE:

Establir les condicions de proteccié contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaiques (FV) tenint en compte el risc d'electrocucié que suposa per a
I'actuacié dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi arriba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S'aplicara a totes les installacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D'APLICACIO:

1.- Senyalitzacié:

Es senyalitzara la ubicacio de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara la porta d'accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fotovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L'amplada minima del triangle sera de 20 cm.
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Mormativa de Proteccié Contra Incendis)

e INSTAL-LACIONS Fitxa: 1.12
Divisit de Prateccid Chl FOTOVOLTAIQUES Data:
| Prevencid de ISPEIS 01/0972013
D8/11/2016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de coment confinu, des dels moduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduird la
distancia per tal d'assegurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal serd de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majliscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

Letiqueta de senyalitzacid del cablejat de coment confinu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiqgues adegquades per
garantir la seva durabilitat a la intempérie.

2- Local técnic:

Els inversors i les seves proteccions, quan esfiguin dins de l'edifici | la poténcia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui superior a 50 kW, estaran ubicats dins
d'un local técnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
I'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en armaris o
locals d'0s exclusiu.

3- Condicions de sequretat en cas d'incendi:

La instal-lacio fotovoltaica no ha d'impedir el bon funcionament dels sistemes
de seguretat en cas dincendi de ledifici, respectant especialment aguest
aspectes:

- sectoritzacid en sectors d'incendi, tant dins de I'edifici com en coberta;
- reaccio al foc dels materials de fagana;
- funcionament d'exutoris i ventilacions en cas d'incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencic dels bombers.

[
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AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

B.II.3. Criteris d’integracio arquitectonica de sistemes solars

Hi ha diverses alternatives des del punt de vista técnic a 'hora d’'implantar una instal-lacié solar en un edifici,
tant si es tracta de captadors termics per a la produccié d’aigua calenta com de captadors fotovoltaics per a la
generacio d’electricitat. La tria de la solucié6 més adequada depén d’un conjunt de factors que tenen a veure
fonamentalment amb les caracteristiques constructives de I'edifici, d’'una banda, i amb el context paisatgistic
de I'espai urba més immediat, de I'altra.

En el document adjunt es plantegen les diferents variables i criteris que cal tenir en compte quan es dissenya i
s’avalua un projecte d’aquest tipus, a fi d’escollir I'opcié més eficient i rendible des del punt de vista energétic i,
al mateix temps, que estigui com més integrada millor des del punt de vista arquitectonic per tal de facilitar la
correcta justificacio del compliment de la normativa urbanistica, arquitectonica i patrimonial vigent al municipi
de Barcelona.

Es descriuen igualment els principis i els conceptes que permeten trobar I'equilibri entre I'aprofitament de
'envolupant dels edificis per a la captacié solar, la preservacié del paisatge i el patrimoni arquitectonic i
'ordenacié de les cobertes. A continuacié s’exposen més detall aquests principis d’integracié paisatgistica i
arquitectonica d’instal-lacions solars, tot definint una metodologia per avaluar la millor solucié que es pot
adoptar en cada cas,

Addicionalment, es disposa d’un cataleg de solucions técniques de captacié disponibles al mercat amb els
seus respectius atributs constructius, a la pagina web: https://energia.barcelona/cal/integracio-solar.

Com s’ha indicat, la guia pretén facilitar la correcta justificacié del compliment de la normativa urbanistica. En
aquest sentit, és important que la proposta realitzada sigui aprovada pel servei técnic competent en la
interpretacié de la normativa urbanistica i de paisatge.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex B. Especificacions técniques de les instal-lacions energétiques B50|Pagina
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Objectiu i continguts del document

Hi ha diverses alternatives des del punt de vista tecnic a I’hora d’implantar una instal-lacié solar en un edifici,
tant si es tracta de captadors térmics per a la produccié d’aigua calenta com de captadors fotovoltaics per a la
generacié d’electricitat. La tria de la soluci6 més adequada depén d’un conjunt de factors que tenen a veure
fonamentalment amb les caracteristiques constructives de I'edifici, d’'una banda, i amb el context paisatgistic
de I'espai urba més immediat, de I'altra.

En aquest document es plantegen les diferents variables i criteris que cal tenir en compte quan es dissenya i
s’avalua un projecte d’aquest tipus, a fi d’escollir I'opcié més eficient i rendible des del punt de vista energetic i,
al mateix temps, que estigui com més integrada millor des del punt de vista arquitectonic.

Es descriuen igualment els principis i els conceptes que permeten trobar I'equilibri entre I'aprofitament de
I'envolupant dels edificis per a la captacié solar, la preservacié del paisatge i el patrimoni arquitectonic i
I'ordenacié de les cobertes. Aquests principis s’exposen amb més detall a la Guia d’integracié paisatgistica i
arquitectonica d’instal-lacions solars’, la qual proposa també una metodologia per estudiar la millor solucié que
es pot adoptar en cada cas, i ofereix un cataleg de solucions técniques de captacio disponibles al mercat amb
els seus respectius atributs constructius.

La interpretacio de les il-lustracions

S’han identificat diferents tipologies o solucions basiques d’integracié solar, en funcié de les zones disponibles
entre I'envolupant de I'edifici o els seus espais exteriors i les dimensions maximes que es determinen per a
cada instal-lacié (galibs) per reduir al minim el nivell d’exposicié visual. En aquest sentit, la millor alternativa
correspondria sempre a la integracié de la superficie de captacié solar en la mateixa pell de I'edificacié
mitjangant elements multifuncionals.

Les il-lustracions mostren les tipologies admeses per a cada zona de I'edifici,” i segons si es tracta d’edificacions
alineades al carrer o d’edificis aillats. En el cas dels edificis alineats i amb uns volums concrets, els criteris
d’integracié de les instal-lacions es classifiquen de la manera seglient:

e Zona 1: espai compres entre el pla de coberta i I'altura de I'ampit de facana i I'espai de la pell del badalot
d’escala.

e Zona 2: s’eleva per sobre del pla de coberta plana fins a 1,5 metres d’altura i restringeix els espais més
propers a la facana per raons d’exposicié visual; quan hi ha una coberta inclinada s’apliquen aquests
criteris.

e Zona 3: correspon a solucions independents retirades de la facana.

En el cas dels edificis aillats, generalment de volumetria més flexible i en els quals es valora I'espai exterior, la
classificacio és la segiient:

e Zona 1: espai compreés entre el pla de coberta i I'altura de 'ampit de facana i I'espai de juxtaposicié de tots
els plans dels espais exteriors a I'edificacié (tanques, murs de contencid interiors i a llindes, talussos, plans
horitzontals...).

e Zona 2: per damunt del pla de coberta plana fins a 1,5 metres d’algaria, restringint els espais més propers a
facana i els espais resultants entre els plans verticals de contencié o de tanques, interiors i a llindes, i el pla
horitzontal.

Analogament al cas anterior, es consideren zones 2 les cobertes inclinades, i no es preveu especificament una
zona 3, ates que les edificacions auxiliars ja estan regulades a les ordenances.

1 Podreu trobar informacié complerta sobre la Guia d'Integracié paisatgistica i arquitectonica d'instal-lacions solars a
http://www.barcelona.cat/energia/gios

? La factibilitat d'utilitzar aquestes zones com a suport de la captacié solar queda subjecta, com és logic, a les ordenances i les
normatives sectorials (vegeu I'annex de definicions i normativa).

Guia per l'aplicacié de la integracié arquitectonica
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ALINEACIO DE VIAL | VOLUMETRIA ESPECIFICA

EXEMPLE D'APLICACIONS INCOMPATIBLES
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Tipologies d’integracié

FAGANA COBERTA PLANA COBERTA INCLINADA BADALQT EXTERICR
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SUPERPOSAT | S [—

MULTIFUNCIONAL | M

INDEPENDENT ||

e Juxtaposat: els captadors solars utilitzen I’envolupant de I'edifici com a suport i es presenten de manera
autonoma sense alterar-ne significativament |'orientacié i la inclinacié optimes. Es tracta, per exemple, de
les instal-lacions de panells plans convencionals amb subestructures que aporten les millors condicions
sobre una coberta plana. La intervencid consisteix aixi en una juxtaposicié de I'element captador sobre
alguna part de l'edifici amfitrié. El grau d’integracié en aquest cas és baix, ja que afecta el perfil de
I’envolupant, i hi introdueix nous volums sense buscar conciliacié ni camuflatge.

e Superposat: els captadors formen una segona pell paral-lela a I'envolupant convencional, el qual realitza
totes les funcions que li corresponen. Es tracta, per exemple, de les instal-lacions de captadors de tub de
buit col-locats paral-lelament en una coberta plana. La intervencid consisteix aixi en una superposicid dels
elements captadors sobre algun element constructiu de I'edifici amfitrid. El grau d’integracid en aquest cas
és forca elevat, ja que no afecta el perfil de I'envolupant i es pot treballar en la conciliacié matisant la
textura i els cromatismes.

e Multifuncional: el sistema de captacid solar substitueix I’envolupant convencional i esdevé I'element
constructiu o la part integrant d’'un element constructiu compost. Es tracta de solucions especials com ara
les cobertes inclinades de zenc que inclouen en la seva composicié, i de manera totalment oculta, els
captadors solars. La intervencid consisteix a substituir un element constructiu de I'edifici amfitrié per a un
captador multifuncional, el qual assumeix alhora les funcions de captacio i d’element constructiu substituit.
El grau d’integracio és molt satisfactori, ja que no afecta el perfil de I'’evolvent.

e Independent: el sistema de captacié constitueix un element independent, amb funcions addicionals o no,
que es desvincula totalment de I'envolupant de I'edifici. Es pensa en elements especials, com ara les
péergoles, les quals incorporen de manera integrada els captadors solars. La intervencid consisteix en una
juxtaposicio de I'element captador a I’entorn de I'edifici amfitrié. El grau d’integracio sol ser satisfactori, ja
que es crea un nou volum per obtenir la conciliaciéd per mitja de la propia composicié volumetrica, la
possible multifuncionalitat, la textura i els cromatismes.
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Tipus d’edificis (sistemes d’ordenacid)

e Edificacio segons alineacions de vial: els edificis se situen oferint una fagana principal continua alineada
amb el vial de referencia i accés. Correspon a una edificacié entre mitgeres, com les que es poden trobar a
I’'Eixample o Gracia.

e Tipus d’ordenacié d’edificacié aillada: |'edificacio se situa en relacié amb la parcel-la de manera aillada i
envoltada d’espai lliure. El cas més paradigmatic és el dels teixits d’habitatges unifamiliars com els de
I'avinguda de Pearson de Pedralbes.

e Tipus d’ordenacié segons volumetria especifica: I'ordenacié i la composicié de volums es fa de manera
singular per a cada cas. Els poligons d’habitatges de Montbau (districte d'Horta-Guinardd) i els del sud-oest
del Besos (districte de Sant Marti) en son un parell d’exemples.

Altres criteris que cal tenir en compte
e En el cas d’instal-lacions solars que puguin ser objecte d’ampliacions de la superficie de captacid, cal avaluar
la integracié del conjunt de la instal-lacié que pugui resultar de I'ampliacié maxima admissible.

e El contingut de la documentacid necessaria per a I'expedient de les obres varia en funcié de si es tracta
d’instal-lacions comunitaries o d’us individual, i segons el tipus de permis que requereixi.

e En qualsevol cas, la sol-licitud d'expedient d’obres es tramita a través del portal de tramits de I’Ajuntament:
ajuntament.barcelona.cat/ca/tramits

e Tots els projectes han de complir els requisits que estableixi I'Ordenanca dels usos del paisatge urba i la
normativa urbanistica corresponent.

e En tots els casos cal disposar de l'informe previ de I'Agéncia d'Energia de Barcelona, conforme la
documentacid justificativa presentada és suficient. Consulteu www.barcelona.cat/energia/gios per a més
informacio sobre tramits amb I'Agencia d'Energia de Barcelona.

e En el cas que I'edifici tingui un nivell de proteccidé A, B, C o es trobi dins d’un entorn protegit, cal disposar
d’un informe previ favorable per part del Departament de Patrimoni.

e La resta d’edificis no afectats per la condicié anterior han de disposar d'un informe previ de I'Institut
Municipal de Paisatge Urba i Qualitat de Vida de Barcelona.
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B.Ill. SISTEMES DE MONITORATGE ENERGETIC

Les especificacions teécniques dels sistemes de monitoratge energéetic adjuntes en el present apartat,
representen un document auto-contingut que inclou els requeriments determinats per ’Agéncia d’Energia de
Barcelona envers al disseny i instal-lacié de sistemes de monitoratge energetic en els edificis i instal-lacions de
titularitat municipal. Aquest document incorpora una part introductoria de definici6 de conceptes i
contextualitzacio, i una segona part que inclou les especificacions técniques d’aquestes instal-lacions.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versi6 Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex B. Especificacions técniques de les instal-lacions energétiques B59|Pagina
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1.- Memoria explicativa

1.1.- Introduccio

1.1.1.- Antecedents

Barcelona ha fet una aposta decidida per avangar en la Transicié cap a la Sobirania Energeética, canviant
la forma en qué es consumeix I'energia i apostant pels recursos locals per a la produccié renovable de
I'energia.

Tal i com es recull en el Pla Clima de Barcelona 2018 — 2030 i en la Declaracié d’Emergéncia Climatica
de la ciutat, I'Ajuntament de Barcelona s’ha fixat com a objectiu que totes les actuacions municipals
incorporin mesures d’eficiéncia energética i generacid renovable per a assolir I'autosuficiéncia i
I'excel-lencia ambiental, tant en projectes d’edificacié com d’espai public.

Amb aquesta finalitat, 'Ajuntament ha impulsat diversos mecanismes per a la gestioé dels projectes que
s’impulsen a nivell municipal: des del Decret d'Alcaldia aprovat el 28 d’abril de 2015 sobre contractacio
publica responsable amb criteris socials i ambientals, fins a les d’instruccions técniques derivades. Aixi
mateix, 'Ajuntament de Barcelona disposa del Consorci Agéncia Local d’Energia de Barcelona (en
endavant AEB), 'ens municipal que té com a objectiu el foment de I'eficiéncia energética i I'is d’energies
renovables, tal i com disposa l'article 2 dels seus Estatuts.

El Protocol de monitoratge energétic per a equipaments i instal-lacions municipals (en endavant
Protocol de monitoratge), és un document elaborat per 'AEB, inclds en el Protocol d’energia per a
projectes i obres d’edificis i equipaments municipals.

Aquest protocol desenvolupa en el seu contingut, els requeriments que ha de disposar una instal-lacié de
monitoratge energeétic d’un edifici, equipament o instal-lacié6 municipal a la ciutat de Barcelona.

L’objectiu del monitoratge energétic consisteix en posar a disposicié de gestors i de la propia AEB, una
eina per a I'analisi dels comportaments energétics d’edificis i instal-lacions municipals, amb la finalitat de
fer una gestio eficient de I'energia.

1.1.2.- Objecte

El present document té per objecte establir criteris i requeriments per a les instal-lacions de monitoratge
energetic en edificis o instal-lacions de titularitat municipal i el procediment de com donar-les d’alta, un
cop executades.

1.1.3.- Abast

De forma general, es monitoraran aquells edificis o equipaments municipals rehabilitats o de nova
construccié, que disposin de sistemes de generacié energética d’origen renovable o que disposin
d’'una superficie Gtil superior a 1.000 mZ. No obstant, podran ser monitorats edificis, els quals no siguin
subjectes de cap rehabilitacié o de superficie util inferior, si sén objectes d’alguna singularitat concreta que
resulti d’interés per a I’AEB o per al propi gestor.

3/41 Revisié 18/01/2021



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

1.2.-Conceptes rellevants

L’elevat nombre d’equipaments municipals fa necessaria la participaci6 de diferents empreses
subministradores d’equips de comptatge i monitoratge energétic.

Per tal d’evitar que les diferents tecnologies aplicades per cada subministrador de monitoratge,
impliquin una falta d’homogeneitzacioé en l'accés i tractament de les dades mesurades i llegides, 'AEB
sol-licita a cadascun d’ells, la integracié de les dades obtingudes mitjancant els seus equips, per
posteriorment enviar-ho, passant per SENTILO, a la plataforma de monitoratge energétic d’edificis
i instal-lacions municipals actualment en funcionament, propietat de la mateixa AEB.

Contractar proveidor plataforma
pantalles visualitzacié

;‘”‘ OR ® h
- QS
fe— D S
v} 5] = RTU
Edifici/Equipament u
Programar | validar

enviament dades a
SENTILO des de la RTU

Aquesta eina de centralitzacié i visualitzacié de dades permet la recollida de totes les dades de
consum i produccio, generades en els edificis i instal-lacions municipals monitorades, independentment
de la marca i model dels equips de comptabilitat i monitoratge instal-lats en cadascun d’ells, sempre i
quan allo instal-lat s'ajusti als requeriments que estableix aquest document.
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A continuacio es presenta, de forma esquematica, els principals conceptes a considerar en la definicio
i execucioé d’instal-lacions de monitoratge energétic de I'ambit municipal:

A. Subjectes particips:
A.1 — Promotor
A.2 — Projectista
A.3 — Instal-lador

B. Variables a monitorar, en funcié del tipus d’energia:
B.1 — Energia Eléctrica
B.1.1 — Subministraments de xarxa d’Energia Eléctrica
B.1.2 — Producci6 local d’Energia Eléctrica Renovable Fotovoltaica
B.1.3 — Altres fonts de produccié local d’Energia Eléctrica Renovable
B.1.4 — Consums d’Energia Eléctrica de I'edifici o instal-lacio

B.2 — Energia Térmica
B.2.1 — Subministrament de xarxa de Calor i Fred de Barri
B.2.2 — Produccio6 local d’Energia Térmica Solar, Aerotérmica o Geotérmica
B.2.3 — Altres fonts de Produccio local d’Energia Térmica Renovable
B.2.4 — Consums d’Energia Térmica de I’edifici o instal-laci

B.3 — Altres magnituds d’interés a monitorar
B.3.1 — Subministrament de xarxa de Gas Natural
B.3.2 — Consum d’altres combustibles
B.3.3 — Consum d’aigua de xarxa
B.3.4 — Condicions ambientals (temperatura, humitat relativa, concentracié CO,,...)
B.3.5 — Temperatures de fluids en canonades o acumuladors

C. Elements del sistema de monitoratge:
C.1 - Dispositius de Mesura
C.2 — Concentrador de dades RTU-Datalogger
C.3 — Repositori municipal de dades SENTILO
C.4 — Plataforma de monitoratge energétic d’edificis i instal-lacions municipals

El capitol 2 d’aquest document inclou els criteris que defineixen quan cal incorporar una instal-lacio de
monitoratge en obra nova o rehabilitacié d’un equipament municipal i les especificacions técniques
que han de complir aquestes instal-lacions.
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El Monitoratge Energétic no s’ha de confondre amb el sistema de gestido i control de les
instal-lacions de que es doten alguns equipaments. En alguns casos, aquests sistemes, poden compartir
elements de recollida de dades, pero alhora de processar i tractar aquestes dades, han de ser sistemes

independents.

El monitoratge energétic que es requereix i que és objecte d’aquest document, té com a objectiu poder
analitzar, entre d’altra informacio, els balangos energétics que es produeixen en els equipaments, o els
rendiments dels sistemes energeétics implementats. Aquestes analisis es poden efectuar gracies a la
recollida de dades referents al subministrament d’energia, generacié d’energia renovable, distribucié de
consums energetics, parametres de condicions ambientals o de fluids de les instal-lacions, entre d’altres.
L’arquitectura de I'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energetic, amb un
equip d'adquisicié i emmagatzematge de dades, en endavant RTU o RTU-Datalogger, en cadascun
dels edificis objecte de monitoratge.

Les dades adquirides i emmagatzemades a la RTU s’envien a la Plataforma de Sensors i Actuadors
de Barcelona (en endavant SENTILO) que és la peca arquitectonica que ailla la capa de sensors
distribuits per la ciutat que recullen i emeten la informacio generada als edificis i instal-lacions municipals,
de les aplicacions que es desenvolupin per explotar aquesta mateixa informacié.

En el cas del monitoratge energétic municipal de 'AEB, la informacié adquirida per SENTILO és recollida
per un servidor gestionat per la propia AEB. El sistema és completament obert i escalable tant vertical
com horitzontalment.

Visualitzacié
dades
Usuari B

Servidor Dades
Centralitzat

- MysaL

- Servidor web Apache

Visualitzacié (A /]
dades
Usuari A

Emissor
Impulsos

Sensors
Humitat

i Comunicacié dades
eléctriques al RTU

FRERT Anali 3
eléctric 1 eléctric 2 eléctric 3 eléctric 4
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L’AEB compta amb un sistema de gestié de dades que permet la visualitzacié de dades i I’elaboracio
de diferents tipologies de consultes i informes, via WEB. Aquest sistema de gesti6 i de visualitzacio
de dades disposa de diferents perfils d’usuari, per tal que cadascun d‘ells pugui visualitzar una
determinada informaci6 en funcié del seu perfil.

Aquest tipus de sistema esta pensat inicialment per fer telemesura (comunicacié unidireccional edifici-
centre de control o Web), perd no es descarta en un futur convertir-lo en un sistema de telegestio
(comunicaci6 bidireccional).

1.3.- Dispositius de camp i concentrador de dades del monitoratge

A continuacié es descriuen breument els dispositius de camp més habituals de les instal-lacions de
monitoratge energeétic aixi com I'equip concentrador de dades que emmagatzema i envia tota la informacio
recollida. Els capitols 2.2.- Requeriments dels dispositius de camp i 2.3.- Concentrador de dades (RTU-
Datalogger) inclouen les especificacions que hauran de tenir aquests equips en les instal-lacions de
monitoratge municipals.

1.3.1.- Energia Electrica

Els comptadors eléctrics sén centrals de mesura d'alta precisié, que tenen I'objectiu de mesurar els
principals parametres eléctrics en xarxes monofasiques i/o trifasiques. La seva lectura cal recollir-la
mitjancant port de comunicacio.

Els analitzadors eléctrics sé6n comptadors d’energia amb menys precisid que els anteriors pero
igualment valids i que a més de I'energia, recullen moltes altres variables relacionades amb I'’energia com
pot ser la poténcia, les intensitats i les tensions, entre d’altres.

1.3.2.- Energia Térmica

Els comptadors térmics son dispositius que calculen I'energia transferida entre el tram d’'impulsio i el de
retorn d’un circuit pel que transcorre un fluid, a partir del cabal circulant i de les seves temperatures.

1.3.3.- Altres dispositius de mesura
Els comptadors de gas, tenen la funcié de llegir el volum de gas subministrat a la instal-lacié.

Els comptadors d’aigua de xarxa recullen el consum d’aigua que es produeix a I'edifici o instal-lacié i el
seu seguiment és util per el control del seu consum aixi com per a I'obtencié d’altres indicadors, com per
exemple, el consum d’ACS.

La implantacié de sondes de temperatura ambient, d’humitat relativa interior o de concentraci6 de
CO,, sovint sbén interessants per analitzar les condicions de confort i salubritat assolides i per a
contextualitzar les dades recollides.

En les instal-lacions de monitoratge, també es poden trobar altres dispositius de camp menys
habituals com poden ser sensors d’estat d’elements actuadors, de sondes de temperatura de circuits

7/41 Revisié 18/01/2021



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

d’ACS, o d’irradiancia solar, entre d’altres.

1.3.4.- Concentrador de dades RTU-Datalogger

El concentrador de dades RTU-Datalogger, és un element que recull, emmagatzema i envia a SENTILO
les dades provinents dels diferents dispositius de mesura repartits per I'edifici o instal-lacié: comptadors,
analitzadors de xarxes, sondes o d’altres elements de mesura. Addicionalment, aquest equip es capac¢
d’efectuar diferents calculs per a obtenir el valor d’altres variables.

1.4.- Plataforma de Sensors i Actuadors de Barcelona (SENTILO BCN)

SENTILO BCN és la peca de l'arquitectura que ailla la capa de sensors desplegats per a recollir la
informacié generada a la ciutat de Barcelona, de les aplicacions que es desenvolupen per a la seva
explotacio i difusio.

El principal objectiu de la plataforma SENTILO és abaratir costos de desplegament i manteniment de
sensors i alhora abaratir costos de desenvolupament d’aplicacions consumidores de dades procedents de
sensors. La creaci6 i implantacio de la plataforma SENTILO permet assolir els seguents beneficis:

* Alillar (desacoblar) el sensors i actuadors de les aplicacions que els usen, permetent canviar uns
i altres sense haver de modificar res més.

» Trencar les sitges funcionals, fugint de la dependéncia de proveidors i de la proliferacié de
sistemes aillats que moltes vegades es despleguen fins i tot per al mateix servei.

» Facilitar compartir les dades d’'un sensor entre diferents aplicacions trencant conceptes de
propietat.

* Disposar d’una série de serveis comuns que necessiten totes les aplicacions i que no cal que
cada una desenvolupi de forma independent: Cataleg de sensors/actuadors, monitoratge, Qualitat
de Servei, homogeneitzacio léxica, sintactica i semantica.

* Incorporar traduccions de protocols entre sensors/actuadors i les aplicacions.

» Assegurar que el cataleg dels sensors/actuadors, nucli fonamental del sistema de gesti6 i
manteniment d’equips al carrer, és complert.
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1.5.- Plataforma de monitoratge energetic d’edificis i instal-lacions municipals

Les dades recollides de SENTILO s’enregistren remotament al servidor de dades de 'AEB, connectat a
Internet. Aquest Servidor conté una aplicacio Web mitjangant la qual es poden visualitzar totes les dades
en temps real i en forma d’historics.

Les seves funcions principals son:
* Visualitzar dades referents als balangos energeétics (térmics i eléctrics) de I'equipament.
* Visualitzar els valors de les temperatures i humitats interiors i exteriors.
» Consultar historics de dades de produccié i consums energeétics.
* Generar grafiques d’historics de totes les dades enregistrades.
» Generar informes amb periodicitat a escollir, de les produccions i consums de les instal-lacions.
» Exportar dades enregistrades a diferents formats (Excel, CSV, ...).
* Discriminar la informacié mostrada en funcié del tipus d’usuari.

* Visualitzar taules i grafiques comparatives entre variables d’'una mateixa instal-lacié o de diverses
instal-lacions.
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2.- Requeriments per a la implementacio del monitoratge

2.1 Requeriments sobre les variables a monitorar

A continuacié s’exposa, de forma general, la relacié de variables que caldra monitorar i recollir a la RTU
de la instal-laci6. Part d’aquesta informacié haura de ser, alhora, enviada al repositori municipal
SENTILO.

Cal tenir en compte, pero, que aguesta relacié de variables no és definitiva, pel que caldra ser aprovada
per part de 'AEB en la fase de revisio del projecte, i confirmada de nou en la fase de replanteig de I'obra
corresponent.

2.1.1.- Energia Eléctrica

Subministrament de xarxa d’Energia Eléctrica

Energia activa [kKWh] (mesurada amb comptador bidireccional al punt frontera)

Produccié local d’Energia Eléctrica Renovable Fotovoltaica (1)

Generacio neta [kWh] de la instal-lacio6 fotovoltaica (mesurada al comptador de generacio)

Excedents d’energia [kWh] injectats a xarxa (mesurada amb comptador bidireccional al punt
frontera)

Per a instal-lacions amb acumulacié assistides:

Tensio [V] i corrent [A] del camp de bateries.

Poténcia [kW] de carrega i descarrega del camp de bateries.

(1) Caldra confirmar, alhora, que es compleix amb les prescripcions fixades per la normativa vigent i per part de I'explotador de
la instal-laci6 (veure Annex B, apartat 11.2.1., del PROTOCOL D’ENERGIA PER A PROJECTES | OBRES D’EDIFICIS |
EQUIPAMENTS MUNICIPALS).

Altres fonts de produccio local d’Energia Eléctrica Renovable

Generacio neta [kWh] de la instal-lacié (mesurada al comptador de generacio)
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Consum d’Energia Eléctrica de ’edifici o instal-lacié municipal

Consum al quadre general de I'edifici o instal-lacid

Energia Activa [kWh]
Poténcia Activa [kW]
Poténcia Reactiva [KVA]
Intensitats de Fase [A]
Tensions de Fase [V]

Factor de poténcia

Consums d'espais, serveis o0 sistemes de produccié d’energia

Energia [kWh] i Poténcia Activa [kW] total Climatitzacio
Energia [kWh] i Poténcia Activa [kW] total Enllumenat

Energia [kWh] i Poténcia Activa [KW] dels espais singulars o representatius (a definir, per
I’AEB, per a cada cas)

Energia [kWh] i Poténcia Activa [kW] d’alguns sistemes de produccid, segregat per calefaccio,
refrigeracio i ACS

2.1.2.- Energia Térmica

Subministrament de xarxa de Calor i Fred de Barri

Energia [kWh] entregada pel circuit de Calor

Energia [kWh] entregada pel circuit de Fred

Produccio local d’Energia Térmica Solar, Aerotérmica, Geotérmica o d’altres fonts o sistemes

Generacio d’Energia [kWh] segregada per serveis (ACS, Calefacci6 i Refrigeraci6)

Consums d’Energia Térmica per serveis

Energia [kWh] consumida en ACS
Energia [kWh] consumida en Calefaccio

Energia [kWh] consumida en Refrigeracio

2.1.3.- Altres variables

Subministrament de xarxa de Gas Natural

Volum de Gas Natural [m3] *

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal
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Consum d’altres combustibles

Volum de combustible [m?] (%)

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal

Consum d’aigua de Xarxa (¥

Volum d’aigua de xarxa [m3]

(*) Aquesta dada caldra proporcionar-la amb una precisié de fins al primer decimal

Altres

Sondes de Temperatura [°C] en ambient
Humitat relativa [%] en ambient
Concentracié de CO, [ppm] en ambient

Sondes de Temperatura [°C] en acumuladors i canonades de circuits Solars o d’ACS

2.2.- Requeriments dels dispositius de camp

El present capitol descriu els requeriments que hauran de complir els dispositius de camp que
conformaran la instal-lacié de monitoratge.

2.2.1.- Comptadors eléctrics

Els comptadors eléctrics, hauran de tenir el comptatge en kWh, per a que es pugui observar un
creixement en periodes de temps curts. També haura de disposar d’'un minim de 10 digits de comptatge.
Les dades caldra recollir-les mitjangant un port de comunicacions disponible, i en cas que el comptador no
en disposi de cap, aleshores es podra recollir mitjangant lector optic. En aquest cas, caldra complir la
norma IEC 62056-21, que fa referéncia als equips de mesura de I'energia eléctrica.

2.2.2.- Analitzadors d’electricitat

Els analitzadors d’Electricitat hauran de registrar, com a minim, la segient informaci6 del punt de la xarxa
a on estiguin connectats:

Intensitat (trifasicai per cada fase)
Tensio (trifasica i per cada fase)
Poténcia Activa

Poténcia Reactiva

Factor de poténcia

Energia

Per tal de facilitar la verificaci6 de la lectura dels mantenidors del sistema i dels edificis, els
analitzadors hauran de disposar d'una pantalla on es puguin consultar les dades instantanies a
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transmetre.

Pel cas de comptadors fiscals o de facturacio, aquests haurien de ser de propietat. D’aquesta manera
s’evita que la companyia subministradora els pugui substituir sense avis previ i per altra banda, es
garanteix la disponibilitat permanent dels ports de comunicacio.

Per comptadors instal-lats en punts a on pugui haver flux d’energia en ambdods sentits, aquests hauran de
ser de 4 quadrants o bidireccionals.

2.2.3.- Lector de polsos o comptador de gas

Per a mesurar el consum de gas de la instal-laci6 caldra instal-lar emissors d’impulsos (amb el
corresponent acumulador de polsos), aixi com cablejat i connectors adients. En cas que aixd no sigui
possible, s’hauran d’instal-lar comptadors de gas addicionals al de companyia. Amb I'objectiu de
proporcionar una millor comprovacié del comptatge del sistema, caldra sincronitzar-los amb els
comptadors de companyia. D’altra banda, cal tenir en compte que el nivell de seguretat intrinseca dels
comptadors de gas, és Ex Il 2 G EEX ia IIC T6, el que implica que la RTU haura de disposar de la
interficie electronica corresponent que permeti la connexi6 amb el comptador d'impulsos de baixa
frequéncia.

2.2.4.- Comptadors termics

Per a mesurar I'aportacié o cessié d’energia d’'un circuit en forma de calor, s’utilitzaran comptadors
d’energia térmica, els quals incorporen un cabalimetre i sondes de temperatura a la impulsié i al retorn
d’un circuit. Aquests comptadors, faran el comptatge en kWh, per a que es pugui observar un creixement
en periodes de temps curts. També haura de disposar d’'un minim de 10 digits de comptatge.

2.2.5.- Sondes de temperatura, humitat relativa i concentracié de CO;

Es podra sol-licitar, per part de 'AEB, la instal-lacié de sondes de control de temperatura, humitat relativa
i concentracié de CO, en alguna zona de l'edifici o a I'exterior del mateix. Seran els propis redactors de
projecte els qui proposaran la ubicacié d’aquestes sondes, les quals hauran de ser confirmades per part
de 'AEB. El canal de comunicacié entre les sondes i la RTU en cap cas podra ser de tipus “sense fil”.

2.2.6.- Comptadors d’aigua de xarxa

Els comptadors d’aigua de xarxa que s’instal-lin per a recollir i enviar el consum d’aigua dels edificis o
instal-lacions, hauran de ser capacos de mesurar en continu, i amb precisié suficient per a que es pugui
observar el creixement en periodes de temps curts.

2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger)

L’equip concentrador de dades haura de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de
comunicacio que suposi el menor cost de manteniment, pero sense perdre prestacions de connexié ni de
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lectura remota. Qualsevol dels dispositius de comunicacié necessaris hauran de contemplar-se en les
partides corresponents com a part de la instal-lacié.

Per altra banda, caldra evitar que el concentrador es quedi bloquejat en cas que la ocupaci6 de la
memoria arribi al seu limit a causa d’un tall temporal de comunicacié.

Els sistemes locals de concentracid, emmagatzematge i publicacié de dades cap a la plataforma han
de ser sistemes basats en estandards de programacié de controladors (p. ex, IEC 61131-3) o han de
disposar de sistemes operatius que puguin ser facilment accessibles (p. ex, linux embedded, windows,
android, etc.), a efectes de manteniment com un actiu informatic més, o per tal de poder ampliar si s’escau
en un futur, la seva funcionalitat.

En cap cas, s'admetra I'existéncia de claus d'accés privades que impedeixin re-programar o
parametritzar les noves funcionalitats o corregir possibles mancances.

El sistema local de concentraci6 de dades (RTU) rep i enregistra les dades provinents de tots els
dispositius de recollida de dades. A continuacié es llisten els més habituals:

- Elcomptatge de la produccié d’energia eléctrica fotovoltaica
- El comptatge dels consums eléctrics

« Elcomptatge de la produccié d’energia térmica

- Elcomptatge de consums de gas natural

 Les dades dels sensors d’ambient que recolliran parametres com la temperatura, humitat
relativa, concentracié de CO,, o altres variables que es considerin.

La comunicacio entre els sensors i el concentrador de dades RTU ha de ser amb protocol
estandard, per tant no s’acceptaran protocols propietari en la comunicacié entre ells. Per tal que la
comunicacié sigui meés fiable, s’evitara que les connexions entre els diferents dispositius i la RTU sigui
“sense fil’. En cas que aquesta sigui la Unica alternativa, caldra detallar la tecnologia emprada escollida i
justificar els motius del canvi.

Les dades seran facilitades amb independéncia del BMS instal-lat de manera que aquestes vindran
directament de I'element que esta recollint la mesura o, pel cas de senyals analogiques, d’'un controlador
muntat especificament per a recollir totes aquestes senyals per entregar-les a la RTU, sense cap
interaccié amb la xarxa que envia dades al BMS.

Les dades que el sistema ha de recollir de manera unificada s6n de tres tipus:

e Informacié en TEMPS REAL de senyals de camp. Per a cada senyal i amb una periodicitat de
2 min si la connexid és fixa i 5 minuts en cas que aquesta sigui mobil, s'enviara una mostra a
SENTILO juntament amb marca de temps de recollida.

¢ Informacié en TEMPS REAL o senyals digitals d'estats o alarmes. Per a tots els senyals
digitals recollits (ja siguin alarmes o estats) s’'emmagatzemara a la base de dades cada
modificacié (pas de 0 a 1 o d'1 a 0) juntament amb la dada del temps en qué s'ha produit el
canvi.
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» Informacié HISTORICA de les senyals recollides. Dels comptadors (energies, volums, etc.) i

de les senyals analdgigues (temperatures, cabals, poténcies, etc.) es registrara, amb una
periodicitat guart-horaria (cada 15 minuts), un resum del qué ha passat en aquest periode.
Aquest resum incloura, pel primer cas (comptadors) el valor inicial, el valor final, el nombre
de mostres recollides i la durada del periode resumit, mentre que pel segon cas (senyals
analogiques) incloura el valors maxim, minim, mig del periode, el nombre de mostres
recollides i la durada del periode resumit.

El nombre minim de mostres recollides, en ambdds casos, haura de ser de 15 per a cada
periode quart-horari.

De forma general les comunicacions entre les RTU's i SENTILO es fan utilitzant serveis web i
transmetent les dades en format JSON. Sén les RTU's les que inicien les comunicacions quan tenen
dades per transmetre o aintervals periodics i no SENTILO la que les consulta.

Les RTU's, per tant, hauran de tenir la capacitat hardware i software necessaria per realitzar de forma
autonoma aquestes comunicacions- Alhora, en cas de que no estigui actiu el canal de comunicacions, fer
de datalogger per enviar les dades emmagatzemades tant aviat com les comunicacions quedin
restablertes. Caldra demostrar mitjancant la desconnexié forcada de les comunicacions, que la
funcié d’emmagatzematge i enviament de dades funciona correctament.

2.4.- Requeriments dels protocols de comunicacio

2.4.1.- Protocols de comunicacio entre els dispositius de camp i la RTU

Els sistemes proposats, cal que disposin de la possibilitat de comunicar a través de diferents protocols de
comunicacio. Si bé el numero de protocols actuals dins del mercat és molt ampli, pel cas de la RTU, cal
que com a minim es comuniqui de forma nativa (inclos en el software de base del dispositiu) amb el
protocol Modbus RTU/TCP.

Les dades seran facilitades pels diferents dispositius de mesura a la RTU, amb independéncia del sistema
de gestié de que pugui disposar I'edifici. Per tant, les dades seran proporcionades directament pel sensor
que fa la mesura o, en el cas de que aquest aporti també informacié al sistema de gestié, per un dispositiu
que permeti la consulta simultania del sistema de gesti6 de I'edifici i del sistema de monitoratge, mantenint
la independencia entre ells.
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2.4.2.- Protocol de comunicacions entre la RTU-Datalogger i el repositori municipal SENTILO

2.4.2.1.- Contextualitzacio. L’entorn SENTILO

Aquest capitol detalla com s’efectua la comunicacioé entre les instal-lacions de monitoratge i el repositori
municipal SENTILO, que és la plataforma de sensors i actuadors municipals on s’envien totes les senyals
gue es capten a la ciutat. Mitjancant subscripcio dels diversos operadors de les miltiples plataformes de
visualitzacié que donen servei a 'Ajuntament a SENTILO, es poden visualitzar les variables enviades.

Visualitzacié
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Usuari B

Visualitzacié (o .
dades ( Q
Usuari A Q

Plataforma de visualitzacio de
I’AEB

Plataforma que té la funcié
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Samecrs RES
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ﬁ
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eléctric 1 eléctric 2 eléctric 3 eléctric 4 . . s . .
de la instal-lacid monitoritzada

RTU- Datalogger: Equip
concentrador de dades
provinent dels analitzadors i
sondes.

datalogger ‘

il cComunicacié dades
eléctriques al RTU

&)
]

A

L’Ajuntament de Barcelona requereix que els sensors i actuadors que es despleguin a la ciutat ho facin
d'una forma estandard i, en concret, enviin sempre les dades a través del repositori municipal
SENTILO.
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A continuacié s’inclou un diagrama on s’ubica la plataforma en el context de les aplicacions, moduls,
proveidors i sensors. Per a una millor comprensié del diagrama s’inclou una definicié dels principals
conceptes representats:
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- S’entén per proveidor I'ens que agrupa una série de sensors i envia o consumeix informacio
cap a la plataforma. Un proveidor es pot correspondre amb un element fisic de camp
(gateway, router) o no (agrupacio ldgica de sensors d’un determinat tipus).

- S’entén per sensor un element que envia i/o rep informacié de la plataforma. Un sensor es pot
correspondre amb un element fisic de camp o no (sensor virtual).

- S’entén per event la informacio que s’enviaa SENTILO (ordres, dades, alarmes, etc.)

< S’entén per serveis les comandes que es poden demanar a la plataforma (cataleg,
subscripcio, publicacié, data, ordres, alarmes)

« S’entén per aplicacio/modul qualsevol client que es connecta a la plataforma per consumir
o enviar dades de/a sensors o d'altres aplicacions (no s’ha de confondre amb l'usuari final).
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SERVEIS SENTILO

Les aplicacions/ moduls o proveidors/ sensors han d'utilitzar la Interficie de Programacié
d'Aplicacions (Application Programing Interface, en endavant API) per tal d'interaccionar amb la
plataforma. SENTILO ofereix una API oberta basada en interficies de tipus REST2 i la comunicacié
amb la plataforma és mitjancant el protocol HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

Els serveis o0 capacitats inicials de la plataforma sén:
- Permetre registrar aplicacions/moduls i proveidors/sensors a la plataforma (servei Cataleq).

» Permetre a aplicacions/moduls i proveidors/sensors subscriure’s a serveis publicats préviament
(servei Subscripcio).

* Permetre enviar informacio des de sensors a aplicacions/moduls (Servei Data).
+ Permetre recuperar informacié de proveidors/sensors des d’aplicacions/moduls (servei Data).
» Permetre enviar ordres des d’aplicacions/moduls a proveidors/sensors (servei Order).

* Permetre disparar alarmes des d’aplicacions/ moduls o des de proveidors/sensors (servei
Alarm).

API REST SENTILO

L’API oberta tipus REST que ofereix SENTILO utilitza els segiients conceptes de terminologia
REST:

a) Recursos: Elements d'informacio6 del sistema.

b) Identificadors: Nom Unic que identifica un Recurs.

c) Representacions: Format de les dades intercanviades.
d) Operadors: Accions que es poden fer sobre un recurs.

e) Codis de resposta: Que indica el resultat de I'operacié.

a) Recursos: S6n elements d'informacié del sistema que en el cas de SENTILO sén:
» Sensor: elementde hardware o software amb la capacitat de generar una observacié (dada)

< Component: es correspon amb un element de hardware o software, amb localitzacié geo-
espacial (fixa 0 mobil) que pot estar format per 1 o N sensors.

- Proveidor: entitat que representa una agrupacid6 de components i que permet les
comunicacions amb SENTILO d’enviar dades i rebre comandes.

« Aplicacié client /Modul: entitat que consumeix les dades processades per la plataforma.
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Les accions que es poden realitzar son:

Aplicacions/moduls:

0 Es registren a la plataforma, perdo sempre des de l'administraci6. o Envien ordres a
proveidors/sensors (servei order).

o0 Recuperen dades de proveidors/sensors (servei data).

0 Es subscriuen a events del sistema (servei subscribe).

Proveidors/sensors:
o Es registren a la plataforma (servei cataleg).
0 Es subscriuen a events del sistema (servei subscribe).

Els sensors i els components de la plataforma tenen una tipologia associada.

Identificadors

Nom Unic que identifica un recurs al sistema que en el cas de SENTILO, s'utilitzaran URLs (Uniform
Resource Locator). El format general sera el segiient:

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<event>/<id_provider>/<id_sen
sor>/<valor>?<parametre>=<valor>

Format per les segients parts:
. Protocol de comunicacio: HTTP o HTTPS.

. Servidor: Domini del servidor de SENTILO.

. Port: Port definit per les comunicacions.

. Servei: Cataleg, data, order, etc.

. Event: Event associat (només per subscripcions)

. Proveidor: Identificador del proveidor de servei. Opcional.
. Sensor: Identificador del sensor a la plataforma. Opcional.
. Valor: Valor directe per operacions simples. Opcional.

. Parametres: Parametres de la peticié. Opcional.
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c) Representacions

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<id provider>?format=XML

El format de dades suportat per SENTILO i utilitzat per la propia plataforma és JSON. Per especificar-
ne un altre, cal informar el parametre "format".

Format JSON

Exemple de dades en format JSON:

{"observations":[{"value”:"12.3","timestamp”:"17/09/2012T712:34:45"}

1}

d) Operadors
Els operadors de la plataforma s6n métodes del protocol HTTP.

En general, el funcionament associat als operadors utilitzats per SENTILO és:
« GET: Sol-licitar informacio.
« POST: Envia dades.
» PUT: Actualitza dades.

e DELETE: Esborra dades.

La plataforma discriminara l'accié que es vol realitzar a partir del métode utilitzat i del servei, proveidor
o sensor identificat en la URL invocada.

e) Codis deresposta
La resposta a una crida a la plataforma es vehicula mitjancgant els codis d'estat HTTP.

A la web de SENTILO i, en concret, a l'apartat de Community —Documentation —AP| docs
(https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs.html) es pot trobar informaci6 més detallada

sobre I'API que inclou exemples concrets d'utilitzacio.


https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs.html
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SEGURETAT SENTILO

La plataforma SENTILO valida qualsevol petici6 que rep el sistema seguint la terminologia AAA
(Authentication, Authorization, Accounting):

< Autenticaci6: Identificant qui fa la petici6.
« Autoritzacio: Validant que pot fer I'accié sol«licitada sobre el recurs associat.

« Tragabilitat: Registrant'accio i qui I'na realitzat.

Per garantir-ho, la plataforma utilitza un mecanisme d'autenticacié basat en tokens (Token Based
Authentication).

L'enviament del token es realitza afegint a la peticid una capcalera HTTP amb clau IDENTITY_KEY.
Per cada peticié rebuda, la plataforma realitza les seguients accions:

= Identificar el peticionari mitjan¢ant la capcalera HTTP.

- Comprovar que el recurs sobre el que es vol fer I'accio existeix.

- Comprovar que pot fer I'accié que sol«licita sobre el recurs.

« Validar si el canal s'adequa a la peticié (HTTP/HTTPS).

< Registrar l'accio realitzada.

2.4.2.2.- Requeriments especifics per a la publicacié de dades del monitoratge municipal a

Sentilo

De forma particular, s’exposa en aquest apartat quina configuracié hauran de tenir les diferents tipologies
de dades a generar i enviar al repositori SENTILO, pel cas dels edificis i equipaments municipals
monitorats.

La frequéncia de I'adquisici6 de dades depén directament de la variabilitat de la propietat fisica
observada. Les comunicacions amb la plataforma poden ser molt lentes, depenent del canal que es faci
servir.

Un dels requeriments de la plataforma actual de monitoratge energétic €és que els equips que fan
I'adquisicio local de dades tindran la capacitat de tractar la informacié abans de publicar-la:

1. Informacié en Temps Real. Per cada sensor (p. ex., voltatge, temperatura, intensitat, etc.) de
cada instrument (sonda de temperatura, analitzador de xarxes, etc.) es publica amb la periodicitat
especificada en el punt 2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger), el valor ultim llegit
juntamentamb el seu timestamp.
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2. Informacio tractada / consolidada. La velocitat d’adquisicié de dades pot ser molt més rapida
gue la de publicacié d’'informacid. De totes les mostres adquirides, només interessa un resum de la
seva evolucid en cada periode de consulta (15 minuts).

A. D’unapropietat fisica podem voler conéixer:
« El valor mig
* El valor maxim
* El valor minim
* El nombre de mostres adquirides

* La durada del periode d’adquisicié

B. D’'un comptador es necessita.
« El valor a I'inici del periode d’adquisicio
« El valor al final del periode d’adquisicio
* EI nombre de mostres adquirides

* La durada del periode d’adquisicié

Per poder enviar, per cada magnitud fisica o comptador, dades en temps real i dades consolidades amb
freqiiéncies diferents es fara el seglent:

Per cada sensor fisic hi haura dos sensors virtuals, un per cada tipus de dades:

e Dades simples o RT (Real Time)

e Dades complexes que poden ser HV (Historical Value) o MV (Meter Value) dependent del
tipus d’informacié que s’envii. Aquestes dades son resums estadistics del que ha passat en
un quart d’hora. Si es tracta d’'una magnitud fisica (HV) es voldra tenir el valor mig, el maxim i el
minim. Si es tracta d’'un comptador (MV) es voldra tenir el primer i I'Gltim valor del comptador.
En ambddés casos voldrem tenir informacié d’inici d’adquisicié, nombre de mostres recollides i
durada del periode d’analisi expressat en segons (menor o igual a 15 minuts). Les dades
s’enviaran de forma independent. Aquesta opcié garanteix una major flexibilitat en I'enviament,
separa informacié que és diferent i que té frequéncies d’enviament diferents, permet la
posterior subscripcié dins de SENTILO de forma individualitzada.

Totes les mostres s’envien amb la marca de temps de I'instant o del periode que representen pel que
és necessari que la RTU estigui sincronitzada amb un servidor de temps. Agquest servidor de temps
sera public en cas de que la RTU estigui a una xarxa oberta. En cas d’estar a una xarxa privada, com
és la de ’Ajuntament de Barcelona, el servidor de temps sera intern i sera el indicat per 'AEB.
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2.4.3 Passarel-la de comunicacio i concentradors d'informacio

Quan la comunicacié entre Datalogger i dispositius de camp s'hagi de fer inevitablement passant per
passarel-les convertidores de protocol, concentradors o qualsevol altra electronica, s'ha de garantir que
aquesta sigui transparent per a la funcionalitat requerida. Si la informacio no és accessible o no és
correcta al protocol origen, s'ha d’invalidar al protocol desti de forma que no es faci publicacié d'aquesta
informacié a SENTILO.

D'altra banda, el proveidor de la instal-lacié ha de garantir que la seva instal-lacié podra ser mantinguda
per I'empresa que I'Ajuntament designi, un cop finalitzi la seva garantia. Per aquest motiu, la
documentacioé as-built que es lliuri ha de contenir de forma obligatoria.

- Descripci6 detallada dels mapes de memoria, adreces, caracteristiques de comunicacié, etc., dels
protocols, a ambdés costats de la passarel-la.

- Descripcié del funcionament de la passarel-la i instruccions per poder diagnosticar i reiniciar la
comunicacio en cas de caiguda.

- En cas de que la passarel-la sigui una aplicacié informatica que s'executi a un ordinador, s'ha de
proveir de les claus d'accés a l'equip i instruccions precises per poder diagnosticar i reiniciar la
comunicacio, en cas de caiguda, sense afectar la resta d'aplicacions importants que s'executin a
la mateixa maquina.

L'AEB, o l'empresa que aquesta designi, podra requerir la realitzaci6 de les proves necessaries per
comprovar el correcte funcionament del monitoratge durant el periode de posada en funcionament i
garantia obligatoria. Sera responsabilitat de I'empresa subministradora del monitoratge, la resolucié de les
deficiencies detectades.
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2.5.- Requeriments de codificacio de components i sensors a SENTILO

2.5.1.- Codificacié de les components a SENTILO

Els codis de components han de ser Unics a SENTILO. El format de la seva codificacio és el segiient:

«EEEE _CP

« EEEE: codi de quatre xifres numériques identificant I'equipament / instal-lacié monitorada. Aquest
codi l'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementaci6 de les comunicacions de cada

instal-lacio.

* CP és una cadena alfanumérica amb el codi de component a 'AEB. Aquest prendra el seguient valor
segons sigui el cas:

CIA per a referir-se a la lectura del comptador de companyia

INS per a referir-se a un comptador del quadre general d’una Instal-lacié o Edifici
CL per a referir-se a un comptador de quadre general de Climatitzacio

IL per a referir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat

ZO per a referir-se a un comptador de quadre d’'una zona determinada

GAS per a referir-se a un comptador d’Escomesa de Gas

DHC/DHF per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor
FV per a referir-se a un comptador de Produccié Fotovoltaica

BCA per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor d’Aerotermia

BCG per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor de Geotérmia

Sl per a referir-se a una sonda interior.

SE per a referir-se a una sonda exterior.

En el cas que hi hagi més d’un comptador s’incorporara un nombre. Aixi, per exemple, si hi ha
dos sistemes de climatitzacid, s’anomenaran: CL1 | CL2, etc..
En el cas que el que es vulgui codificar no estigui a la llista, caldra consultar a 'AEB
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2.5.2.- Codificacio dels sensors a SENTILO

2.5.2.1.- Aspectes generals

La codificacio dels sensors permet, de forma facil, identificar la instal-lacio, el tipus de dada aportada i,
evidentment, I'element de camp que representa. Aquest codi és una cadena de text alfanumeérica i el
caracter "_" (guio baix o “underscore”) que s'utilitza per fer la separacié de cada component.

El format és el seglent:

« EEEE_TD_CP_TAG

» EEEE: codi de quatre xifres numeriques identificant I'equipament / instal-lacié6 monitorada. Aquest
codi l'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementacié de les comunicacions de cada
instal-lacio.

* TD és el tipus de dada a enviar. Aquesta part nomes pot tenir els segiients valors:

» RT. Quan la informacio enviada és un valor en temps real. Del sensor amb aquesta codificacio
es publicaa SENTILO les mostres llegides.

= HV. Quan la informacio6 enviada és un resum estadistic d'un sensor analogic (p. ex., Poténcia
activa). Del sensor amb aquesta codificacio es publiquen a SENTILO els valors mig, maxim i
minim de les mostres adquirides d'un sensor analdgic en un periode de temps predeterminat.

= MV. La informacié enviada és el resum d'un comptador (p.ex.. Energia activa). S'envia a
SENTILO els valors inicial i final en un periode de temps predeterminat.

* CP és una cadena alfanumérica amb el codi de component a '’AEB. Aquest prendra el seguient valor
segons sigui el cas:

e CIA per areferir-se a la lectura del comptador de companyia

e INS per a referir-se a un comptador del quadre general d’una Instal-laci6 o Edifici

e CL per areferir-se a un comptador de quadre general de Climatitzacié

e |L per a referir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat

e  ZO per areferir-se a un comptador de quadre d’'una zona determinada

e  GAS per a referir-se a un comptador d’Escomesa de Gas

e DHC/DHF per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor

e FV per areferir-se a un comptador de Produccié Fotovoltaica

e BCA per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor d’Aerotermia

e  BCG per a referir-se a un comptador d’'una Bomba de Calor de Geotérmia

e Sl per a referir-se a una sonda interior.

e  SE per a referir-se a una sonda exterior.

En el cas que hi hagi més d’'un comptador s’incorporara un nombre. Aixi, per exemple, si hi ha
dos sistemes de climatitzacio, s'anomenaran: CL1 | CL2, etc..
En el cas que el que es vulgui codificar no estigui a la llista, caldra consultar a ’'AEB

* TAG és identificador del sensor. L'AEB fa una proposta per cada component a monitorar.
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Totes les marques de temps que s’envien a SENTILO han d’estar en format UTC, de forma que sigui
la plataforma de monitoratge qui gestioni la transformacié a hora local per fer I'explotaci6 de les dades.

Les dades complexes es tractaran amb escapament”. El format d’enviament és el segiient:
{“observations”:[ValueList]} ValueLis:
Value | Value,ValueList
Value:
{“value”:RTObject,"timestamp”:Data} | {“value”:SummaryObject,”timestamp”:Data} RTObject:
Valor SummaryObject:

“\*summary”:{\"avg\”:Valor,\"max\”:Valor,\“min\":Valor,\"samples\”:Valor,\“duration\’:Valor}}” |
“\*summary”:{\"firstvalue\":Valor,\“lastvalue\":Valor,\"samples\”:Valor,\"duration\”: Valor}}

On Valor i Data s6n valors numerics i marca de temps segons l'especificat a SENTILO. El Valor
sera el que es correspongui amb el qualificador de la seva esquerra i la Data és la marca de temps de la
dada adquirida en el cas d’informacié en temps real i la marca de temps de l'inici del periode en el cas
d’informacié consolidada.

e Enviamentde lectures de TEMPS REAL:

Si es vol enviar a SENTILO la lectura real, per exemple, cada minut (la freqiéncia final és la
especificada en I'apartat 2.3.- Concentrador de dades (RTU-Datalogger)), un exemple de crida seria
la seguent:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/ENO01

« amb body:

{"observations":[{"value™:"11.2","timestamp":"09/10/2013T09:00:00"}]}

Amb aquest mateix model també es poden enviar varies lectures reals de cop. Exemple d’enviament de
dos lectures seguides:

{"observations":[{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2013T09:00:00"},{"value":"11.4","timestamp":"09/10/2013T
09:01:00"}]}


http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/EN001
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s Enviamentde lectures consolidades:

La granularitat historica que fa falta, tal i com ja s’ha comentat, és quart-horaria, és a dir que els
resums d’informacié sén de 15 minuts.

« Unexemple per una dada de tipus HV (Historical Value ) corresponent a una propietat fisica:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/ENO00 amb body (atencié I'escapat):

{"observations":[{"value":"{\"summary\":{\"avg\":24,\"max\":26.3,\"min\":23.1,\"samples\":90,\"duration\":900}}","ti
mestamp™:"09/10/2013T09:45:00"}]}

En aquest cas estem dient que pel sensor ENOOO hem comencat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor mig de les mostres ha sigut 24, el maxim
26.3i el minim 23.1.

* Unexemple per una dada de tipus MV (Meter Value ) corresponenta un comptador:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/CNTO000 amb body (atencié I'escapat):

{"observations":[{"value™:"{\"summary\":{\"firstvalue\":24002,\"lastvalue\":25000,\"samples\":90,\"duration\":90
0}}","timestamp":"09/10/2013T09:45:00"}]}

En aquest cas estem dient que pel comptador CNT0O00 hem comencat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor inicial ha sigut 24002 i al final del periode
analitzat el comptador tenia el valor 25000.
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« En el cas del resum quart-horari d'un conjunt de sensors analogics:
{"sensors":[
{"sensor":"01721_IntTemplntl","observations":[

{"value":"{\"summary\":{\"avg\":\"14.0671\",\"max\":\"19.559\" \"min\":\"10.0125\" \"samples\":\"16\"\"duration\":\"15\"}
Y, "timestamp™:"08/10/2013T15/29/44"}]},

{"sensor":"01721_IntTempInt2","observations":[

{"value""{\"summary\":{\"avg\":\"24.9217\" \"max\":\"29.2572\" \"min\":\"20.5704\" \"samples\":\"16\",\"duration\":\"15\
"1}, "timestamp":"08/10/2013T15/29/44"}

I}

I}
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2.5.2.2.- Codificacio de sensors segons tipus d’instal-lacié

A continuacio es llista la codificacié de les variables més frequents, les quals hauran de ser monitorades i
estar disponibles a la RTU-Datalogger de I'equipament. Les variables que es mostren en negreta, sén
aquelles que addicionalment, s’hauran d’enviar a SENTILO. Les dades historiques d’aquelles
variables de les quals no s’enviin les dades a SENTILO, hauran d’estar disponibles a la RTU per a ser
descarregades, durant un minim de 48 hores.

En qualsevol cas, abans de la implantacio definitiva, caldra confirmar el llistat de variables amb I'AEB,
tant les que es deixaran a nivell de RTU, com les que addicionalment s’enviaran a SENTILO. En el cas
gue calgui monitorar alguna variable que no es trobi a les llistes, caldra consultar a I'AEB per tal de
definir la seva codificacio.

GENERACIO FOTOVOLTAICA

Codificacié de la variable Informacio a incorporar a SENTILO
(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_FV_ENERGIA RT - Fotovoltaica. Produccié “active_energy” kwh
9999 MV_FV_ENERGIA MV - Fotovoltaica. Produccié “active_energy” kwh
9999 RT_Pac_batt RT - Bateria. Poténcia “active_power” kw
9999 RT_Status_batt RT — Bateria. Estat de carrega “battery” %
9999 RT_Ipv_batt RT - Bateria. Intensitat “current” A
9999 HV_Ipv_batt HV — Bateria. Intensitat “current” A
9999 RT_Udc_batt RT — Bateria. Tensio “voltage” \%
9999 HV_Udc_batt HV — Bateria. Tensio “voltage” \%
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ESCOMESA ELECTRICA (PUNT FRONTERA)

Codificacié de la variable

(sensor)

Informacié a incorporar a SENTILO

Descripcio

Tipologia

Unitat de mesura

9999 RT_CIA_IMPORT RT — Importacié. Energia “active_energy” kwWh
9999 MV_CIA_IMPORT MV - Importacid. Energia “active_energy” kWh
9999_RT_CIA_EXPORT RT — Exportaci6. Energia “active_energy” kWh
9999 _MV_CIA_EXPORT MV — Exportaci6. Energia “active_energy” kwWh
9999 RT_CIA_INTF1 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 1 “current” A
9999 HV_CIA_INTF1 HV — Comptador de Companyia. Intensitat fase 1 “current” A
9999 RT_CIA_INTF2 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 2 “current” A
9999 HV_CIA_INTF2 HV — Comptador de Companyia. Intensitat fase 2 “current” A
9999 RT_CIA_INTF3 RT — Comptador de Companyia. Intensitat fase 3 “current” A
9999 HV_CIA_INTF3 HV — Comptador de Companyia. Intensitat fase 3 “current” A
9999 RT_CIA_TENSF1 RT — Comptador de Companyia. Tensié fase 1 “voltage” \
9999 HV_CIA_TENSF1 HV — Comptador de Companyia. Tensio fase 1 “voltage” Y,
9999 RT_CIA_TENSF2 RT — Comptador de Companyia. Tensio6 fase 2 “voltage” Y,
9999 HV_CIA_TENSF2 HV — Comptador de Companyia. Tensi6 fase 2 “voltage” \
9999 RT_CIA_TENSF3 RT — Comptador de Companyia. Tensié fase 3 “voltage” \
9999 HV_CIA_TENSF3 HV — Comptador de Companyia. Tensio fase 3 “voltage” Y,
9999 RT_CIA_FPOT RT — Comptador de Companyia. Factor de poténcia “cosphi”
9999 HV_CIA_FPOT HV — Comptador de Companyia. Factor de poténcia “cosphi”
9999 RT_CIA_PACTIV RT — Comptador de Companyia. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_CIA_PACTIV HV — Comptador de Companyia. Potéencia Activa “active_power” kw
9999 RT_CIA_PREACT RT — Comptador de Companyia. Potencia Reactiva “reactive_power” kVA
9999 HV_CIA_PREACT HV — Comptador de Companyia. Potéencia Reactiva “reactive_power” kVA

INSTAL-LACIO O EDIFICI (CONSUMIDOR)

Nota: En cas de diversos edificis o instal-lacions, substituir I'infix “INS” per “INS1”, “INS2”, etc., i a la descripcid,

indicar I’edifici o instal-lacid a la que correspon cadascun.

Codificaci6 de la variable

(sensor)

Informacié aincorporar a SENTILO

Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_INS_EACTIVA RT - Instal-lacié / Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_INS_EACTIVA MV - Instal-laci6 / Edifici. Energia Activa “active_energy” kwWh
9999 RT_INS_PACTIV RT - Instal-lacié / Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_INS_PACTIV HV - Instal-laci6 / Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
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INSTAL-LACIO ELECTRICA - SISTEMA CLIMATITZACIO

Nota: En cas de diversos sistemes o serveis, substituir I'infix “CL” per “CL1”, “CL2”, etc., i a la descripcid, s’indicara la

zona o servei al que correspon cada sistema o servei.

Codificacié de la variable Informacio aincorporar a SENTILO
(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_CL_EACTIVA RT - Clima Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_CL_EACTIVA MV - Clima Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_CL_PACTIV RT - Clima Edifici. Poténcia Activa “active_power” kW
9999 HV_CL_PACTIV HV - Clima Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw

INSTAL-LACIO ELECTRICA - IL-LUMINACIO

Nota: En cas de diverses zones o serveis, substituir I'infix “IL” per “IL1”, “IL2”, etc., i a la descripcio, s’indicara la

zona o servei al que correspon cada sistema.

Codificaci6 de la variable Informacié aincorporar a SENTILO
(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_IL_EACTIVA RT — Il-luminacio Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_IL_EACTIVA MV = Il-luminacié Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_IL_PACTIV RT —ll-luminacié Edifici. Poténcia Activa “active_power” kW
9999 HV_IL_PACTIV HV = Il-luminacié Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw

INSTAL-LACIO ELECTRICA - FORCA

Nota: En cas de diverses zones o serveis, substituir I'infix “FO” per “FO1”, “FO2”, etc., i a la descripcid, s’indicara la
zona o servei al que correspon cada sistema.

Codificacié de la variable Informacio6 a incorporar a SENTILO
(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_FO_EACTIVA RT - Forc¢a Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_FO_EACTIVA MV - Forga Edifici. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_FO_PACTIV RT - Forcga Edifici. Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_FO_PACTIV HV - Forga Edifici. Poténcia Activa “active_power” kW
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INSTAL-LACIO ELECTRICA - ZONIFICACIO (espai singular amb consum rellevant)

Nota: En cas de diverses zones, substituir I'infix “Z0” per “Z01”, “Z02”, etc., i, per a tots els casos, a la descripcic,

s’indicara la zona o servei al que correspon cada sistema.

Codificaci6 de la variable

Informacié a incorporar a SENTILO

(sensor) Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_ZO_EACTIVA RT - Zona (descripcio). Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_ZO_EACTIVA MV - Zona (descripcid). Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_ZO_PACTIV RT — Zona (descripcid). Poténcia Activa “active_power” kw
9999 HV_ZO_PACTIV HV - Zona (descripcio). Poténcia Activa “active_power” kW

INSTAL-LACIO D’AEROTERMIA

Nota: En cas de diversos equips, substituir I'infix “BCA” per “BCA1”, “BCA2”, etc., i a la descripcid, s’indicara I'equip

corresponent.

Codificacié de la variable

Informacio a incorporar a SENTILO

Unitat
(sensor) Descripcio Tipologia de
mesura
9999 RT_BCA_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotéermia. Consum eléctric “active_energy” kWh
9999_MV_BCA_EACTIVA MV - Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric “active_energy” kWh
9999 RT_STBCA_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléectric Sala Técnica “active_energy” kWh
9999 MV_STBCA_EACTIVA MV — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric Sala Tecnica “active_energy” kWh
9999 RT_BCA_ACS_EACTIVA RT — Bomba Calor Aerotermia. Consum eléctric per ACS “active_energy” kWh
9999 MV_BCA_ACS_EACTIVA MV — Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per ACS “active_energy” kWh
9999 RT BCA_CAL_EACTIVA | RT-Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per Calefaccié “active_energy” kWh
9999 MV_BCA_CAL_EACTIVA | MV -Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per Calefaccié “active_energy” kWh
9999 RT_BCA_REF_EACTIVA | RT —Bomba Calor Aerotérmia. Consum eléctric per Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 MV_BCA_REF_EACTIVA | MV — Bomba Calor Aerotermia. Consum eléctric per Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 RT_BCA_EPROD RT — Aerotérmia. Producci6 d’Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_BCA_EPROD MV — Aerotérmia. Produccié d’Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCA_PPROD RT — Aerotermia. Produccié d’Energia. Poténcia “energy_integrator_p” kW
9999 MV_BCA_PPROD HV — Aerotermia. Produccié d’Energia. Potencia “energy_integrator_p” kw
9999 RT_BCA_ENERACS RT — Aerotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh
9999 MV_BCA_ENERACS MV — Aerotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” | kWh
9999 RT_BCA_ENERCAL RT — Aerotéermia. Energia aportada a Calefaccié “energy_integrator_e” | kWh
9999 _MV_BCA_ENERCAL MV - Aerotérmia. Energia aportada a Calefaccio “energy_integrator_e” | kWh
9999 RT_BCA_ENERREF RT — Aerotérmia. Energia aportada a Refrigeracio “energy_integrator_e” | kWh
9999 MV_BCA_ENERREF MV — Aerotérmia. Energia aportada a Refrigeracié “energy_integrator_e” | kWh
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INSTAL-LACIO DE GEOTERMIA

Nota: En cas de diversos equips, substituir I'infix “BCG” per “BCG1”, “BCG2”, etc., i a la descripcid, s’indicara I'equip

corresponent.

Codificaci6 de la variable

Informacio6 a incorporar a SENTILO

(sensor) Descripcio Tipologia Ug;t:;rdae
9999 RT_BCG_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotermia. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 MV_BCG_EACTIVA MV - Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa “active_energy” kWh
9999 RT_STBCG_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa Sala Técnica “active_energy” kWh
9999 MV_STBCG_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotérmia. Energia Activa Sala Tecnica “active_energy” kwh
9999 RT_BCG_ACS_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotermia. Consum per a ACS “active_energy” kWh
9999 MV_BCG_ACS_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotérmia. Consum per a ACS “active_energy” kWh
9999 RT_BCG_CAL_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotermia. Consum per a Calefaccio “active_energy” kwh
9999 MV_BCG_CAL_EACTIVA MV — Bomba Calor Geotérmia. Consum per a Calefacci6 “active_energy” kwh
9999 RT_BCG_REF_EACTIVA RT — Bomba Calor Geotermia. Consum per a Refrigeracio “active_energy” kWh
9999 MV_BCG_REF_EACTIVA | MV - Bomba Calor Geotérmia. Consum per a Refrigeracio “active_energy” kwWh
9999 RT_BCG_EPRODFR RT — Geotermia. Producci6 Energia Fred “energy_integrator_e” kwh
9999 _MV_BCG_EPRODFR MV - Geotérmia. Producci6 Energia Fred “energy_integrator_e” kwh
9999 _RT_BCG_EPRODCL RT — Geotérmia. Producci6 Energia Calor “energy_integrator_e” kwWh
9999 _MV_BCG_EPRODCL MV - Geotérmia. Producci6 Energia Calor “energy_integrator_e” kwWh
9999 RT_BCG_ENERACS RT — Geotermia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 MV_BCG_ENERACS MV — Geotérmia. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 RT _BCG_ENERCAL RT — Geotérmia. Energia aportada a Calefacci6 “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_BCG_ENERCAL MV — Geotérmia. Energia aportada a Calefaccié “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_BCG_ENERREF RT - Geotermia. Energia aportada a Refrigeracié “energy_integrator_e” kwh
9999 MV_BCG_ENERREF MV - Geotérmia. Energia aportada a Refrigeracio “energy_integrator_e” kwh
9999 RT_BCG_COMPR_STATUS RT — Compressor. Estat de funcionament “status” status
9999 RT _BCG_TCOND RT — Condensador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 HV_BCG_TCOND HV — Condensador. Temperatura treball “temperature” °Cc
9999 RT_BCG_TEVAP RT — Evaporador. Temperatura treball “temperature” °Cc
9999 HV_BCG_TEVAP HV — Evaporador. Temperatura treball “temperature” °C
9999 RT_BCG_CPROD_TE RT — Camp Producci6é. Temperatura Entrada “temperature” °C
9999 HV_BCG_CPROD_TE HV — Camp Produccié. Temperatura Entrada “temperature” °C
9999 RT _BCG_CPROD_TS RT — Camp Produccié. Temperatura Sortida “temperature” °C
9999 HV_BCG_CPROD_TS HV — Camp Produccid. Temperatura Sortida “temperature” °C
9999 RT_BCG_CPROD_Q RT — Camp Producci6. Cabal “flowmeter” m¥/s
9999 HV_BCG_CPROD_Q HV — Camp Produccié. Cabal “flowmeter” m®/s
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PRODUCCIO SOLAR TERMICA

Nota: En cas de diverses zones, substituir I'infix “STS” per “STS1”, “STS2”, etc., i, per a tots els casos, a la descripcio,

s’indicard la zona corresponent.

Codificacio de la variable (sensor)

Informacié aincorporar a SENTILO

Descripcio Tipologia snitacde
mesura
9999 RT_ST_CP_EPROD RT — Solar térmica. Producci6 Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_ST_CP_EPROD MV — Solar térmica. Produccié Energia “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_ST_CS_ENERACS RT — Solar termica. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 MV_ST_CS_ENERACS MV — Solar téermica. Energia aportada a ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 RT_ST CP_TCAPT RT — Solar térmica. Temperatura captadors “temperature” °C
9999 RT _ST_CP_PUMP_STATUS | RT - Solar termica. Estat bomba circuit primari “status” status
9999 RT_ST_PRESSURE_STATUS RT — Solar térmica. Pressid circuit primari “pressure” bar

ESCOMESA GENERAL DE GAS

Codificacié de la variable

Informacio6 a incorporar a SENTILO

(G Descripci6 Tipologia Unitat de mesura
9999 RT_GAS_V RT — Escomesa Gas. Consum “gas_volume” m®
9999 MV_GAS_V MV — Escomea Gas. Consum “gas_volume” m®




Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

~N

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

XARXES DE CALOR I FRED DE BARRI DE BARCELONA

Codificacié de la variable

(sensor)

Informacié a incorporar a SENTILO

Descripcio

Tipologia

Unitat de mesura

9999 RT_DHF_EPROD RT — Xarxa de Barri. Produccié Energia Fred “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_DHF_EPROD MV — Xarxa de Barri. Produccié Energia Fred “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_DHF_PPROD RT - Xarxa de Barri. Poténcia circuit Fred “energy_integrator_p” kW
9999 HV_DHF_PPROD HV — Xarxa de Barri. Poténcia circuit Fred “energy_integrator_p” kW
9999 RT_DHC_EPROD RT — Xarxa de Barri. Producci6 Energia Calor “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_DHC_EPROD MV — Xarxa de Barri. Produccié Energia Calor “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_DHC_PPROD RT — Xarxa de Barri. Poténcia circuit Calor “energy_integrator_p” kw
9999 HV_DHC_PPROD HV - Xarxa de Barri. Poténcia circuit Calor “energy_integrator_p” kw
9999 RT_DHF_Q RT — Xarxa de Barri. Cabal circuit Fred “flowmeter” m%/s
9999 HV_DHF_Q HV — Xarxa de Barri. Cabal circuit Fred “flowmeter” m%/s
9999 RT _DHF TS RT — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Fred “temperature” °C
9999 HV_DHF_TS HV — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Fred “temperature” °C
9999 RT_DHF_TE RT — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Fred “temperature” °C
9999 HV_DHF_TE HV — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Fred “temperature” °C
9999 RT_DHC_Q RT — Xarxa de Barri. Cabal circuit Calor “flowmeter” m’/s
9999 HV_DHC_Q HV — Xarxa de Barri. Cabal circuit Calor “flowmeter” m’/s
9999 RT_DHC_TS RT — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Calor “temperature” °Cc
9999 HV_DHC_TS HV — Xarxa de Barri. Temp sortida circuit Calor “temperature” °Cc
9999 RT _DHC _TE RT — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Calor “temperature” °C
9999 HV_DHC_TE HV — Xarxa de Barri. Temp entrada circuit Calor “temperature” °C

CONSUMS TERMICS PER SERVEIS

Nota: En cas de diversos espais d’un mateix servei, substituir I'infix “ACS”/”CAL”/”REF” per “ACS1”/”CAL1”/”REF1”,
“ACS2”/”CAL2”/”REF2”, etc., respectivament, i, per a tots els casos, a la descripcid, s’indicard la zona corresponent.

Codificacié de la variable
(sensor)

Informacio aincorporar a SENTILO

Descripci6

Tipologia

Unitat de mesura

9999 RT_ACS_ENCONSUM RT — Energia consumida en ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 MV_ACS_ENCONSUM MV - Energia consumida en ACS “energy_integrator_e” kwh
9999 RT_CAL_ENCONSUM RT - Energia consumida en Calefacci6 “energy_integrator_e” kWh
9999 MV_CAL_ENCONSUM MV — Energia consumida en Calefaccié “energy_integrator_e” kWh
9999 RT_REF_ENCONSUM RT — Energia consumida en Refrigeracio “energy_integrator_e” kwh
9999 MV_REF_ENCONSUM MV — Energia consumida en Refrigeracio “energy_integrator_e” kwh
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ALTRES MAGNITUDS

Nota: En cas de diversos sensors, substituir I'infix “AIGUA_V”/“SI” per “AIGUA1_V"/“SI1”, respectivament, i, per a
tots els casos, a la descripcio, s’indicara la zona corresponent.

Informacié a incorporar a SENTILO

Codificaci6 de la variable
(sensor)

Descripcio Tipologia Unitat de mesura

9999 RT_AIGUA_V RT - Aigua de xarxa. Consum “water_meter” m?
9999 MV_AIGUA_V MV - Aigua de xarxa. Consum “water_meter” m®
9999 RT_AIGFR_TEMP RT - Aigua de xarxa. Temperatura aigua freda “temperature” °C
9999 HV_AIGFR_TEMP HV — Aigua de xarxa. Temperatura aigua freda “temperature” °Cc
9999 RT_SI_TEMP RT — Temperatura interior (“descripci6”) “temperature” °Cc
9999 HV_SI_TEMP HV — Temperatura interior (“descripci6”) “temperature °C
9999 RT_SI_HUM RT — Humitat interior (“descripci6”) “humidity” %
9999 HV_SI_HUM HV — Humitat interior (“descripcié”) “humidity” %

9999 RT_SI_CO2 RT — Concentraci6é de CO, (“descripci6”) “air_quality_co2” ppm

9999 HV_SI_CO2 HV — Concentraci6 de CO;(“descripci6”) “air_quality_co2” ppm
9999 RT_ACS_TEMP_TANK RT — Temperatura acumulador ACS “temperature °C
9999 HV_ACS_TEMP_TANK HV — Temperatura acumulador ACS “temperature °C
9999 RT_ACS_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit ACS “temperature °C
9999 HV_ACS TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit ACS “temperature °C
9999 RT_SOL_TEMP_TANK RT — Temperatura acumulador Solar “temperature °Cc
9999 HV_SOL_TEMP_TANK HV — Temperatura acumulador Solar “temperature °Cc
9999 RT _SOL_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit Solar “temperature °C
9999 HV_SOL_TEMP_RET HV — Temperatura retorn circuit Solar “temperature °C
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2.6.- Requeriments de la xarxa de la instal-lacié de monitoratge

Pel que fa referéncia al canal de comunicacié6 de la instal-laci6 de monitoratge amb el
repositori municipal SENTILO, cal complir amb les seglients condicions:

1.1 Prioritzar la connexié a fibra optica municipal, en cas que I'equipament en disposi.
1.2 En cas que I'equipament no disposi de fibra optica municipal:

a. Estendre cable de comunicacions fins al RAC TIC i si encara no hi ha xarxa de
telecomunicacions (ADSL del nou inquili), la constructora haura de subministrar, per
a la fase final de I'obra, un router i una targeta SIM 3G (IP dinamica) per a fer les
proves d’enviament a Sentilo.

b. en cas que no hi hagi RAC TIC, la constructora haura de subministrar un router
3G/LTE/AG amb targeta SIM per a fer les proves d’enviament a Sentilo. Aquesta
targeta romandra activa a la instal-lacio fins que el futur concessionari en subministri
una de nova.

En cas d’integrar-se dins de la xarxa existent de l'edifici o instal-lacio, tant si aquesta és municipal o
propia de l'edifici, caldra complir, de forma estricta, les regles definides pels departaments TIC de
'usuari. Les adreces IP’s seran atorgades per I'usuari i no es podran instal-lar dispositius de xarxa (hubs,
switchs, ...) sense I'autoritzaci6 del departament TIC del centre.

Es vetllara per a que els elements que formen part de la instal-lacié6 de monitoratge disposin d’IP’s
estatiques o conegudes per a poder-los localitzar dins la xarxa. Aixi mateix, caldra fer les gestions
corresponents per a que es faciliti a 'AEB un accés des d’internet a la RTU, per tal de poder fer tasques
de manteniment de la instal-lacio.

Per altra banda, caldra fer la instal-lacié assegurant, al maxim possible, que la comunicacié amb
SENTILO no s’interromp en cas que, per exemple, el centre desconnecti els seus equips en periodes
de vacances. Per a garantir-ho, sera necessaria la coordinacié amb els gestors de la xarxa de I'edifici o
instal-lacid.
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2.7.- Requeriments de prestacions del monitoratge

Un cop finalitzada la instal-lacié6 de monitoratge, el sistema instal-lat haura de permetre fer les seguents
accions:

- Poder connectar un ordinador i visualitzar els valors de totes les variables monitorades

- Poder forcar una caiguda i reinici complert del sistema

- Poder parametritzar qualsevol configuracié de la RTU sense necessitat d’haver d’assumir el cost
d’un aplicatiu de pagament o llicencia addicional.

- Poder comprovar, de forma general, 'estat de les comunicacions i de la RTU.

- Poder reiniciar funcions basiques de la instal-lacio

Per altra banda, caldra lliurar en format electronic la configuracié de la RTU i aquesta haura de ser
editable per tal de poder ser actualitzada en cas de ser modificada.
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2.8.- Procediment d’alta d’instal-lacions de monitoratge energetic

2.8.1- Actuacions a realitzar

Les actuacions a efectuar per 'empresa encarregada de la instal-laci6 del sistema de monitoratge, son:

1. Sol-licitar codi d’instal-lacié de l'edifici a 'AEB, en el cas que aquest encara no en tingui un
d’assignat, complimentant el formulari telematic existent a tal efecte. Sol-licitar-lo a 'AEB, en cas
de no disposar-lo.

2. Un cop es disposa de codi d’instal-lacié de I'edifici, d’acord amb el present document i en tot alld
inclos a la separata d’energia del projecte executiu referent a la instal-laci6 de monitoratge, el
Contractista presentara a I'AEB, la proposta de variables a monitorar.

3. Basant-se en aquest document, i un cop 'AEB aprovi les variables definitives a monitorar, el
contractista instal-lara els equips de presa de dades (comptadors/analitzadors, sondes, ...), i
instal-lara i programara el concentrador RTU-datalogger, efectuant addicionalment les gestions
adients per a publicar les dades a SENTILO; en un primer moment en I'entorn de proves i un cop
es doni el vistiplau per part de 'AEB, en I'’entorn real.

4. El contractista, validara, a través del visor de SENTILO, que les dades rebudes so6n
coherents, comprovant els valors publicats, les freqiiéncies de publicacié, marques de temps i
informacio historica d’un periode minim de 7 dies. El contractista registrara aquestes validacions,
d’acord amb l'indicat a 'annex A del PROTOCOL D’ENERGIA PER A PROJECTES | OBRES
D’EDIFICIS | EQUIPAMENTS MUNICIPALS.

5. Un cop validades, informara a I'AEB per a que també realitzi les comprovacions que consideri
respecte a les dades rebudes.

6. Amb el vistiplau de I'AEB, el contractista haura de contactar amb I'empresa adjudicataria
proveidora de la plataforma de visualitzacié de 'AEB per a tramitar la contractacié de les
pantalles de visualitzacié corresponents.

7. L'empresa proveidora de la plataforma de visualitzaci6 configurara les pantalles
corresponents i informara a '’AEB que la informacio ja esta disponible a la plataforma.

8. L’AEB efectuara les comprovacions pertinents i donara el vistiplau provisional, a I'espera de
rebre la documentacié as-built de la instal-laci6.

9. EIl contractista elaborara I’as-built definitiu del sistema instal-lat, d’acord amb I'annex A del
PROTOCOL D’ENERGIA PER A PROJECTES | OBRES D’EDIFICIS | EQUIPAMENTS
MUNICIPAL.

10. Un cop revisat i validat I'as-built corresponent, L’AEB donara el vistiplau definitiu.

Tot seguit, s’adjunta el present procediment, en format de diagrama de fluxos:
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2.8.2.- Diagrames de flux per a I’'alta de monitoratge energetic d’instal-lacions

2.8.2.1.- Diagrama 1: Definicié i configuracié en camp (RTU) de les variables a monitorar

Sol-licitar el codi de I'equipament a
CONTRACTISTA monitorar, omplint el formulari
telematic facilitat per I’AEB.

PROVEIDOR Enviament del codi de la

PLATAFORMA

instal-lacié a 'empresa
CONTRACTISTA

CONTRACTISTA Entrega a I’AEB d’una proposta de
variables a monitorar.

CONTRACTISTA Configuracio de la instal-lacié de
camp amb les variables a monitorar.

@ Revisi6 de les variables
proposades i aprovacio.
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2.8.2.2.- Diagrama 2: Publicacié de les dades a monitorar a la plataforma SENTILO

CONTRACTISTA Configurar la RTU per a la publicacié de ]
les dades a SENTILO. J

Es publiquen les NO
CONTRACTISTA dades
correctament?

Informar a I’AEB de la
CONTRACTISTA publicacio correcte de les
dades

Validacié de les dades
publicades a SENTILO.
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2.8.2.3.- Diagrama 3: Contractacio de les pantalles visualitzacié de la plataforma de 'AEB

CONTRACTISTA

PROVEIDOR
PLATAFORMA

CONTRACTISTA

PROVEIDOR
PLATAFORMA

CONTRACTISTA

Contactar amb I'empresa
proveidora de la plataforma de
I’AEB per a la contractacio de les

J

pantalles.

~\
Enviament de la valoracié
economica de generacio de
pantalles de visualitzacié
J

Acceptacié de la valoracié i pagament
de la contractacio de les pantalles,

Generacié de les pantalles de
visualitzacié a la plataforma,
gue sén comprovades per I’AEB.

Generacid i entrega a I’AEB, de la
documentacié AS-BUILT de la
instal-lacié de monitoratge efectuada

NO

La documentacié

as-built és
correcte?

Aprovacio definitiva de la correcta
execucio de la instal-lacié de monitoratge.
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C.l. INTRODUCCIO

El present Annex estableix un recull de les eines necessaries que permeten afrontar les diferents entregues
documentals amb garanties. Inclou un recull de fitxes i plantilles dels documents de treball que els equips
redactors i els organs promotors hauran d’utilitzar en els corresponents passis per a les avaluacions dels
projectes.

La funci6é de la documentacio recollida en el present annex esta orientada homogeneitzar els continguts i la
gualitat dels projectes municipals en matéria d’energia. De forma concreta, s’inclou:

- Fitxes d’'indicadors energétics dels projectes

- Plantilles de suport als drgans promotors

- Plantilles de suport als equips redactors

Finalment, s’incorporen a titol consultiu els nous models d’informes que I'AEB utilitzara per resoldre els
expedients en cadascuna de les fases del projecte/obra.
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C.lIl. PLANTILLES DOCUMENTALS

El present apartat recull el conjunt de plantilles dels diferents documents complementaris que és necessari
aportar en les entregues de les respectives etapes del projecte/obra. Els diferents documents que s’adjunten a
continuacio estan degudament requerits en els llistats de documentacié a aportar definits en la memoria del
Protocol d’Energia.

Els arxius editables de totes les plantilles documentals estan també disponibles per a la seva descarrega i
corresponent emplenament.

C.I.1. Fitxes d’indicadors energeétics

Les fitxes d’'indicadors energétics son fulls de calcul que sintetitzen les diferents variables energétiques del
projecte. Aquestes fitxes permeten a tots els actors implicats en el projecte visualitzar de forma agil aquestes
variables en les diferents fases de projecte/obra.

El present apartat incorpora les fitxes que caldra aportar en cadascuna de les diferents entregues
documentals. Aquestes fitxes tenen continguts independents entre si i caldra incloure-les de forma adient en la
corresponent entrega documental en funcié de I'etapa del projecte/obra:

- Fitxa d’indicadors energeétics del projecte basic

- Fitxa d’indicadors energétics del projecte executiu

- Fitxa d’indicadors energétics de la recepcio parcial

Els documents referits s’adjunten a continuacio.
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE

Titol projecte:
Numero expedient AEB:
Emplacament:
Us de l'edifici:

~

N
FITXA INDICADORS ENERGETICS PROJECTE BASIC!"
La present fitxa actualitza/modifica informacié respecte fitxes aportades préviament referents al projecte basic? Qs ®nNo
| | Data: | |
| | Districte: | <desplegable>|
| <desplegable>| Gestor de I'equipament: | <desplegable>|

Residencial/Terciari:

Promotor:

Representant Promotor:

Tipus d'actuacio:

Ne° edificis independents(Z):

Sup. Util:

| <desplegable>|
| |
[ w

Indicar altres:

Equip Redactor:

Representant E. Redactor: | |

Ampliacié de I'edifici:

Sup. Construida:

<desplegable>|

|

Li sén d'aplicacié al projecte el Requeriments d'Autosuficiéncia Energeética?

2. EFICIENCIA ENERGETICA

La Separata d'Energia indica la voluntat d'assolir els objectius definits pels Requeriments d'Autosuficiéncia Energética (RAE)

en quant als indicadors de la Certificacié d'Eficiencia Energética? <desplegable>

3. GENERACIO TERMICA (ACS | CALEFACCIO)
3.1 Solar Termica

Normativa d'aplicacic®: | <desplegable>| Demanda diaria ACS®:

Instal-lacié plaques ST:
Sup. Captacio:

Aportacié E. Renovable:

3.2 Bombes de Calor

| <desplegable> |

[ v

Contribucio min. ST®:
Cobertura Renovable:

—

Pressupost Instal-lacio®®:

Sistema 1

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio”:

Servei Prestat:

[ w
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany

|:|calculat a una temperatura de condensacig ------------- >

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Sistema 2
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Servei Prestat:

Sistema 3
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

) 1 L

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, utilitzar la pestanya BdC Addicionals

3.3 Xarxes de Calor (Districlima, Ecoenergies)

Aportacié E. Renovable:

3.4 Biomassa

Aportacié E. Renovable:

Data d'actualitzacio: 20/01/2021

Cobertura renovable:

—
—

Poténcia instal-lacié
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4. GENERACIO ELECTRICA

4.1

Fotovoltaica®

Envolupant dtil disponible(g) Instal-lacio panells FV:
Poténcia pic prevista: |:|kWp Poteéncia pic OMA: |:|kWp
Aportacié E. Renovable: I:lkWh/any Pressupost Instal-lacio®: |:|€

Camp fotovoltaic 1

Tipus de Panell FV: Potencia pic Camp 1: I:lkWp
Rendiment panell“o): |:|% Pot. nominal Camp 1: |:|kWn
Azimut panelis"": |:|° Inclinacié dels panells'?: |:|°
Sup. captacié Camp 1: |:|m2 Pérdues per ombres: |:|%

Camp fotovoltaic 2

Tipus de Panell FV: Poténcia pic Camp 2: |:|kWp
Rendiment panell“o): I:l% Pot. nominal Camp 2: I:lkWn
Azimut panelis"": |:|° Inclinacié dels panells'?: |:|°
Sup. captacié Camp 2: |:|m2 Pérdues per ombres: I:l%

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, utilitzar la pestanya FV Addicionals

4.2 Estudi de potencialitat de generaci6 fotovoltaica de zones de I'envolupant no explotades

Envolupant dtil disponible'®) <desplegable> Previsio preinstal-lacio(™®: <desplegable>
Sup. util coberta disponible:lZl m? Sup. util fagana disponible: |:|m2
Cost estimat FV cobertam):l:|€ Cost estimat FV fagana(”): |:|€

5. MONITORATGE ENERGETIC

Instal-lacié monitoratge''® <desplegable> Previsié6 BMS: <desplegable>

NOTES

(

(2)

¢

«

(4)

(

o

(6)

(7)

(¢

R

©

(

(10)

(11

(12)

(13

(14)

(15)

Els valors dels indicadors complimentats en aquesta fitxa hauran de ser coherents amb el contingut de la Separata d'Energia i la resta de documentacié aportada. Cal
verificar que, un cop complimentat el formulari, no hi hagi camps destacats en color vermell. En cas contrari, caldra revisar i esmenar el contingut del projecte.

En el cas que el projecte incorpori el disseny de més d'un edifici aillat independent, caldra omplir una fitxa per a cadascun d'aquests edificis.
Cal escollir la normativa que maximitzi la generacié d’ACS produida per la instal-laci6 Solar Térmica.
Calcul de la demanda total diaria d’ACS i del percentatge minim de cobertura amb plaques Solar Térmiques d'acord amb la normativa d'aplicacio.

El pressupost de la instal-lacié ha d'incloure cost de material, subministrament i muntatge, posada en marxa, legalitzacié i mesures de PRL. Queden exclosos
d'aquest pressupost els equips de mesura i monitoratge.

Es recomana que els sistemes de generacié térmica que es disposin en els projectes disposin com a minim d’un etiquetatge energétic A+.

Per a que una bomba de calor sigui considerada com a font d'energia renovable ha d'oferir un SPF superior a 2,5. Per a la produccié d'ACS, el SPF ha d'estar calculat
a una temperatura de condensacio:

> 55°C, en Us residencial o en Us terciari sense acumulacié

> 65°C, en us terciari amb acumulacio

La instal-lacio fotovoltaica projectada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia. Cal definir de forma
independent les caracteristiques individuals de cadascun dels camps fotovoltaics: agrupacions de moduls fotovoltaics connectats a una escomesa electrica diferent o
amb caracteristiques diferents que afectin al rendiment especific, com el tipus de modul , inclinacié i azimut.

S'entén per envolupant util disponible aquells elements de I'envolupant que no hagi estat ocupats en I'ambit del projecte, que presentin un assoleiament suficient i
que tinguin la suficient capacitat portant per a la instal-lacié dels panells fotovoltaics.

A fi d'aprofitar el maxim la superficie construida, els moduls fotovoltaics instal-lats hauran de ser d‘alt rendiment d'acord a la millor tecnologia disponible al mercat.
L'azimut de la instal-lacié s'haura d'indicar considerant les seglients referéncies: SUD=0°; EST=-90°; OEST=90°.

Inclinacié dels panells respecte de I' horitzontal .

En el cas que existeixi espai util disponible a la coberta, es requereix contemplar una preinstal-lacié per a una futura execucié de plaques fotovoltaiques.
Incorporar una previsié dels costos d'execucié de la futura instal-lacié FV.

La instal-laci6 de monitoratge projectada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia.

Signat, Representant Equip Promotor del Projecte Signat, Tecnic/a Equip Redactor del Projecte
Sra./Sr. Sra./Sr.
00/01/1900 00/01/1900

Data d'actualitzacio: 20/01/2021



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

=8 Ajuntament
@ de Barcelona

Bombes de Calor Addicionals
(*) Consultar les notes dels textos al full principal Fitxa Basic

2
&

AGENCIA D'ENERGIA

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Servei Prestat:

Sistema 6
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio”:

Sistema 7
. Juw
I
oy

Servei Prestat:

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Servei Prestat:

Sistema 8
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Servei Prestat:

Sistema 9
<desplegable>

—
—
T

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
oy
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS":

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio™:

Sistema 10
[ w
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Servei Prestat:

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

) 0 0 AL ) A A

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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Camps Fotovoltaics Addicionals "’

(*) Consultar les notes dels textos al full principal Fitxa Basic

~
~

AGENCIA DENERGIA
DE BARCELONA

Camp fotovoltaic 3

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells“”:

Sup. captacié Camp 3:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 3:

Pot. nominal Camp 3:

Inclinacié dels panellsm):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 4

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells(“):

Sup. captacié Camp 4:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 4:
Pot. nominal Camp 4:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

12).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 5

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells“”:

Sup. captacié Camp 5:

<desplegable>
L T
I

Poténcia pic Camp 5:

Pot. nominal Camp 5:

Inclinacié dels panellsm):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 6

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells(“):

Sup. captacié Camp 6:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 6:
Pot. nominal Camp 6:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

12).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 7

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells“”:

Sup. captacié Camp 7:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 7:

Pot. nominal Camp 7:

Inclinacié dels panellsm):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 8

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells(“):

Sup. captacié Camp 8:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 8:
Pot. nominal Camp 8:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

12).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 9

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells“”:

Sup. captacié Camp 9:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 9:

Pot. nominal Camp 9:

Inclinacié dels panellsm):

Pérdues per ombres:

[ Jw
[ luwn
I
[ 1%

Camp fotovoltaic 10

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“o):
Azimut panells(“):

Sup. captacié Camp 10:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 10:
Pot. nominal Camp 10:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

12).

 Jw
—
—

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE

Titol projecte:

Numero expedient AEB:
Emplacament:

Us de l'edifici:
Residencial/Terciari:
Promotor:
Representant Promotor:

Tipus d'actuacio:

2

N
FITXA INDICADORS ENERGETICS PROJECTE EXECUTIU"
La present fitxa actualitza/modifica informacié respecte fitxes aportades préviament referents al projecte executiu? Osi ®no
| | Data: | |
| | Districte: | <desplegable>|
| <desplegable>| Gestor de I'equipament: | <desplegable>|
| | Equip Redactor: | |
| | Representant E. Redactor: | |
| <desplegable>| Ampliacié de I'edifici: <desplegable>|
). |

Ne° edificis independents(2
Sup. Util:

Li sén d'aplicacié al projecte el Requeriments d'Autosuficiéncia Energeética?

I

2. CERTIFICACIO ENERGETICA EN FASE DE PROJECTE®

Software utilitzat:

Indicar altres:

| <desplegable>|

2.1 Indicador Energia Primaria No Renovable

Qualificacio®:

<desplegable>

2.2 Indicadors Demanda Energética

CALEFACCIO |

Qualificacio®®:

Valor Demanda:

<desplegable>
[ Jewnmlany

3. GENERACIO TERMICA (ACS | CALEFACCIO)

3.1 Solar Térmica
Normativa d'aplicacié(s):
Instal-lacié plaques ST:
Sup. Captacio:
Aportacié E. Renovable:

3.2 Bombes de Calor

| <desplegable>|

| <desplegable>|
[ I
oy

Sup. Construida:

Sup. Habitable:
Codi Registre ICAEN:

Consum:

L

kWh/(m?-any)

[ REFRIGERACIO |

Qualificacio®:

Valor Demanda:

Demanda diaria ACS®:
Contribucio min. ST®:
Cobertura Renovable:

Pressupost Instal-lacio™:

<desplegable>
kWh/(m?-any)

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, utilitzar la pestanya BdC Addicionals

3.3 Xarxes de Calor (Districlima, Ecoenergies)

Aportacié E. Renovable:
3.4 Biomassa

Aportacié E. Renovable:

Data d'actualitzacio: 20/01/2021

—
—

Cobertura renovable:

Poténcia instal-lacio:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

)0 O AL A
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4. GENERACIO ELECTRICA

4.1

Fotovoltaica'®

Envolupant atil disponible(11
Poténcia pic prevista: |:|kWp
Aportacié E. Renovable: I:lkWh/any

0
-

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

Instal-lacié panells FV:
Poténcia pic OMA:

Pressupost Instal-lacio™:

Camp fotovoltaic 1

Tipus de Panell FV:

Rendiment panellm): |:|%
Azimut panells" |:|°
Sup. captacié Camp 1: |:|m2

Poténcia pic Camp 1:
Pot. nominal Camp 1:
Inclinacié dels panells“”:

Pérdues per ombres:

Camp fotovoltaic 2

4.2 Estudi de potencialitat de generaci6 fotovoltaica de zones de I'envolupant no explotades

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“z): I:l%
Azimut panelis™ |:|°
[ w

Sup. captacié Camp 2:

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, utilitzar la pestanya FV Addicionals

Envolupant util disponible(11
Sup. util coberta disponible:lZl m?
Cost estimat FV coberta“s):l:k

5. MONITORATGE ENERGETIC

Instal-lacié monitoratge(": | <desplegable>|

Tipus de monitoratge: |

Pressupost Instal-lacié: |:|€

<desplegable>|

NOTES

(

(:

)

(4)

(

o

(t

fo)

¢

=)

(8

(10)

(11

(12)

(13

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

Poténcia pic Camp 2:
Pot. nominal Camp 2:
Inclinacié dels panells“‘”:
Pérdues per ombres:

Previsio preinstal-lacié“s):

Sup. util fagana disponible:

Cost estimat FV fagana“s):

Previsio BMS:
Variables SENTILO"®:

Els valors dels indicadors complimentats en aquesta fitxa hauran de ser coherents amb el contingut de la Separata d'Energia i la resta de documentacié aportada. Cal
verificar que, un cop complimentat el formulari, no hi hagi camps destacats en color vermell. En cas contrari, caldra revisar i esmenar el contingut del projecte.

En el cas que el projecte incorpori el disseny de més d'un edifici aillat independent, caldra omplir una fitxa per a cadascun d'aquests edificis.

EI promotor del projecte autoritza a I' AEB la consulta de les dades de la certificacié energetica registrades a I'lCAEN .

Les qualificacions dels indicadors han de complir amb els Requeril ts d’Autosuficié

ia Energética definits en el Protocol d’Energia.

Cal escollir la normativa que maximitzi la generacié d’ACS produida per la instal-laci6 Solar Térmica.

Calcul de la demanda total diaria d’ACS i del percentatge minim de cobertura amb plaques Solar Térmiques d'acord amb la normativa d'aplicacio.

El pressupost de la instal-lacié ha d'incloure cost de material, subministrament i muntatge, posada en marxa, legalitzacié i mesures de PRL. Queden exclosos

d'aquest pressupost els equips de mesura i monitoratge.

Es recomana que els sistemes de generacié térmica que es disposin en els projectes disposin com a minim d’un etiquetatge energétic A+.

Per a que una bomba de calor sigui considerada com a font d'energia renovable ha d'oferir un SPF superior a 2,5. Per a la produccié d'ACS, el SPF ha d'estar calculat

a una temperatura de condensacio:
> 55°C, en Us residencial o en Us terciari sense acumulacié
> 65°C, en us terciari amb acumulacio

La instal-lacio fotovoltaica projectada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia. Cal definir de forma
independent les caracteristiques individuals de cadascun dels camps fotovoltaics: agrupacions de moduls fotovoltaics connectats a una escomesa electrica diferent o
amb caracteristiques diferents que afectin al rendiment especific, com el tipus de modul , inclinacié i azimut.

S'entén per envolupant util disponible aquells elements de I'envolupant que no hagi estat ocupats en I'ambit del projecte, que presentin un assoleiament suficient i

que tinguin la suficient capacitat portant per a la instal-lacié dels panells fotovoltaics.

A fi d'aprofitar el maxim la superficie construida, els moduls fotovoltaics instal-lats hauran de ser d‘alt rendiment d'acord a la millor tecnologia disponible al mercat.

L'azimut de la instal-lacié s'haura d'indicar considerant les seglients referéncies: SUD=0°; EST=-90°; OEST=90°.

Inclinacié dels panells respecte de I' horitzontal .

En el cas que existeixi espai util disponible a la coberta, es requereix contemplar una preinstal-lacié per a una futura execucié de plaques fotovoltaiques.

Incorporar una previsié dels costos d'execucié de la futura instal-lacié FV.

La instal-laci6 de monitoratge projectada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia.

Expressar el numero de variables monitorades que s'envien a SENTILO, d'acord a I'iltima versi6 del Protocol d’Energia.

Signat, Representant Equip Promotor del Projecte

Sra./Sr.
00/01/1900

Data d'actualitzacio: 20/01/2021

Signat, Tecnic/a Equip Redactor del Projecte

Sra./Sr.
00/01/1900
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Bombes de Calor Addicionals
(*) Consultar les notes dels textos al full principal Fitxa Executiu

2
&

AGENCIA D'ENERGIA

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 6
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®®:

Sistema 7
. Juw
I
oy

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 8
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensacig ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 9
<desplegable>

—
—
T

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulaciéo ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
oy
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Sistema 10
[ w
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Servei Prestat:

Etiqueta energ‘etica(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

) 0 0 AL ) A A

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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Camp fotovoltaic 3

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“z):
Azimut panells“a):

Sup. captacié Camp 3:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 3:

Pot. nominal Camp 3:

Inclinacié dels panells“‘”:

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 4

Tipus de Panell FV:
Rendiment panellm):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 4:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 4:
Pot. nominal Camp 4:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

14).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 5

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“z):
Azimut panells“a):

Sup. captacié Camp 5:

<desplegable>
L T
I

Poténcia pic Camp 5:

Pot. nominal Camp 5:

Inclinacié dels panells“‘”:

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 6

Tipus de Panell FV:
Rendiment panellm):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 6:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 6:
Pot. nominal Camp 6:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

14).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 7

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“z):
Azimut panells“a):

Sup. captacié Camp 7:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 7:

Pot. nominal Camp 7:

Inclinacié dels panells“‘”:

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 8

Tipus de Panell FV:
Rendiment panellm):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 8:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 8:
Pot. nominal Camp 8:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

14).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 9

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“z):
Azimut panells“a):

Sup. captacié Camp 9:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 9:

Pot. nominal Camp 9:

Inclinacié dels panells“‘”:

Pérdues per ombres:

[ Jw
[ luwn
I
[ 1%

Camp fotovoltaic 10

Tipus de Panell FV:
Rendiment panellm):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 10:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 10:
Pot. nominal Camp 10:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

14).

 Jw
—
—

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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FITXA INDICADORS ENERGETICS RECEPCIO PARCIAL"
La present fitxa actualitza/modifica informaci6 respecte fitxes aportades préviament referents a la recepcié parcial? O si @®nNo
1. DADES GENERALS DE L'EQUIPAMENT
Nom de I'equipament: | |
Numero expedient AEB: | | Data: | |
Emplagament: | | Districte: | <desplegable>|
Us de I'edifici: | <desplegable>| Gestor de I'equipament: | <desplegable>|
Residencial/Terciari: | | Indicar altres: _
Promotor: | | Equip Direccié Obra: |
Representant Promotor: | | Representant D.O.: |
Tipus d'actuacio: | <desplegable>| Ampliacié de I'edifici: <desplegable>|
[

Ne° edificis independents®
Sup. Util:

m2

|

Sup. Construida:

Li sén d'aplicacié al projecte el Requeriments d'Autosuficiéncia Energeética?

2. CERTIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI ACABAT®
Software utilitzat:

<desplegable>|

2.1 Indicador Energia Primaria No Renovable

Indicar altres:

Sup. Habitable:
Codi Registre ICAEN:

Qualificacio®: Consum: kWh/(m?-any)
2.2 Indicadors Demanda Energetica
| CALEFACCIO | REFRIGERACIO |
Qualificaci6: Qualificaci6:
Valor Demanda: I:IkWh/(mz-any) Valor Demanda: I:IkWh/(mz-any)
3. GENERACIO TERMICA (ACS | CALEFACCIO)
3.1 Solar Térmica
Normativa d'aplicacié®: | <desplegable>| Demanda diaria ACS®: I:ll/d
Instal-lacié plaques ST: | <desplegable>| Contribucié min. ST®: |:|%
Sup. Captacio: |:|m2 Cobertura Renovable: I:l%
Aportacié E. Renovable: |:|kWh/any Cost Instal-lacio”: |:|€
3.2 Bombes de Calor
| Sistema 1
Tipus de Bomba: Servei Prestat:
Unitats Instal-lades: |:|ud Etiqueta energética®:
Poténcia max. ACS: I:lkw Poténcia max. calefaccié: I:lkw
Produccio TermicaACS: [ |kWh/any Acumulacio ACS?
SPF per ACS®: I:lcalculat a una temperatura de condensaci® ------------------ > |:|°C
Prod. Térmica Calefaccio: |:|kWh/any
SPF per Calefaccio®: I:lcalculat a una temperatura de condensacio ------------------ > |:|°C
Sistema 2
Tipus de Bomba: Servei Prestat:
Unitats Instal-lades: |:|ud Etiqueta energética®:
Poténcia max. ACS: I:lkw Poténcia max. calefaccié: I:lkw
Produccio TermicaACS: [ |kWh/any Acumulacié ACS?
SPF per ACS®: I:lcalculat a una temperatura de condensaci® ------------------ > |:|°C
Prod. Térmica Calefaccio: |:|kWh/any
SPF per Calefaccio®: |:|calculat a una temperatura de condensaci® ------------------ > :l@
Sistema 3
Tipus de Bomba: Servei Prestat:
Unitats Instal-lades: |:|ud Etiqueta energética®:
Poténcia max. ACS: I:lkw Poténcia max. calefaccié: I:lkw
Produccio TermicaACS: [ |kWh/any Acumulacio ACS?
SPF per ACS®: I:lcalculat a una temperatura de condensacid ------------------ > |:|°C
Prod. Térmica Calefaccio: |:|kWh/any
SPF per Calefaccio®: |:|calculat a una temperatura de condensacid ------------------ > :l@

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, utilitzar la pestanya BdC Addicionals

3.3 Xarxes de Calor (Districlima, Ecoenergies)

Aportacié E. Renovable:
3.4 Biomassa

Aportacié E. Renovable:

Data d'actualitzacio: 20/01/2021

—

kWh/any

Cobertura renovable:

Poténcia instal-lacio:

I

kW
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4. GENERACIO ELECTRICA

4.1 Fotovoltaica‘"”
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Execucié instal-lacié FV: <desplegable> Poteéncia pic instal-lada: I:lkWp
Aportacié E. Renovable: |:|kWh/any Cost Total Instal-laci6”: |:|€

Camp fotovoltaic 1

Tipus de Panell FV: Poténcia pic Camp 1: |:|kWp
Rendiment panell(“): I:l% Pot. nominal Camp 1: I:lkWn
Azimut panells'? |:|° Inclinacié dels panells'®: |:|°
Sup. captaciéo Camp 1: |:|m2 Pérdues per ombres: I:l%

Camp fotovoltaic 2

Tipus de Panell FV: Potencia pic Camp 2: I:lkWp
Rendiment panell“”: |:|% Pot. nominal Camp 2: |:|kWn
Azimut panells'? I:l" Inclinacié dels panells"®: I:l"
Sup. captacié Camp 2: |:|m2 Pérdues per ombres: |:|%

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, utilitzar la pestanya FV Addicionals

4.2 Estudi de potencialitat de generacio fotovoltaica de zones de I'envolupant no explotades

Envolupant dtil disponible™ <desplegable>
Sup. util coberta disponible:|:| m?
Cost estimat FV cobena(16):|:|€

Execucio preinstal-lacio!™®: <desplegable>
Sup. util fagana disponible: |:|m2
Cost estimat FV fagana“e): |:|€

5. MONITORATGE ENERGETIC

Instal-lacié monitoratge''”: | <deSPIegabIe>| Execucié BMS: <desplegable>
Tipus de monitoratge: | <desplegable>| Variables SENTILO!"®- |:|
Cost Instal-lacié: |:|€

DECLARACIONS

Durant la fase d'execucié de I'obra, s'ha realitzat modificacions respecte al projecte executiu que afectin a aspectes energétics de I'edifici? <desplegable>

CODI PAM + DESCRIPCIO MODIFICACIO | [AvaLuacio aeB? | | DATA APROVACIO AEB

|| <desplegable> ||

|| <desplegable> ||

| [ <desplegable> ]|

|
| [ <desplegable> ]| |
|
|
|

|| <desplegable> ||

NOTES

(1

(2

(3

(4)

(5

(6

¢

=)

(8

9

(10)

(11
(12)
(13)

(14)

(15)
(16)
(1)

(18)

Els valors dels indicadors complimentats en aquesta fitxa hauran de ser coherents amb el contingut de la Separata d'Energia i la resta de documentacié aportada. Cal
verificar que, un cop complimentat el formulari, no hi hagi camps destacats en color vermell. En cas contrari, caldra revisar i esmenar el contingut del projecte.

En el cas que I'obra incorpori I'execucié de més d'un edifici aillat independent, caldra omplir una fitxa per a cadascun d'aquests edificis.

El promotor de I'obra autoritza a I' AEB la consulta de les dades de la certificacié energetica registrades a I'lCAEN .

Les qualificacions dels indicadors han de complir amb els Requerii ts d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia.
Cal escollir la normativa que maximitzi la generacié d’ACS produida per la instal-laci6 Solar Térmica.
Calcul de la demanda total diaria d’ACS i del percentatge minim de cobertura amb plaques Solar Térmiques d'acord amb la normativa d'aplicacio.

El cost de la instal-laci6 ha d'incloure cost de material, subministrament i muntatge, posada en marxa, legalitzacié i mesures de PRL . Queden exclosos d'aquest
pressupost els equips de mesura i monitoratge.

Es recomana que els sistemes de generacié térmica que es disposin en els projectes disposin com a minim d’un etiquetatge energétic A+.

Per a que una bomba de calor sigui considerada com a font d'energia renovable ha d'oferir un SPF superior a 2,5. Per a la produccié d'’ACS, el SPF ha d'estar calculat a
una temperatura de condensacio:

> 55°C, en Us residencial o en Us terciari sense acumulacié

> 65°C, en us terciari amb acumulacio

La instal-lacio fotovoltaica executada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d’Energia. Cal definir de forma
independent les caracteristiques individuals de cadascun dels camps fotovoltaics: agrupacions de moduls fotovoltaics connectats a una escomesa electrica diferent o amb
caracteristiques diferents que afectin al rendiment especific, com el tipus de modul , inclinacié i azimut.

A fi d'aprofitar el maxim la superficie construida, els moduls fotovoltaics instal-lats hauran de ser d'alt rendiment d'acord a la millor tecnologia disponible al mercat.
L'azimut de la instal-lacié s'haura d'indicar considerant les seglients referéncies: SUD=0°; EST=-90°; OEST=90°.
Inclinacié dels panells respecte de I' horitzontal .

S'entén per envolupant atil disponible aquells elements de I'envolupant que no hagi estat ocupats en I'ambit del projecte, que presentin un assoleiament suficient i que
tinguin la suficient capacitat portant per a la instal-lacié dels panells fotovoltaics.

En el cas que existeixi espai util disponible a la coberta, es requereix contemplar una preinstal-lacié per a una futura execucié de plaques fotovoltaiques.
Incorporar una previsié dels costos d'execucié de la futura instal-lacié FV.
La instal-laci6 de monitoratge projectada ha de complir amb els Requeriments d'Autosuficiéncia Energética definits en el Protocol d'Energia.

Expressar el numero de variables monitorades que s'envien a SENTILO, d'acord a I'Ultima versi6 del Protocol d’Energia.

Signat, Representant Equip Promotor de I'Obra Signat, Director/a de I'Obra
Sra./Sr. Sra./Sr.
00/01/1900 00/01/1900

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulacié ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

—

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

—
—
T

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulacié ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 6
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Sistema 7
. Juw
I
oy

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulacié ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
. Jowmany
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 8
[ Jw
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensacig ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Servei Prestat:

Sistema 9
<desplegable>

—
—
T

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

Acumulacié ACS?

|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >
oy
|:|calculat a una temperatura de condensacié ------------- >

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

Tipus de Bomba:
Unitats Instal-lades:
Poténcia max. ACS:
Produccié Térmica ACS:

SPF per ACS®:

Prod. Térmica Calefaccio:

SPF per Calefaccio®:

Sistema 10
[ w
—
[ Ikwhany Acumulacié ACS?
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >
[ Jkwhany
|:|calculat a una temperatura de condensaci@ ------------- >

Servei Prestat:

Etiqueta energética(s):

Poténcia max. calefaccié:

<desplegable>
<desplegable>

kw
<desplegable>

°C

°C

) 0 0 AL ) A A

En el cas de ser necessari definir més sistemes de bombes de calor, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021

Y
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Camp fotovoltaic 3

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell(“):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 3:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 3:

Pot. nominal Camp 3:

Inclinacié dels panells“a):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 4

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“”:
Azimut panells“z):

Sup. captacié Camp 4:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 4:
Pot. nominal Camp 4:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

13).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 5

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell(“):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 5:

<desplegable>
L T
I

Poténcia pic Camp 5:

Pot. nominal Camp 5:

Inclinacié dels panells“a):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 6

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“”:
Azimut panells“z):

Sup. captacié Camp 6:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 6:
Pot. nominal Camp 6:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

13).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 7

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell(“):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 7:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 7:

Pot. nominal Camp 7:

Inclinacié dels panells“a):

Pérdues per ombres:

T
—
 F

Camp fotovoltaic 8

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“”:
Azimut panells“z):

Sup. captacié Camp 8:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 8:
Pot. nominal Camp 8:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

13).

 Jw
—
—

Camp fotovoltaic 9

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell(“):
Azimut panellsm):

Sup. captacié Camp 9:

<desplegable>
L T
[ w

Poténcia pic Camp 9:

Pot. nominal Camp 9:

Inclinacié dels panells“a):

Pérdues per ombres:

[ Jw
[ luwn
I
[ 1%

Camp fotovoltaic 10

Tipus de Panell FV:
Rendiment panell“”:
Azimut panells“z):

Sup. captacié Camp 10:

<desplegable>
L F
[ I

Poténcia pic Camp 10:
Pot. nominal Camp 10:

Inclinacié dels panells(
Pérdues per ombres:

13).

 Jw
—
—

En el cas de ser necessari definir més camps fotovoltaics, posar-vos en contacte amb la bustia de correu rep.energia@bcn.cat

Data d'actualitzacio: 20/01/2021
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C.1.2. Plantilla de passi

La plantilla de passi és un document elaborat a fi que els diferents ens promotors publics puguin sol-licitar
oficialment a I'AEB la revisi6 documental de projectes. Addicionalment, el document esta pensat a fi que els
ens promotors puguin realitzar el control de la documentacié que s’esta aportant conjuntament amb el passi i
comparar aquesta documentacié amb I'establerta com a minima necessaria a aportar en cadascuna de les
etapes del projecte/obra, d’acord al que s’estableix en la memoria del Protocol d’Energia.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex C. Eines i plantilles documentals C18|Pagina
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AGENCIA D'ENERGIA
N DE BARCELONA

PASSI DE PROJECTE A L’AGENCIA D’ENERGIA DE BARCELONA

Atenent al previst en el Protocol d’Energia per a Projectes i Obres d’Edificis i Equipaments Municipals ens
plau adjuntar-vos la documentacié referent al Projecte XXX, amb contingut suficient, a efectes que emeteu
el corresponent Informe d’Energia.

REFERENCIES

Num. Expedient AEB:
Titol Projecte:
Emplagament:

Promotor:

Redactor:

ANTECEDENTS

Fase del projecte Tipus de documentacié aportada per a la fase actual"
<desplegable> <desplegable>

() Es consideren el Projecte Basic, el Projecte Executiu i la Recepcié d’Obra fases documentals independents entre si.

DOCUMENTACIO ADJUNTA®

(@ Marcar la documentacié aportada en la present entrega documental

PROJECTE BASIC
Separata d’Energia del Projecte Basic
Dossier d'actes definitives
Fitxa Indicadors Energétics del Projecte Basic
Document de resposta a I'anterior Informe Energia, si s’escau

PROJECTE EXECUTIU
Separata d’Energia del Projecte Executiu
Dossier d'actes definitives
Fitxa Indicadors Energétics del Projecte Executiu
Document de resposta a I'anterior Informe Energia, si s’escau
Informes Certificacié d'Eficiencia Energética i Verificacié de Requisits HEQ i HE1 en fase de projecte
Etiqueta de qualificacié energética en fase de projecte i/o acusament de rebuda del registre de la CEE a ICAEN

RECEPCIO PARCIAL D’OBRA
Separata d’Energia del Projecte As-Built, en la que s'incorpora el Dossier Tecnic
Dossier d'actes definitives
Fitxa Indicadors Energétics de la Recepcio Parcial
Document de resposta a I'anterior Informe Energia, si s'escau
Informes Certificacio d’Eficiencia Energética i Verificacio de Requisits HEO i HE1 de I'edifici acabat
Etiqueta de qualificacié energética de I'edifici acabat
As-Built de la instal-lacié de monitoratge

gododoooon gooooono gooogd

Signat, Representant Promotor
Barcelona, XX de XXXX de 20XX
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C.11.3. Plantilla document de resposta

La plantilla document de resposta és un document elaborat a fi que els equips redactors puguin articular les
respostes a cadascuna de les esmenes requerides en I'Gltim informe emés per 'AEB, identificant, en cada cas,
la solucié proposada i localitzant els canvis realitzats en la Separata d’Energia esmenada. Addicionalment,
aquest document permetra als promotors de I'obra verificar I'abast de les modificacions introduides en les
Separates corregides i fer-ne un seguiment acurat.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
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. AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

DOCUMENT DE RESPOSTA A L'INFORME D’ENERGIA

Num. Expedient AEB:
Titol Projecte:
Emplacament:
Promotor:

Redactor:

Resposta Informe Niumero Fase del projecte Data emissio informe Qualificacioé informe
<desplegable> <desplegable> <desplegable>

El segiient llistat de modificacions haura de donar resposta a totes les esmenes requerides en '’Annex 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE de ['tltim Informe
d’Energia emes per 'Agéncia d’Energia de Barcelona.

Pagines modificades

. p— o
Capitol modificat Descripcié Esmena de la nova Separata

) Incloure la numeraci6 i el text del capitol modificat d’acord amb la denominacié que apareix a 'Annex 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE de I'dltim
Informe d’Energia emés per I'Agencia d'Energia de Barcelona.

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Signatura Representant Promotor Signatura Representant Redactor
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C.11.4. Plantilla d’actes de reunions i visites d’obra

La plantilla d’actes de reunions i visites d’'obra és una proposta de document d’utilitat per a redactors i
promotors per recollir els diferents aspectes tractats en les reunions amb I'AEB. En el cas d'utilitzar qualsevol
altre format, resultara necessari recollir els segiients camps: data, assistents, I'ordre del dia, temes debatuts i
acords assolits.

Tal i com s’estableix en la memoria del Protocol d’Energia, les entregues documentals de les diferents etapes
de projecte/obra hauran d’incorporar necessariament el dossier complet i actualitzat de les actes aprovades i
definitives de les reunions esdevingudes fins a la data d’entrega de la propia documentacio.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
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' AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

ACTA REUNIO DE SEGUIMENT DE PROJECTE 1/0 OBRA

Data reunio: <desplegable>
Num. Expedient AEB:

Titol Projecte:

Emplagament:

Promotor:

Redactor:

Tipus de reunio: <desplegable>

Nom i cognoms Organisme Correu electronic

L’ordre del dia haura de coincidir amb I'especificada en el Protocol d’Energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals per a cada etapa del
projecte/obra, 0 en el seu defecte, amb I'acordada anteriorment a la reunié.
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Barcelona, XX de XXXX de 20XX



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

@ Ajuntament
‘4 de Barcelona &

C.IL.5. Plantilla de proposta d’ampliacié o millora

La proposta d’ampliacié o millora (PAM) és el document resum en el qual les direccions d’obra materialitzen
les sol-licituds de modificacio del projecte executiu durant la fase d’execucié de I'obra a les entitats promotores
publiques. El present apartat inclou una proposta de document PAM que ddna resposta a les funcionalitats
requerides.

Tal i com s’estableix en la memoria del Protocol d’Energia, les propostes de modificacié del projecte dirigides a
'AEB per a la seva avaluacié hauran d’incorporar els corresponents documents PAM i les justificacions
técniques necessaries segons el cas.

El document referit s’adjunta a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
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LOGO PROMOTOR

MUNICIPAL
' Data:
PROPOSTA D'AMPLIACIO O MILLORA e v
CONTRACTISTA: EXP.
OBRA:
CAPITOL: PAM n° 001
SUBCAPITOL:
AREA/AMBIT:
PROPOSAT PER PART DE: EN QUALITAT DE:
RESUM ECONOMIC PEM D.G + B.l. 21% IVA TOTAL
SOLUCIO DE PROJECTE 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SOLUCIO PROPOSADA 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
DIFERENCIA 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
MOTIU DE LA PROPOSTA D'AMPLIACIO O MILLORA
DETALLS DE LA PROPOSTA D'AMPLIACIO O MILLORA
SOLUCIO PROJECTE
SOLUCIO PROPOSADA
DOCUMENTACIO ADJUNTA
CONFORMITAT CONTRACTISTA CONFORMITAT COORDINADOR SEG. | SALUT €(PEM) %
Nom: Nom:
data data
CONFORMITAT DIRECCIO D'OBRA CONFORMITAT CONSTRUCTOR MANAGER
Nom: Nom:
data data Total 0,00 €
CONFORMITAT OPERADOR AFECTAT CONFORMITAT OPERADOR AFECTAT DISTRIBUCIO:
Nom: Nom:
data data
Participa del repartiment econdmic SIINO Participa del repartiment economic SIINO
APROVACIO PROMOTOR MUNICIPAL APROVACIO PROMOTOR MUNICIPAL PROPONENT:
Nom: Nom: Nom:
data data data
DESGLOS ECONOMIC
SOLUCIO DE PROJECTE
Uts CODI DESCRIPCIO AMIDAMENT PREUS IMPORT
UNITARIS
0,00 €
0,00 €
TOTAL PEM 0,00 €
SOLUCIO PROPOSADA
uts | PC coi DESCRIPCIO AMIDAMENT |  PREUS IMPORT
UNITARIS
0,00 €
0,00 €
0,00 €
TOTAL PEM 0,00 €
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DE BARCELONA

C.1.6. Plantilles per alarecepcio i explotacié d’instal-lacions solars térmiques i sistemes
alternatius

El present apartat inclou un recull de documents que el contractista de les obres ha de tenir presents durant
'EXECUCIO i RECEPCIO de les obres que incloguin instal-lacions térmiques o sistemes alternatius. Aquests
documents inclouen, entre d’altres:
- Models de certificats finals de diferents tipus d’instal-lacions
- Models de cartes de garantia
- Documents de suport adregats a instal-ladors, técnics d’inspeccio i usuaris d’instal-lacions solars
térmiques o sistemes alternatius

Els documents referits s’adjunten a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
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MODEL DE CERTIFICAT FINAL | D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES
DE LA INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR TERMICA

Model de certificat final d’especificacions técniques

IEST 1/4
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CERTIFICAT FINAL | D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR
TERMICA

DADES DE LA INSTAL-LACIO

F Yo [ =Yor= e L= = TR a1y = Yo eSS

Nom o rad social del titular: ........ccceeovieeeiiiieeee e DNIONIF: oo

Telefon: ...cccovvvevneen. FaxX: coeeeveeerieeeeenen, Correu electronic: .....ccccceeecveeeeciveennnnn.

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

APLICACIO
O ACS O Piscina T ARTES vt
LOCALS o EDIFICIS
Us: O Habitatges D ARIES oo
Actuacio: O Nova planta O Rehabilitacié integral O Canvi d'us

PRODUCCIO ENERGETICA

Energia solar Contribucid
produida solar
Litres/dia ACS kWh/mes kWh/mes %

Demanda energética

Gener
Febrer
Marg
Abril

Maig

Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre
Desembre
Total

Potencia térmica nominal total de I'equip de suport o auxiliar: ................. kw

CAPTACIO SOLAR

Marca dels captadors: ......cccceveeveeennnne Model: ......cccceueue.

Tipus: O Captador pla O Captador de tubs de buit O Altres ..o
Contrasenya de certificacié: ........... Validafins a: ................

Nombre de captadors: .......... Superficie d’obertura unitaria: .......... mz/captador
Superficie del camp de captacié: .......... m

Inclinacio (14): ............... o Orientacio (15): ...ccveeunne o

Model de certificat final d’especificacions tecniques
IEST
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ACUMULACIO
O Individual O Col-lectiva O Altres
Acumulador [uts] Sup. bes. [mz) Volum unitari
Totals
Litres/m2 de captaciod: .....coeevreveennennne.

SISTEMA DE REGLATGE | CONTROL

Cabals de disseny: Primari: ............. Secundari: .............. Distribucio: ............... [I/h]
O Control diferencial Unitats: .............
O ARTES v Unitats: .............
DADES GENERALS
Pressido max. de treball: Primari: .......... Secundari: ........... Distribucio: ............ [bar]
Temperatura max. de treball:  Primari: .......... Secundari: ........... Distribucié: [eC]
Temperatura min. de treball:  Primari: ........... Secundari: .......... Distribucio: ............ [eC]
Tipus de fluid: Primari: ....ccccccveeunees Secundari: ....ccoeeeeenne. Distribucio: ......cccceevvveenneen.
Poténcia bescanvi: Primari: ................ Secundari: .............. Distribucio: .................. [W]
Superficie bescanvi:  Primari: ............. Secundari: ......cuu... Distribucid: .................. [mz]
PROTECCIONS
Volum vas expansio: Primari: ............. Secundari: ............... Distribucio: .......eeveeeennen [
O Anticongelant Grau de proteccid:.......ccccuveennneen. oC
O Poténcia dissipacio*: ................  [W] * a temp. max. i cabal nominal
O ARTES v
DOCUMENTACIO ADJUNTA
O Projecte executiu de la instal-lacio [ Y Y
CERTIFICACIO
(NOM I COBNOMS) w.ouvvieiiieiieeiee e eteeteeeaeeeteeetaeereesreesseeeasesaseeneesrneeraenseas , director/a técnic/a de la instal-lacio d’energia
solar, col-legiat/ada nim. ..........ccccvvevuveennenne Al COlIEGi vevniiiiiiiiieiee e ,

CERTIFICA que la instal-lacié d’energia solar ha estat executada satisfactoriament segons projecte executiu realitat per
(NOM T COBNOIMS) ..eviiiiiciiecieecte ettt eteeere e s e et e ebeesaaeebeeeaeenseeerseeseesnens , Visat pel Col1egH ...ocvvvrvrririeiieccreecee e ,
amb data ............... inimero de visat .......cccceeeuveenne d’acord amb els mesuraments i proves realitzades (se n’adjunten els
resultats), ha dut a terme la instal-lacié referida d’acord amb els reglaments i disposicions vigents que I'afecten, i
especialment d’acord amb el Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis i les seves instruccions técniques
complementaries ITE.

Model de certificat final d’especificacions tecniques
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Signatura del director/a de la instal-lacié

CERTIFICACIO

(oY g I o {3 Yo 4 4 1) P
representacio de (nom de I ECA) ...

CERTIFICA que la instal-lacié d’energia solar ha superat amb éxit els requeriments necessaris especificats al
Procediment d’inspeccid d’instal-lacions d’energia solar térmica de Barcelona.

Barcelona .....cccceeeeeeeeinveeeeeeennnns - IUUT (o [T

Signatura de I'inspector/a de la instal-lacié i segell de 'ECA

Model de certificat final d’especificacions tecniques
IEST
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CERTIFICAT D’ACABAMENT D’INSTAL-LACIONS CONFORME PROJECTE

NOM | COGNOMS DEL PROJECTISTA

NIF

TITULACIO

NUMERO DE COL-LEGIAT

DADES DE LA INSTAL-LACIO

EMPLACAMENT

TITULAR

AUTOR DEL PROJECTE

TIPOLOGIA D’'INSTAL-LACIO

CERTIFICACIO

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

En, XXXXX XXXX XXXX, com a tecnic facultatiu amb NIF xxxxxx, havent realitzat el reconeixement
técnic de la instal-lacié a dalt esmentada:

CERTIFICA

Que la instal-lacid d’un sistema de bomba de calor aerotérmica, com a substitucié, per
exempcio, d’una instal-lacié solar térmica, s’ha finalitzat i s’ajusta al projecte aprovat per
I’Agéncia d’Energia de Barcelona en data XX-XX-XXXX amb numero de procediment
20XX/XXXX, i consta dels equips segiients

Marca Model n2 Poténcia Calor (kW) SPF

Unitats exteriors:

Unitats interiors:

Acumulacié (litres)

Temperatura d'acumulacié ACS / distribucié
(2€)

Régim de temperatures de treball (2C)

Demanda d'energia térmica ACS (kWh/any)

Nom projectista que signa el certificat

Barcelona, a XXX de XXXXX de 20XX




Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

#& Ajuntament
é@ juntame

de Barcelona

MODEL DE CONTRACTE DE MANTENIMENT
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NUm. o ref. de contracte:

Ref. instal-lacid:

Adrecainstal-lacio: e

Data inici contracte: ]

..., amb DNI ndm. ..............., en representacid de .........ccccceeeeevcieeeeeennnenn, ,amb CIF .......cevennee. i domicili
fiscal @ coveeeeeeeiiceececc e , com a part contractant (en endavant, “client”)

, amb DNl ndm. ... , en representaci6 de I'empresa
.................................................... , amb CIF ... i domicili fiscal @ .ooceveveeeveeeeciceieeeeee. (€N

endavant, “empresa de manteniment”, inscrit al Registre REITE de la Generalitat de Catalunya amb nim.
de registre ....ccccceveveeennnenn.

subscriuen aquest contracte de manteniment de la instal-lacié d’aprofitament de I'energia solar

........................................................................... , amb I'abast, els limits i les condicions economiques
especificades a les clausules segilients.

PRIMERA.- L'objecte del present document és la contractacido dels treballs de manteniment de la

instal-lacié d’aprofitament de I'energia solar situada @ .......ccccceeeivececce e e i propietat de
2

SEGONA.- El present contracte entrara en vigor el dia ...... de ........... de ....... i tindra una durada de 24
mesos.

TERCERA.- L'import del present contracte de manteniment s’estableix en .................... euros anuals
€/any), IVA inclos. El pagament es fara efectiu mitjangant ........ccceeecveveeveveeeceeeevcvennne.

QUARTA.- El present contacte es prorrogara tacitament per periodes anuals excepte si alguna de les
parts ho comunica a I'altra per escrit amb una antelacié no inferior a ...... mesos a la data prevista
d’extincié. Tret dels dos primers anys, I'import del present contracte de manteniment s’incrementara
anualment d’acord amb el percentatge que ho faci I'index de preus del consum de Catalunya de I'any
anterior.

! Indiqueu la utilitzacié de la instal-lacid. (P. ex.: “de produccié d’aigua calenta sanitaria” o “d’escalfament de
piscina coberta”.)
? |dentificacié del propietari o el titular de la instal-lacié.

Model de contracte de manteniment OST Barcelona 2/4
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CINQUENA.- L'empresa de manteniment realitzara .......... visites anuals a la instal-lacid, durant les quals
s’efectuaran les operacions de manteniment indicades Pla de manteniment annex al present contracte>.
Les visites de manteniment les dura a terme personal degudament identificat.

SISENA.- L'empresa de manteniment registrara les comprovacions realitzades a cada visita a la
instal-lacié, anotant les dades indicades al pla de manteniment (temperatures, pressions, estat de les
bombes, lectures dels comptadors...). Les dades anotades i les operacions efectuades quedaran
reflectides a un llibre de manteniment de la instal-lacid.

SETENA.- L'empresa de manteniment s’encarregara d’efectuar les lectures dels comptadors existents en
la instal-lacid, a fi i efecte de comptabilitzar i registrar la produccié energetica real de la instal-lacid solar,
en kWh. Una vegada per any, I'empresa de manteniment realitzara una valoracié dels resultats
energeétics obtinguts, comparant la produccié real amb la produccié esperada i comprovant si s’assoleix
la contribucié solar minima que exigeix 'ordenanca solar de Barcelona®. ’empresa de manteniment
elaborara un informe anual de manteniment amb indicacié de les operacions efectuades, les incidencies
detectades i les recomanacions per a la millora de I'estalvi d’energia, incloent-hi els resultats del balang
energetic obtingut durant el conjunt dels 12 mesos. L'informe sera lliurat al client durant el mes de
............. de cada any.

VUITENA.- L'empresa de manteniment es compromet a informar el client de qualsevol defecte o
anomalia detectada en la instal-lacid i que pugui afectar el correcte funcionament del sistema o reduir-
ne les prestacions energetiques.

NOVENA.- El client garanteix la possibilitat d’accés del personal de 'empresa de manteniment a la
totalitat de la instal-lacid per realitzar les tasques previstes i vetllara per la conservacié de les servituds
de pas, si n’hi ha.

DESENA.- L'empresa de manteniment facilitara atencié telefonica al client, dintre de I'horari laboral, per
resoldre consultes relacionades amb el funcionament de la instal-lacio solar

ONZENA.- Ambdues parts contractants se sotmetran a un arbitratge d’equitat en cas de sorgir
diferéncies en la interpretacié d’aquest contracte i dels documents que en puguin formar part, segons el
gue estableix la llei.

> Al present contracte s’adjuntara obligatoriament un pla de manteniment adaptat a les caracteristiques concretes
de la instal-lacié. El Pla de manteniment sera elaborat per I’'empresa de manteniment, seguint les indicacions del
Manual d’Us i manteniment de la instal-lacio i detallara les comprovacions i operacions que s’han de dur a terme a
cada visita i les dades que cal anotar.

* La instrucci6 tecnica IT 3.4.3. del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis — RITE (Reial decret
1027/2007) estableix I'obligatorietat de mesurar i registrar la produccié energética real de les instal-lacions solars
amb una superficie de captacid superior a 20 m? i de realitzar un balan¢ anual de resultats per a comprovar que
s’assoleix la contribucié solar minima exigida.
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Si, a causa de qualsevol circumstancia, alguna de les parts presentés alguna questié davant dels Tribunals
de Justicia, ambdues parts se sotmetran als de Barcelona amb renuncia al propi fur.

| en prova de conformitat, signen aquest contracte per duplicat a ..................... ) eeeeenns de e,
de ..cooveennn

Per al client Per a 'empresa de manteniment
Signatura i segell: Signatura i segell:

Nom i cognoms: Nom i cognhoms

NIF: NIF:
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MODEL DE GARANTIA INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR
TERMICA PER A PRODUCCIO D’AIGUA SANITARIA

Model de carta de garantia
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(1) , amb NIF e, en representacid de 'empresa instal-ladora
............................................. amb domicili social a
....................................................................................................... , amb CIF Liiiieiiiieiieeneeees. 1 @Mb
numero de registre REIMITE ......ccccccueunenene , especialitat: [ Calefaccié [ Climatitzacid i Registre dels

Agents de la Seguretat Industrial de Catalunya (RASIC) nUm. .c.ccoevervevnene.
GARANTEIX

Que la instal-lacié d’energia solar térmica per a produccid d'aigua calenta sanitaria, amb captacié
72 P i distribucid (3).cccererereirerereenenns , ACUMUIACIO (4)ereeiircirieiees cereiiereieeeseeaeseeens en
'edifici  (5)cerereeereenerereerenns ,  propietat  de e , amb domicili social al
.................................................................. , disposa d'una garantia en I'execucié de la instal-lacié de 2

Addicionalment, els components de la instal-lacié solar que s’indiquen a I’ annex disposen d’una
garantia proporcionada pel fabricant amb la durada i condicions definides pel mateix fabricant.
S’adjunten documents de garantia.

Aguesta garantia no empara les avaries o deficiencies causades pel mal Us.

La garantia en l'execucid de la instal-laci6 comprén la reparacidé o reposicid, si escau, dels
components i accessoris que puguin resultar defectuosos. En cap cas, qualsevol reparacié efectuada
per l'instal-lador durant el periode de garantia perllongara el termini original.

La garantia queda automaticament anul-lada quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, per persones alienes a l'instal-lador o als serveis d’assistencia técnica dels fabricants.

() I declina tota responsabilitat i anulla la seva garantia quan per causes
sobrevingudes (vents, pedra, robatoris, catastrofes, etcétera) es puguin produir danys, tant en els
equips solars, com els que aquests puguin ocasionar a d’altres béns.

| perqué consti als efectes legals oportuns signo aquesta garantia, a....ccocecceeeeeeseeenervenene.

Signatura de I'empresa instal-ladora autoritzada:

(1) Nom complet empresa

(2) Captacio: col-lectiva o individual.

(3) Distribuci6: col-lectiva o individual.

(4) Acumulacio: Col-lectiva d’ACS, col-lectiva amb bescanviadors per habitatge o distribuida per habitatge.
(5) Edifici: plurifamiliar o unifamiliar.

(6) Nom empresa
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Annex

Components objecte d’una garantia particular coberta pel fabricant

Captadors solars
Marca: ioceeereseene e Model:
Documentacié adjunta: ..............

Periode de garantia:

Diposit acumulador
Marca: i seennnns Model:
Documentacié adjunta: ..............

Periode de garantia:

Bombes de circulacié primari
Marca: woveeeeeeereseeenenes Model:
Documentacié adjunta: ..............

Periode de garantia:

Bombes de circulacié secundari
MarcCa: ovveeeeeieecreessaeennes Model:
Documentacié adjunta: ............

Periode de garantia:

Centraleta de regulacié marca

1Y T o R Model:

Altres elements i accessoris:

Documentacié adjunta: ..............

Periode de garantia: 2 anys

Model de carta de garantia

......................... [DE | -

......................... [DE | -

......................... (DE ] &=

......................... [DE | -

......................... (DE ] &=
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1. IDENTIFICACIO

e Titol del projecte
o Adreca completa de l'edifici
¢ Identificacié del tecnic autor del projecte de la instal-lacié solar

- Nom i cognoms

- NIF

- Adreca professional
- Num. de col-legiat

¢ Identificacio de 'empresa instal-ladora de la instal-lacié solar

- Rad social
- NIF

- Adreca

- Teléfon

¢ Identificacié de 'empresa mantenidora de la instal-lacié solar

- Rad social
- NIF

- Adreca

- Teléfon

2. BREU PRESENTACIO DE LA INSTAL-LACIO SOLAR

o Descripcid de les caracteristiques principals de la instal-lacié (finalitat, nombre
d'instal-lacions independents a l'edifici, acumulacié solar centralitzada o distribuida,
energia de suport... )

e Indicacio de l'objectiu energetic de la instal-lacioé solar projectada (kWh/any) i de la
contribucié solar anual (en %).

Guid dels continguts del manual d’ds i manteniment
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3. DESCRIPCIO DELS COMPONENTS PRINCIPALS DE LA INSTAL-LACIO SOLAR

e Captacio solar
e Bescanviadors

e Diposits d’acumulacio

e Circuits hidraulics (caracteristiques dels liquids, cabals de circulacid, marca i model
de les bombes de circulacié...)

e Regulacié i mesura

e Aportacio d’energia auxiliar

4. FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO

e Es fara una descripcié basica del funcionament de la instal-lacié solar, detallant les
condicions per a la posada en funcionament i l'aturada de les bombes de circulacié i
pel canvi de posicio de les valvules de tres vies.

e S’indicaran els valors usuals de funcionament (pressions normals dels diferents
circuits, posicié habitual de les valvules de tells i de tres vies, estat de les bombes de
circulacio...)

e Aspectes particulars destacats: elements o actuacions de proteccié contra
temperatures elevades, sistema de mesurament de la produccié energetica solar
produida, instruccions de buidatge i ompliment dels circuits...

5. MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO

¢ Pla de vigilancia

S’indicaran les comprovacions de funcionament de la instal-lacié que poden realitzar
pels usuaris o el titular de la instal-lacié6 (inspeccions visuals de lectures de
termometres i manometres, estat de bombes de circulacio, indicadors de l'estat dels
anodes de proteccid dels acumuladors, indicadors lluminosos als reguladors,
etcétera) i les actuacions que cal dur a terme en cas de deteccié de valors anormals
(notificacié a 'empresa de manteniment...).

Guid dels continguts del manual d’ds i manteniment
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Pla de manteniment

En aquest apartat es detallaran les operacions de manteniment preventiu de la
instal-laci6 solar que ha de dur a terme I'empresa de manteniment contractada,
indicant-ne la periodicitat.

També es detallaran les informacions que han de constar en el llibre o registre de
manteniment de la instal-lacié (pressions, temperatures, lectures de comptadors...),
les informacions que cal lliurar al titular de la instal-lacié, el contingut de l'informe
periodic de manteniment, si escau, etcetera.

(Per elaborar el Pla de manteniment de la instal-lacié solar es poden utilitzar com a
model les indicacions de I'apartat 2 de 'annex V1.3 de 'Ordenanca del medi ambient
de Barcelona).

ANNEX

Guid dels continguts del manual d’ds i manteniment

IEST

- Esquema de principi de la instal-lacié, amb identificacié dels components
principals i de la posicié (normalment oberta o normalment tancada) de les
valvules de tall.

- Manuals d'instal-lacid, instruccions de funcionament i manteniment dels diferents
components de les instal-lacions (reguladors solar, diposits d’acumulacio...).

- Dades de contacte dels proveidors o fabricants dels principals components de la
instal-lacio.
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1.- Introduccio

1.1.- Generalitats

L'objectiu d’aquesta guia és definir les comprovacions i la metodologia que cal seguir per a la inspeccié
d’instal-lacions d’energia solar térmica fetes en el marc de I'obligatorietat que estableix el titol 8 de

I’Ordenanca del medi ambient de Barcelona (en endavant, “ordenanca solar”).

El procés d’inspeccid s’ha concebut com una relacid seqiiencial i ordenada de comprovacions que cal dur a

terme in situ, amb la finalitat principal de:

— verificar que la instal-lacié d’energia solar térmica (en endavant, “la instal-lacié”) executada es

correspon fidelment amb la instal-lacié projectada i aprovada per I’Agéncia d’Energia de Barcelona

— comprovar els elements principals de la instal-laci6 compleixen amb les condicions de
funcionalitat, eficieéncia i seguretat establertes

La inspeccid de la instal-lacié la dura a terme un técnic d’una entitat d’inspeccid i control (en endavant,
“EIC”), acreditat per aquesta funcié. Com a resultat de la inspeccid, la instal-lacié sera considerada “apta”
o “no apta”, segons els criteris indicats en aquesta guia. Només en el primer cas, el técnic de I'EIC
segellara el certificat final de la instal-lacid, com a requisit necessari per I'atorgament de la llicéncia de
primera ocupacié o I'autoritzacié del funcionament de I'activitat de I'edifici en qliestié, segons el punt 2

de l'article 81.5 de I'ordenanca solar.

Les instal-lacions d’energia solar térmica amb una superficie d’obertura inferior a 7,1m” no hauran
d’obtenir la valoracié favorable per part de I'EIC i per tant no hauran de complir els requeriments del

procediment d’inspeccid.

1.2.- Agents que hi intervenen

Els agents que intervenen en el procediment d’inspeccié d’instal-lacions d’energia solar térmica sén els

seguents:

a) Promotor: qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que individualment o
col-lectivament, decideix, impulsa, programa i financa, amb recursos propis o aliens, les obres d’edificacié

per si mateix o per la seva posterior alineacid, lliurament o cessid a tercers sota qualsevol titol.
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b) Director de la instal-lacid: tecnic facultatiu que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la
normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el projecte o dirigeix les obres d’instal-lacié del
sistema de captacio d’energia solar térmica. També és la persona que duu a terme la verificacié i control

de la instal-lacié de forma conjunta o independentment amb I'instal-lador.

c) Instal-lador: persona o empresa legalment establerta que, incloent al seu objecte social les
activitats de muntatge i reparacié de les instal-lacions objectiu d’aquesta ordenanca, es troba inscrita al

registre corresponent com a empresa instal-ladora.

d) EIC: entitat d’inspeccid i control, acreditada per la Generalitat i autoritzada per I'Ajuntament de

Barcelona, que verifica o controla les instal-lacions solars.

e) AEB: Agéncia d’Energia de Barcelona, organ municipal encarregat per I'’Ajuntament de Barcelona

de la gestid i control del compliment de I'ordenanga solar.

1.3.- Sol‘licitud d'inspeccio

Una vegada la instal-lacié estigui completament acabada, el titular de la llicencia d’obres o d’activitats
sol-licitara que es dugui a terme la inspeccio, triant lliurement un dels técnics acreditats per I’Agéncia

d’Energia de Barcelona per a aquesta funcié®.

El titular de la llicencia i I'inspector acordaran la data per a la visita a la instal-lacid, tenint en compte que:

- Durant la realitzacié de la inspeccid caldra la preséncia del director de la instal-lacié perque pugui

aclarir qualsevol dubte que li pugui sorgir a I'inspector

- La inspeccié s’haura de fer en un dia suficientment clar, de manera que les condicions

climatologiques permetin realitzar les proves de funcionament previstes

- Amb anterioritat a la realitzacié de la visita a I'edifici, l'inspector haura d’analitzar la

documentacio de la instal-lacié que s’indica a I'apartat 2 d’aquesta guia

El temps maxim recomanat de la visita d’inspeccié a la instal-lacié és de tres hores per instal-lacid, sense

incloure el temps necessari per a I'analisi prévia de la documentacié de la instal-lacié.

! La relaci6 de técnics acreditats per I’Agéncia d’Energia de Barcelona per a la inspeccio6 d’instal-lacions

d’energia solar termica esta disponible al web de I’agéncia www.barcelona.cat/energia/gios i al Gestor Integral de
I’Ordenanca Solar de Barcelona.
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1.4.-Estructura del procediment d'inspeccio

El procediment d’inspeccié d’una instal-lacié d’energia solar térmica que s’exposa en aquest document
esta format per un conjunt de requeriments que cal comprovar per determinar si I'execucié de la

instal-lacid es considera o no correcta des del punt de vista del compliment de I'ordenanca solar.

Amb I'objecte de facilitar el procediment d’inspeccié i agilitzar la presa de dades, s’ha elaborat una fitxa
d’inspeccié que resumeix totes les comprovacions que cal realitzar: Aquesta fitxa d’inspeccid s’inclou com
a annex de la present guia. S’"ha concebut com a document circumscrit al procés d’inspeccié i no forma
part, per tant, de la documentacié que cal lliurar a I’Ajuntament de Barcelona. En la fitxa d’inspeccié
quedaran reflectits els resultats de les comprovacions realitzades i els possibles defectes detectats i
s’emetra per duplicat (un exemplar per a l'inspector de I'EIC i I'altre per al titular de la instal-lacid, el

promotor o el representant del sol-licitant de la llicéncia d’obres o d’activitats).

Tal com s’exposara més endavant, cada comprovacié pot conduir a un resultat correcte o a la deteccié
d’un defecte lleu o greu, que quedara reflectit a la fitxa d’inspeccid. Per considerar la instal-lacié com a
“apta”, cal que no es detecti cap defecte considerat com a greu i que el nombre de defectes lleus no
sigui superior a tres. Els criteris per considerar que existeix un defecte lleu o greu en una determinada

comprovacio son els que s’estableixen en la present guia.

Com s’ha indicat anteriorment, el representant de I'EIC estampara el seu segell en el certificat final només
si la instal-lacio és considerada “apta”. La conformitat per part de I'EIC és condicié necessaria perque
I’Agéncia d’Energia de Barcelona informi favorablement de I'execucid de la instal-lacié per poder obtenir

la corresponent llicéncia de primera ocupacié o I'autoritzacié de funcionament de I'activitat.

Els requeriments que formen el procés d’inspeccié s’han dividit en tres grups:

1) Validacié de la documentacio de la instal-lacié.
2) Validacio dels elements del sistema i de la seva execucio.
3) Realitzacio de les proves de funcionament del sistema i dels elements de seguretat.

Al primer grup de requeriments es comprova que la instal-lacid6 disposa de tota la documentacié
necessaria per a la tramitacié administrativa de I'expedient, segons s’indica en el punt 2 de I'article 81.5

de I'ordenanca solar. L'inspector necessitara alguns d’aquests documents durant la visita a la instal-lacié.
Al segon grup es comprova que la instal-lacié executada respon fidelment a les especificacions del projecte

que va ser aprovat durant la sollicitud de llicéncia d’obres o d’activitat. També es comprovara que la

instal-lacié dels diversos elements que componen el sistema és correcta.
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Finalment, en el tercer grup de requeriments es realitzaran algunes comprovacions del funcionament del
sistema.

El resultat de I'avaluacié de cada requeriment quedara reflectit a la fitxa d’inspeccié com a:
- Correcte
- Defecte lleu

- Defecte greu

En el marc d’aquest procediment d’inspeccid, es considera que un defecte greu suposa l'incompliment
d’un requeriment documental o técnic que és imprescindible per a la gestié administrativa de I'expedient
o l'existéncia d’un element inadequat o mal instal-lat que pot condicionar la consecucié dels objectius
energetics previstos a I'ordenanca solar o pot afectar la seguretat de les persones. Per tant, I'EIC no podra

donar la seva conformitat a una instal-lacié que presenti un defecte considerat com a greu.

Seguint amb aquest mateix criteri, es considera que existeix un defecte lleu quan no afecta de manera
critica el funcionament de la instal-lacid ni la seva seguretat. L'inspector de I'EIC no podra donar la seva

conformitat a una instal-lacié que presenti més de tres defectes lleus.

En qualsevol cas, a cada visita s’hauran de dur a terme totes les comprovacions previstes en la present

guia i a la fitxa d’inspeccid per detectar tots els possibles defectes existents.
En cas que la instal-lacié presenti un o més defectes greus o més de tres defectes lleus, el representant del

promotor o titular de la llicencia haura de solucionar els problemes detectats i sol-licitar una nova

inspeccio a I'EIC, que repetira tot el procés d’inspeccid.
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2.- Revisio de la documentacio de la instal-lacio

Aguest capitol fa referéncia als requeriments de documentacié necessaris per a la gestié administrativa de

I’expedient de la instal-lacid.

Com s’ha indicat anteriorment, un cop el representant del titular de la llicéncia (promotor, director de la
instal-lacié o instal-lador) sol-liciti I'inici del procediment d’inspeccid, I'’Agéncia d’Energia de Barcelona

permetra que el técnic seleccionat de I'EIC pugui accedir als documents de la instal-lacié.

L'inspector efectuara la inspeccié amb els documents que es descarregui directament del Gestor Integral
de I'Ordenanca Solar de Barcelona o que siguin proporcionats per I’Agéncia d’Energia de Barcelona. La

relacié de documents és la seglient:
a) Projecte executiu de la instal-lacid
b) Contracte de manteniment de la instal-lacié
c) Garanties de la instal-lacio
d) Instruccions d’Us de la instal-lacid, per a I'usuari
e) Manual d’ds i manteniment

f) Certificat final i d’especificacions técniques de la instal-lacié d’energia solar térmica (certificat
final).

Requeriment 1. Projecte executiu de la instal-lacio

El projecte de la instal-lacié ja ha estat revisat per I’Agéncia d’Energia de Barcelona per a |'atorgament de
la llicéncia d’obres. Per tant, no cal que I'inspector validi si els continguts sén correctes o si disposa de tots

els apartats requerits.

La tasca de l'inspector consisteix a llegir aquest document i entendre la configuracié i Us de la instal-lacié
projectada, per facilitar-li la feina durant la visita d’inspeccid. El projecte de la instal-lacié també inclou

planols i esquemes que l'inspector haura d’utilitzar durant la visita a la instal-lacid.

Com a requeriment, I'inspector haura de comprovar que el document esta signat per un técnic facultatiu.

En cas contrari, es consideraria un defecte greu.
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Requeriment 2. Contracte de manteniment

En aquest requeriment, l'inspector comprovara que existeix un contracte de manteniment de la

instal-lacié per un periode minim de dos anys i que esta signat degudament.

El contacte de manteniment ha d’incloure un pla de manteniment adaptat a les caracteristiques
concretes de la instal-lacid, que detalli les operacions que cal realitzar i la seva periodicitat. L’elaboracié
del pla de manteniment s’ha de dur a terme tenint en compte les indicacions del Manual d’Us i

manteniment de la instal-lacié.

No disposar d’un contracte de manteniment es considerara un defecte greu.

Requeriment 3. Garantia de la instal-lacio
En aquest requeriment, I'inspector comprovara que existeix un document de garanties de la instal-lacio,

signat per I'empresa instal-ladora, per un minim de dos anys. No disposar del document de garanties es

considerara un defecte greu.

Requeriment 4. Instruccions d’us de la instal-lacié
La documentacié elaborada ha d’incloure un document amb les instruccions basiques de funcionament

de la instal-lacid, dirigit a 'usuari final del sistema solar. L’abséncia d’aquest document es considera un

defecte greu.

Requeriment 5. Manual d’us i manteniment de la instal-lacié

L'inspector comprovara que existeix un manual d’Us i manteniment de la instal-lacid. En aquest document
ha de figurar el nom i les dades de contacte de I'empresa instal-ladora, les instruccions de funcionament
de la regulacié i de conjunt de la instal-lacid, els parametres normals de funcionament i les operacions de

manteniment preventiu necessaries i la seva periodicitat.

A l'annex VI.3 de I'ordenanca solar es defineixen les condicions de manteniment de les instal-lacions.
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Requeriment 6. Certificat final i d’ especificacions técniques de la instal-lacié d’energia solar
termica

En aquest document, el director de la instal-lacio certifica que I'execucié s’ha dut a terme segons el

projecte i quines sén les dades técniques més rellevants.

Les informacions contingudes al certificat final sdn necessaries per a la inspeccid de la instal-lacié.
L'inspector utilitzara aquest document per contrastar els parametres certificats amb les dades obtingudes

durant la visita a la instal-lacio.

A la documentacié annexa a aquesta guia es pot consultar un model de Certificat final i d’especificacions
técniques de la instal-lacié amb el contingut minim que ha de tenir, segons I’Annex VI.4 de I'ordenanca

solar.

Per tal d’acomplir aquest requeriment, I'inspector haura de comprovar que el Certificat final i
d’especificacions técniques de la instal-lacié esta complet i sighat pel director de la instal-lacio. També ha
de comprovar que les dades técniques certificades al document es corresponen amb les dades tecniques
gue conté projecte de la instal-lacié. En cas contrari, es considera un defecte greu.
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3.- Visita d’'inspeccio de la instal-lacio

En aquest capitol s’exposen els diferents requeriments que I'inspector ha de revisar durant la visita a la
instal-lacié. En general, la finalitat és comprovar que les caracteristiques dels diferents components de la

instal-lacié es corresponen amb les que es descriuen a la documentacié i que s’han instal-lat correctament.

El procés d'inspeccid s’ha dividit en tres fases:
— requeriments del camp de captacid
— requeriments del local tecnic

— requeriments del sistema de distribucié als punts de consum

L'inspector ha de dur a terme les comprovacions preferentment en I'ordre en qué s’indiquen en la present
guia i a la fitxa d’inspeccions. Aixi, primer s’inspecciona el sistema de captacid, després el local técnic i,
finalment, en el cas de sistemes amb elements distribuits per I'edifici (per exemple edificis plurifamiliars),

s’'inspecciona el sistema de distribucid.

Per dur a terme la inspeccio cal la presencia del director de la instal-lacié. També caldran unes condicions
climatologiques adients.

L'inspector utilitzara la fitxa d’inspeccid per validar els diferents requeriments, indicant si la comprovacio

ddna un resultat correcte o un defecte lleu o greu.
L'inspector haura de disposar de la instrumentacié necessaria per realitzar les comprovacions descrites

(calculadora, nivell d’inclinacid, peu de rei, bruixola, cinta métrica, termometre de contacte o d’infrarojos

amb cinta adhesiva negre mate, refractometre optic de ma i elements de seguretat en el treball, si escau).
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3.1.- Inspeccio del sistema de captacio

Requeriment 7. Marca i model dels captadors instal-lats

L'inspector haura de comprovar que la marca i el model del captador instal-lat que figura a la placa de
caracteristiques es correspon amb el model indicat al certificat final. Normalment, la placa de
caracteristiques del captadors esta situada en un dels laterals.

Si la marca o el model del captador instal-lat és diferent al que figura al certificat final, es considerara que
existeix un defecte greu.

Requeriment 8. Quantitat i connexio dels captadors solars

L'inspector haura de comprovar que el nombre total de captadors solars és el que figura al certificat final.
També s’haura de comprovar que la distribucié dels captadors en grups i la seva connexid hidraulica es
corresponen a les que s’indiquen als planols del projecte de la instal-lacié (planol de planta i esquema de

principi de la instal-lacid).
S’ha de parar atencié en comprovar si la connexié dels captadors en un mateix grup s’ha realitzat en série
o paral-lel, tenint en compte la configuracié interna dels captadors. A la figura seglient mostra diferents

connexions de captadors i grups de captadors en serie i el paral-lel.

Si el nombre de captadors solars instal-lats o el tipus de connexié hidraulica en serie o paral-lel és diferent
als que figuren al certificat final i als planols de la instal-lacio, es considerara un defecte greu.

T A,

Connexid en paral lel Connexid en série

Figura 1. Exemple de connexions de captadors solars en série i en paral-lel, dins del mateix grup.

Guia d’inspeccio d’instal-lacions solars termiques 11/41



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

o

Ajuntament
‘@’“ de Barcelona

 GIGEIER  2R E
L

Connexid de dos grups de captadors en série *-
= e
j _ #

Connexid de dos grups de captadars en paral-lel

Figura 2. Exemple de connexions de grups de captadors solars en serie i en paral-lel.

Requeriment 9. Valvules de tall a I'entrada i sortida de cada bateria, aptes per a temperatures
de fins a 185 °C

L'inspector ha de comprovar de manera visual que cada grup de captadors disposa de valvules de tall tant
a 'entrada com a la sortida. Una valvula d’equilibrat hidraulic es considerara una valvula de tall si pot

tancar-se completament per dur a terme aquesta funcio.

La temperatura admissible per a les valvules de tall no podra ser inferior a 185 2C, excepte si la
temperatura d’estancament dels captadors solars és inferior a aquest valor. En aquest cas, la temperatura
admissible per a les valvules de tall no podra ser inferior a la temperatura d’estancament dels captadors

solars.
L'inspector anotara a la fitxa d’inspeccions la temperatura maxima de referéncia (185 2C o la temperatura

d’estancament dels captadors, si és inferior) i la temperatura admissible per les valvules de tall

instal-lades.
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Si no existeixen valvules de tall a I'entrada i a la sortida de cada grup de captadors solars o la temperatura

admissible per les valvules és inferior al valor indicat, es considerara un defecte greu.

Requeriment 10. Estanquitat de les connexions dels captadors

Per revisar aquest requeriment cal que l'inspector inspeccioni visualment tot el sistema de captacio,
parant especial atencié a les juntes entre captadors i entre les canonades i els grups de captadors. Ha de
verificar I"abséncia de fuites de liquid, tocant les connexions per comprovar que estan seques. Si estan
humides, ha de comprovar si es tracta d’una fuita o és fruit de condensacions. La preséncia de marques
d’aigua a terra pot ser un indicatiu de fuites.

Per validar aquest requeriment, el sistema de captacié ha d’estar lliure de qualsevol pérdua de liquid. En

cas contrari, es considerara un defecte greu.

Requeriment 11. Fixacions de les estructures metal-liques dels captadors

Cal que l'inspector comprovi la solidesa de la fixacid de les estructures de suport dels captadors a I’edifici
i la seva estabilitat. L'inspector parara especial atencid als cargols i a les soldadures de I’estructura,
comprovant que els cargols estan ben fixats i les soldadures lliures d’oxid i protegides de la corrosié. S’ha
de comprovar també que les fixacions de I'estructura i dels captadors solars a la coberta no en
comprometen |'estanquitat. En cas que s’hagi perforat la coberta o les teules, es comprovara que s’han
pres les mesures adequades per garantir I'estanquitat, mitjancant I'aplicacié de silicona, tela asfaltica o

un procediment similar.
El fet de no acomplir aquest requeriment suposa un defecte greu.

Requeriment 12. Connexio a terra de les estructures metal-liques dels captadors

Per protegir al personal de manteniment de contactes eléctrics directes o indirectes, cada estructura
metal-lica ubicada a la intempérie ha d’estar connectada a un cable de terra. L'inspector ha de revisar

cadascuna de les estructures i buscar la presa a terra.

El fet de no acomplir aquest requeriment de manera generalitzada suposa un defecte greu. Es considera
un defecte lleu si el requeriment s'incompleix de manera puntual, és a dir, I'abséncia de la presa de terra

d’una de les estructures metal-liques.
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Requeriment 13. Separacio entre files de captadors

En aquest punt es comprova que les distancies entre files de captadors sén suficients per evitar que uns

grups projectin ombres sobre d’altres.

L'inspector ha de mesurar I’alcada relativa dels grups de captadors (h) i, mitjancant la briixola i la cinta
metrica, la distancia entre grups en I'eix nord/sud (d). Aquesta separacié d ha de ser superior al doble de
I"alcada relativa h (figura 3). En cas que la distancia sigui inferior, cal comprovar que I'efecte de les
ombres s’han tingut en compte en el projecte de la instal-lacié i que les cotes reals corresponen a les de

I’estudi d’ombres.

El fet de no acomplir aquest requeriment suposa un defecte greu si s'incompleix de manera generalitzada

i un defecte lleu si s’observa que la incidéncia d’ombres sera minima.

iy

d>20x h

Figura 3. Separacio entre files de captadors
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Requeriment 14. Distancia entre obstacles i captadors

Aquest requeriment és similar a I'anterior, pero fa referéncia a la incidéncia d’'ombres sobre els captadors
causades per altres obstacles existents a la coberta. L'inspector ha de mesurar |'algada relativa (h) entre
I'obstacle i el grup de captadors (figura 4) i, mitjangant la bruixola, la distancia entre I'obstacle i la bateria
en I'eix nord/sud (d). Aquesta distancia ha de ser superior al doble de I'algada relativa mesurada h (figura
4). En cas que sigui inferior, cal comprovar que I'efecte de les ombres s’han tingut en compte en el

projecte de la instal-lacid.

El fet de no acomplir aquest requeriment suposa un defecte greu si s'incompleix de manera generalitzada

i defecte lleu si s’observa que la incidéncia d’ombres és minima.

d>20x h

Figura 4. Separacio entre obstacles existents davant dels captadors

Requeriment 15. Gruix de I'aillament de les canonades exteriors

Cal comprovar que el gruix dels aillaments de les canonades situades a I'exterior és suficient i que no
existeixen ponts térmics. Segons el punt IT 1.2.4.2.1 del Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis, el gruix de I'aillament ha de ser superior a 35 mm per a canonades de diametres inferiors a 35

mm, i superior a 40 mm per a canonades de diametres compresos entre 35 i 60 mm.

Els gruixos indicats sén valids per a materials amb una conductivitat térmica igual a 0,040 W/(m-K). En cas
d’utilitzar d’'un material d’aillament amb una conductivitat térmica diferent, el gruix d’aillament necessari
pot variar. L'inspector podra sol-licitar al director de la instal-lacid la fitxa técnica de I'aillament per

verificar el gruix minim equivalent.

La comprovacié s’ha de fer en un o més punts del recorregut exterior de les canonades, a criteri de

I'inspector, mesurant el diametre i I'espessor de I'aillament (per exemple amb I’ajuda d’un peu de rei).
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També s’ha de comprovar |'abséncia de ponts térmics a les canonades del circuit, en particular en els

elements de subjeccié de les canonades, mitjangant una inspeccid visual.

El fet de no acomplir aquest requeriment de manera generalitzada suposa un defecte greu. Es considera
un defecte lleu si el requeriment s’incompleix de manera puntual, és a dir, en un petit tram del conjunt

de canonades exteriors.

Requeriment 16. Proteccié de I'aillament de les canonades exteriors

Alguns aillaments no estan preparats per a la seva instal-lacié la intempeérie i es poden degradar
rapidament per |'efecte de la radiacié ultraviolada (UV) del sol. En aquest requeriment, I'inspector haura
de comprovar que tot I'aillament que es trobi a la intempérie és apte per instal-lacid en exteriors o ha
estat protegit exteriorment mitjancant pintura especial per exteriors, cobertes de xapa d’alumini o altres

materials.

L'inspector haura de comprovar que el material d’aillament utilitzat és apte per a la instal-lacid en

exteriors, per exemple consultant la fitxa de caracteristiques, o que ha estat protegit degudament.

Si el requeriment s’incompleix de manera generalitzada es considerara que existeix un defecte greu. Si el
requeriment s’incompleix de manera puntual, és a dir, en un petit tram del conjunt de canonades

exteriors, es considerara que existeix un defecte lleu.

Requeriment 17. Purgador a cada grup de captadors amb valvula de tall apta per a
temperatures de fins a 185 2C

Per tal de facilitar la sortida de I'aire del circuit, es considera necessari instal-lar un purgador a la part alta
(sortida) de cada grup de captadors. Aquests purgadors poden ser manuals o automatics. Els purgadors
automatics no poden romandre oberts durant el funcionament normal del sistema per tal d’evitar
pérdues de fluid en el cas de formacié de vapor al sistema de captacid. Cada purgador automatic ha de

disposar, doncs, d'un element de tall.

L'inspector ha de comprovar que tots els grups de captadors disposen d’un purgador i, que si és

automatic, tenen un element de tall.

També s’ha de comprovar que tant la valvula com el purgador sén aptes per temperatures de fins a 185

oC, excepte si la temperatura d’estancament dels captadors solars és inferior a aquest valor. En aquest
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cas, la temperatura admissible per a aquests elements no podra ser inferior a la temperatura

d’estancament dels captadors solars.

La temperatura maxima admissible per als purgadors normalment esta indicada al mateix purgador.
Si manquen purgadors als grups de captadors, no tenen valvula de tall o les temperatures maximes
admeses sén inferiors a les indicades, es considerara que existeix un defecte greu.

Requeriment 18. Poténcia de I'element de dissipacié d’energia

Els captadors solars poden arribar a temperatures molt elevades en cas d’estancament del sistema.
Aquesta situacié es déna quan I’energia produida pel sistema de captacié no s’utilitza (com per exemple
si I'edifici es manté tancat durant el mes d’agost). Per tal d’evitar la constant formacié de vapor o I'estrés
térmic dels elements, les instal-lacions poden disposar d’elements de dissipacié de |'excedent d’energia
que s’activen quan el sistema arriba a temperatures elevades. Els elements més emprats sdn aerotermos

o dissipadors passius.

L'inspector ha de comprovar que la poténcia [W] de I'element dissipador especificada al certificat final és

igual o superior a la superficie total de captacié en m? multiplicada per 700 [W].

En projecte es podra justificar una poténcia de dissipacid del conjunt de captadors per sota dels 700
W/m?, tenint en compte: la corba de rendiment del captador, una radiaci6 de 1000 W/m?, una

temperatura ambient de 40 2C i una temperatura maxima a I’entrada dels captadors solars de 90 °C.

Si la potencia del terminal dissipador esta compresa entre el 90% i el 100% de la poténcia del sistema de
captacié en les condicions esmentades, es considera un defecte lleu. Si la poténcia de I'element

dissipador esta per sota del 90% de la poténcia del sistema de captacid, es considera un defecte greu.

Requeriment 19. Sonda de regulacio al camp de captacio

Si el sistema de control que acciona i atura les bombes és de tipus diferencial, ha de tenir una sonda de
temperatura que mesuri la temperatura dels captadors.

La sonda pot estar situada a la sortida d’un dels grups de captadors, dins d’una beina dins del col-lector
superior de sortida del captador o a una beina existent per aquesta funcié al captador. El captador o el
grup de captadors en el qual es trobi instal-lada la sonda de temperatura haura de ser representativa del
camp de captacid i lliure d’'ombres. En qualsevol cas, cal verificar que la sonda mesura la temperatura

disponible als captadors, inclis quan la bomba de circulacid esta aturada.
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L'inspector ha de comprovar |'existéncia d’aquesta sonda i verificar que esta instal-lada i connectada al

regulador correctament. Si aixd no s’acompleix, es considera un defecte greu.

Si la instal-lacié disposa d’un sistema de regulacié que funciona per radiacié solar i no per diferencial de
temperatures, l'inspector ha de comprovar que existeix una sonda de radiacié solar i que aquesta es
troba instal-lada degudament en un lloc permanentment lliure d’'ombres i connectada al regulador. En

cas contrari, es considerara que és un defecte greu.

3.2.- Inspeccio del local técnic

En el local técnic es troben normalment els diposits d’acumulacid, les bombes de circulacié i el quadre
eléctric amb la unitat de regulacié, entre d’altres components. L'inspector ha de tenir clara la seva
configuracié i identificar-ne els diversos elements i circuits abans d’iniciar les comprovacions que

s’'indiguen a continuacio.

3.2.1.- Etiquetatge i documentacio del local técnic

La finalitat d’aquestes comprovacions és verificar que el local técnic disposa d’informacié suficient que
permeti a futurs técnics o empreses mantenidores entendre el funcionament del sistema i facilitar-ne el
manteniment.
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Requeriment 20. Plafé amb esquema de principi de la instal-lacio

L'inspector ha de comprovar que el local técnic disposa d’'un plafé amb I'esquema de principi de la

instal-lacié, en el qual es puguin identificar amb claredat els diferents elements i els circuits hidraulics.

L'esquema ha de ser comprensible i s’ha d’ajustar a la realitat.

En general I'esquema ha de permetre entendre i comprovar la configuracié del sistema, localitzar-hi tots

els elements instal-lats i coneéixer I'estat en qué s’han de trobar els elements del sistema perqué aquest

funcioni correctament. Per aix0, I'esquema ha de contenir, com a minim, la informacié segiient:

Element Nivell de detall
Representacié completa o representativa dels captadors, reparticié
Captadors de les bateries i connexid série/paral-lel Inclinacid, orientacid i
ubicacio en el circuit
Bombes Ubicacio en el circuit, marca i model
Canonades Diametre i material de la canonada de cada circuit
Aillament Espessor segons si discorren pel interior de |’edifici o per I exterior
Acumulacié Numero d’acumuladors i connexid entre ells, tipus

Valvules de tall

Ubicacio en el circuit

Valvules de seguretat

Pressio de taratge i ubicacio

Vas d’expansié

Pressié de retaratge del gas, volum, ubicacié en el circuit

Sensors de temperatura i radiacio

Ubicacio en el circuit

Valvules buidatge

Ubicacid en el circuit

Comptador d’energia

Ubicacio en el circuit

Valvules d’equilibrat

Tipus de valvula, ubicacio en el circuit i taratge

Filtre en tots els circuits tancats

Ubicacio en el circuit

Bescanviador extern

Poténcia i ubicacio

Manometres en entrades i sortides
dels bescanviadors principals

Ubicacio en el circuit

Pont manometric en totes les

bombes on siguin I'element de
mesura del cabal

Ubicacio en el circuit

Termometres en la impulsid i retorn
del primari

Ubicacio en el circuit

Termometres en totes les entrades i
sortides dels bescanviadors
principals

Ubicacio en el circuit

Un pressostat com a mesura de
proteccid (si existeix)

Pressié minima d’operacié

Compensadors de dilatacié

Ubicacio en el circuit

L’abséncia d’aquest plafé es considera un defecte greu. El fet de no acomplir els continguts minims de

manera generalitzada suposa un defecte greu. Es considera un defecte lleu si el requeriment s’incompleix
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de manera puntual, és a dir, si falta alguna dada en el plafé que no afecta el funcionament de la
instal-lacid, el seu Us i manteniment i la seguretat de les persones.

L'inspector pot aprofitar aquest plafé per repassar la configuracié del local técnic in situ, seguint les

indicacions del director técnic, si és necessari

Requeriment 21. Etiquetatge d'identificacio de les canonades

L'inspector ha de comprovar que les canonades del local técnic estan clarament etiquetades, indicant a

quin circuit pertanyen i el sentit de circulacié del fluid.

Si les canonades no es troben etiquetades degudament es considera un defecte lleu.

Requeriment 22. Copia del manual d'us i manteniment de la instal-lacio

L'inspector ha de comprovar que al local técnic existeix una copia del manual d’ds i manteniment de la

instal-lacié, en un lloc sec i lliure de pols.

L’abséncia d’aquest manual d’Us i manteniment al local técnic és un defecte greu.

3.2.2.- Elements de mesura i control

El local técnic ha de disposar d’elements que permetin mesurar i controlar el bon funcionament del

sistema, com termometres, manometres o cabalimetres.

Requeriment 23. Instal-lacié d’elements de mesura de temperatura al retorn i impulsié del
camp de captacio

La instal-lacié ha de disposar d’elements de mesura de temperatura en aquells punts del sistema que s6n
representatius del funcionament del conjunt. L’inspector ha de comprovar que es pot veure la
temperatura com a minim a les canonades d’impulsid i retorn del sistema de captacid.

Si la instal-lacié no disposa d’aquests elements, o si no sén adequats o estan mal instal-lats es considera

un defecte lleu.

Requeriment 24. Instal-lacio d'un manometre a cada circuit
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L'inspector ha de comprovar que existeix un manometre en cada circuit hidraulic. També s’ha de
comprovar que la lectura de la pressié dels mandmetres no és superior a la que s’indica al certificat final

a cap dels circuits.

L’abséncia de manometres en algun dels circuits o una pressié superior a la maxima indicada al certificat

final suposa un defecte greu.

Requeriment 25. Mesuradors de cabal a cada circuit

L'inspector ha de comprovar visualment que cada circuit tancat disposa d’un element que permeti
mesurar el cabal de circulacié dels diferents circuits. S’acceptaran com a sistemes de mesura del cabal de
circulacié la preséncia d’un cabalimetre, una valvula d’equilibratge amb mesura de pressié diferencial o

un pont manometric.

En el cas de la utilitzacié de valvules d’equilibratge per determinar el cabal de circulacio, caldra que el
director de la instal-lacié disposi de I'element de mesura adient per mesurar el cabal en preséncia del

inspector.

Si s’utilitzen les lectures de pressid diferencial abans i després de la bomba per determinar el cabal de
circulacio, caldra verificar que al manual d’ds i manteniment de la instal-lacié figuren les corbes
caracteristiques de les bombes instal-lades. No s’acceptara que la mesura es dugui a terme a través de
dos manometres. La lectura diferencial entre aspiracié i impulsido de la bomba ha de dur-se a terme
mitjangant un Unic manometre amb dues claus de tall (pont manomeéetric).

El fet de no disposar d’elements de mesura del cabal a cada circuit for¢at suposa un defecte greu.

Requeriment 26. Comptador de mesura I'energia entregada pel sistema solar

Segons indica I'ordenanca solar, és obligatori que cada instal-lacié disposi, com a minim, d’'un comptador
per mesurar I'energia cedida pel sistema de captacié al sistema d’acumulacidé. La instal-lacié del
comptador d’energia s’ha de dur a terme de manera que no es comptabilitzi I'energia dissipada al
terminal dissipador, si existeix. En el cas que el sistema tingui un bescanviador general, el comptador
d’energia s’ha de trobar en el circuit secundari. Als sistemes amb diferents usuaris independents (com en

el cas dels edificis plurifamiliars) aquest element pot no trobar-se al local tecnic sind a un dels habitatges.

Si la instal-lacié no disposa d’'un comptador d’energia instal-lat en un punt adequat, es considerara un

defecte greu.
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3.2.3.- Sistemes de proteccio

Els sistemes de proteccié contra sobrepressions, temperatures elevades o congelacié sén obligatoris en

tota instal-lacié térmica. En aquest apartat es comprovaran els requeriments d’aquests elements.

Requeriment 27. Valvula de seguretat a cada circuit i pressio de taratge

L'inspector ha de comprovar que cadascun dels circuits que componen la instal-lacié disposa d’una
valvula de seguretat. Anotara a la casella corresponent de la Fitxa d’inspeccid la pressié de taratge o
descarrega de la valvula (hormalment indicada al cos de I'element) i comprovara que és inferior a la

pressié maxima del circuit corresponent, que figura al certificat final.

L’abséncia de valvula de seguretat, o una pressié de taratge superior a la pressié maxima admesa pel

circuit, es considera un defecte greu.

Requeriment 28. Conduccio a diposit de les valvules de seguretat i punts de buidatge

Al certificat final queda especificat amb quin tipus de liquid esta omplert cada circuit. L'inspector ha de
comprovar que, en cas que algun dels liquids no sigui de qualitat sanitaria (per exemple, al circuit primari
solar), les valvules de seguretat i punts de buidatge del circuit es troben conduits a un recipient habilitat a
aquest efecte i no abocats directament a la xarxa publica de clavegueram.

En cas que aquest requeriment no es compleixi es considera un defecte greu.

Requeriment 29. Vas d’expansio a cada circuit tancat amb caracteristiques adients

El vas d’expansio és I'element encarregat d’assumir les variacions de volum d’un circuit tancat a causa de
la variacié de temperatura. L'inspector ha de comprovar que cada circuit tancat de la instal-lacié disposa
d’un vas d’expansié. També ha de comprovar les dades de la placa de caracteristiques de cada vas i que la
temperatura de funcionament, la pressié maxima de treball i el seu volum es corresponen amb les dades
expressades al certificat final. La pressid i temperatures maximes admissibles dels vasos d’expansio i el

seu volum quedaran anotats en les caselles corresponents de la fitxa d’inspeccid.
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Si el vas d’expansié d’algun dels circuits té un volum inferior al que s’indica al certificat final o les seves
caracteristiques de funcionament no sén correctes pel circuit on es troben instal-lats, es considera un
defecte greu.

Requeriment 30. Temperatura de congelacio del liquid termofor

Aquest requeriment només és aplicable a les instal-lacions que utilitzen un liquid termofor amb
anticongelant com a mesura de proteccié contra glacades. L'inspector haura d’extreure d’un dels punts
de buidatge de la instal-lacié una petita mostra del liquid i determinar la temperatura de congelacio, en

oC, amb I'ajut d’un refractometre optic de ma.

Si la temperatura de congelacié del liquid termofor és superior a -15 2C, es considera un defecte greu.

3.2.4.- Sistemes de bombeig

Una instal-lacié disposa, com a minim, de tants grups de bombeig com circuits tancats. Les bombes

s’encarreguen de fer arribar el liquid a tots els punts del circuit.

Requeriment 31. Temperatura i pressio maximes i fluids admesos per les bombes

L'inspector ha de comprovar les dades de la placa de caracteristiques de cada bomba i verificar que la
temperatura maxima de funcionament i la pressié maxima de treball es corresponen amb les dades
expressades al certificat final. A més, haura de verificar que la bomba del circuit primari solar és apta per

funcionar amb el liquid termofor utilitzat, si és diferent de I'aigua.

Si aquest requeriment no es compleix es considera un defecte greu.
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Requeriment 32. Dues bombes en paral-lel en els circuits primari i secundari.

Només en el cas d’instal-lacions amb més de 50 m*de superficie de captacio, I'inspector ha de comprovar
que tant al circuit primari com al secundari als sistemes de bombeig s’han instal-lat dues bombes iguals

en paral-lel, de manera que una estigui en funcionament i I’altra en reserva. Les bombes han de funcionar

de manera alterna i no simultania.

L'incompliment d’aquesta condicié es considera un defecte greu.

Requeriment 33. Cabal de circulacio

L'inspector ha de mesurar el cabal dels diferents circuits i comparar el resultat amb els cabals nominals
de cada circuit, indicats al certificat final. Ela cabals quedaran anotats en les caselles corresponents de la

fitxa d’inspeccid.

Si el cabal de qualsevol dels circuits divergeix en més d’un 20% del cabal especificat al certificat final es
considera un defecte greu. Si la desviacié del cabal es troba compresa entre el 10% i el 20% es considera
que el defecte és lleu.

3.2.5.- Sistemes bescanviadors

Els bescanviadors térmics sén els elements del sistema que permeten transferir I'energia calorifica d’un
circuit a un altre. Normalment separen el circuit primari del secundari i poden ser exteriors (bescanviador
de plaques o tubulars) o trobar-se allotjats dins dels diposits acumuladors (bescanviador tipus
“serpenti”). Es important validar que les condicions de treball dels bescanviadors sén correctes i que la
seva capacitat de bescanvi és suficient per cedir tota I'energia procedent del sistema de captacié al circuit

de consum.

Requeriment 34. Capacitat de bescanvi

Aquest requeriment comprova la capacitat de transferéencia de calor entre els circuit primari i el

secundari d’acumulacié o consum. La comprovacio és diferent en funcio del tipus de bescanviador.

Bescanviadors incorporats als acumuladors solars. En aquest cas, I'inspector ha de comprovar que

la relacié (en m?) entre la superficie util de bescanvi indicada a la placa de caracteristiques de
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I'acumulador o la seva fitxa técnica i la superficie total de captacid, segons s’indica al certificat
final, és igual o superior a 0,15. La superficie de bescanvi quedara anotada a la casella
corresponent de la fitxa d’inspeccié. Si aquest requeriment no es compleix es considera un

defecte greu.

Bescanviadors exteriors a I'acumulador solar. En el cas que la transferéncia d’energia es dugui a

terme amb un bescanviador de calor extern, de plaques o de tubs, 'inspector comprovara que la
relacié entre la poténcia del bescanviador (expressada en W), indicada a la placa de
caracteristiques del bescanviador o la seva fitxa técnica, és superior a |'area total de captacié (en

m?) multiplicada per 500 W. Si aquest requeriment no es compleix es considera un defecte greu.
Requeriment 35. Temperatura i pressio maximes dels bescanviadors
L'inspector ha de comprovar que la pressié maxima i temperatura maxima de treball indicada en la placa
de caracteristiques de cadascun dels bescanviadors es corresponen amb les dades expressades al

certificat final.

Si aquest requeriment no es compleix es considera un defecte greu.

3.2.6.- Inspeccio de sistemes amb acumulacié centralitzada

Aquests requeriments només sén aplicables per a sistemes amb acumulacié centralitzada, tant si es
tracta d’acumulacié d’inércia com d’ACS. Queden exclosos d’aquests requeriments sistemes amb

acumulacid distribuida a cada usuari, que es tracten de manera diferent més endavant.

Requeriment 36. Volum, pressi6 i temperatures maximes de I'acumulacio

L'inspector ha de consultar a la placa de caracteristiques técniques de cada acumulador quina és la seva
capacitat i comprovar que el volum d’acumulacid total de la instal-lacié i els volums unitaris i el nombre
d’acumuladors sén els que s’indiquen al certificat final. Aquest requeriment fa referéncia Gnicament als

diposits que tinguin una funcié d’acumuladors solars i no es consideren els acumuladors de suport.
També s’ha de comprovar que la pressié maxima i temperatura maxima de treball que figura a la placa de
caracteristiques de cadascun dels acumuladors es corresponen amb les expressades al certificat final per

al circuit o circuits connectats als diposits.

Si aquest requeriment no es compleix es considera un defecte greu.
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Requeriment 37. Ubicacio de la sonda de temperatura de I'acumulador

En les instal-lacions on el sistema de control actua en funcié de la diferéncia de temperatura entre el
sistema de captacid i el sistema d’acumulacié centralitzat, cal que hi hagi una sonda de temperatura
ubicada a la part baixa de I'acumulador. L'inspector ha de comprovar que aquesta sonda existeix i que

mesura realment la temperatura al terg inferior de I'acumulador.

Si el sistema de control és del tipus diferencial perd no es disposa de cap sonda al diposit acumulador o
esta mal ubicada es considera un defecte greu.

3.2.7.- Inspeccio del sistema de canonades i aillaments

En aquest apartat es comprova |"abséncia de fuites a la instal-lacid i que els aillaments del sistema s6n

correctes.

Requeriment 38. Estanquitat de les connexions dels elements del local técnic

Per revisar aquest requeriment cal que I'inspector faci una inspeccié visual del conjunt del local técnic,
parant una atencidé especial a les juntes entre les canonades i els diferents elements del circuit. Ha de
verificar I"abséncia de fuites de liquid, tocant les connexions per comprovar que estan seques. Si estan
humides, ha de comprovar si es tracta d’una fuita o és fruit de condensacions. La preséncia de marques

d’aigua a terra pot ser un indicatiu de fuites.

Els circuits han d’estar lliures de qualsevol pérdua de liquid. En cas contrari, es considerara un defecte

greu.

Requeriment 39. Sistema de carrega dels circuits tancats

L'inspector ha de comprovar que tot circuit tancat disposa d’un sistema de carrega. Com a minim, cada
circuit ha de tenir una clau normalment tancada per on realitzar la carrega. Si aquest sistema de carrega
és automatic (per exemple si es realitza una aportacié de liquid de forma automatica quan hi ha una
pérdua de pressid) s’ha de comprovar que el liquid de carrega és el mateix que el que s’especifica al

certificat final. No es permet la utilitzacié d’un sistema automatic de carrega connectat directament a la
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xarxa d’aigua. Si els sistemes de carrega dels diversos circuits tancats no acompleixen algun d’aquests

requeriments es considera un defecte greu.

Requeriment 40. Gruix dels aillaments de les canonades interiors

En aquest punt es verifica el gruix de l'aillament instal-lat. L'inspector ha de comprovar el diametre
exterior de la canonada i el gruix de I'aillament. Per a diametres de canonades iguals o menors a 35 mm,
el gruix de I'aillament és de 25 mm com a minim. Per a diametres de canonades compresos entre 35 i 60

mm, el gruix minim de I'aillament és de 30 mm.

Els gruixos indicats son valids per a materials amb una conductivitat térmica igual a 0,040 W/(m-K). En cas
d’utilitzar d’'un material d’aillament amb una conductivitat termica diferent, el gruix d’aillament necessari
pot variar. L'inspector podra sol-licitar al director de la instal-lacid la fitxa técnica de l'aillament per

verificar el gruix minim equivalent.

Per tal d’acomplir aquest requeriment també s’ha de verificar I'abséncia de ponts térmics, mitjangant
una inspeccid visual, comprovant que els elements de subjeccié de les canonades no s’agafin directament

al tub o que s’utilitzen abracadores aillants isofoniques.

Es considera un defecte lleu si aquest requeriment s’incompleix de manera puntual, i un defecte greu si

s'incompleix de manera generalitzada.

3.2.8.- Comprovacio dels parametres del sistema de control
Hi ha una gran varietat de sistemes de control d’instal-lacions solars, que van des d’una senzilla

centraleta fins a PLC amb funcions de control més complexes. Arribats a aquest punt, cal que el director

técnic de la instal-lacié expliqui a I'inspector en linies generals el funcionament del sistema de control.

Requeriment 41. Compliment de parametres minims de control

i. Instal-lacions amb un control de tipus diferencial per al circuit primari:
Amb I'ajuda del director de la instal-lacio, I'inspector ha de comprovar visualment els parametres de
control del sistema. S’ha de comprovar que el control diferencial esta ajustat de manera que les bombes

del circuit de captadors no estiguin en funcionament quan la diferéncia de temperatures entre captacio i
acumulacid sigui menor de 2 oC i que no estiguin aturades quan la diferencia sigui superior a 7 C. Si
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aquests parametres no son correctes, el técnic responsable de la instal-lacid els podra modificar in situ (si
la centraleta programable ho permet) per tal de pal-liar el defecte.

ii. Instal-lacions amb un control per radiacié solar per al circuit primari:

Amb I'ajuda del director de la instal-lacio, I'inspector ha de comprovar visualment els parametres de
control del sistema. S’ha de comprovar que el control per radiacié esta ajustat de manera que les bombes
del circuit de captadors no estiguin en funcionament quan la radiacid solar es troba per sota dels 200
W/m? i que no estiguin aturades quan la radiacié sigui superior a 350 W/m?®. Si aquests parametres no
son correctes, el tecnic responsable de la instal-lacid els podra modificar in situ (si la centraleta
programable ho permet) per tal de pal-liar el defecte. La sonda de radiacié solar s'ha de trobar lliure
d'ombres i amb la mateixa orientacié i inclinacié que el camp solar. Si la sonda o el control no s'ajusta als
requisits definits es considera un defecte greu.

ii. No s’admeten altres controls de les bombes del circuit de captadors exclusivament a través de
termostat absoluts o rellotges horaris. Qualsevol sistema de control alternatiu s’haura de ser

detallar degudament a projecte i caldra justificar-ne el correcte funcionament durant la visita.

3.2.9.- Verificacid de la seguretat de la instal-lacié eléctrica del sistema

Tota instal-lacié disposa d’elements de consum eléctric i, per tant, d’'un quadre eléctric on es troben els

elements de proteccid.

Requeriment 42. Proteccions eléctriques dels elements del local técnic

Cal comprovar de manera visual que el quadre eléctric on es troben les proteccions eléctriques, i altres
components eléctrics o electronics (com el control solar), estan protegits contra possibles fuites de la
instal-lacié. Els elements que no tinguin una proteccié IP65 no poden estar mai situats sota canonades
carregades amb liquid ni a menys de 20 cm per sobre d’aquestes canonades. Si aquest requeriment no

s’acompleix, es considera un defecte greu.

Requeriment 43. Linies per a enllumenat, enllumenat d'emergéncia i for¢ca

En el cas que el local técnic disposi d’enllumenat i d’enllumenat d’emergéncia, es comprovara visualment
que es disposa de linies separades per I'alimentacié de I'enllumenat, I'enllumenat d’emergéncia i la resta

d’aparells de consum de la instal-lacid i que totes tenen el seu magnetotérmic de proteccié. A més, s’ha

=]

Guia d’inspeccio d’instal-lacions solars termiques 28 /41



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

o

Ajuntament
@ de Barcelona

de comprovar que els elements actius que no disposin de doble aillament (indicat amb el simbol ) porten
la presa a terra pertinent.

Si les linies eléctriques no disposen de proteccié o hi ha miultiples elements actius que no estan protegits
contra contactes indirectes amb la corresponent presa a terra, es considera un defecte greu.

3.2.10.- Validacio del sistema d’energia auxiliar

El sistema d’energia solar esta dimensionat per aportar un percentatge de I'energia necessaria per cobrir
la demanda térmica. Es necessari un sistema d’escalfament auxiliar per tal d’assegurar en tot moment la
continuitat del subministrament de la demanda térmica. En aquest apartat només es tracten els sistemes
d’energia auxiliar centralitzats (hotels, cliniques, poliesportius...) i no els sistemes distribuits (edificis

IH

plurifamiliars), que es tractaran en el capitol “3.3.- Sistema de distribucid”.

Requeriment 44. Aportacié adequada de I'energia auxiliar

No es permet |'aportacié d’energia auxiliar en el circuit de captacio solar, ja que si aix0 succeeix baixara el

rendiment del sistema de captacid. Tampoc es permet |'aportacié d’energia auxiliar a 'acumulador solar.

Si el sistema convencional no disposa d’acumulacié, (p. ex. mitjancant escalfadors o calderes mixtes
instantanies), I'equip ha de ser modulant, és a dir, capa¢ de regular la seva poténcia de forma que
s’obtingui la temperatura de disseny de manera permanent amb independéncia de quina sigui la
temperatura de 'aigua d’entrada a I'equip. La poténcia del sistema auxiliar ha de ser suficient per cobrir
ta totalitat del servei, com si no disposés del sistema solar. El sistema auxiliar només ha d’entrar en
funcionament quan sigui estrictament necessari i de manera que s’aprofiti al maxim de I'energia

procedent del camp de captacio.

L'inspector, a partir de I'esquema hidraulic de la instal-lacié i amb I'ajuda del director de la instal-lacio, si
escau, ha de comprovar visualment que cap d’aquests casos es dona. En cas contrari, es considerara un

defecte greu.

Requeriment 45. Limitacio de la temperatura maxima de distribucio d’ACS

Aquest requeriment només és aplicable per a sistemes amb acumulacié centralitzada d’ACS. No es
permet la temperatura d’aigua de consum per sobre els 60 2C atés que podria produir escaldament als
usuaris en els punts de consum. L'inspector ha de comprovar quina és la temperatura maxima a la que

pot arribar el diposit acumulador d’ACS, que pot estar limitada pel mateix sistema de control.
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En cas de sistemes amb acumulacid centralitzada d’ACS per sobre dels 60 2C, I'inspector ha de comprovar
visualment que el circuit de distribucié d’ACS disposa d’un element que limita de la temperatura de

consum per sota dels 60 2C.

El fet de no acomplir aquest requeriment suposa un defecte greu.

3.3.- Inspeccio i control del sistema de distribucio

Aquest apartat fa referéncia principalment a les instal-lacions d’energia solar en edificis plurifamiliars que
disposen d’un sistema de distribucié encarregat de fer arribar I'energia generada pel sistema de captacio
fins a cadascun dels veins. Les configuracions més habituals de sistemes de distribucié en edificis
plurifamiliars sén les seglients:

a) Acumulacid centralitzada d’ACS amb sistema auxiliar d’energia individual a cada habitatge.

En aquesta tipologia d’instal-lacid, el camp de captacié solar i el sistema d’acumulacié d’aigua
calenta de consum sén comunitaris. El subministrament d’ACS als usuaris es realitza des del

diposit comunitari mitjangant una xarxa de recirculacié d’aigua a temperatura variable, en funcié

de les condicions meteorologiques.

Cada usuari té el seu propi equip de suport auxiliar a I'interior de I’habitatge, que pot ser

instantani o amb acumulacié.
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b) Acumulacié centralitzada d’inércia amb sistema auxiliar d’energia individual situat a cada
habitatge.

En aquesta tipologia, el dipdsit comunitari realitza la funcié d’acumulacié d’energia i no conté
aigua de consum. El preescalfament solar de I'aigua de consum es realitza a l'interior de cada
habitatge mitjancant un bescanviador de plaques individual connectat al circuit tancat de
distribucid.

El sistema auxiliar de suport es troba a l'interior de cada habitatge, després del bescanviador de

calor individual.
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c) Acumulacié solar distribuida a cada habitatge amb sistema auxiliar d’energia individual.

En aquesta tipologia hi ha un diposit d’aigua amb bescanviador intern a cada habitatge. La
transferéncia d’energia des dels captadors es duu a terme mitjangant un circuit tancat connectat
als bescanviadors interns dels acumuladors. Cada acumulador es pot connectar o desconnectar
del circuit primari solar en funcié de la radiacié disponible o de si ha assolit o no la temperatura
maxima d’acumulacid. L'aportacié d’energia auxiliar es realitza també a l'interior de cada

habitatge, després de I'acumulador solar.
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3.3.1.- Requeriments generals

Els requeriments que s’indiquen a continuacidé sén aplicables a qualsevol de les tres tipologies
esmentades:

Requeriment 46. Comptador de I'energia aportada a un habitatge, com a minim

Segons s’indica al punt 5 de I'annex VI.1 de I'ordenanga solar, als edificis plurifamiliars és obligatoria la
instal-lacié d’un comptador d’energia en un habitatge de referéncia, com a minim. L'inspector ha de
comprovar |'existéncia d’aquest comptador d’energia i que esta instal-lat correctament, de manera que

pugui mesurar I'energia subministrada pel sistema solar a aquell habitatge en particular.

Si aquest requeriment no es compleix es considera un defecte greu.
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Requeriment 47. Registre per a la instal-lacio d’un comptador d’energia a I'exterior dels
habitatges

El mateix punt 5 de I'annex | de I'ordenanca solar indica que a les instal-lacions en edificis plurifamiliars
s’ha de preveure un registre, accessible des de I'exterior dels habitatges, que permeti la instal-lacié
posterior d’elements de mesura de I'energia térmica aportada a cada usuari. L'inspector haura de
comprovar que existeix agquest registre i que la configuracio del circuit de derivacié a I'habitatge permet
la instal-lacié d’'un comptador energétic per mesurar I'energia solar subministrada a aquell habitatge en

particular.

Si aquest requeriment no s’acompleix, es considera un defecte greu.

Requeriment 48. Sistema d'energia auxiliar individual instantani modulant per temperatura

L’aportacié d’energia auxiliar s’ha de realitzar de manera que no interfereixi amb la instal-lacié solar. En
el cas de la utilitzacio de sistemes auxiliars instantanis (escalfadors o calderes murals), I’equip ha de ser
modulant, és a dir, capac de regular la seva poténcia de forma que s’obtingui la temperatura de disseny
de manera permanent amb independéncia de quina sigui la temperatura de 'aigua d’entrada a I'equip. A
més, la poténcia del sistema auxiliar ha de ser suficient per garantir la totalitat del servei d’aigua calenta
sanitaria i només ha d’entrar en funcionament quan sigui estrictament necessari i de manera que

s’aprofiti el maxim de I'energia extreta del camp de captacio.

L'inspector ha de comprovar aquests aspectes mitjangant la documentacié de I'equip d’energia auxiliar,
I"'esquema hidraulic de la instal-lacié i amb I'ajuda del director técnic, si escau. Si alguna d’aquestes

condicions no es dona, es considera un defecte greu.

Requeriment 49. Gruix dels aillaments interiors

L'inspector ha de comprovar que el circuit de distribucié d’aigua calenta es troba aillat. En ocasions,
alguns trams del circuit de distribucid es troben amagats per muntants o falsos sostres. En aquest cas,
I'inspector ha de comprovar aquells trams que queden a la vista, com els espais accessibles esmentats al
requeriment 47 d’aquest mateix apartat. L'inspector ha de comprovar (per exemple, amb I'ajut d’un peu
de rei) el diametre exterior de la canonada i el gruix de I'aillament. Per a canonades de diametre igual o
menor a 35 mm, el gruix de 'aillament ha de ser, com a minim, de 25 mm. Per a canonades de diametre

compres entre 35 i 60 mm, el gruix minim de I'aillament ha de ser de 30 mm.
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Per tal d’acomplir aquest requeriment també s’ha de comprovar visualment que les canonades del circuit

no tenen ponts térmics.

Es considera un defecte lleu si aquest requeriment s’incompleix de manera puntual, i un defecte greu si

s'incompleix de manera generalitzada.

3.3.2.- Requeriments particulars

Els seglents requeriments son aplicables a les tipologies d’instal-lacions en edificis plurifamiliars a)

Acumulacié centralitzada d’ACS i ¢) Acumulacié distribuida:

Requeriment aplicable només a instal-lacions de tipus a) Acumulacid centralitzada d’ACS

Requeriment 50. Elements de mesurament del consum individual d’'ACS

Aquest requeriment només és aplicable per a instal-lacions del tipus (a) que disposen d’acumulacié
centralitzada, des de la qual es distribueix I'aigua calenta als diversos veins. En aquest cas és necessari
que la instal-lacié disposi d’un sistema de mesura de I'aigua calenta consumida a cada habitatge, per tal
de permetre un eventual repartiment del cost de la factura d’aigua comunitaria entre els veins, en funcio

del consum individual.

L'inspector ha de comprovar I'existéncia d’aquests comptadors, la lectura dels quals es pot dur a terme
de manera individual o a través d’un sistema de control centralitzat. L’abséncia de comptadors suposa un

defecte greu.

Requeriments aplicables només a instal-lacions de tipus c) Acumulacio distribuida

Els quatre requeriments que s’indiquen a continuacid sén aplicables per a la tipologia d’instal-lacions (c)

en edificis plurifamiliars que disposen d’acumuladors solars individuals per a habitatges.

Requeriment 51. Caracteristiques dels acumuladors individuals

L'inspector ha de dur a terme les comprovacions seglients referents a les caracteristiques dels

acumuladors individuals:
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- El volum d’acumulacié de cada habitatge (segons la placa de caracteristiques de "acumulador) es

correspon amb el que s’expressa al certificat final i al projecte de la instal-lacid.

- No existeix aportacié d’energia auxiliar als acumuladors solars. En particular, en el cas que I'aportacié
d’energia es faci mitjancant una resisténcia eléctrica, aquesta ha d’estar situada a un acumulador

addicional, independent de I'acumulador solar.

- Els diposits sén verticals i estan ubicats a I'interior i en llocs adequats que en permetin la substitucié per

envelliment o avaria.

Requeriment 52. Superficie de bescanvi dels acumuladors individuals

L'inspector anotara la superficie dels bescanviadors interns dels acumuladors (indicada a la placa de
caracteristiques de I'acumulador o la fitxa técnica) i verificara que la relacid entre la suma de superficies

de bescanvi dels acumuladors distribuits, i la superficie total de captacio, segons s’indica al certificat final,

no és inferior a 0,15.

No cal dur a terme les comprovacions a tots els habitatges de I'edifici. Es suficient verificar les diverses
tipologies d’habitatges o, si tots sén similars, un percentatge al voltant del 20%. No acomplir aquests

requeriments suposa un defecte greu.

Requeriment 53. Sistema de control individual

Aguest requeriment només és aplicable a les instal-lacions amb un control del tipus diferencial individual
a cada habitatge. Amb I'ajuda del director de la instal-lacid, I'inspector ha de comprovar els parametres

del sistema de control individual.

S’ha de comprovar que el control diferencial esta ajustat de manera que la instal-lacié no cedeixi energia
a I'acumulador individual quan la diferéncia de temperatures entre el circuit solar i I'acumulacié
individual sigui inferior a 2 2C, i si que en cedeixi quan aquesta diferéencia sigui superior a 7 2C. Si aquests
parametres no soén correctes, el técnic responsable de la instal-lacié els podra modificar in situ (si la
centraleta programable ho permet) per tal de pal-liar el defecte.

No cal inspeccionar tots els habitatges; un percentatge al voltant del 20% és suficient.

No acomplir aquest requeriment es considera un defecte greu si es produeix de manera generalitzada, i
lleu si es produeix de manera puntual.
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Requeriment 54. Limitacié de la temperatura maxima de distribucio d'ACS

No es permet la distribucio de I'aigua de consum per sobre els 60 2C atés que podria produir escaldament
en els punts de consum. L'inspector ha de comprovar quina és la temperatura maxima a qué poden
arribar els diposits acumuladors d’ACS individuals, que pot estar delimitada pels parametres del sistema
de control. En cas que els diposits acumuladors individuals d’ACS puguin arribar a temperatures per sobre
dels 60 2C, I'inspector ha de comprovar visualment que el servei de distribucié d’ACS disposa sempre
d’un element que limita la temperatura de distribucio als punts de consum per sota de 60 2C. El fet de no

acomplir aguest requeriment suposa un defecte greu.
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3.4 - Proves de funcionament de la instal-lacio

Un cop s’ha comprovat que la instal-lacié disposa de tota la documentacié necessaria, que s’ajusta al
disseny aprovat per I'’Agéncia d’Energia de Barcelona expressat en el recull de dades técniques del
certificat final i que I'execucid és correcta, es comprova que la instal-lacié es comporta d’acord amb els

parametres de funcionament desitjats i que els sistemes de proteccid actuen correctament.

Tot i que I'inspector esta familiaritzat amb el conjunt de la instal-lacid, cal la col-laboracié del director de
la instal-lacié a I’hora de manipular els diversos elements i el sistema de control. En definitiva, el director

de la instal-lacié ha de demostrar i convéncer I'inspector que la instal-lacié funciona correctament.

Si qualsevol de les proves de funcionament descrites no déna el resultat esperat, es considera un defecte
greu. A la fitxa d’inspeccid hi ha espai perqué I'inspector hi anoti les observacions que trobi escaients per

a cadascuna de les proves. En particular:

a) Sies considera que la prova de funcionament no és correcta, I'inspector ha d’especificar-

ne els motius.

b) Si es considera que la prova de funcionament ha estat satisfactoria, l'inspector ha
d’anotar els parametres de funcionament durant la prova, com temperatures del sistema

de captacid, temperatures del diposit acumulador, etcetera.

Per dur a terme les proves de funcionament, cal que l'inspector disposi d’un element de mesurament de
la temperatura (un termometre de contacte, per exemple).

En I'apartat “3.2.8.- Comprovacid dels parametres del sistema de control” ja s’"ha comprovat que els
parametres de consigna del sistema de control sén correctes. Als requeriments 19 i 37 s’ha comprovat

I"existéncia de les sondes de temperatura (o de radiacid) pel control solar.

Es imprescindible comprendre i interpretar les variables del sistema de control i com aquest sistema
comanda els diferents actuadors en funcié d’aquestes lectures per poder comprovar el funcionament de
la instal-lacid. A la fitxa d’inspeccidé s’han d’anotar les temperatures de les sondes i comprovar que el
sistema de control i els elements que comanden es troben activats o desactivats de manera correcta per
a aquelles lectures de temperatura concretes.

S’ha de comprovar tant el funcionament general de la instal-lacié com les funcions de seguretat contra

glacades i sobreescalfament, en el cas que aquestes es facin a través del sistema control. Basicament es

tracta de comprovar que els elements arrenquen i s’aturen segons s’indica al projecte del sistema en el
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seu apartat de descripcié del funcionament. Si les condicions climatoldgiques sén acceptables i I'estat en
que es troba la instal-lacié ho permet, aquesta comprovacid pot ser relativament facil. Per exemple, en
un dia de sol, si la temperatura dels acumuladors és inferior a la temperatura dels captadors, s’ha de

comprovar que les bombes estan en funcionament, escalfant el diposit.

En cas que les lectures dels parametres que rep el sistema de control no permetin validar el
funcionament del sistema, cal simular-les fins als rangs de consigna, actuant sobre les sondes de
temperatura i comprovant que el sistema de control activa i desactiva els diversos elements que
comanda de manera adient. Aquesta operacié s’ha de repetir per a totes les modalitats de funcionament

gue comandi el sistema de control.
Unes comprovacions rapides i minimes que es poden dur a terme sén:

a) Si el sistema de bombeig del circuit primari esta comandat mitjangant un termostat
diferencial s’han de prendre mesures de temperatures en alguns racords de la part superior
dels captadors i en la part baixa i alta de I'acumulacid. Si la mitjana dels valors agafats del
camp de captacid és superior en 7 2C a la temperatura a la part baixa de I'acumulacié i la
temperatura d’acumulacié no ha arribat al seu valor maxim, les bombes han d’estar en

funcionament. En cas contrari, el sistema de bombeig ha d’estar aturat.

b) Si el sistema de bombeig del circuit primari esta comandat mitjangant una sonda de
radiacié es comprovara que si la radiacié és suficient [uns 350 W/m?], les bombes han

d’estar en funcionament. En cas contrari, el sistema de bombeig haura d’estar aturat.

Com s’ha indicat anteriorment, la col-laboracié del director de la instal-lacié és important per comprovar

gue el sistema funciona de manera correcta en les diverses modalitats.
Si els parametres del sistema no permeten demostrar el bon funcionament del sistema, I'inspector pot

demanar al director de la instal-lacié que varii els parametres de consigna directament des del sistema de
control, activant i desactivant els diferents elements de la instal-lacio.
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4.- Finalitzacio del procediment d’'inspeccio

Una vegada realitzades totes les comprovacions, l'inspector ha de realitzar un recompte dels

requeriments no complerts, és a dir, dels defectes de la instal-lacid.

L'inspector donara conformitat a la instal-laci6 amb un maxim de 3 defectes lleus. Un defecte greu

implica la no-conformitat de la instal-lacid.

4.1.- Procediment si la instal-lacio obté un maxim de tres defectes lleus i

cap defecte greu

En aquest cas, la instal-lacid obté la conformitat en la inspeccid. L'EIC posara el seu segell en I'espai

destinat a aquest efecte en el certificat final.

El segell de I'EIC només implica que la instal-lacié ha estat inspeccionada segons el procediment
d’inspeccié descrit i que es correspon amb el projecte entregat a I’AEB. No implica, perd, cap
responsabilitat de I'inspector ni de I'EIC en el disseny de la instal-lacié ni sobre la realitzacié de les proves

preceptives segons el RITE.

L'inspector lliurara el certificat final i una copia de la fitxa de control degudament emplenats al
responsable de la instal-lacié. L'inspector notificara a I’AEB I’obtencié de la conformitat en la inspeccié de

la instal-lacié avaluada.

Un cop I'AEB rebi la notificacié per part de I'EIC amb la seglient documentacio, es dura a terme la
tramitacio final de I'expedient:

e certificat final segellat degudament per I'EIC i signat pel director de la instal-lacio,

e check-list de validacié degudament signat i segellat per I'EIC

e acta d'inspeccid degudament signada i segellada per I'EIC
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4.2.- Procediment si la instal-lacio obté més de tres defectes lleus o

algun defecte greu

En aquest cas, es considera que la instal-lacidé no supera la inspeccid i, per tant I'EIC no podra segellar el

certificat final.

L'inspector entregara una copia de la fitxa d’inspeccio al responsable de la instal-lacid, i restara a I'espera

de la segiient visita d’inspeccid.

En aquest cas, el responsable de la instal-lacié ha de solucionar els defectes marcats a la fitxa d’inspeccio
abans de tornar a sol-licitar la inspeccié a I'EIC. En la visita seglent, 'inspector ha de comprovar que
s’han solucionat els defectes marcats en la darrera fitxa d’inspeccid i qualsevol element del sistema que

s’hagi pogut veure afectat per aquests defectes, emplenant una nova fitxa de control.

Aquest procés es repetira fins que s’ obtingui la conformitat de la instal-lacié per part de I'EIC.
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NUm. procediment: Data de validacio:
Adreca: Us de l'edifici: |
Promotor: Projectista:
Director d'obra: Instal-lador:

Nom ECA:

Nom inspector: |

Defecte Correcte
1. DOCUMENTACIO DE LA INSTAL-LACIO
1 Projecte executiu de la instal-lacio (signat pel director d'obra) Greu
2 Contracte de manteniment per a 2 anys prorrogable automaticament (signat pel titular i I'empresa mantenidora) Greu
3 Garanties de la instal-lacié per a 2 anys i dels equips pel periode del fabricant (signades per l'instal-lador) Greu
4 Instruccions d'Gs de la instal-lacid, pel 'usuari Greu
5 Manual d'Us i manteniment de la instal-lacié Greu
6 Certificat final d'obra segons model AEB (signat pel director d'obra o instal-lador, en cas de < 7,1 m?) Greu
2. EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO Defecte  Correcte
2.1. Sistema de captacio
% 7 Marca i model dels captadors instal-lats Greu
%, 8 Quantitat i connexié dels captadors solars Greu
5 9 Valvules de tall a I'entrada i sortida de cada bateria, aptes per a temperatures de fins a 185 °C. Greu
§ ref.1 Temp. max. capt. (°C): |:| < Temp max valvules tall (°C):|
% 10 Estanquitat de les connexions dels captadors Greu :l:l
2 11 Fixacions de les estructures metal-liques dels captadors Greu
3 12 Connexié a terra de les estructures metal-liques dels captadors Lleu
= 13 Separaci6 entre files de captadors 2xHobstacle  =dist.min. (m)< dist. capt. (m): o [ [ |
g ref.2 dist. capt. (m):
§ 14 Distancia entre obstacles i captadors dist. obst. (m): 1) | *| | |
E dist. obst. (m):
; 15 Gruix de l'aillament de les canonades exteriors (35 mm, si @ < 35 mm i 40 mm, si 35 < @ < 60 mm) @) *
g 16 Protecci6 de I'aillament de les canonades exteriors (€] *
3 17 Purgador a cada grup de captadors amb valvula de tall apta per a temperatures de fins a 185 °C Greu 9
§ Temp. max. purgador (°C):
] 18 Potencia de I'element de dissipaci6 d'energia  Pot. min. (kw): |:| Pot. dissap. (kW) @ | 1 | |
g ref.3 19 Sonda de temperatura o radiaci6 al camp de captadors Greu
€ 2.2. Local técnic
£ 1) Etiquetatge
£ 20 Plafé amb esquema de principi de la instal-lacié geu [ [ & ]
§ 21 Etiquetatge d'identificacié de les canonades Lleu A
f 22 Copia del manual d'Us i manteniment de la instal-lacié Greu G
SS 2) Elements de mesurai control
E 23 Existéncia d'elements de mesura de temperatura al retorn i impulsio del camp de captacio Lleu :l :l
§ 24 Instal-lacié de cabalimetre per grups de bombeig &)
.g 25 Instal-lacié de manometre a cada circuit Greu
8 26 Existencia d'un sistema de mesura de I'energia entregada pel sistema solar. Greu |:|Z|
§ 3) Sistemes de protecci6
8 27 Valvula de seguretat a cada circuit i pressié |Circuit: Pressi [bar] Greu | [ |
= ref.4.1 de taratge. Circuit: Pressi6 [bar]
E ref.4.2 Circuit: Pressi6 [bar]
§ 28 Conducci6 de les valvules de seguretat i buidatge a un diposit (només per a circuits amb liquid no sanitari) Greu
; 29 Vas d'expansi6 a cada circuit tancat amb caracteristiques adients Greu
§ Circuit: T.iP. max: Volum:
< Circuit: T.iP. max: Volum:
Circuit: T.iP. max: Volum:
30 Grau protecci6 liquid termofor (només si protegeix contra gelades) Temp. (°C): Greu | | |
ref. 5 Temp. min. congelacié (propilenglicol) -15°C
4) Sistemes de bombeig
31 Temperatura i pressié maximes i fluids admesos per les bombes Greu
Circuit: 110 °C < T. max. (°C) P. max. (bar)
Circuit: 110 °C < T. max. (°C) P. max. (bar)
32 Bombes dobles en circuits primari i secundari (per a instal-lacions > 50 m2 de superficie Util de captacio) Greu :l:l
33 Cabal dels sistemes de bombeig i correspondéncia amb els del certificat final 4) 9
Circuit: Cabals (I/h):
Circuit: Cabals (I/h):
5) Sistemes bescanviadors
34 Capacitat de bescanvi
1). (Bescanviadors interns) Relaci6 superficie Util de bescanvi i superficie Util de captaci6 no inferior a 0,15 Greu
Sup. (mﬁ:l:l Relacio (’):l
2). (Bescanviadors externs) Potencia calorifica de bescanvi > 500 W / m2 til de captacié solar instal-lat Greu | [ |
Sup. (m?): Potencia (W):l
35 Temperatures i pressions maximes dels bescanviadors Greu | [ |

Data d'actualitzaci6: 09/12/2011

T. max. (“C):I:l P. max. (bar):|
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Defecte Correcte

6) Sistema d'acumulacié centralitzat (només per a aquesta tipologia)

36 Volum, pressié i temperatures maximes de I'acumulacié Greu |_|_|
Volum (I):I:l T. max. (uc)|:| P. max. (bar):| |
37 Sonda de temperatura ubicada al ter¢ inferior de I'altura de I'acumulador e [ o1 ]
7) Sistema de canonades i aillaments
38 Estanquitat de les connexions dels elements del local teécnic Greu
39 Sistema de carrega a cada circuit tancat (no esta permesa la connexio fisica entre primari solar i la xarxa) Greu
40 Gruix dels aillaments de les canonades interiors: (25 mm, si & 8 35 pup 1 30pp, o1 35 < &8 60 up) 1)
8) Sistema de control
41 Compliment de parametres minims de comandament (segons la Guia d'inspeccid) (6)
9) Instal-lacié electrica
42 Proteccions eléctriques dels elements del local técnic Greu
43 Linies per a enllumenat, enllumenat d'emergéncia i forca. Proteccié contra contactes directes i indirectes. (6]
10) Sistema d'energia auxiliar
44 Aportaci6 adequada de I'energia auxiliar. Greu
45 Limitacié de la temperatura maxima de servei d'ACS. (T. ACS < 60 °C) Greu

2.3. Sistema de distribucié (només per a instal-lacions amb sistema de distribuci6 de I'energia solar)
1) Requeriments generals

46 Comptador d'energia aportada a un habitatge com a minim. Greu
47 Registre per a la instal-lacié d'un comptador d’energia a I'exterior dels habitatges. Greu
48 Sistema d'energia auxiliar individual instantani modulant per temperatura (només si existeix) Greu
49 Gruix dels aillaments de les canonades interiors: (25 mm, si & 8 35 pp 1 30pu, o1 35 < & 8 60 up) 1)
2) Requeriments particulars
Acumulacié central 50 Elements de mesura del consum d'ACS per vei Greu
Acumulacié individual 51 El volum total i les caracteristiques dels acumuladors solars coincideixen amb el certificat final Greu
S/ certificat final Volum (I): T. max. (°C): P. max. (bar):
instal-lat Volum (I): T. max. (°C) P. max. (bar):

52 Capacitat de bescanvi

(Bescanviadors interns) Relaci6 superficie util de bescanvi i superficie Gtil de captacié no inferior a 0,15 Greu
Sup. (m2)1|:| Relacio (-):l |
53 Sistema de regulacié individual (segons la Guia d'inspeccio) (6]
54 Limitaci6 de la temperatura maxima de servei d'ACS (T. ACS < 60 °C). )
3. PROVES DE FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO Defecte  Correcte

1) Proves de funcionament (activacié de la bomba per)

Control per diferenci: a) T. captacié (°C): T. acumul. (°c):|:| T. increment (°C): Greu |

Control per radiacié b) Valor arrencada (W/m2): Valor actual (W/m?):
2) Proteccié contra glagades

Control per recirculac a) T. arrencada (“C):I:l T. parada o histéresi (°C):| Greu | | |
Altres sistemes b) T.A(°C): T.B(°C): I:l T.C(°C): Greu

3) Protecci6 sobreescalfaments T. arrencada (°C): T. parada o histéresi (°C): Greu

4. OBSERVACIONS

El resultat de la inspeccié de la instal-lacié d'energia solar és de defectes LLEUS i defectes GREUS.

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

Nom i signatura del técnic d'EIC Segell de I'empresa col:-laboradora amb I'Administracié

(1) Defecte GREU si el requeriment s'incompleix de manera generalitzada. LLEU si s'incompleix de manera puntual.

(2) Defecte GREU si no es disposa de purgador per bateria, o si el purgador automatic no disposa de clau de tall, o si la té perd es troba oberta.
(3) Defecte GREU si poténcia del dissipador entre 80% < pot. < 90% de la potencia de captacié en condicions esmentades. LLEU si pot. < 80%
(4) Defecte GREU si el cabal (dQ) divergeix en més d'un 20% del cabal projectat. LLEU si diferencia 10% < dQ < 20%.

(5) Defecte GREU sino es disposa de cap sonda i el control és del tipus diferencial, o si la sonda esta mal ubicada.

(6) Defecte GREU si els parametres son diferents dels indicats a la Guia d'inspeccié

* En cas de defecte, cal indicar si es tracta de GREU o LLEU.

Data d'actualitzaci6: 09/12/2011 212



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

& Ajuntament
@ de Barcelona

~
-

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

LLISTAT DE TECNICS d'ENTITATS D'INSPECCIO | CONTROL, CAPACITATS PER A LA VALIDACIO D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES A BARCELONA

Segons el titol 8, sobre Energia solar, de I’Ordenanca del Medi Ambient de Barcelona

EMPRESA Nom i cognoms TELEFON CORREU ELECTRONIC
DEKRA AMBIO, SAU DANIEL RUIZ RUBIO 633274004 |dani.ruiz@dekra.com
ASISTENCIA TECNICA INDUSTRIAL, SA MARIA BOIXADER CALDERER 935944480 |mboixader@atisae.com
ASISTENCIA TECNICA INDUSTRIAL, SA LIDIA LAZARO RODRIGUEZ 935944480 |llazaro@atisae.com
ASISTENCIA TECNICA INDUSTRIAL, SA MARI CARMEN PADILLA SALAMANCA |935944480 |mcpadilla@atisae.com
SGS TECNOS, SA XAVIER TORRAS CARRENO 933203644 |es.barcelona.eac@sgs.com
TUV RHEINLAND IBERICA ICTSA JOSEP PIZA GARRIGA 672070318 [josep.piza@es.tuv.com
ECA ENTIDAD COLABORADORA ADMINISTRACION SLU BELINDA MARTINEZ DELGADO 647331463 |belinda.martinez@es.bureauveritas.com
ECOCERT IBERICA SL IGNASI GIMENO FIGUERAS 938515430 |igimeno@ambicert.com
AB-AUCATEL INSPECCION Y CONTROL SLU VICENGC CASTILLO MORTE 637818747 |castillo@aucatel.com
AB-AUCATEL INSPECCION Y CONTROL SLU PAU DUCH CONESA 620427030 |pduch@aucatel.com
ADDIENT, EMPRESA CERTIFICADORA, SLU JOAN JOSEP VILCHES | BOVER 934813967 |jvilches@addient.com
ADDIENT, EMPRESA CERTIFICADORA, SLU NOELIA NEQUI BERNAT 934813967 |nnequi@addient.com
ADDIENT, EMPRESA CERTIFICADORA, SLU GUILLERMO COMADRAN CANALS 934813967 |guillermo.comadran@addient.com
ADDIENT, EMPRESA CERTIFICADORA, SLU JOAQUIM FALGUERAS | JOFRE 934813967 |jfalgueras@addient.com

Data de revisi6: 06/05/2015

AdEAC
_/
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C.1I.7. Plantilles per a la recepcioé i explotacio d’instal-lacions solars fotovoltaiques

L’Ajuntament de Barcelona, actualment, t& encomanada la gesti6 integral de la majoria de les instal-lacions
fotovoltaiques a 'empresa municipal TERSA, qui s’encarrega de la seva explotacié i d’assegurar-ne el correcte
manteniment i funcionament. La correcte recepcié de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica municipals
(en endavant IESFV) per part de TERSA, o de I'ens que en el seu cas li pertoqui, per a la seva gestié integral
Optima durant la seva vida Util t¢ com a objectiu:

- Recopilar aquella informaci6 i documentacié necessaria i,

- Participar en el processos descrits en el present document.
TERSA, d’acord amb I'Agéncia d’Energia de Barcelona, ha definit un seguit de condicions han de ser
considerades en les diferents etapes de disseny i execucié de la instal-lacié IESFV:

- FASE DE PROJECTE. Prescripcions de disseny orientades al redactor del projecte

- FASE D’EXECUCIO. Prescripcions d’execucié orientades al contractista de les obres.

- RECEPCIO | EXPLOTACIO. Prescripcions orientades al contractista de les obres.
El present apartat inclou els principals documents que s’han de complimentar pel contractista de les obres
d’EXECUCIO de la instal-lacié solar fotovoltaica per a la seva RECEPCIO a fi i efecte que I'empresa

explotadora pugui procedir a la seva legalitzacid. Els documents de prescripcions orientades al redactor del
projecte (fase de PROJECTE) es poden consultar a 'Annex B del Protocol d’Energia.

La documentacio a considerar en les fases dEXECUCIO i RECEPCIO inclou, entre d’altres:

- Continguts minims de la memoria as-built de la instal-lacié fotovoltaica per a la seva legalitzacio
- Models de check-list per a la justificacié de requisits (documentals o de proves)
- Models de carta de garanties d’equips

Els documents referits s’adjunten a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex C. Eines i plantilles documentals C88|Pagina
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S
TESSA

| SELECCIO DE RESIDUS

Versié 200318

REQUERIMENTS INSTAL-LACIONS D’'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAIQUES PER
LA SEVA EXPLOTACIO

La correcte recepcié de les Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica municipals (en
endavant IESFV) per part de l’'explotadora municipal TERSA per a la seva gestio
integral optima durant la seva vida util té com a objectiu:

- Recopilar aquella informacié i documentacié necessaria i
- Participar en el processos descrits en el present document.

Aquest document recopila totes les implicacions de TERSA en totes les fases del
projecte:

1. FASE DE PROJECTE
2. FASE D'EXECUCIO
3. RECEPCIO I EXPLOTACIO

1. FASE PROJECTE

El PROMOTOR i la ENGINYERIA encarregada de la realitzacid del projecte executiu
s’han de posar en contacte amb TERSA per a coordinar les mesures de manteniment
(preventiu i correctiu), neteja del camp fotovoltaic, monitoritzacié i la implantacié de
les mesures de seguretat i salut necessaries per la correcte gestid integral de la IESFV.

TERSA indicara, segons les especificacions de cada projecte, les mesures necessaries
gue el projectista ha d‘incloure en el projecte i en el pressupost d’execucid, per poder
realitzar la recepcid de la IESFV.

Aguestes mesures, especifiques per cada projecte, seran, com a minim, les seglents:

a. Prevencié de Riscos. TERSA i el seu Servei de Prevencid Alié (en
endavant SPA) indicaran els sistemes de seguretat i salut fixes
necessaris, com poden ser escales de servei, linies de vida
permanents, ancoratges, baranes,... i els criteris a tenir en compte
per a la realitzacid del manteniment futur. Es programara una visita a
camp amb el SPA de TERSA per tal de realitzar un informe previ amb

Tractament | Seleccio de Residus, 5.4, (TERSA)
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les mesures requerides per la seva acceptacid final. Aquest informe
sera entregat al promotor i al projectista.

b. Manteniment. El projectista ha de reflectir en el projecte executiu i
garantir els accessos a totes les parts de la IESFV susceptibles de ser
mantingudes: Estructures del camp fotovoltaic, acollaments de
moduls fotovoltaics i estructures, neteja del camp fotovoltaic,... S’han
de definir els elements necessaris per dur a terme el manteniment i
minimitzar impactes externs a la IESFV: Passarel-les, punts d’aigua en
camp fotovoltaic, sistema anticoloms,...

c. Legalitzacié. TERSA, com a titular de la gestio6 integral de la IESFV,
coordinara els tramits necessaris per la seva legalitzacié. TERSA
indicara al projectista, segons les caracteristiques técniques definides,
els tramits i documentacié que la normativa vigent requereix.

d. Monitoritzacié. Coordinar amb I'’Agencia d’Energia de Barcelona i
TERSA la definici6 del sistema de monitoratge amb |‘objectiu de
mesurar la generaci6 neta de la IESFV i, en cas d'IESFV
d’AUTOGENERACIO, el grau d’autogeneracié de I'edifici. Les variables
a monitoritzar son:

i. Generacid neta de la IESFV
ii. Subministrament edifici (per casos d'IESFV d’AUTOGENERACIO
amb o sense acumulacio)
iii. Excedents injectats a xarxa (per casos d'IESFV
d’AUTOGENERACIO)
iv. IESFV d’AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides:
1. Tensid i corrent del camp de bateries.
2. Carrega i descarrega del camp de bateries.

2. FASE EXECUCIO.
El PROMOTOR i la DIRECCIO D'OBRA han d’avisar a TERSA per revisar les mesures
implantades a la Fase Projecte per a la seva aprovacio.

3. FASE RECEPCIO I EXPLOTACIO
La recepcié de les IESFV municipals per part de I'explotadora TERSA, i en compliment
de l'encarrec de gesti6 amb I’Ajuntament de Barcelona i I'’Agéncia d’Energia de

Barcelona o I’Area Metropolitana de Barcelona, requereix la presentacié de la seglent
documentacié alla on apliqui:
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1. Resum principals dades caracteristiques de la instal-lacié (tipus d’instal:lacio,
caracteristiques camp fotovoltaic, caracteristiques inversors,
caracteristiques emmagatzematge,... )

2. Persones de contacte (nom, teléfon, correu electronic, direccié postal)
relacionats amb la IESFV.

PROMOTOR.

DIRECCIO D’OBRA.

INSTAL-LADOR.

Persona contacte de |'edifici a on s’ubica la IESFV.

PROVEIDORS dels principals diferents equips instal-lats que
conformen la IESFV: Panells fotovoltaics, inversors, reguladors,
bateries, estructura, equips de monitoratge i comptador fiscal.

®mao0 oo

3. Documentacid de projecte.

a. Projecte As-Built - PE. Actualitzacié de la memoria, si escau, amb les
dades reals instal-lades.

Planols As-Built actualitzats.

Memoria As-Built arquitectura sistema monitoritzacio.

d. Reportatge fotografic fase muntatge camp fotovoltaic.

oo

Nota: Tota la documentacié ha d’estar degudament signada.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié
General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

Nota 3: S’entregaran els documents en format editable (projecte i planols en
CAD)

4. Documentacio administrativa.

Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensié - CIEBT

Declaracié Responsable - DR

Certificat de Direccié i Acabament d’Obra - CFO

Certificat de l'instal-lador

Declaracié técnic competent que signa PE i CFO si no es visa.
Formulari oficial de legalitzacioé per obtencié del RITSIC.

Formulari oficial de legalitzaci6 per obtencid de I’Autoritzacio
d’Explotacié Definitiva.

h. Documentacié corresponent a les trameses varies durant el procés
de construcci6 davant Endesa Distribucién Electrica (EDE), Direccid
General d’Energia i Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI) i aquella
documentacié legal relativa a la tramesa corresponent per la

la B N I = i o Bl « K
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legalitzacié de la IESFV davant I'Oficina de Gestié Empresarial (OGE)
o I'Organisme de Control Autoritzat (OCA).

Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut
Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i
estabilitat del camp fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura
auxiliar

Certificat o conformitat que teulada on s’ubica el camp fotovoltaic és
transitable

Document de cessid de garantia a TERSA dels principals elements
instal-lats i de la construccié de |'obra:

i. Garantia de l'obra: Especificar durada de la garantia i data
que entrara en vigor a la recepcié de la mateixa pel promotor.
Especificar procediment per exercir la garantia.

ii. Garantia dels principals equips: Especificar pels principals
equips data de factura, numero de factura, proveidor i
procediment per exercir la garantia.

5. Documentacié tecnica. Certificats emesos pels fabricants dels seglients

equips:

S

TQ "o ao

Moduls fotovoltaics.

Inversors de poténcia: Certificats compatibilitat electromagnética,
aillament galvanic, proteccions i altres.

Controladors de carrega.

Bateries.

Estructura component del camp fotovoltaic.

Equips de monitoratge.

Instal-lacio eléctrica (elements de proteccid, cablejat,...).

Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié
(Incloure modem de telemesura si escau).

Altres: Displays, analitzadors de xarxa, elements de seguretat i
salut,...

6. Documentacié de posta en marxa: Certificat de comprovacié i posta en

marxa

7. Altres:

a.

Aplicacié protocol de seguretat de Bombers de Barcelona (fitxa 1.12
data 08/11/2016 (R1)).
Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa
eléctrica: Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la
instal-lacid

i. Descripci6 instal-lacid
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ii. Funcionament instal-lacié: Configuracié de disseny, carregues
d’igualacid, modificacié de parametres,...
iii. Possibles incidéncies i actuacions

Els segiients documents es requereixen una copia a obra:

a. Esquema unifilar plastificat
b. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa eléctrica:
Manual de funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacio

Altres condicionants per la recepcio definitiva de les IESFV municipals.-

La recepcid i cessid definitiva dels drets d’explotacié de la IESFV a favor de TERSA es
formalitzara entre aquesta i el PROMOTOR amb la formalitzacié de I'acord d’adhesié a
I'encarrec de gestio de I’Ajuntament de Barcelona i I’Agencia d’Energia de Barcelona o
I’Area Metropolitana de Barcelona a TERSA i els condicionants alla descrits.
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| SELECCIO DE RESIDUS

Edici6 180321

CESSI10 DE GARANTIA A TERSA DELS PRINCIPALS ELEMENTS DE LA
INSTAL-LACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA INSTAL-LATS I DE L’OBRA

de 201_

Garanties generals de construccid.-

Referencia obra

Instal-ladora (Persona contacte, teléfon i correu electronic):

Durada de la garantia i inici de la mateixa

Condicions i procediment per exercir la garantia:

Garanties especifiques d’equips.-

L’empresa

amb CIF

carrer

i domiciliada a __

AUTORITZA A

L’empresa Tractament i Seleccié6 de Residus SA amb CIF A0O8800880 i domiciliada a Sant Adria de Besos,
Avinguda Eduard Maristany, 44, a exercir els drets derivats de la garantia dels segients equips:

EQUIP

SUBMINISTRADOR

Numero de factura
Equip — NUmero série -
Data de compra

Subministrador Dades de contacte

Moduls fotovoltaics

Inversors

Equips de mesura

Equips de monitoritzacié

A continuacio6 s’adjunten la relaci6 de factures especificades a la taula anterior.
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Signatura responsable instal-ladora

Tractament | Seleccio de Residus, 5.4, (TERSA)

Av. Eduard Maristany, 44 . (ﬁ,\
08930 - Sant Adria de Besos (Barcelona) \ME/E
Tel: 93 462 78 70 e

www tersa.cat
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

Tel. 934627870
I i ISA Iperez@tersa.cat - 669149784
TRACTAMENT

areguero@tersa.cat - 681111397

I SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO | POSTA EN MARXA
CODIFICACIO:
INSTAL.LACIO: DATA:
TIPUS DE CONNEXIO: [ IATLLADA [ ICONNEXIO A XARXA [ JAUTOGENERACIO [ JASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS

1.1 Bruticia dels moduls

1.2 Desperfecte visual dels moduls

1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura

1.4 Connexions eléctriques (reapretament borns)

|
|

2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacio escructura

2.2 Comprovacio visual de l'estructura

2.3 Comprovacio fixacioé estructura a teulada

2.4 Comprovacio reapretament possible dels cargols
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques)

LI
L0

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua.
3.2 Borns i connexions eléctriques
3.3 Caixes de proteccio

4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Proteccié DC sub-camp (fusibles)
4.2 Proteccidé AC onduladors (Magnetotérmics)
4.3. Proteccio interna dels onduladors

oo | CIEE
OO0 | CIEL

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat

5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. L L
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies D D
6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA

6.1. Cablejat Alterna D D
6.2. Borns i connexions eléctriques D D
6.3. Caixes de proteccidé D D
7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA

7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat D D
7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic. D D
7.3. Comprovacio6 corrent de salt del Diferencial (mA) D D
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i D D
8. NETEJA DELS MODULS D |:|
9. ESTAT BATERIES | REGULADOR

9.1. Bateries: Secar, netejar i comprovar Tg,a D |:|
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualacid:] D
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware D D

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervenci6

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-

g

Tractament i Seleccid de Residus, S.A. (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44
08930 Sant Adria de Besds (Barcelona)

DADES 1 CALCULS DC.-

Tel 4627870
www.tersa.cat
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Dades a introduir | [ Caculs automatics |
Prominay kW[ ] Pricmodul PV W[ ] Peelewp [
String Inversor N° N° modulos Voe [V] Vwer [V] Ivpp [A] Radoc [W/m?] Radyes [W/m?]
DADES I CALCULS AC.-
Inversor N° Rad [W/m?] Ve [V] Ipc [A] Pca [KW] Ninversor [%0] Pric_inv [KWp] PR [%0]

DADES I CALCULS TMF.-

Monofasica H VFASE R VFASE S VFASE T IFASE R IFASE S IFASE T
Trifasica*
L N . . - P instantania monofasica Pca [K
Comprovacié poténcia nominal instantania nom ) o on [KW] 040
Prom iNstantania trifasica Pca [KW]
* Recorda: Relacié de transformacio a les TMF10 de connexi6 indirecte
Tensi6 per fase IESFV desconnectada: Temps de reconnexié dels inversors:|:|segons
VFASE R VFASE S VFASE T
| | Calcul varis resisténcia:
Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_a'l‘llament Q
Energia eléctrica generada: kWh R_zillament Q
Energia eléctrica consumida: kWh R_zillament Q
OBSERVACIONS.-
INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA:|
Nom técnic responsable Nom técnic responsable
Técnic Técnic

£be)
[

"
G
v

L

tofial -
PSR * * Tractament i Seleccit de Residus, S A (TERSA)
moRw} « ! * 6 Av. Eduard Maristany, 44
OHSAS 18001 2 : ‘/ 08930 Sant Adria de Besés (Barcsiona)
BUREAU VERITAS Tel: 934627870 Q
Gariicaion o EMAS e tersacat
ES 54
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

www.tersa.cat

M
Iperez@tersa.cat / 669.149.784
I E zSA areguero@tersa.cat / 681.111.397
TRACTAMEMT

Tel. 93.462.78.70

| SELECCIO DE RESIDUS CERTIFICAT DE COMPROVACIO | POSTA EN MARXA

CODIFICACIO:

INSTAL.LACIO: DATA: HORA:

TIPUS DE CONNEXIO: | ATLLADA | CONNEXIO A XARXA | AUTOGENERACIO | IASSISTIDA

COMPROVACIONS REALITZADES.-

1. ESTAT DELS MODULS CORRECTE INCORRECTE OBSERVACIONS

1.1 Bruticia dels moduls

1.2 Desperfecte visual dels moduls

1.3 Ancoratge dels moduls sobre I'estructura

1.4 Connexions electriques (reapretament borns)

OO
HEN

2. ESTRUCTURA DE SUPORT

2.1 Oxidacid escructura — —
2.2 Comprovacio visual de I'estructura

2.3 Comprovacio fixacié estructura a teulada
2.4 Comprovacioé reapretament possible dels cargols |
2.5 Cable de terra. Verificacié connexié (estructura-plaques) L_| L

3. FUNCIONAMENT CAMPS FOTOVOLTAICS

3.1 Cablejat de continua. [] []
3.2 Borns i connexions eléctriques L L
3.3 Caixes de proteccio L L

4. ESTAT DELS ONDULADORS

4.1 Protecci6é DC sub-camp (fusibles) H ﬂ
4.2 Proteccié AC onduladors (Magnetotérmics)
4.3. Proteccio interna dels onduladors D D

5. COMPROVACIO DE LES PROTECCIONS ELECTRIQUES C.A. (embarrat paral.lel inversors)

5.2. Diferencial: Provar test i estat fisic.

5.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat | E
5.3. Neteja dels quadres, dels filtres i superficies

L]

6. CABLEJAT DE CORRENT ALTERNA

6.1. Cablejat Alterna
6.2. Borns i connexions eléctriques
6.3. Caixes de proteccio

7. QUADRE DE PROTECCIONS DE XARXA

7.2. Diferencial: Provar test i estat fisic.
7.3. Comprovacio6 corrent de salt del Diferencial (mA)
7.4. Neteja dels quadres, dels filtres i

7.1. Magnetotérmic general. Baixar i comprovar estat E'

8. NETEJA DELS MODULS

O]

9. ESTAT BATERIES | REGULADOR

9.1. Bateries: Seca, netejar i comprovar Tgy, D
9.2. Reguladors: Ventilacié, connexions, carregues igualacic’)D
9.3. Altres: Onduladors carrega, neteja sales, firmware |:|

ood | O OOl | O

El certificat realitzat anira acompanyat d'un reportatge fotografic de la intervencié

TREBALLS ADDICIONALS REALITZATS.-

Tractament i Seleccié de Residus, S.4. (TERSA)
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

=

DADES 1 CALCULS DC.-

[ Dades a introduir | [ Caculs automatics |

SRS — VT ) R YS! s—

Camp fotovoltaic.-

Namero de série  Regulador N° moduls Voc [V] Vyer [V] luee [A] Radoc [W/m?] Radype [W/m?]

Reguladors.-

ReQUIador Ne mdeIS VDC entrada [V] VDC sortida [V] IDC entrada [A] IDC sortida [A] I']requlador [%]
0
0
0
]
0
0

Banc Bateries.-
N° Monobloc Vmonosroc [V] Twonosroc [°C] N° Monobloc VmonosLoc [V] Twmonosroc [°C]
Mesures SENSE carrega ni
descarrega
Ngateries

VBANC_BATERIA

| BANC_BATERIA

TSALA BATERIES

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.
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N° Monobloc

Vmonosroc [V]

Twonosroc [°C]

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

- v e

N© Monobloc

VmonosLoc [V]

Twmonosroc [°C]

N° Monobloc

VwmonosLoc [V]

TMONOBLOC [OC]

N° Monobloc

VwvonosLoc [V]

TMONOBLOC [OC]

N° Monobloc

VwmonosLoc [V]

TMONOBLOC [OC]

N° Monobloc

VwvonosLoc [V]

TMONOBLOC [OC]

Tipus de bateria |

. e

*

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

| BANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HO RAPROVA

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

| BANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HO RAPROVA

Mesures realitzades 5 minuts
després

Mesures SENSE carrega i
AMB descarrega

N BATERIES

VBANC_BATERIA

| BANC_BATERIA

TSALA BATERIES

HO RAPROVA

Mesures realitzades 10 minuts
després

*ﬁﬁggofunditat de descarrega (DOD) |:|

Tractament i Seleccié de Residus, S.4. (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44

08930 Sant Adria de Besds (Barcelona)

Tel: 934627870
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Capacitatbateria[ _ |Ah (Plom-Acid) [ |kwh (16-Liti)

Mesures BATERIA alimentan carreques i IESFV desconnectada: Estudi de rendiments de la bateria instantani:
VBATﬁdescarga kWhBAT_descarga

Data descarrega I\ IBAT_descarga [AN] [kWh] Rendiment de voltatge|:|

Rendiment de carrega Plom-Acid
Rendiment de carrega 16-Liti

Mesures BATERIA desconnectada i IESFV connectada:
VBATERIA_carrega IBATERIA_c:arrega\ k\NhBAT_cé\rrega Rendiment energetic Plom-Acid
Data carrega V] [Ah] [kWh] Rendiment energeétic 16-Liti

DADES | CALCULS AC.-

Inversor N° Ve [V] Inc [A] Pca [kW] Ninversor [%0]
Tensio per fase IESFV desconnectada: Temps de reconnexio dels inversors: |:|segons
VFASE R VFASE S VFASE T

| | | Calcul varis resistéencia:

Lectura comptador energia eléctrica: Resisténcia terra de proteccio: Q
R_aiament Q

Energia eléctrica generada: kwWh R__aillament Q

Energia eléctrica consumida: kwWh R__aillament Q

OBSERVACIONS.-

INSTAL-LADOR| DIRECCIO OBRA: |
Nom tecnic responsable Nom tecnic responsable
Técnic Técnic

Tractament i Seleccié de Residus, S.A (TERSA)
Av. Eduard Maristany, 44

08930 Sant Adria de Besés (Barcelona)

Tel: 934627870 (&
www.tersa.cat
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GUIA PER L’ELABORACIO DEL DOCUMENT AS BUILT A LES OBRES DE BIMSA

El document As Built a elaborar a les obres de BIMSA, s’ha d’entendre com el projecte executiu de la obra tal
i com realment ha estat executada i ha de contenir, per tant, la informacié necessaria i suficient per permetre
en un futur, i al llarg de I'explotacié de la instal-lacid, conéixer i interpretar la realitat construida per dur a
terme les tasques oportunes que assegurin I Us, conservacio i manteniment adequat.

Documents continquts a ’AS BUILT

A continuacio es fa un recull no limitant de la informacié imprescindible que ha d’incloure el document As
Built.

DOCUMENT 1
1. Memoria i annexos.
1.1. Memoria.

A. Objecte i abast del projecte As-Built.

2. Antecedents i dades generals de I'obra.( Resum principals dades caracteristiques de la
instal-lacioé (instal-lacié d'autogeneracid, potencia pic camp fotovoltaic, potencia nominal,
capacitat d'acumulacid,...)

1.1.3. Documents que integren ’As-Built.(ha d’'incloure tota la documentacié del projecte executiu)

Nota: Documentacio en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.

Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General

dFEnergia, Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

1.1
1.1

1.14. Actes de replanteig i recepcio.
1.1.5. Persones de contacte de I'equipament (teléfon i email)

1.2. Annexos a la Memoria.

Desenvolupen la informacié continguda als diferents apartats de la memoria i inclouen de manera no limitant
els seglents:

1.2.1. As Built monitoratge plataforma Sentilo
1.2.2. As Built equips de mesura
1.2.3. Documentacié administrativa
1.2.3.1. Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensidé - CIEBT (Original signat - 3 copies en fp -
Format oficial DGEMSI)
1.2.3.2. Certificat de Direcci6 i Acabament d'obra - CFO (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial
DGEMSI)
1.2.3.3. Certificat de l'instal-lador (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial DGEMSI)
1.2.3.4. Formularis oficials de legalitzacio (Original signat - 1 copia en fp - Formats oficials DGEMSI)
1.2.3.5. Documentacioé corresponent a les trameses varies durant el procés de construccié davant
Endesa Distribucion Electrica, Direccié General d'Energia i Mines i Seguretat Industrial i aquella
documentacio legal relativa a la tramesa corresponent per la legalitzacié de la IESFV davant I'Oficina
de Gestié Empresarial o 'Organisme de Control Autoritzat. (Original - 1 copia en fe)
1.2.3.6. Certificat de la instal-lacié dels sistemes de Seguretat i Salut (Original signat - 1 copia en fp)
1.2.3.7. Certificat per titulat competent de lincrement de carrega, solidesa i estabilitat del camp
fotovoltaic sobre teulada, fagana o estructura auxiliar (Original signat - 1 copia en fp)

1.2.3.8. Certificat o conformitat que teulada on s'ubica el camp fotovoltaic és transitable (Original signat -
1 copia en fp)
1.2.3.9. Document de cessi6é de garantia a TERSA dels principals elements instal-lats i de I'obra (Original

signat - 1 copia en fp - Format TERSA)
1.2.3.10. Garantia de I'obra: Especificar durada de la garantia que entrara en vigor des de la posada en
marxa de la IESFV i procediment per exercir la garantia.

1.3
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1.2.3.11. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (moduls fotovoltaics, inversors de
potencia, controladors de carrega, bateries, estructures, equips de monitoratge, equips de mesura
homologats, mddems de telemesura,...) data de factura, numero de factura, proveidor i procediment
per exercir la garantia.

1.2.4. Documentacié técnica. Certificats emesos pels fabricants dels segiients equips:

1.2.4.1. Moduls fotovoltaics.

1.24.2. Inversors de potencia: Certificats compatibilitat electromagnética, aillament galvanic,
proteccions i altres.

1.2.4.3. Controladors de carrega.

1.24.4. Bateries.

1.24.5. Estructura component del camp fotovoltaic.

1.2.4.6. Equips de monitoratge.

1.24.7. Instal-laci6 eléctrica (elements de proteccid, cablejat,...).

1.2.4.8. Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié (Incloure modem de
telemesura si escau).

1.24.9. Altres: Displays, analitzadors de xarxa,...

1.2.5. Documentacié de posta en marxa: Certificat de comprovacié i posta en marxa (Original - 1
copia en fp - Format TERSA) Documentacié de posta en marxa: Certificat de comprovacio i
posta en marxa (Original - 1 copia en fp - Format TERSA).

1.2.6. Documentacié equips i IESFV

1.2.6.1. Fitxes tecniques i manuals d'Us i manteniment dels equips especificats en l'apartat 1.2.4.
Documentacioé tecnica

1.2.6.2. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa electrica: Manual de
funcionament per la qual ha estat dissenyada la instal-lacié.

1.2.6.3. Descripci6 instal-lacio

1.2.6.4. Funcionament instal-lacié: Configuracié de disseny, carregues d'igualacié, modificacié de
parametres,...

1.2.6.5. Possibles incidencies i actuacions

Nota: Documentacio a entregar en fe.
1.2.7. Reportatge Fotografic.
DOCUMENT 2
2. Planols.

En general i com a norma, es presentaran indexats els mateixos planols inclosos al projecte executiu, tal i
com s’han construit a la realitat tot indicant a la nomenclatura que es tracten de planols AS BUILT.

També haura d’incloure tots aquells planols que tot i no estar inclosos al projecte executiu, han esdevingut
necessaris per a la construccioé del mateix i validats per la D.O.

Nota: Documentacio en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.
Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direcci6 General dFEnergia,
Mines i Seguretat Industrial (DGEMSI).

DOCUMENT 3

3.  Manual d’'Us i manteniment.

En aquest document s’ha de fer constar els elements de la instal-lacid i les interaccions. S’espera d’aquest
document que una persona de manteniment que no conegui la instal-lacié la pugui desconnectar i reiniciar-la
davant alguna eventualitat.

2.3
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DOCUMENT 4
4. Control de Qualitat Extern
S’ha d'incloure I'informe de generat pel control de qualitat extern i facilitat per BIMSA, aixi com les respostes

per part de la D.O. Totes les incidéncies han de quedar respostes i tancades acreditant les respostes per
email o per contra-informe de la D.O.

33
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obra: Data:

1. Memoria i annexos.

1.1. Memoria.

1.1.1. Objecte i abast del projecte As-Built.

1.1.2. Antecedents i dades generals de I'obra.( Resum principals dades caracteristiques de la instal-lacié
(instal-lacié d'autogeneracio, potencia pic camp fotovoltaic, potencia nominal, capacitat d'acumulacio,...)
1.1.3. Documents que integren I’As-Built.(ha d’incloure tota la documentacié del projecte executiu)

Nota: Documentacié en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.
Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General dFEnergia, Mines i Seguretat
Industrial (DGEMSI).

1.1.4. Actes de replanteig i recepcio.

1.1.5. Persones de contacte de I'equipament, i empreses contractistes i sotscontractistes (telefon i email)

1.2. Annexos a la Memoria.

Desenvolupen la informacié continguda als diferents apartats de la memoria i inclouen de manera no limitant els
segulents:

1.2.1. As Built monitoratge plataforma Sentilo

1.2.2. As Built equips de mesura

1.2.3. Documentacié administrativa

1.2.3.1. Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensi6 - CIEBT (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial
DGEMSI)

1.2.3.2.  Certificat de Direccié i Acabament d'obra - CFO (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial DGEMSI)

1.2.3.3.  Certificat de l'instal-lador (Original signat - 3 copies en fp - Format oficial DGEMSI)

1.2.3.4. Formularis oficials de legalitzacio (Original signat - 1 copia en fp - Formats oficials DGEMSI)

1.2.3.5. Documentaci6 corresponent a les trameses varies durant el procés de construccioé davant Endesa
Distribucion Electrica, Direccié General d'Energia i Mines i Seguretat Industrial i aquella documentacio legal relativa a
la tramesa corresponent per la legalitzacié de la IESFV davant I'Oficina de Gestié Empresarial o I'Organisme de
Control Autoritzat. (Original - 1 copia en fe)

1.2.3.6. Certificat de la instal-lacio dels sistemes de Seguretat i Salut (Original signat - 1 copia en fp)

1.2.3.7.  Certificat per titulat competent de l'increment de carrega, solidesa i estabilitat del camp fotovoltaic sobre
teulada, facana o estructura auxiliar (Original signat - 1 copia en fp)

1.2.3.8. Certificat o conformitat que teulada on s'ubica el camp fotovoltaic és transitable (Original signat - 1 copia en
fp)

1.2.3.9. Document de cessi6 de garantia a TERSA dels principals elements instal-lats i de l'obra (Original signat - 1
copia en fp - Format TERSA)

1.2.3.10. Garantia de I'obra: Especificar durada de la garantia que entrara en vigor des de la posada en marxa de la
IESFV i procediment per exercir la garantia.

1.2.3.11. Garantia dels principals equips: Especificar per cada equip (moduls fotovoltaics, inversors de potencia,
controladors de carrega, bateries, estructures, equips de monitoratge, equips de mesura homologats, modems de
telemesura,...) data de factura, niimero de factura, proveidor i procediment per exercir la garantia.

1.2.4. Documentacid técnica. Certificats emesos pels fabricants dels seglents equips:

1.2.4.1. Moduls fotovoltaics.

1.2.4.2. Inversors de potencia: Certificats compatibilitat electromagnética, aillament galvanic, proteccions i altres.

1.2.4.3. Controladors de carrega.

1.2.4.4. Bateries.

1.2.45. Estructura component del camp fotovoltaic.

1.2.4.6. Equips de monitoratge.

1.2.4.7. Instal-lacio eléctrica (elements de proteccio, cablejat,...).

1.2.4.8. Equips de mesura homologats: Documents de parametritzacié (Incloure modem de telemesura si
escau).

1.2.4.9. Altres: Displays, analitzadors de xarxa,...

1.2.5. Documentacid de posta en marxa: Certificat de comprovacid i posta en marxa (Original - 1 copia en fp -
Format TERSA). Documentacio de posta en marxa: Certificat de comprovacié i posta en marxa (Original - 1
copia en fp - Format TERSA).

1.2.6. Documentacio equips i IESFV

1.2.6.1. Fitxes tecniques i manuals d'Us i manteniment dels equips especificats en l'apartat 1.2.3. Documentacio
tecnica

1.2.6.2. Cas IESFV AUTOGENERACIO amb acumulacié assistides per la xarxa electrica: Manual de funcionament
per la qual ha estat dissenyada la instal-lacio.

1.2.6.3. Descripcié instal-lacié

1.2.6.4. Funcionament instal-lacio: Configuracié de disseny, carregues d'igualacié, modificacié de parametres,...

1.2.6.5. Possibles incidencies i actuacions

Nota: Documentacio a entregar en fe.
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1.2.7. Reportatge Fotografic.

2. Planols.

En general i com a norma, es presentaran indexats els mateixos planols inclosos al projecte executiu, tal i com s’han
construit a la realitat tot indicant a la nomenclatura que es tracten de planols AS BUILT.

També haura d'incloure tots aquells planols que tot i no estar inclosos al projecte executiu, han esdevingut necessaris
per a la construccié del mateix i validats per la D.O.

Nota: Documentacio en fp amb signatura i en fe amb signatura digital.
Nota 2: El projecte i planols As-Built han de complir els preceptes de la Direccié General dFEnergia, Mines i Seguretat
Industrial (DGEMSI).

3. Manual d’Gs i manteniment.

En aquest document s’ha de fer constar els elements de la instal-lacié i les interaccions. S'espera d’'aquest document
que una persona de manteniment que no conegui la instal-lacié la pugui desconnectar i reiniciar-la davant alguna
eventualitat.
També en aquelles instal-lacions que siguin molt particulars es fara una guia amb fotografies del muntatge i
desmuntatge de I'estructura de moduls perqué el mantenidor pugui disposar de la informacié. Aquest criteri el marcara
el Promotor.

4. Control de Qualitat Extern

S’ha d'incloure I'informe de generat pel control de qualitat extern facilitat per BIMSA, aixi com les respostes per part de
la D.O. Totes les incidencies han de guedar respostes i tancades, acreditades en |la seva totalitat per mitja d’'un
informe de la D.O.
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AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

C.lll. MODELS D’INFORME

El present apartat recull els nous models d’informe amb els quals 'AEB resoldra 'avaluacié documental i de
continguts dels projectes municipals en les respectives fases de projecte/obra.

El caracter d’aquests documents és purament consultiu pels redactors i promotors, i s’'inclouen en el present
annex a fi que els diferents agents es familiaritzin amb el nou tipus de format d’'informe.

C.1IIl.1. Models d’informe d’energia

Atenent les modificacions introduides en el Protocol d’Energia, 'AEB ha cregut convenient adaptar els
informes d’avaluacio6 dels projectes a les noves estratégies referents a I'estandarditzacié documental i reduccié
de la carrega administrativa.

El present apartat inclou els models d’informe per a cadascuna de les etapes on 'AEB esta facultada per
avaluar el contingut dels projectes i documentacié associada, és a dir:

- Projecte Basic
- Projecte Executiu
- Recepcié Parcial de 'Obra

Els documents referits s’adjunten a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex C. Eines i plantilles documentals C-106|Pagina
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INFORME D’ENERGIA
PROJECTE BASIC

Num. Expedient AEB: Num. d’Informe:

Titol Projecte:

Emplacament:

Promotor:

Redactor:

Tipus de projecte: <desplegable> Ampliacié: <desplegable>

Documentaci6 aportada Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Reunions Data reunio Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

() Els antecedents documentals complerts s’adjunten en 'Annex 1. HISTORIC DOCUMENTAL.

D'acord a la documentaci6 presentada, el projecte preveu el disseny de I'equipament municipal atenent als segiients requeriments:

Actuacio prevista:

Us de 'equipament: <desplegable> Num. edificis independents:

Superficie util: XXXX,XXm? Superficie construida: X XXX, XX m2
Superficie pérgoles i porxades: XXXXXXm? Superficie construida total: X XXX, XX m2

D'acord a la documentaci6 presentada, el projecte preveu I'execucié de I'edifici atenent a les seglients solucions i sistemes energétics:
Sistema Energétic Descripcio Modificat
Estratégies Passives O

Calefaccio/Refrigeracio
Ventilacié/Recuperacio de Calor
Enllumenat

Produccié ACS

Generacio Eléctrica

O O0oogogad

Sistema de Monitoratge
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OBSERVACIONS GENERALS®

General - XXXX
- XXXX
Eficiéncia - XXXX
- XXXX
Generacio - XXXX
- XXXX
Monitoratge - XXXX
- XXXX

(@ El detall de les esmenes a realitzar en la Separata d’Energia del Projecte Basic s'adjunta en ' Annex 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE.

A FAVORABLE sense cap ohservacio técnica

B— FAVORABLE amb observacions o condicions a aplicar durant la fase d'execucié d'obra

c FAVORI.\BLE amb f:,ondif:ipps relatives al projecte que s'hauran d'incorporar en el projecte que es
presenti a aprovacio definitiva

D DESFAVORABLE

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Director de projectes,

Ecologia, Urbanisme i Mobilitat
Ajuntament de Barcelona

NOTES:

1) La documentacié aportada ha de justificar la voluntat de compliment de les exigencies normatives actuals, aixi com els requeriments inclosos en la
Instruccio tecnica per a l'aplicacié de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres, en la Instruccié per a la incorporacio de I'objectiu de la generacid
d’energia renovable en les actuacions municipals relacionades amb la redacci6 de projectes d’obres i d'instruments de planejament urbanistic i en el
Protocol d’Energia per a projectes i obres d’edlificis i equipaments municipals.

2)  Dacord amb el que especifica el Protocol d’Energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals, en el cas de ser necessari esmenar la
Separata d’Energia del Projecte Basic avaluada, caldra presentar la seglient documentacié:

+ Separata d'Energia del Projecte Basic actualitzada que doni resposta las diferents requeriments descrits en el present Informe d’Energia.

+ Document de resposta al present Informe d’Energia, identificant els canvis realitzats en la nova versié de la Separata d’Energia del Projecte Basic.
+ Dossier d'actes definitives, actualitzat si s’escau

+ Fitxa Indicadors Energétics Projecte Basic en format full de calcul, actualitzada si s'escau
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Informes Data emissio Qualificacio Redactat  Aprovat
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

<desplegable> <desplegable>

Documentacié rebuda Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Reunions Data reunio Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
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ANNEX 2. ANALIS| ENERGETIC DEL PROJECTE
Esmenes requerides per capitol
2. DADES GENERALS DEL PROJECTE

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

4. EFICIENCIA ENERGETICA
4.1. Limitaci6 del consum energétic i limitacié de la demanda energética

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

4.2. Condicions de les instal-lacions térmiques de calefaccié i refrigeracio

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

4.3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

5. GENERACIO D’ENERGIA
5.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacio solar

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

5.2. Producci6 termica amb fonts renovables o gratuites
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
5.3. Generaci6 fotovoltaica
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes
5.4. Mesures de prevencio6 de riscos laborals per a I'explotacié i manteniment
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes
5.5. Documentaci6 grafica

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes

5.6. Justificacio pressupostaria
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
6. MONITORATGE ENERGETIC
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes
7. PRESSUPOST DEL PROJECTE BASIC

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
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AGENCIA DENERGIA
DE BARCELONA

INFORME D’ENERGIA
PROJECTE EXECUTIU

Num. Expedient AEB: Num. d’Informe:

Titol Projecte:

Emplagament:

Promotor:

Redactor:

Tipus de projecte: <desplegable> Ampliacié: <desplegable>

Documentacié aportada Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Reunions Data reunio Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

() Els antecedents documentals complerts s’adjunten en 'Annex 1. HISTORIC DOCUMENTAL.

D'acord a la documentacid presentada, el projecte preveu el disseny de I'equipament municipal atenent als seglents requeriments:

Actuacié prevista:

Us de 'equipament: <desplegable> Num. edificis independents:
Superficie util: XXXX,XXm? Superficie construida: X XXX, XX m?
Superficie pergoles i porxades: XXXX,XXm? Superficie construida total: X XXX, XX m2

D’acord a la documentacié presentada, el projecte preveu 'execucié de les segiients solucions i sistemes energétics:
Sistema Energétic Descripcid Modificat
Estratégies Passives (I
Calefaccio/Refrigeracio
Ventilacié/Recuperacio de Calor
Enllumenat

Produccié ACS

Generacio6 Eléctrica

O 00OoQgogaod

Sistema de Monitoratge



CERTIFICACIO EFICIENCIA ENERGETICA EN FASE DE PROJECTE

Compliment Requeriments

Indicador Qualificacio Autosuficiéncia Energética Observacions
Energia Primaria no Renovable <desplegable> <desplegable>
Demanda de Calefaccio <desplegable> <desplegable>
Demanda de Refrigeracio <desplegable> <desplegable>
El projecte incorpora I'Etiqueta de Qualificacio Energética en Fase de Projecte? <desplegable>

OBSERVACIONS GENERALS®

General - XXXX
- XXXX

Eficiéncia - XXXX
- XXXX

Generacio - XXXX
- XXXX

Monitoratge - XXXX
XXXX

@ El detall de les esmenes a realitzar en la Separata d’Energia del Projecte Executiu s’adjunta en 'Annex 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE.

VALORACIO DEL PROJECTE

A FAVORABLE sense cap observacio técnica

FAVORABLE amb observacions o condicions a aplicar durant la fase d'execuci6 d'obra

FAVORABLE amb condicions relatives al projecte que s'hauran d'incorporar en el projecte que es
presenti a aprovacio definitiva

B
C
D DESFAVORABLE

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Director de projectes,

Ecologia, Urbanisme i Mobilitat
Ajuntament de Barcelona

NOTES:

1) La documentaci6 aportada ha de justificar el compliment de les exigéncies normatives actuals, aixi com els requeriments inclosos en la Instruccid
técnica per a l'aplicacio de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres, en la Instruccid per a la incorporacié de l'objectiu de la generacio d’energia
renovable en les actuacions municipals relacionades amb la redaccio de projectes d'obres i d'instruments de planejament urbanistic i en el Protocol
d’Energia per a projectes i obres d’edlificis i equipaments municipals.

2)  D'acord amb el que especifica el Protocol d’Energia per a projectes i obres d’edlificis i equipaments municipals, en el cas de ser necessari esmenar la
Separata d’Energia del Projecte Executiu avaluada, caldra presentar la segiient documentacio:

+ Separata d'Energia del Projecte Executiu actualitzada que doni resposta las diferents requeriments descrits en el present Informe d’Energia.

+ Document de resposta al present Informe d’Energia, identificant els canvis realitzats en la nova versio de la Separata d’Energia del Projecte
Executiu.

» Dossier d'actes definitives, actualitzat si s'escau
+ Fitxa Indicadors Energétics Projecte Executiu en format full de calcul, actualitzada si s'escau
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Informes Data emissi6  Qualificaci6 ~ Redactat  Aprovat

i

=]

<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

<desplegable> <desplegable>

Documentacié rebuda Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Reunions Data reunio Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
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ANNEX 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE
Esmenes requerides per capitol
2. DADES GENERALS DEL PROJECTE

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

5. EFICIENCIA ENERGETICA
5.1. Limitacio de la demanda energetica

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

5.2. Condicions de les instal-lacions térmiques de calefacci6 i refrigeracié

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

5.3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

6. GENERACIO D’ENERGIA
6.1. Determinaci6 de la superficie apta per captacio solar

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes

6.2. Produccio termica amb fonts renovables o gratuites

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

6.3. Generacio fotovoltaica
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes
6.4. Mesures de prevencid de riscos laborals per a I'explotacié i manteniment
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes
6.5. Documentaci6 grafica

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes

6.6. Justificacio pressupostaria

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

7. CONSUM ENERGETIC
7.1. Limitaci6 del consum energeétic

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

8. CERTIFICACIO D’EFICIENCIA ENERGETICA EN FASE DE PROJECTE
8.1. Condicions de calcul



Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

g@ Ajuntament
A & de Barcelona

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

8.2. Resultats de la certificacio d’eficiéncia energética
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes
8.3. Documentacié a aportar
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes
9. MONITORATGE ENERGETIC
9.1. Inventari de dispositius
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes
9.2. Esquema de principi
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes
9.3. Esquema de les instal-lacions eléctriques
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
9.4. Esquema de les instal-lacions téermiques

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

9.5. Parametres de configuracio dels dispositius
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
9.6. Parametres de configuracio de la xarxa
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes
9.7. Relaci6 de sensors
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
9.8. Pressupost

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

10. COMPLIMENT DELS REQUERIMENTS D’AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
10.1. Eficiéncia energética
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
10.2. Generaci6 d’energia
- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes
10.3. Monitoratge energétic
- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d'esmenes
11. PRESSUPOST DEL PROJECTE EXECUTIU

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes
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AGENCIA DENERGIA
DE BARCILONA

INFORME D’ENERGIA
RECEPCIO PARCIAL DE L’EDIFICI

Num. Expedient AEB: Num. d’Informe:

Titol Projecte:

Emplagament:

Promotor:

Redactor:

Tipus de projecte: <desplegable> Ampliacié: <desplegable>

Documentaci6 aportada Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Visites d’Obra / Reunions Data reunio Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

() Els antecedents documentals complerts s’adjunten en 'Annex 1. HISTORIC DOCUMENTAL.

D’acord a I'histéric documental del projecte, 'equipament municipal s’ha executat atenent als seglients requeriments:

Actuacio realitzada:

Us de 'equipament: <desplegable> Num. edificis independents:
Superficie util: XXXXXX m? Superficie construida: X XXX, XX m?
Superficie pérgoles i porxades: XXXX,XXm? Superficie construida total: X XXX, XX m2

D’acord al desenvolupament de I'obra, s’ha realitzat les seglients modificacions del projecte executiu que afecten a aspectes energetics:

Modificacio Data aprovacio AEB  Sistema afectat Descripcio
01 <desplegable>
02 <desplegable>
03 <desplegable>



CERTIFICACIO EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICI ACABAT

Compliment Requeriments

Indicador Qualificacio Autosuficiéncia Energética Observacions
Energia Primaria no Renovable <desplegable> <desplegable> -
Demanda de Calefaccio <desplegable> <desplegable> -
Demanda de Refrigeracio <desplegable> <desplegable> -
El projecte incorpora 'Etiqueta de Qualificacid Energética de I'Edifici Acabat? <desplegable>

OBSERVACIONS GENERALS®

General - XXXX
- XXXX
Eficiéncia - XXXX
- XXXX
Generacio - XXXX
- XXXX
Monitoratge - XXXX
- XXXX

@ El detall de les esmenes a realitzar en la Separata d'Energia del Projecte As-Built s'adjunta en I'’Annex 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE.

VALORACIO DE LA RECEPCIO PARCIAL

A FAVORABLE sense cap observacio técnica

B FAVORABLE amb enumeracidé d’esmenes a corregir

(o DESFAVORABLE amb enumeracié d’esmenes a corregir

Aquest document és una copia auténtica. L'Ajuntament de Barcelona custodia el document i les signatures originals.

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Director de projectes,

Ecologia, Urbanisme i Mobilitat
Ajuntament de Barcelona

NOTES:

1) La documentacio aportada ha de justificar el compliment de les exigéncies normatives actuals, aixi com els requeriments inclosos en la Instruccid
técnica per a l'aplicacio de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres, en la Instruccié per a la incorporacio de l'objectiu de la generacié d’energia
renovable en les actuacions municipals relacionades amb la redaccio de projectes d'obres i d'instruments de planejament urbanistic i en el Protocol
d’Energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals.

2)  Dacord amb el que especifica el Protocol d’Energia per a projectes i obres d’edificis i equipaments municipals, en el cas de ser necessari esmenar la
Separata d’Energia del Projecte As-Built avaluada, caldra presentar la seglient documentacio:

+ Separata d’Energia del Projecte As-Built actualitzada que doni resposta las diferents requeriments descrits en el present Informe d’Energia.

+ Document de resposta al present Informe d’Energia, identificant els canvis realitzats en la nova versio de la Separata d’Energia del Projecte As-
Built.

+ Dossier d'actes definitives, actualitzat si s’escau
+ Fitxa Indicadors Energétics Recepcid Parcial en format full de calcul, actualitzada si s'escau
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Informes Data emissi6  Qualificaci6 ~ Redactat  Aprovat

L

<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>

<desplegable> <desplegable>

Documentacié rebuda Data recepcio Control Documental Observacions
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
Reunions Data reunié Assistents Document acta
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
<desplegable> <desplegable>
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ANNEX 2. ANALISI ENERGETIC DEL PROJECTE
Esmenes requerides per capitol
2. DADES GENERALS DEL PROJECTE

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

3. SEPARATA D’ENERGIA DEL PROJECTE EXECUTIU AVALUADA FAVORABLEMENT

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d’esmenes

4. DOSSIER DE MODIFICACIONS DE PROJECTE EXECUTIU DURANT LA FASE D’OBRA

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

5. DOSSIER TECNIC DE RECEPCIO PARCIAL D’OBRA
5.1. Eficiencia energética

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes

5.2. Generaci6 d’energia

- Sense esmenes requerides, ...
- ollistat d’esmenes

5.3. As-Built del monitoratge energeétic

- Sense esmenes requerides, ...
- o llistat d'esmenes
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C.1I1.2. Model retorn del projecte per defectes de forma

En el present apartat s’'inclou el model de retorn del projecte per defectes de forma. Aquest tipus d’informe
sera l'utilitzat per 'AEB en el cas que sigui necessari retornar la documentacié aportada al promotor quan
I'avaluacié documental del projecte no sigui satisfactoria.

Els documents referits s’adjunten a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex C. Eines i plantilles documentals C120|Pagina
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DOCUMENT DE RETORN DEL PROJECTE PER
DEFECTES DE FORMA

Nim. Expedient AEB:
Titol Projecte:
Emplagament:
Promotor:

Redactor:

Documentaci6 aportada Data recepcio
<desplegable>

Es realitzen les seglients observacions referents a la documentacio aportada:

El present document t& com objecte informar formalment a 'operador municipal del projecte que la documentaci6 aportada per
a la seva corresponent avaluacio és insuficient d'acord amb el que s’estableix en el Protocol d’Energia.

Aixi doncs, d'acord als articles 1.2.b i 2.2.b del Protocol de tramitacio dels projectes i sequiment de les obres ordinaries
d'infraestructures i/o elements d'urbanitzacio, conservacié i millora, i projectes d'urbanitzacié (capitol I11.2) es procedeix al
retorn de I'esmentada documentacié per defectes de forma, i es sol-licita que sigui presentada nova documentacié conforme
el que estableix el Protocol d'Energia.

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Director de projectes,

Agéncia d’Energia de Barcelona
Ecologia, Urbanisme i Mobilitat
Ajuntament de Barcelona
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C.111.3. Model d’informe de modificacio de projecte en fase d’obra

El present apartat inclou el model de resolucié de les propostes de modificacié durant la fase d’obra del
projecte executiu resolt per TAEB amb una qualificacié A. Aquest tipus d’informe sera I'utilitzat per 'AEB per
resoldre les propostes d’ampliacié o millora dels edificis realitzades per les direccions d’obra referents a les
instal-lacions o sistemes energetics.

Els documents referits s’adjunten a continuacio.

Versié Document — Protocol d’Energia (v4)
Annex C. Eines i plantilles documentals C122|Pagina
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INFORME DE MODIFICACIO DE PROJECTE EN FASE D'OBRA

REFERENCIES

Num. Expedient AEB: N° modificacio:
Obra:

Emplagament:

Promotor:

Redactor:

ANTECEDENTS

Documentacié aportada Data recepcio
<desplegable>

DESCRIPCIO DE LA MODIFICACIO PROPOSADA

OBSERVACIONS

RESOLUCIO DE LA PROPOSTA DE MODIFICACIO

A Proposta de modificaci6 de projecte acceptada
B Proposta de modificacié de projecte denegada amb possibilitat de ser esmenada.
(& Proposta de modificaci6 de projecte denegada.

Barcelona, XX de XXXX de 20XX

Director de projectes,

Ecologia, Urbanisme i Mobilitat
Ajuntament de Barcelona
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