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MEMORIA

1 DADES GENERALS

1.1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

NOM DEL PROJECTE:
PROJECTE EXECUTIU DE TRES INSTAL-LACIONS DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS EN ELS PARKINGS
DELS EDIFICIS DE SEU CENTRAL, INCUBADORA
ALMOGAVERS | PARC TECNOLOGIC DE BARCELONA

ACTIVA

US PREVIST CARACTERISTIC: EQUIPAMENT DE BARCELONA ACTIVA

ALTRES USOS PREVISTOS: -

TIPUS D’INTERVENCIO: INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES
ELECTRICS

EMPLAGAMENT: EDIFICIS SEU CENTRAL, INCUBADORA ALMOGAVERS |
PARC TECNOLOGIC

MUNICIPI: BARCELONA

PRESSUPOST DEL PROJECTE: 44.640,87 € (PEM)

64.278,38 € (PEC amb IVA inclos)

L'objecte del present Projecte és donar compliment a les prescripcions reglamentaries aplicables per tal
de definir 'execucié de 3 instal-lacions de recarrega de vehicles eléctrics ubicades en els parquings dels
edificis Seu Central, Incubadora Almogavers i Parc Tecnoldgic, propietat de Barcelona Activa, als C/

Llacuna num. 162, C/ Almogavers num. 165 i C/ Marie Curie 8-14 de Barcelona respectivament.

1.2 AGENTS DEL PROJECTE

1.2.1 Promotor/Titular

» Nom fiscal: BARCELONA ACTIVA SPM, S.A. — Barcelona Activa
NIF: A58295296

Direccié6 Fiscal: C/ Llacuna 162-164 08018 Barcelona

TIf: 93 401 97 77

>
>
>
» ale: manel.balsells@barcelonactiva.cat
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1.2.2 Autor del projecte

El present Projecte ha estat redactat per Oriol Mor Viladrosa, amb domicili al C/ Major, num. 2, amb Codi
Postal 25124, de Rossell6 (Lleida), col-legiat en el Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya amb el
numero: 14.054, i en el Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Lleida amb el nimero: 18.436-L.

Técnic superior en prevencio de riscos laboral PRL num. 037/98/LL.

1.2.3 Instal-lador autoritzat

La present instal-lacié sera realitzada per una empresa instal-ladora eléctrica autoritzada pels Serveis
Territorials d’Industria de la Generalitat de Catalunya. Es destaca que en fase de Projecte encara no ha

estat seleccionada donat que el mateix Projecte Executiu servira per licitar I'obra.
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

2.1.1 Descripcio general i condicionants de I’encarrec

BARCELONA ACTIVA com a entitat promotora de les energies renovables, vol impulsar una linia
estratégica per a la implantacioé del vehicle eléctric en la societat, afavorint una mobilitat sostenible, aixi
com fomentar una millor qualitat de I'aire, a partir de la reduccio6 de les emissions de contaminants fossils
i el consum de fonts locals, en benefici de la convivéncia urbana.

Aquest Projecte correspon al contracte de BARCELONA ACTIVA SAU SPM (Barcelona Activa) referent
als serveis de redacci6 del projecte executiu, direccié d’obra i coordinacié de seguretat i salut de les obres
d’instal-lacié de tres instal-lacions de recarrega de vehicles eléctrics en els equipaments de Parc
Tecnoldgic, Seu Central i Incubadora Almogavers.

Concretament, amb el present Projecte es pretén descriure les actuacions a dur a terme per tal d’executar
les 3 instal-lacions de recarrega de vehicles eléctrics (IRVE), ubicades en els aparcaments dels edificis,
de forma que pugui licitar-se la seva execucié a una empresa instal-ladora/constructora. Aixi mateix,
quedaran incloses les actuacions en matéria de seguretat i salut quant a I'accessibilitat necessaries per
garantir les condicions de treball dptimes tant per la realitzacié I'obra com el manteniment posterior.

El desenvolupament del Projecte que es planteja esta subjecte a I'obligat compliment d’'una série de
condicions plantejades per part del client en les diferents reunions mantingudes, que a tall d’esquema

apareixen a continuacio, alguna de les quals sera tractada posteriorment amb major detall:

e Les instal-lacions IRVE seran noves en els parquings interiors de Seu Central (4 punts de
recarrega AC 22 kW) i Incubadora Almogavers (2 punts de recarrega AC 22 kW).

En el Parc Tecnologic ja existeix una instal-lacié IRVE amb un equip CIRCUTOR Urban T24 AC
2x22 kW. El qual caldra reubicar una zona exterior més accessible per a la carrega.

e Caldra complir amb la normativa vigent en matéria de baixa tensid, especialment caldra justificar
el compliment de la ITC BT 52.

e Esdissenyen les places de forma que siguin rotacionals de forma que no es preveu I'aparcament
de vehicles eléctrics si no estan carregant. Les places d’aparcament no seran publiques,
Unicament podran carregar els usuaris de I'edifici que disposin de vehicles eléctrics.

e L’empresa instal-ladora/explotadora que guanyi la licitacid6 haura de proveir d’'un sistema de
telepagament, telegestio i telecontrol de la instal-lacié IRVE. Barcelona Activa haura de poder
accedir a les dades de carrega, historial i facturacié de forma remota per tenir control sobre
I'operativa.

e Enrelacié a la Guia Técnica de la Divisio de Prevencid i Investigacio Postsinistral d’Instal-lacions
de Recarrega de Vehicles Eléctrics (IRVE) dels Bombers de Barcelona: es destaca que aquesta
és d’'aplicacio, perd que no entra en I'abast del present Projecte, el qual es limita a I'execucié

eléctrica de baixa tensio.
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Caldra que el Promotor/Titular efectui a posteriori les actuacions necessaries per tal de donar
compliment a dita normativa contra incendis. El titular ha estat informat al respecte. Es fa especial
mencié que en data de mar¢ de 2022 s’ha efectuat una revisié de 'esmentada normativa perd
que aquesta encara no ha entrat fefaentment en vigor en el moment de redaccié del present
Projecte.

e Caldra limitar el pressupost de la intervencié el maxim possible.

El Projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacid, aixi com el seu Us i el seu rendiment
en funcionament.
L’actuacio prevista no contempla cap tipus d’augment de volum ni suposa cap afectacié en la imatge

exterior de I'edifici. Només s'intervé en places de parquing.

2.1.2 Marclegali prestacions dels edificis

2.1.2.1 Planejament urbanistic d’aplicacié

SEU CENTRAL:

La qualificacié urbanistica és 7@: Equipaments relacionats amb la formacié i divulgacié de les activitats

@.
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INCUBADORA ALMOGAVERS:
La qualificacié urbanistica és 7@: Equipaments relacionats amb la formaci6 i divulgacié de les activitats

@.
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PARC TECNOLOGIC:
L’edifici es troba protegit i forma part del Cataleg de Patrimoni Arquitectonic de Barcelona amb
l'identificador nium. 3243.

La qualificacié urbanistica és 7a: Equipaments actuals.

f’

En els 3 edificis 'adequacio prevista s’adequa a la normativa urbanistica i d’edificacié aplicable (CTE,

altres reglaments i disposicions) d’ambit estatal, autondmic i local.
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2.1.2.2 Aplicacié de la LOE i CTE

Requisits basics LOE Condicions
Funcionalitat o EXEMPT - Requisits minims d’ habitabilitat en els edificis d’habitatges Decret
V' | Habitabilitat 259/2003 (DOGC: 30/10/03)
Funcionalitat I EXEMPT - Llei de promocié de l'accessibilitat i supressio de barreres
V' | Accessibilitat arquitectoniques Llei 20/91 DOGC: 25/11/91
Funcionalitat EXEMPT - Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los
\ | Telecomunicacions  [servicios de telecomunicacion RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98)
Seguretat \ | Estructural EXEMPT CTE DB SE-1i CTE DB SE-2
Seguretat \' | En cas d’Incendi CTE DB SI-1 a CTE DB SI-6 + Guia Téc. Bombers BCN IRVE*
Seguretat \ | D'utilitzacié EXEMPT - CTE DB SUA-1a CTE DB SUA-9
Habitabilitat \ | Salubritat EXEMPT - CTE DB HS-1 a CTE DB HS-5
Habitabilitat \ | Estalvi d’energia EXEMPT - CTE DB HE-1 a CTE DB HE-5
Habitabilitat \ | Proteccio del soroll [ EXEMPT - CTE DB-HR

Nota*: No entra en 'abast del present Projecte. A posteriori el titular haura de dur a terme actuacions per

tal d’adequar la instal-lacié IRVE a la normativa contra incendis.

Al tractar-se d’'una actuaci6 vinculada a una instal-lacié de recarrega ubicada en els parquings, queda

fora de 'ambit d’aplicacié de varis dels documents/apartats de la LOE i el CTE.

2.1.2.3 Limitacions d’us

No s’intervé en I'Us actual de I'edificacio.

2.2 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE

2.2.1 Descripcio general de les edificacions

Es tracta de 3 volums edificatoris destinats a incubadores de noves empreses (Parc Tecnologic i
Incubadora Almogavers) i oficines (Seu Central). Els edificis tenen estructura de formigd armat i
tancaments d’obra de fabrica. Els forjats sén bidireccionals. Les cobertes sén planes, transitable, amb un
acabat enrajolat i pintat amb pintura asfaltica en Seu Central i Inc. Almogavers. | inclinada de xapa
sandvitx a Parc Tecnologic.

L’actuacio prevista no contempla cap tipus d’augment de volum ni suposa cap afectacioé en la imatge
global de I'edifici.

2.2.2 Descripcio de les obres

Les obres consisteixen en:

e Subministrament, instal-lacié i posada en marxa dels 6 (2+4) nous punts de recarrega de 22 kW

a Incubadora Almogavers i Seu Central respectivament.
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e Reubicacio, reinstal-lacié i posada en marxa de I'equip existent Circutor Urban T24 de Parc
Tecnolodgic.

e Subministrament i instal-lacié de les canalitzacions i cablejat de connexié amb les instal-lacions
de baixa tensio existents que alimentin els nous punts de recarrega.

o Explotacié de la instal-lacié: Implementacié d'un sistema de telepagament, telegestié i telecontrol

de tots els punts de recarrega de Barcelona Activa.

2.2.3 Emplacament de les obres

Els nous punts de carrega de vehicles eléctrics es connectaran a la xarxa eléctrica de baixa tensié dels
edificis Incubadora Almogavers i Seu Central. Els equips de recarrega estaran ubicats en les zones
d’'aparcament privat dels edificis, en places rotacionals. Concretament, l'emplagcament de les

instal-lacions és el seglent:

EDIFICI SEU CENTRAL:
e C/Llacuna num. 162 08018 de Barcelona.
e Coordenades UTM:
o UMTx: 432.506
o UTMy: 4.584.165
o Referéncia cadastral: 2644101DF3824D

‘3‘&;“ e
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EDIFICI INCUBADORA ALMOGAVERS:
e C/ Almogavers num. 165 08018 de Barcelona.
e Coordenades UTM:
o UMTx: 432.535
o UTMy: 4.583.436
o Referéncia cadastral: 2636210DF3823F

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossell6 (LLEIDA). TIf: 647 804 620. 18





frory)
PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELE@#RF@S%QB‘RREEL‘O@N&NK 2022/05887 23/9/2022

74

/4
N
NG

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. 19





frory)
PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELE@#RF@S%QB‘RREEL‘O@N&NK 2022/05887 23/9/2022

EDIFICI PARC TECNOLOGIC:
e C/ Marie Curie num. 8-14 08018 de Barcelona.
e Coordenades UTM:
o UMTx: 430.603
o UTMy: 4.587.561
o Referéncia cadastral: 0777739DF3807F
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2.2.4 Quadre de superficies

La instal-lacié IRVE afectara tan sols a les places de parquing dels edificis. En la seguent taula es
relacionen els diferents espais afectats per I'actuacié (es comptabilitza com a superficie afectada la

superficie de les places a electrificar):

RELACIO D'ESPAIS PROJECTATS Planta SUPi:?:;ICIE
PARC TECNOLOGIC
ﬁE;r:;rgzg; exterior (2 places no PB 22,27
SEU CENTRAL
Places 13i 14 PS-2 23,97
Places 51i 52 PS-3 24,00
INCUBADORA ALMOGAVERS
Places C107 i C108 PS-1 22,77
SUPERFICIE TOTAL 93,01

2.3 PRESTACIONS DELS EDIFICIS

2.3.1 Condicions de funcionalitat de I'edifici
2.3.1.1 Condicions funcionals relatives a I'tiis

No s’intervé en cap dels usos de I'edifici, en consequéncia, no es justifica cap de les ordenances

sectorials que hi puguin ser d’aplicacio.

2.3.1.2 Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat

No s’intervé en cap dels elements condicionant de I'accessibilitat de I'edifici i en consequéncia no es
justifica cap de les ordenances sectorials que hi puguin ser d’aplicacio.

2.3.2 Justificaci6 del compliment del CTE

2.3.2.1 Seguretat Estructural

No és d’aplicacié. Donada la naturalesa de les obres projectades en cap cas s’afectara a la seguretat

estructural de I'edifici.

2.3.2.2 Seguretat en cas d’incendi

En relacié a la prevencié d’incendis es remarca que, a més a més del DB S| de Seguretat en cas

d’Incendi, també sera d’aplicacio:
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e Guia Técnica de la Divisié de Prevencié i Investigacié Postsinistral d’'Instal-lacions de Recarrega

de Vehicles Eléctrics (IRVE) dels Bombers de Barcelona

Es destaca que aquesta és d’'aplicacio, perd que no entra en I'abast del present Projecte, el qual es limita
a I'execucio eléctrica de baixa tensio.

Caldra que el Promotor/Titular efectui a posteriori les actuacions necessaries per tal de donar compliment
a la normativa contra incendis. El titular ha estat informat al respecte. Es fa especial mencié que en data
de mar¢ de 2022 s’ha efectuat una revisié de I'esmentada normativa perd que aquesta encara no ha

entrat fefaentment en vigor en el moment de redaccioé del present Projecte.

2.3.2.3 Seguretat d’utilitzacio

Es tracta d’'una actuacio als aparcaments dels edificis, que tenen consideracié d’ocupacié nul-la i que les
condicions interiors no variaran, es considera que la justificacié d’aquest apartat NO PROCEDEIX en la

redaccié d’aquest Projecte.

2.3.2.4 Salubritat

Es tracta d’'una actuacio als aparcaments dels edificis, per tant, es considera que la possible justificacio
dels apartats HS1 i HS5 d’aquest articulat NO PROCEDEIX en la redacci6 d’aquest Projecte.

2.3.2.5 Estalvi d’energia

Es tracta d’'una actuacio als aparcaments dels edificis, per tant, es considera que la justificacié d’aquest
apartat NO PROCEDEIX en la redaccié d’aquest Projecte.

2.3.2.6 Proteccio6 contra el soroll

Es tracta d’'una actuacio als aparcaments dels edificis, per tant, es considera que la justificacié d’aquest
apartat NO PROCEDEIX en la redaccié d’aquest Projecte.
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1 SISTEMES PASSIUS

3.1.1 Sustentacio de I'edifici

Des del punt de vista de resisténcia, els edificis estan sustentats sobre sabates de formigé en el terreny.
No s’hi intervé.

3.1.2 Sistema estructural

Des del punt de vista de resisténcia, els edificis estan formats per pilars i portics de formigé armat. No
s’hi intervé.

3.1.3 Sistema envolupant

El sistema envolupant dels edificis esta conformat mitjangant murs d’obra de fabrica i les cobertes son

invertides amb un acabat en graves, terratzo. No s’hi intervé.
3.1.4 Sistema de compartimentacio

No s’hi intervé.

3.1.5 Sistema d’acabats

No s’hi intervé.

3.1.6 Equipament

No s’hi intervé.

3.2 SISTEMES ACTIUS

3.2.1 Sistema de condicionament i instal-lacions

Aquest apartat esta descrit en el punt de descripcié de la instal-lacié de recarrega de vehicles eléctrics.

3.3 ETAPES CONSTRUCTIVES | D’ACOPI DE MATERIAL

A continuacio es defineixen les diferents etapes constructives que es seguiran per dur a terme la

instal-lacio;

+ Instal-lacié/reubicacié dels nous punts de recarrega en els aparcaments existents.
» Instal-lacié de canalitzacions per a la conduccio del cablejat eléctric i de telecomunicacions.

+ Tragat de la xarxa de terra equipotencial de la instal-laci6 de recarrega.
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* Instal-lacié de nous Quadres de comandament de la instal-lacié de recarrega de vehicles eléctrics
(QSIRVE).

» Tragat de linia eléctrica des dels quadres QGBT existents fins als QSIRVE i d’aquests fins als
punts de recarrega.

»  Aparellatge eléctric dels QSIRVE.

» Pintat i proteccio de les places de recarrega.

Atenent a les caracteristiques dels edificis, caldra tenir en compte la disposicié de tots els materials
acopiats durant les diferents etapes de subministrament de material i durant tot el procés de 'obra. Caldra
que 'empresa adjudicataria de I'obra presenti una planificacié detallada de les diferents etapes d’acopi

de material aixi com la localitzacié prevista per a 'emmagatzematge.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. 25





PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELE’@#RF@é%BﬁR’EH{'@m NASAR ~ 2022/05887

23/9/2022

4 INSTAL-LACIO DE RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS

4.1 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS
(IRVE)

El present Projecte preveu la instal-lacié de 3 estacions de recarrega dobles per a vehicles eléctrics en

els aparcaments dels edificis de Seu Central i Incubadora Almogavers, i la reubicacié d’'una estacié de

recarrega existent a Parc Tecnologic.

Aquesta actuacié configurara un tres espais de carrega amb 8 preses simultanies de recarrega en total

en els 3 edificis.

Per tant, es preveu la instal-lacié de:

e 3 Estacions de recarrega dobles interiors de la marca CIRCUTOR, model EVOLVE SMART T
(WALLBOX) o equivalent, carrega mode 3, amb preses tipus 2 (Mennekes) de 2x22 kW AC, en

els edificis Seu Central i Incubadora Aimogavers.

¢ Reubicacioé d’'una estacié de recarrega doble exterior existent de la marca CIRCUTOR, model
URBAN T24 (POSTE) o equivalent, carrega mode 3, amb preses tipus 2 (Mennekes) de 2x22
kW AC en l'edifici de Parc Tecnologic.
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Croter

Consequentment, els treballs que es preveu son els seglents:

e Subministrament i instal-lacié de una nova proteccié automatica per a I'alimentaci6 dels equips
de recarrega en els Quadres Generals de Baixa Tensié (QGBT) dels edificis Seu Central i
Incubadora Almogavers. Des del qual s’alimentaran els Quadres de comandament i Protecci6 de
la instal-lacio de recarrega de vehicles eléctrics (QSIRVE), amb les proteccions necessaries, dins
d’armari homologat.

e Subministrament, instal-lacié i proves dels Quadres de comandament i Protecci6 de la instal-lacio
de recarrega de vehicles eléctrics (QSIRVE) en els edificis Seu Central i Incubadora Almogavers.

e Subministrament i instal-lacié de 3 nous equips de recarrega de la marca CIRCUTOR, model
EVOLVE SMART T (WALLBOX) o equivalent, carrega mode 3, amb preses tipus 2 (Mennekes)
de 2x22 kW AC en els edificis Seu Central i Incubadora Almogavers.

e Instal-lacié de cablejat de les linies d’alimentacio dels equips. Incloura la instal-lacié de safates
de reixeta tipus rejiband i tubs rigids corbables de superficie per on discorreran els cables
d’alimentacié dels equips i els cuadres de comandament IRVE en els edificis Seu Central i
Incubadora Almogavers.

e Reubicacio del punt de recarrega a Parc Tecnologic.

e Recablejat de la instal-lacié a Parc Tecnologic. Inclou I'execucié d’'una rasa per on discorreran
els cables d’alimentacio soterrats de I'equip existent a I'edifici de Parc Tecnologic.
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e Subministrament i instal-lacié de cablejat ethernet FTP categoria 6 (apantallat) entre les
estacions de recarrega i el switch dels quadres QSIRVE per al seu balanceig de poténcia (DLM).

e Subministrament i instal-lacié de de kit analitzador de monitoritzacié de la instal-lacié IRVE de
fins a 250 A, incloent mesurador d'energia, transformadors d'intensitat i comunicacié ethernet
externa. La qual es connectara mitjangant modem enrutador 4G amb SIM per tal de donar
cobertura d’internet als equips de recarrega.

e Subministrament, instal-lacid i configuracié de sistema de balanceig de poténcia DLM (Dynamic
Load Balancing) entre els punts de recarrega. Incloura servidor enracable i llicencia per dur a

terme la gestié dinamica de poténcia.

4.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO GENERADORA SEGONS EL REBT

La instal-lacid electrica sera del tipus Z segons la ITC-BT-04 del REBT, instal-lacié interior amb una
poténcia superior a 50 kW a Seu Central i Incubadora Almogavers, i exterior amb una poténcia superior

a 10 kW a I'edifici de Parc Tecnologic.

4.3 DESCRII‘?CI() GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS QUE ALIMENTARAN ALS EQUIPS
DE RECARREGA VE

Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié existents dels edificis abastiran als punts de recarrega.

e En l'edifici de la Incubadora Almogavers, hi ha una poténcia maxima admissible de 436,48 kW
segons certificats d’instal-lacié. Disposa d’'un IGA de 4x 630 A. El punt de subministrament és el
CUPS ES0031405840220001MW.

e En l'edifici de la Seu Central, hi ha una poténcia maxima admissible de 866,02 kW segons
certificats d’instal-lacié. Disposa d’'un IGA de 4x 1600 A (regulat a 1250 A). El punt de
subministrament és el CUPS ES0031408008162001MKOF.

e En l'edifici de Parc Tecnologic, hi ha una poténcia maxima admissible de 43,64 kW segons
certificats d’instal-lacié. Disposa d’'un IGA de 4x 63 A. El punt de subministrament és el CUPS
ES0031405887723001KKOF.

4.4 SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Es destaca que el subministrament de les instal-lacions és existent i no es veura modificat pel present
Projecte, donat que disposen de la poténcia necessaria per alimentar les noves estacions de recarrega
de VE. Actualment els edificis disposen d’un subministrament en baixa tensid, a una tensié nominal de
400 V trifasica, realitzat per 'empresa distribuidora Endesa. Les caracteristiques del servei sén les

seglents:

e Classe d’energia: Alterna sinusoidal trifasica.
e Tensié nominal del servei: 230/400 V.
e Freqiéncia: 50 Hz.

e Esquema de connexié a terra tipus TT.
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4.5 POTENCIA INSTAL-LADA, POTENCIA A CONTRACTAR | POTENCIA MAXIMA
ADMISSIBLE

D’acord ala ITC BT 52:

“La prevision de cargas se realizard considerando un factor de simultaneidad de las cargas del vehiculo
eléctrico con el resto de los circuitos de la instalacion igual a 1,0”.

Cal destacar que els equips instal-lats seran intel-ligents (smart), i hauran d’ésser configurats amb un
sistema automatic de balanceig de poténcia, el qual haura de poder gestionar la carrega dels vehicles de
forma automatica en funcié de varis parametres configurables (temperatura de la bateria, temperatura
ambient, temps de carrega, numero de punts de recarrega que estiguin carregant simultaniament, etc.).
Remarcant a més que aquesta configuracid6 ha de poder modificar-se de forma remota des de la
plataforma cloud de telegestio, en temps real.

Es rellevant que en la posada en marxa de les instal-lacions es limiti la poténcia maxima dels equips, de
forma que aquesta pugui balancejar-se en funcié de les preses/equips que s’estiguin utilitzant, sense que
mai puguin superar la poténcia maxima admissible marcada per la proteccié automatica de la instal-lacio
de recarrega.

Per tant, i donat que la Guia Técnica del REBT diu:

“En caso de existir un sistema de control interno dentro del circuito de recarga colectivo, la previsién de
cargas para dicho circuito se podra reducir en funcién de la programacion o funcionamiento del sistema

que controlara la disponibilidad de potencia para la recarga simultanea de todos los puntos”.

Finalment, tenint en compte que la ITC BT 52 diu:

“Para calcular el nimero de estaciones de recarga en un circuito de recarga colectivo y la simultaneidad

entre ellas segtn el esquema 4b, se aplicara lo indicado en el apartado 4.1.”

En el criteri del técnic competent s’emprara la formula del punt 4.1, prenent el sistema smart de balanceig
de poténcia (DLM) com si fos un SPL, d’'aquesta forma es justifica que tecnoldgicament el coeficient de
simultaneitat s’estableix via hardware/software en el moment de la posada a punt de la instal-lacio.
Consequentment, per a una instal-lacié d’equips de recarrega, tenint en compte que la instal-lacié de
balanceig de poténcia actuara com un SPL:

Pebirici= (P1 + P2+ P3 + P4) + 0,30 - Ps (s’instala SPL)

On:
P4, carrega corresponent al conjunt d’habitatges.
P2, carrega corresponent als serveis generals.

P3, carrega corresponent als locals i oficines.
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P4, carrega corresponent als garatges.

Ps, carrega prevista per a la recarrega del vehicle eléctric.

Per tant, donat que la relacié de consumidors és la seglent:

Edifici Seu Central:

Descripci6 PO Tensio
P nominal [kW] Vi
EQUIP WALLBOX EVOLVE SMART T1 44,00 400 V - Trifasica
EQUIP WALLBOX EVOLVE SMART T2 44,00 400 V - Trifasica
TOTAL INSTAL-LAT SEU CENTRAL 88,00 400 V - Trifasica
Edifici Incubadora Almogavers:
Descripci6 PO Tensio
P nominal [kW] V]
EQUIP WALLBOX EVOLVE SMART T1 44,00 400 V - Trifasica
TOTAL INSTAL-LAT INCUBADORA ALMOGAVERS 44,00 400 V - Trifasica
Edifici Parc Tecnologic:
Descripci6 PO Tensio
P nominal [kW] V]
EQUIP PEU URBAN T24 1 40,00 400 V - Trifasica
TOTAL INSTAL-LAT PARC TECNOLOGIC 40,00 400 V - Trifasica

Per tant, tenint en compte que les instal-lacions BT actualment abasteixen als edificis de Seu Central i

Inc. Almogavers (s’aplica un coef. de simultaneitat del 60%), s’obté una poténcia per als edificis de:

Edifici Seu Central:

Pepirici = (866,02 - 0,60) + 0,30 - 88,00 = 546,01 kW < 866,02 kW (P. Max. Adm. s/IGA existent 1600 A

reg. a 1250 A)

Edifici Incubadora Almogavers:

Pepirici = (436,48 - 0,60) + 0,30 - 44,00 = 275,09 kW < 436,48 kW (P. Max. Adm. s/IGA existent 630 A)

Consequentment es demostra que hi ha poténcia suficient per poder alimentar els equips de recarrega

sobradament (amb o sense balanceig de poténcia) complint doncs amb la ITC BT 52.

Aixi doncs la poténcia a contractar ve determinada per la suma de la poténcia calculada per cadascun

dels diferents circuits eléctrics, a la que s’aplica un coef. De simultaneitat. Mentre que la poténcia maxima

admissible es calcula tenint en compte l'interruptor general d’alimentacié (1.G.A.). Es destaca que en el
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present Projecte no es modificara ni les poténcies contractades ni la poténcia maxima admissible dels

edificis. En la segient taula es resumeixen les poténcies indicades per a les instal-lacions existents i per

les nova instal-lacions de carregadors de VE.

Edifici Seu Central:

Tipus
d’instal-lacio

Poténcia

instal-lada (kW]

Coeficient
simultaneitat

Poténcia a Contractar
(Poténcia amb coeficient
de simultaneitat) kW]

Poténcia maxima
admissible (kW]

d’instal-lacié

instal-lada [kW]

simultaneitat

(Poténcia amb coeficient
de simultaneitat) kW]

Instal-laci6 866,02
BT existent 519,6 0,6 No es modifica (IGA 1600 A reg. a
1250 A)
Instal-laci6 110,85 kW
carreqadors 88,00 0,30 (SPL) - Automatic 4x160 A
g CGBT
866,02
TOTAL - - No es modifica (IGA 1600 A reg. a
1250 A)
Edifici Incubadora Almogavers:
Tipus Poténcia Coeficient Poténcia a Contractar Poténcia maxima
d’instal-lacié instal-lada [kW] simultaneitat (Poténcia amb coeficient admissible [kW]
de simultaneitat) kW]
Instal-lacio e 436,48
BT existent 261,9 0,6 No es modifica (IGA 630 A)
Instal-laci6 55,42 kW
carregadors 44,00 0,30 (SPL) - Automatic 4x80 A
g CGBT
. 436,48
TOTAL - - No es modifica (IGA 630 A)
Edifici Parc Tecnologic:
Tipus Poténcia Coeficient Poténcia a Contractar Poténcia maxima

admissible (kW]

Instal-lacio 43,65 kW
carregadors 44,00 0,30 (SPL) ) IGA 4x63 A CGBT
. 43,65 kW
TOTAL - - No es modifica IGA 4x63 A CGBT

4.6 ESQUEMA DE DISSENY SEGONS ITC BT 52

L’esquema de disseny a emprar és el 4b de la ITC BT 52, corresponent a una instal-lacié amb circuit o

circuits eléctrics addicionals per a la recarrega del VEHICLE ELECTRIC.
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Figura 11. Esquema 4a: instalacién con circuito adicional individual para la recarga del VEHICULO ELECTRICO en
viviendas unifamiliares.

En el cas projectat, els quadres generals de baixa tensioé per a la recarrega eléctrica tindran totes les
proteccions per al funcionament de les estacions de recarrega. Les proteccions s’instal-laran d’acord a

la seva poténcia nominal.

4.7 EQUIPS DE RECARREGA

Els equips de recarrega seran de la marca CIRCUTOR model EVOLVE SMART T (WALLBOX) o
equivalent, carrega mode 3, amb preses tipus 2 (Mennekes) de 2x22 kW AC en els edificis Seu Central
i Incubadora Almogavers.

En el Parc tecnoldgic es reubicara I'estacié de recarrega doble exterior existent de la marca CIRCUTOR,
model URBAN T24 (POSTE) o equivalent, carrega mode 3, amb preses tipus 2 (Mennekes) de 2x22 kW
AC.

L’esquema de connexié de la carrega és el seguent:
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Leyenda:

Base de toma de comriente
Clavija

Cable de conexion
Conector

Entrada de alimentacion al
VEHICULO ELECTRICO
Cargador incorporado al VEHICULO
ELECTRICO

Bateria de tracciéon

Punto de conexion

Punto de recarga simple
SAVE

A || B | =

=]

oo -1

—
(=]

Figura 2. Caso B. Conexion del VEHICULO ELECTRICO a la estacién de recarga mediante un cable
terminado por un extremo en una clavija y por el otro en un conector, donde el cable es un accesorio del
VEHICULO ELECTRICO.

Caso B1: conexidn a un punto de recarga simple mediante una toma de corriente para usos domésticos y anélogos.
Caso B2: conexion a un punto de recarga tipo SAVE.

Les principals caracteristiques dels equips son les segiients:
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eVolve Smart Series

Especificaciones generales

Conexion de red

10N 00BaseTX (TCP-IP)

Protocolo de interfaz

P15/ OCPP1E

Gestion de potencia de salida

Balanceo de Is potencia
incarporado

Grado de proteccidn de la
envolvente

IP54 /K10

P i de
sobreintensidad

VICB (curva ©) ™

- Pr ion diferencial RCD Tiped (30m A)
Material de ia envolvente Aluminio y ABS Funcién rearmable oocional®,*
Bloqueo de la puerta Llave antivandélica F 5n del Socket Tipo 2 Sistema de bloqueo
Aceeso a la envolvente Puerta frontal Compatible con DLM

Temperatura funcionamiento

-57C hasta +45 °C

Temperatura de -40 °C hasla +60 °C
almacenamiento
H dad de fundi y 5 % hasla 95 % sin conde

Baliza luminosa

Indicader de color RGB

Pantalla

LEE Multi-dioma

Control de limite de potencia

Mado 3 PWM centrol de acuerdo
con [EC 618511

Dimensiones (An x Al x Pr)

Poste: 200x450x1550 mm
e A0 3B0xHE0

Dispositivos opcionales

Kit de baja temperatura

-30°C hasta +4

Protecclion diferencial

RCD Tipe & (30
funcicn

rearmable

Proteccién contra
sobrecargas (Poste)

Protactor conlra sobralansiones
tra 5 de cuairo polos [EC §1643-1

Proteccion de toma Tipo 2

Obturador

Pincas o 1én Inglénbiica

4G /3G / GPRS | GEM

Tipo de cable enrollado
{Longitud del cable: 4 m)

1+ Tipo 1

T
lipo 2 + Tipo 2

Personalizacion

Vinilo v logotipo

Peso Poste; 55 kg

Wallbox: 30 kg
Lector RFID |EC14443A (B
Contador

Especificaciones por modelo

(Wallbox y Poste)

*Oe conformidad con ia normativa vigents, la funcidn rearmabie no esta disponible

an equipas con cable.
™ No disponible en Wallbax TS

Modelo S T TM4 C63 One*
Alimentacion AC 1F + N+ PE 3F + N+ PE 3F + N+ PE 3F + N+ PE
Tension entrada AC 230 V AC +/- 400 Y AT +/-10% 400V AC +/-10% 400V AC +/-10%
Corriente maxima de entrada B4 A 54 A a4 A 63 A
Potencia maxima de entrada 14,7 KW 44 kW 44 KW 43 kKW
Num. de conectores 2 2 4 1
<« ‘lones de carga simultanea 2 2 2 1
E Corriente maxima de salida 32 A 32 A 32A 63 A
£ Potencia maxima de salida 7.4 KW 22 ki 22 kW 43 kW
Tensitn de salida AC 230V AC ADO N AG A00 V AC A00 V AC
o (1F + M + PE) {3F + N.+ PE) (3F + N =+ PE) (3F + N + PE}
E Corriente maxima de salida 32 A 32 A azA
2 Potencia maxima de salida 74 KW 22 KW
Tension de salida AC 230V AC A00 WV AG WV AC
(1F + N + PE) } (3F + N + PE} (1F + N.+ PE)
Conexion 23 Socket Tipo 2 2% Socket Tipo 2 2% Socket Tipo 2 2x CEES7 Cable Tigo 2 (4m)
[sistema de Moouen) {sstema de blogueo) {sistema de bioauea)

3

A

=Sl disponible para Poste.
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Circuter
URBAN T24-MIX
i
Codigo: V10627,
RFID SO/IEC 16463 AfB, MIFARE Classic / Desfire EV1 150 18092 / ECMA-340, NFC
ED ndicador de carga en color RGE
Tipo dispiay LCD
Prestaciones
Medida de energia Contador MID Clase 1, UNE-EN 50470-3

Proteccidn magnetotérmica

Curva de disparo MCB(Curva C)

Proteccion

xion automatica lopcional) RED

ca (opcional)

4.8 CONSIDERACIONS TECNIQUES

Tot el conjunt d’instal-lacions corresponents a electricitat s’estudien tenint en compte les seglents

consideracions:

- L’energia és subministrada en forma de corrent trifasic a 400/230 V.

- La caiguda de tensié maxima admissible en el dimensionat de conductors sera del 5 %
pels circuits de recarrega segons la ITC BT 52. Es destaca que la Linia General
d’Alimentacié tindra com a maxim una caiguda del 0,5 %, i la Derivacié individual una

caiguda de I'1%.
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- En tota la instal-lacié s’aconseguira el maxim equilibri de carregues que suporten les
diferents fases, subdividint-se de manera que les pertorbacions originades per possibles
avaries en qualsevol punt de la mateixa, afectin a un minim de sectors de la instal-laci6.

- Els cables eléctrics hauran de complir amb el Reglament CPR (Construction Products
Regulation), la qual especifica els requisits basics de seguretat a complir per les obres
de construccié. Referent al cas d’incendi, defineix les caracteristiques del cablatge
eléctric en relacié a la seva contribucié a un incendi, I'opacitat dels fums emesos i el
despreniment de gotes durant la combustid.

S’estableixen les euroclasses per tal de delimitar els diferents materials de construccio

en funcié de la seva contribucié a un incendi.

Aca Incombustible. (Vidiic, silice.. )

B1ca Combustible no inflamable. Con muy baja propagacion o nula propagacion del fuego

n Bzﬂ Combustible dificilmente inflamable. (LSOH, XLPE, goma..). No propagan =l fuego
de forma continuay emiten muy poco calor. Propagacion del fuego muy limitada.

c Combustible dificilmente inflamable. (LSOH, XLPE. goma...). No propagan el fuego
i de forma continua y emiten muy poro calor. Propagacion del fuego limitada

DCE Moderadamente cambustible. Mejor comportamiento frente a la llama que los
cables sin retardante de la misma.

Ei:a Combustible faclimente inflamable. Cables que tienen facll propagacion del fuego
con la exposicién a las llamas.

FCi Sin comportamiento declarado.

La denominacioé dels cables sera la seglent:

Caida de gatas/particulas inflamadas
EN 50399

Durantes 1200 s sin czlda de gotas/partlculas
intlamadas que persistan mas ce 10's

Acidez
EM 60754-1
Acidez y Conductividad

Contribucién al incendio
EN 60332-1-2
No Propagacion de la llama Emision de humos
EN 50399 EN 50392
Na Prapagacion del incendio Produccian total de humos
Emisidn de calor Valor mdxima 2misién de humos
EN 61034-2
Transmitancla de los humos: 260 %y < 80%
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Els cables caldra que siguin identificats sobre la seva coberta de la seglient manera:

La classificacio del tipus de cable a emprar segons el tipus d’instal-lacié sera la seglent:

REBT Instalacién Cable actual Clase CPR minima
ITC-BT 14  Linea general de alimentacion (AS) C.-slb, d1, a1
ITC-BT 15  Derivacién individual (AS) C..-slb, d1, a1
ITC-BT 16  Centralizacién contadores {AS) C..-s1b, d1, a1
ITC-BT 20  Sistemas de instalacién No propagador de la llama b

i1C-BT 28 Locales de pahblica concurrencia (AS) C.-slh, d1, a1
ITC-BT 29 Locales con riesgo de incendio o explosion  No propagador del incendio C.-slb, d1, a1
RSCIEI Instalacién Cable actual Clase CPR minima
Anexo 2 Situados en el interior de falsos lechos o (AS) C.-slb, d1, al

Punto 3.3 suelns elevados

4.9 INSTAL-LACIO D’ENLLAG

4.9.1 Caixa general de proteccio

Donat que les instal-lacions objecte de Projecte sén una reforma de varies instal-lacions existents, i les
mateixes instal-lacions existents tenen suficient poténcia admissible, no es contempla la modificacio,

ampliacié o substitucié de les caixes de proteccid existents.

4.9.2 Linia general d’alimentacio

Analogament al punt anterior les Linies generals d’alimentacié no es modificaran.

4.9.3 Comptatge

Analogament al punt anterior els comptatges no es modificaran.

4.9.4 Derivacio individual

Analogament al punt anterior les Derivacions individuals no es modificaran.
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4.9.5 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccié

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada un dels circuits, que sén l'origen de la
instal-lacié interior, podran instal-lar-se en quadres separats o en els mateixos QGBT existents dels
edificis.

L’altura a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels
circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1i 2 m.

Les envolupants dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau
de proteccié minima IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L’instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb caracters
indelebles, en la que consti el seu nom o marca comercial, data d’execucié de la instal-lacid, aixi com la

distribucié dels circuits eléctrics.

4.9.6 Proximitats i paral-lelismes

Els cables de baixa tensié podran instal-lar-se paral-lelament a altre de baixa o alta tensié, mantenint
entre ells una distancia minima de 0,10 m amb els cables de baixa tensié i 0,25 amb els cables d’alta.

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica i de telecomunicacions sera de 0,20 m.

410 INSTAL-LACIONS INTERIORS

4.10.1 Quadres de distribucio

La seva construccio estara d’acord a les normes DIN-57103 i UNE 20-098-75, i estaran formats per
moduls metal-lics independents, construits aquests mitjangant angulars de suficient rigidesa mecanica,
al que s’acoblaran en xapa de 3 mm? de gruix minim, el sostre, el socol i els panells laterals.

L’acabat de la xapa es realitzara amb tractaments de desengreixament i fosfatat, per posteriorment
aplicar electrostaticament una capa de pintura epoxy en pols, color gris. El gruix de la pintura
polimeritzada a 180° C durant 10 minuts no sera inferior a les 70 micres. El panell posterior sera abatible
i desmuntable, havent de realitzar-se mitjangant malla metal-lica; el panell anterior sera abatible 90°
minim.

Les barres col-lectores seran de coure electrolitic dimensionades en cada cas, per a la intensitat que
passi per elles.

En linterior del quadre general s’instal-lara I'aparellatge necessari per a la proteccié, maniobra i control
dels diversos circuits, que es defineixen en aquesta memoria i en els esquemes del present Projecte,
tant de sortida com d’entrada al quadre. L’aparellatge a instal-lar complira les seglents especificacions

generals:

e Interruptors automatics d’entrada o capgalera de quadre: Seran de bastidor obert, execucio
extraible a porta tancada, equipats amb motor de carrega de molles, bobina d’obertura, bobina
de tancament, contactes auxiliars d’estat, senyalitzaci6 mecanica i eléctrica d’intervencié de

relés, comptamaniobres i relés de proteccid. El tipus de calibre d’aquests interruptors automatics
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sén els que s’indiquen en I'esquema unifilar i en la partida corresponent del document
d’amidaments i pressupost del present Projecte.

e Protecci6 de les linies que alimenten a quadres secundaris o directament a receptors mitjancant
interruptors magnetotérmics i interruptors diferencials instantanis de classe A.

e Instruments de mesura general constituits per analitzador de xarxes electronic amb relé
d’'impulsos kWh, amb un temps minim d’impuls de 300 ms comunicables.

e Elements de comandament manual i de senyalitzacié.

e Protecci6 contra sobretensions permanents i transitories 1+2 de la instal-lacié aigues avall del
quadre.

e Bornes de sortida, esquemes i accessoris per a proteccié i informacié de I'usuari del quadre.

Per a la seleccio de I'aparellatge es tindran en compte els seglents criteris de disseny:

e El calibre dels interruptors automatics s’ajustara per garantir la proteccié de la linia en front a
sobrecarregues i curtcircuits.

e Disposaran del suficient poder de tall per superar un curtcircuit trifasic en els borns de sortida
d’acord a I'esquema unifilar.

e Les proteccions diferencials es dimensionaran observant criteris de selectivitat en la seva
actuacio, mitjangant la utilitzacié de relés diferencials selectius o temporitzats instal-lats aigles
amunt dels relés diferencials instantanis. Els relés diferencials que protegeixin circuits que
alimentin carregues no lineals, seran sensibles a corrents pulsants (superimmunitzats tipus Sl).
Els equips de recarrega es protegiran amb diferencials tipus A. Els calibres de les proteccions
diferencials seran de 30 mA per preses de corrent i 300 mA per a for¢ca en general.

e Tot I'aparellatge de maniobra i proteccio disposara de contacte auxiliars de senyalitzacié d’estat
i de disparament.

e El quadre disposara de pletina de posada a terra. A aquesta es connectaran els conductors de
posada a terra dels diferents circuits. Cada circuit disposara del seu propi conductor de proteccio.

e El quadre es dimensionara de forma que permeti una ampliacié del 30% (minim) sobre

interruptors automatics.

La fixacio del quadre es realitzara sobre bancada ‘obra, mitjangant sdcol suplementari fixat a I'estructura
general de cada un dels moduls, o bé, recolzat directament sobre el terra segons s’especifiqui en cada
cas.

En la part inferior, al llarg del quadre, es col-locara una pletina de coure de seccié com a minim la del
neutre, unida a la xarxa de terra, a la que es connectaran totes les carcasses, xassis i qualsevulla peca
metal-lica de I'equip del quadre, que normalment no han d’estar en tensid.

Aquest quadre preferentment s’ubicara en una sala d’aparellatge electric en el que s’allotjaran els
interruptors automatics generals de proteccié de la linia d’alimentacié i els interruptors automatics
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d’alimentacié dels quadres secundaris (si n’hagués), equips, amb una intensitat de corrent de curtcircuit
d’almenys 10 KA.

4.10.2 Conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin a la instal-lacié seran de coure o alumini i estaran sempre aillats.
Seguiran els criteris i la designacié del Reglament CPR. La tensi6 assignada no sera inferior a 450/750
V. Els cables eléctrics a les instal-lacions de caracter general i al connexionat interior dels quadres
eléctrics seran de tensio 450/750 V amb aillament de PVC, encara que en algunes connexions dels citats
quadres s'utilitzara cable de 0,6/1 kV amb aillament de XLPE.

Per a l'alimentacié de la il-luminacio s'utilitza cable de coure de tensié 450/750 V amb aillament de PVC
sota tub metal-lic rigid d'acord amb la UNE-EN 50086-1.

Es destaca que per a l'alimentacié de detectors, contactors i tot tipus d'equip eléctric de control o
maniobra s'utilitzara cable de senyal 2x1,5 i 2x1 mm2 RV-K (12/24 V).

La seccio dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensio entre l'origen de
la instal-lacid interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor del 3% per a enllumenat i del 5% per als
altres usos.

El valor de la caiguda de tensid es pot compensar entre la de la instal-lacié interior (3-5 %) i la de la
derivacio individual (1,5 %), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors
limits especificats per a totes dues (4,5-6,5 %). Per a instal-lacions que s'alimentin directament en alta
tensio, mitjangant un transformador propi, es considerara que la instal-lacié interior de baixa tensié té el
seu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas les caigudes de tensié maximes
admissibles del 4,5 % per enllumenat i del 6,5% per als altres usos.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no lineals i
possibles desequilibris, llevat de justificacio per calcul, la seccié del conductor neutre sera com a minim
igual a la de les fases. No es fara servir un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

Les intensitats maximes admissibles es regeixen integrament pel que indica la Norma UNE 20.460-5-
523 i el seu annex Nacional.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula seguent:

Seccié conductors fase (mm?) Seccid conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

4.10.3 Identificacio dels conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al conductor
neutre i al conductor de protecci6. Aquesta identificacid es fara pels colors que presentin els aillaments.
Quan hi hagi conductor neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase el seu pas posterior

a conductor neutre, s'han d'identificar pel color blau clar. Al conductor de proteccioé se li identificara pel
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color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si s'escau, aquells per als quals no es prevegi el seu pas

posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

4.10.4 Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que puguin
produir-se en un punt d'elles afectin només certes parts de la instal-lacio, per exemple, un sector de
I'edifici, una planta, un sol local, etc., per a aixd els dispositius de proteccié de cada circuit estaran

adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els precedeixin.

Tota instal-lacié es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, per tal de:

- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar-ne les consequéncies.
- facilitar les verificacions, els assaigs i els manteniments.

- evitar els riscos que podrien resultar de la decisié d'un sol circuit que es pogués dividir.

4.10.5 Equilibrat de carregues

Perqué es mantingui el maxim equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part d'una

instal-lacid, s'ha de procurar que aquella quedi repartida entre les fases o els conductors polars.

4.10.6 Resistencia a I'aillament i rigidesa dielectrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats a la

taula seguent:

Tensié nominal instal-lacié Tensio assaig corrent continu Resistéencia d’aillament (MOhms)
v)
MBTS o MBTP 250 0,25
<500V 500 0,50
> 500V 1000 1,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors), resisteixi durant 1
minut una prova de tensi6 de 2U + 1.000 V a freqUiéncia industrial, essent U la tensié maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuita no son superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits en
qué aquesta es pugui dividir a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin els interruptors

diferencials instal-lats com a proteccio contra els contactes indirectes.

4.10.7 Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
recargolament o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-se sempre utilitzant

borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié; es pot permetre,
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aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexi6. Sempre s'han de fer a l'interior de caixes d'empalmament
i/o de derivacio.
Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de manera que el

corrent es reparteixi per tots els filferros components.

411 SISTEMES D’INSTAL-LACIO

4.11.1 Prescripcions generals

Diversos circuits es poden trobar al mateix tub o al mateix compartiment de canal si tots els conductors
estan aillats per a la tensié assignada més elevada. En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques
amb altres no eléctriques, es disposaran de manera que entre les superficies exteriors de totes dues es
mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent,
vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin assolir una temperatura
perillosa i, conseguentment, es mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de
pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, com ara les destinades a conduccid de vapor, d'aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin
les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d’aquestes
condensacions. Les canalitzacions han d'estar disposades de manera que en facilitin la maniobra, la
inspeccid i I'accés a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjangant
la identificacié convenient dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccié, com ara murs,
envans i sostres, no es disposaran empalmaments o derivacions de cables, estant protegides contra els
deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Les cobertes, tapes o
envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells com ara mecanismes, interruptors,
bases, reguladors, etc., instal-lats als locals humits o mullats, seran de material aillant.

Les entrades dels cables i dels tubs als aparells eléctrics s'han de fer d'acord amb el mode de proteccié
previst. Els orificis dels equips eléctrics per a entrades de cables o tubs que no s'utilitzin s'han de tancar
mitjangant peces d'acord amb el mode de proteccié que vagin dotats aquests equips.

En el punt de transicié d'una canalitzacié eléctrica d'una zona a una altra, o d'un emplagament perillés a
un altre de no perillés, s'ha d'impedir el pas de gasos, vapors o liquids inflamables. Aix0 pot precisar del

segellat de rases, tubs, safates, etc., una ventilacié adequada o 'ompliment de rases amb sorra.

4.11.2 Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V, aillats amb barreges
termoplastiques o termoestables. Els tubs seran metal-lics, rigids o flexibles, amb les seglents

caracteristiques:

- Resisténcia a la compressio: Forta.
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- Resisténcia a I'impacte: Forta.

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei: -5 °C.

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei: +60 °C.

- Resisténcia al corbat: Rigid/corbable.

- Propietats eléctriques: Continuitat electrica/aillant.

- Resisténcia a la penetracié d’objectes solids: Contra objectes D 1 mm.

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua: Contra gotes d’aigua caient verticalment quan el sistema de
tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics i compostos: Proteccid interior i exterior mitjana.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir, s'obtindra
de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus
d'instal-lacié.

Per a l'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions

generals seglents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de
les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat de la
proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'empalmament amb una cua especial quan es necessiti una unié estanca.

- Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els
radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant d'acord amb la
normativa vigent.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i fixats
aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo0 els registres que es considerin convenients, que en
trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre
dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment als tubs després
de col-locar-los.

- Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors als tubs
o servir alhora com a caixes d'empalmament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la corrosi6. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir.
La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran un 50 % del mateix, amb un minim
de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les
entrades dels tubs a les caixes de connexid, s'han d'utilitzar premsaestopes o racords adequats.

- Als tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin

condensacions d'aigua al seu interior, per a la qual cosa s'escollira convenientment el tracat de la seva
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instal-lacid, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el
sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de qué un dels bragos no es fa servir.

- Els tubs metal-lics s'han de posar a terra. La continuitat eléctrica haura de quedar convenientment
assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra
consecutives dels tubs no excedeixi els 10 metres.

- No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les prescripcions
seglents:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosié
i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran
fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en la proximitat immediata
de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no
seran superiors al 2%.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algcada minima de 2,50 metres sobre

el terra, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

4.11.3 Conductors aillats sota canals protectores

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV, proveits
d'aillament i coberta, construits de manera que disposin d'una proteccié mecanica (cables amb aillament
mineral i coberta metal-lica o cables armats amb filferro d'acer galvanitzat) i coberta externa no

metal-lica). Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions seglents:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes d'aquests.

- Per tal que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els punts de
fixacio d'aquests estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de fixacié successius no pot
excedir els 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i les condicions d'instal-lacié en qué
s'efectul, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s’establira una proteccié
mecanica complementaria sobre aquests.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcid en contra fixada a la Norma
UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del
cable.

- Les cruilles dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacio
no eléctrica i la coberta dels

cables quan la cruilla s'efectui per la part anterior d'aquella.
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- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanquitat podra quedar
assegurada amb l'ajut de premsaestopes.

- Els entroncaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establerta, I'aillament i

la inaccessibilitat de les connexions i permetent-ne la verificacié en cas necessari.

412 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que s'hi puguin presentar, per a la
qual cosa la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per a
les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues a causa dels aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits.
- Descarregues eléctriques atmosferiques.

a) Proteccié contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de
quedar garantit, en tot cas, pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccio pot estar constituit
per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats
de caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccié contra curtcircuits. A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat de tall dels quals estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que es pugui
presentar en el punt de connexié. No obstant aix0, s'admet que quan es tracti de circuits derivats d'un de
principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que
un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots els circuits derivats.
S'admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de
funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La norma
UNE 20.460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccio exposades a la norma UNE 20.460-
4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada cas el seu

emplagament o omissio.

413 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES | DIRECTES

4.13.1 Proteccio contra contactes directes

Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives han d'estar recobertes d'un aillament que no es pugui eliminar més que destruint-lo.
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Proteccio per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de barreres que tinguin,
com a minim, el grau de proteccid IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten obertures més grans
per a la reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades
per impedir que les persones o0 animals doméstics toquin les parts actives i es garantira que les persones
siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles han
de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD. Les barreres o els envolupants s'han de
fixar de manera segura i han de ser d'una robustesa i durabilitat suficients per mantenir els graus de
proteccid exigits, amb una separacié suficient de les parts actives en les condicions normals de servei,
tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o treure'n parts, aixdo no ha de ser
possible a no ser que sigui:

- bé amb I'ajuda d'una clau o eina;

- 0 bé, després de treure la tensid de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablerta la tensié fins després de tornar a col-locar les barreres o les
envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié IP2X o
IP XXB, que no es pugui treure més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte

amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures de proteccié contra
els contactes directes.

L'us de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent diferencial assignat de funcionament
del qual sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccié complementaria en cas de
fallada d'una altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas de imprudéncia dels

usuaris.

4.13.2 Proteccio contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de I'alimentacié".
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una tensié de contacte de
valor suficient es mantingui durant un temps que pugui donar com a resultat un risc. La tensié limit
convencional és igual a 50 V, valor efica¢ en corrent altern, en condicions normals i 24 V en locals humits.
Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la condicié seglent:

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. 46





PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES EL}L‘@%RF@é%B‘RR&EﬂOM NASAR ~ 2022/05887 23/9/2022

Raxla<U

On:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu
de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignat.

- U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

414 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Tal i com s’indica en el reglament electrotécnic de baixa tensio s’instal-lara un sistema de proteccié contra

sobre tensions permanents i transitories.

415 POSADA ATERRA

4.15.1 Conductors d’equipotencialitat i resisténcia de les preses de terra

Els calculs justificatius de la instal-laci6 de posada a terra només serviran com a primera aproximacio
orientativa dels valors d'aquesta resisténcia i de les tensions de pas i contacte, i s'haura d'efectuar sobre el
terreny el mesurament real d'aquests valors, corregint si escau el nombre d'eléctrodes o millorar quimicament
el terreny per tal de complir les prescripcions generals de seguretat per tal que la resisténcia de la xarxa no
pugui excedir els 5 ohms.

Les posades a terra s'establiran a fi principalment d'eliminar la tensié que respecte a la terra puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar
o disminuir el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

La xarxa de terra projectada disposara arquetes registrables (caixes de seccionament a terra) per facilitar
el mesurament de la resisténcia de difusio i la continuitat eléctrica de la malla.

La connexid principal de presa de terra estara situada al lloc indicat al planol corresponent i sera
accessible permanentment, per poder ser revisada periddicament.

La xarxa de terra projectada s'instal-lara segons les especificacions de la instruccié ITC-BT-18 del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié.

De la malla, que donara terra a I'estructura de I'edifici, partiran les linies principals de posada a terra dels

components i sistemes seguents:

e Quadre general de baixa tensié (CGBT).
e Quadres generals de distribucid.
e Xarxa equipotencial general (canonades, diposits, guies d'ascensors, safates metal-liques,

estructura metal-lica, etc.).
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Les preses de terra es connectaran a les barretes de terra dels quadres corresponents i des d'aquestes
s'efectuaran les connexions a terra dels conductors de proteccié de tots i cadascun dels receptors, tant
de forca com d'enllumenat, alimentats des de cada quadre.

Tota la instal-laci6, tant d'enllumenat com de forga i maquinaria, quadres, etc., i en general totes les parts
metal-liques de la instal-lacio eléctrica no sotmeses a tensid, estaran protegides per conductor de presa
de terra, amb recobriment groc-verd. Igualment, tots els elements que no formen part de la continuitat
de la construccid, com ara: Columnes de lluminaries, pals metal-lics, torretes, diposits exteriors, etc., i
que, per causa de qualsevol error o avaria, poguessin quedar eventualment baix tensio, es connectaran
a terra per mitja dels conductors i elements de proteccié reglamentaris, en compliment de la ITC-BT-09
del REBT.

Les linies o conductors de proteccié discorreran per les mateixes canalitzacions que els conductors de
fase. Les seccions dels conductors de proteccié estaran d’acord amb els valors indicats a la Taula 2 de
la instruccio ITC-BT-18 del REBT. En compliment d'aquesta instruccioé técnica, les seccions que s'han

projectat per als conductors de proteccié d'aquestes instal-lacions han estat les seguents:

. Per a seccions de fase igual o menor de 16 mm?, el conductor de proteccio sera de la mateixa

seccié que el de fase.

o Per a seccions de fase compreses entre 16 i 35 mm?, el conductor de proteccié sera com a minim
de 16 mm?.
. Per a seccions de fase més grans de 35 mm?, el conductor de proteccié sera com a minim de la

meitat de la secci6 del conductor de fase.

L'electrode, en conjunt, s'ha sobredimensionat amb I'objectiu de garantir que la seva resisténcia a terra
no tingui un valor elevat. Aquest valor de resisténcia de terra sera tal que en qualsevol massa no es pugui

donar lloc a tensions de contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor.

e 50V en laresta de casos.

S'ha previst connectar I'embarrat de terra del nou quadre que alimenta els consumidors nous de
I'ampliacié a la xarxa de terra existent.

La xarxa de terra existent, com s'ha indicat a I'apartat anterior, estara configurada per una malla de cable
de coure nu de 50 mm? de seccid, amb la forma i la distribucié que s'ha representat en el planol
corresponent d'aquest projecte. La malla quedara connectada amb I'estructura de l'edifici, en els punts
que s'indiquen al pla esmentat, mitjangant conductors de la mateixa seccié. Totes les unions entre la
malla, els conductors i I'estructura de I'edifici es faran exclusivament amb soldadura aluminotérmica.

A l'annex de calculs es justifica el valor de les diferents posades a terra.
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4.15.2 Separacié entre les preses de terra de les masses de les instal-lacions
d’utilitzacio i de les masses del centre de transformacio

Es verificara que les masses posades a terra en una instal-lacié d'utilitzacio, aixi com els conductors de
proteccié associats a aquestes masses o als relés de proteccié de massa, no estan unides a la presa de
terra de les masses d'un centre de transformacié. evitar que durant l'evacuacié d'un defecte a terra al
centre de transformacié les masses de la instal-lacié d'utilitzacié puguin quedar sotmeses a tensions de
contacte perilloses. Si no es fa el control d'independéncia indicant anteriorment (50 V), entre la posada a
terra de les masses de les instal-lacions d'utilitzacié respecte a la posada a terra de proteccié o masses
del centre de transformacio, es considera que les preses de terra sén eléctricament independents quan

es compleixin totes i cadascuna de les condicions seguents:

a) No hi hagi canalitzacié metal-lica conductora (coberta metal-lica de cable no aillada especialment,
canalitzacio d'aigua, gas, etc.) que uneixi la zona de terres del centre de transformacié amb la zona on
es troben els aparells d'utilitzacio.

b) La distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i les preses de terra o altres elements
conductors enterrats als locals d'utilitzacié és almenys igual a 15 metres per a terrenys la resistivitat dels
quals no sigui elevada (<100 ohms-m). Quan el terreny sigui molt mal conductor, caldra calcular la
distancia.

c) El centre de transformacié esta situat en un recinte aillat dels locals d'utilitzacié o bé, si esta contigu
als locals d'utilitzacio o a l'interior, esta establert de manera que els seus elements metal-lics no estan

units electricament als elements metal-lics constructius dels locals d’utilitzacio.

Només es podran unir la posada a terra de la instal-lacié d'utilitzacié (edifici) i la posada a terra de
proteccié (masses) del centre de transformacid, si el valor de la resisténcia de posada a terra Unica és
prou baixa perqué es compleixi que en el cas d'evacuar el maxim valor previst del corrent de defecte a
terra (Id) al centre de transformacio, el valor de la tensié de defecte (Vd = Id x Rt) sigui menor que la

tensié de contacte maxima aplicada.

4.15.3 Revisio de les preses de terra

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de presa de
terra, haura de ser obligatdriament comprovada pel director de l'obra o instal-lador autoritzat en el
moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en marxa o funcionament. Personal técnicament
competent efectuara la comprovacié de la instal-lacié de posada a terra, almenys anualment, a I'época
en qué el terreny estigui més sec. Per aixd, es mesurara la resisténcia de terra, i es repararan amb
caracter urgent els defectes que es trobin.

Als llocs on el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels electrodes, aquests i els conductors
d'enllag entre ells fins al punt de posada a terra, s'han de posar al descobert per al seu examen, almenys

una vegada cada cinc anys.
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416 MECANISMES | PRESES DE CORRENT

La instal-lacié de forga comprén I'alimentacié a les preses de corrent de llocs de treball, usos diversos i
receptors especifics instal-lats als diferents recintes.

La distribucié de les preses de corrent que s'hauran d'alimentar i els tipus s'indiquen als planols, en funcié
dels recintes i destinacions.

Com a la resta dels aparells eléctrics, els mecanismes (interruptors locals, preses de corrent, etc.) podran
ser instal-lats d'empotrar i de superficie a sales de maquines i de panells eléctrics.

En ambdds casos seran de construccié robusta i els interruptors seran capagos de suportar un minim de 16
ampers en permaneéencia sense cap escalfament i sent d'idéntic model o marca per guardar la suficient
estética i facilitar els recanvis.

Els mecanismes d'encesa de les lluminaries seran de superficie; aniran col-locats a una algada del terra
acabat, no superior a 1,20 m. Les preses de corrents, perd, estaran situades a una algada no superior a 0,60
m. excepte en lavabos, que se situaran a I'algada que correspongui, segons decoracié ambiental.

Els mecanismes estaran construits d'acord amb la norma UNE 20.378 i les bases d'endoll amb la UNE 0.315
i respondran pel seu funcionament als requeriments d'aquestes.

La fixacié dels mecanismes a les caixes sera sempre mitjangant cargols, quedant expressament prohibit I'tiis
de urpes o sistemes similars.

Quan els mecanismes vagin encastats, es cuidara que les plaques protectores quedin perfectament
adossades al parament en tot el perimetre.

Les arestes exteriors de les plaques protectores dels mecanismes han de quedar paral-leles al terra en la
seva instal-lacié final.

Els mecanismes d'accionament, com ara interruptors i polsadors, s'instal-laran de manera que la maniobra
per tancar el circuit es faci mitjangant moviment de dalt a baix al pla vertical.

Quan coincideixin en un mateix punt diversos mecanismes, es muntaran sota placa protectora comuna
multiple.

Si els serveis dels mecanismes sén de diferent tensid de servei, les caixes dels mecanismes han de tenir
paret de separacié entre elles.

En tots els casos, i sigui quin sigui el nombre de pols, les bases d'endoll disposaran de terminal de posada
a terra.

Les linies d'alimentacié a les preses de corrent i equips seran amb conductor del tipus RVMV 0,6/1 KV
en instal-lacié a la safata o de PVC 450/750V sota tub metal-lic rigid.

Els conductors es marcaran de manera indeleble amb el nUmero de circuit corresponent.

Tots els circuits estaran protegits amb interruptors automatics magnetotérmics i diferencials de 30mA de
les caracteristiques indicades als diagrames.

Tots els receptors de forga estaran connectats a terra. Als esquemes unifilars s'indiquen les
caracteristiques de tots els circuits d'alimentacio als receptors de planta.

Els equips eléctrics situats a la zona classificada per a atmosfera amb pols explosiva seran de categoria
30201, tal com s'indica a la ITC-BT29.
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417 MARC NORMATIU DE LA INSTAL-LACIO

Aquest projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen la seva ocupacid i la

forma d'execuci6 de les obres a realitzar, donant compliment a les disposicions seglents:

v' Llei 7/1994, de 18 de maig, de Proteccié Ambiental.

v" Reglament de Qualificacié Ambiental.

v" Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié i Instruccions Técniques Complementaries (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

v" Reial Decret 1955/2000 de I'1 de desembre, pel que es regulen les Activitats de Transport,
Distribucié, Comercialitzacié, Subministrament i Procediments d’Autoritzacié d’Instal-lacions
d’Energia Eléctrica.

v" Normes Tecniques per I'accessibilitat i I'eliminacié de barreres arquitectoniques, urbanistiques i
en el transport.

v' Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

v" Reial Decret 1627/1997 del 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres.

v' Reial Decret 486/1997 del 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball.

v' Reial Decret 485/1997 del 14 d’'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut al treball.

v" Reial Decret 1215/1997 del 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

v" Reial Decret 773/1997 del 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio individual.

v' Condicions técniques i de seguretat de les instal-lacions de distribucié de ENDESA.

v" Normes UNE i UNESA referents als materials o dispositius utilitzats.

v" Directiva Europea 23/73.

418 LEGALITZACIO I TRAMITS

Al tractar-se d’instal-lacions eléctriques de baixa tensié amb una poténcia inferior superior a 50 kW (les
interiors en Seu Central i Inc. AlImogavers) i superior a 10 kW (I'exterior en el Parc Tecnologic) queden
classificades segons el REBT com a instal-lacions amb Projecte, i per tant, també inspeccié inicial per
una entitat de control acreditada.

Aixi doncs, el licitador sera I'encarregat i responsable de la posada en marxa de la instal-lacié i, per tant,
assumira la gestio amb les companyies subministradores d’electricitat i redactara i gestionara el projecte
de legalitzacié de la instal-lacio, i un projecte as_built al finalitzar les obres. També s’encarregara de

gestionar les inspeccions inicials aixi com el registre de les instal-lacions a Industria.
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5 OBRA CIVIL

5.1 BASAMENTS

Els basaments dels armaris i els equips de recarrega seguiran les especificacions del fabricant,

adequats a les dimensions requerides.

5.2 RASES

Les rases seguiran les especificacions tipus de I'’Ajuntament. En funcié de la tipologia del carrer es
planteja un dimensionat diferent del prisma de la canalitzaci6. Depenent per on passi la canalitzacio i el

dimensionat del prisma, s'utilitzaran diferents elements de registre:

Tipus | Amplada carrer Prisma Element de registre

A Inferiora 15 m 2 conductes de diametre 125 mm | 600x600 mm en vorera

700x700 mm en calcada
(tapa rodona)

B Entre 15135 m 4 conductes de diametre 125 mm | 600x600 mm en vorera

700x700 mm en calcada
(tapa rodona)

C Superior a 35 6 conductes de diametre 125 mm | 700x700 mm en vorera

700x700 mm en calcada
(tapa rodona)

S'utilitzaran 2 tipus d’elements de registre depenent de la dimensié del prisma i de la ubicacié per on
discorre la canalitzacié (veure taula anterior). Els elements de registre s’ubicaran en els segients

emplagaments:

- Alinicii el final del tram de canalitzacio soterrada.
- Cada 80 metres, com a maxim, sense elements de registre.
- En els canvis de direccio de la canalitzaci6 soterrada.

- En ambdods costats del creuament d’'una via.

Sempre que les condicions constructives ho permetin, els elements de registre s’ubicaran en

emplacaments que siguin facilment accessibles.
Les rases previstes es situen en vorera pavimentada mitjangant peces de panot de formigé de 20x20

cm. Una vegada col-locada la canalitzacio, es preveu realitzar el reblert de la rasa mitjangant Tot-U o

salué compactat en tongades de com a maxim 25 cm al 95% del PM.

5.3 REPOSICIO PAVIMENTACIO

La pavimentacio existent a la vorera en la zona de I'actuacio consisteix en panot de formigd de 20x20x4
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cm. de quatre pastilles. Es reposara amb el mateix panot la zona afectada per la rasa projectada. Per la
realitzacié de la reposicié es preveu una base de formigé HM-20/P/20/I de 15 cm sobre la que es

col-locaran les peces de panot de 20x20x4 cm.

5.4 BOL-LARDS DE PROTECCIO

S’instal-laran bol-lards de proteccié metal-lics en la instal-laci6 de Parc Tecnoldgic (exterior) per tal

d’evitar danys en I'equip de recarrega existent a reubicar.

5.5 SENYALITZACIO

Els espais reservats per a la recarrega del vehicle eléctric estaran senyalitzats.

En el present projecte es preveu la senyalitzacié de les places reservades per a la recarrega de vehicles
eléctrics. Aquestes places disposaran d’'una longitud de 5 m cadascuna. Cadascuna de les places
incorporaran la senyal horitzontal de recarrega de vehicle eléctric.

També es preveu la col-locacié senyalitzacié vertical. Es situara una senyal vertical amb la indicacié de
punt de recarrega de vehicle eléctric. També es senyalitzara la prohibicié d’estacionament de vehicles
de combustié.

5.6 SERVEIS AFECTATS

Caldra realitzar les verificacions de I'existéncia dels diferents serveis i la seva situacié exacta mitjangant

la realitzacié de cates, durant el replanteig de les obres.
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6 MONITORATGE ENERGETIC, BALANCEIG DE POTENCIA I EXPLOTACIO DEL
SERVEI

6.1 MONITORATGE

El monitoratge i explotacio del servei es dura a terme mitjangant una plataforma cloud tipus backoffice.
S’emprara una plataforma com la Cosmos o equivalent, la qual tindra unes caracteristiques com les que
es descriuen a continuacio.

Cosmos és una plataforma Cloud desenvolupada per Circontrol, que es basa en una plataforma per a la
monitoritzacio i la creacié d'informes sobre la utilitzacié d'infraestructura de recarrega de V.E. aixi com
també la gestid d'usuaris. Aquesta solucié seria valida tant per a Arquitectures Smart com per a

Arquitectures Master-Satel-lit.

Punto de recarga Cosmos Monitorizacion

& Informes

Dissenyada per recopilar i emmagatzemar dades d'un conjunt de punts de carrega per a VE instal-lats

en un aparcament, unes oficines o una comunitat de propietaris.

Estructura

* Circontrol és I'Administrador Global de Cosmos i responsable del Desenvolupament, el manteniment i
I'actualitzacio de la plataforma.

* El partner pot revendre el Cosmos a tercers per poder operar la xarxa de recarrega.

* El client final es pot beneficiar dels avantatges que ofereix Cosmos, aixi com monitoritzar els seus punts

de recarrega i generar informes de consum dels usuaris de vehicle eléctric.

el Administrador Global de Coser

PARTNER

rirer puetde revender g 108 3 tercer
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Amb cosmos es pot gestionar els usuaris que tindran accés al carregador mitjangant targetes RFID i
visualitzar el temps i consum que ha fet cada usuari als nostres carregadors, de manera que es pot
generar una factura amb el consum energétic de cada usuari.

Les persones / targetes RFID no registrades a Cosmos, no podran fer Us del carregador.

Usuario 1
Comparfia

! |

Usuario 2

Usuario 3

Mitjancant el tauler de control, s'obté una visié general de les dades més significatives d'una instal-lacio
o conjunt d'instal-lacions.

Les instal-lacions es troben dins una companyia i permeten agrupar punts de recarrega. Cosmos localitza
i controla l'estat dels carregadors en un mapa de forma tactil i rapida, gestiona els conductors de V.E.
autoritzats de la xarxa de carrega. Els seus perfils i permisos. A més, redueix el temps de resolucio i obté

un diagnostic rapid sobre el funcionament dels punts de carrega.

) Punto de recarga 1

; Punto de recarga 2
; Punto de recarga 3

Permet dissenyar, generar i enviar automaticament per correu electronic informes i simulacions de

Instalacion

factures amb les dades de consum els temps, les tarifes, etc...

Cosmos contempla dos tipus d'informes:

* Factura de client

» Factura d’operador

Permetent programar I'enviament d'informes automaticament als clients donats d'alta a la companyia.
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Filters | e e

Listing scheduled reparts for Circontrol Parking

- [

Actions  Report type Hame Schedule Last run

u Customer mvoice Jack right Monfhly Friday, 2019 Jan 11, 05:00
EJ Ciperator involce Farlity Operator Mondhly Satinday, 2019 Jan 5 0500
[3 Customer involce All Customers Monthly Saturday, 2019 Jan 5, 05:02
Saarch

Next run Language

Friday. 2019 Jan 18, 05.00 Espaiiol

Saturday, 2018 Jan 12, 0500  Fspafal

Salurday, 2019 Jan 12,0502  Espafiol

Created ai

Tuesday, 2018 Dec 11, 18:25
Tuesday, 2018 Nec 11, 1830

‘Wednesday, 2018 Dec 12, 17.03

Factura de client

Aquest tipus d’informe mostra la informacié detallada de totes les transaccions realitzades per un client

de vehicle eléctric:

rems

g“‘“ “'Il‘l.-lrrl'm" %

\

PR

Page 1 Page 2 Page 3
Datos fiscales 5. Campo observaciones
Resumen de la factura 6. Detalle transacciones

Consumos en grafico
Graficos de tiempo de uso

Factura d’operador

Aquest tipus d'informe mostra la informacié detallada de totes les transaccions realitzades en una o més

instal-lacions:
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©
i

o

@

Page 1 Page 2
1. Fecha de la factura 3 Detalle transacciones
A Tarifas aplicadas

Monitoritzacio

Accés rapid als punts de carrega i la seva vista de monitoritzacié des d'una instal-lacio:

Ce0g rIpmICH BlEmnuLEn

Mapa  Tatslne

v

6.2 BALANCEIG DE POTENCIA DLM

En aquest apartat es descriu el sistema de gestié dinamica per poder realitzar un balanceig de poténcia
als punts de recarrega de V.E. per optimitzar la poténcia contractada a I'aparcament i poder disposar dels
excedents de la resta de circuits eléctrics.

S'ofereix aquest servei com a mode opcional que es pot considerar com un SPL o Sistema de Proteccid
de Linia General d'Alimentacio.

El sistema de gestié dinamica de poténcia aplicat a infraestructura de recarrega de V.E. és una solucio

completa local basada en un aplicatiu software, un hardware de processament i en els diferents punts de
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recarrega inclosos a la instal-lacié amb la seva mesura d'energia i especialment dissenyat per gestionar
I'energia quan diverses estacions de recarrega funcionen simultaniament.

La gesti6 dinamica de la carrega permet carregar diversos vehicles eléctrics simultaniament de la manera
més eficient possible utilitzant la poténcia disponible restant de forma dinamica i equilibrant-la entre els
carregadors de VE.

També permet augmentar la quantitat d'estacions de carrega sense necessitat d'incrementar la poténcia

contractada de la instal-lacio.

D'aquesta manera, el sistema de gestié dinamica de la carrega es pot instal-lar a llocs on la instal-lacio
esta destinada exclusivament a la carrega de vehicles eléctrics o en emplacaments on la carrega sigui
compartida amb la resta de circuits de la instal-lacié com és el cas de naus industrials i altres immobles
municipals.

En el cas d’edificis on la poténcia esta unicament destinada a la carrega de V.E. pot ser suficient amb
una arquitectura d'infraestructures de recarrega basada en solucions Master-Satél-lit on el Master
gestiona les comunicacions, el procés d'autenticacié d'usuaris i també gestionaria la poténcia disponible
entre tots els carregadors que actuen com a satellits.

D'altra banda, en el cas més comu d'edificis amb aparcaments publics gestionats per les concessions
publiques d'aparcaments o altres immobles municipals caldria una arquitectura on hi hagi un autdmat o
servidor amb una comunicacié permanent amb un analitzador d'energia en capgalera que pugui gestionar
de manera intel-ligent i en temps real la poténcia disponible per a la carrega simultania de vehicles i que
comenga a ser necessaria a partir dels punts de recarrega.

Els objectius d'un sistema de Dynamic Load Management System sén els segients:

+ Evita els talls de poténcia evitant superar la poténcia contractada a la instal-laci6.

+ Elcomptador d’energia és un Kit Opcional per controlar en temps real la disponibilitat de poténcia
i ajustar també en temps real el consum dels vehicles eléctrics .

+ Deteccié automatica de vehicle completament carregat per optimitzar la poténcia disponible en

temps real a alld que els vehicles puguin necessitar.
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+ Deteccidé de vehicle monofasic, bifasic o trifasic per ajustar cada necessitat i optimitzar els
consums eléctrics dels V.E.

» Prioritzacio de la carrega per endoll/connector. Cada connector prioritari es carregara utilitzant el
maxim possible del subministrament amb possibilitat d'establir franges horaries per a endolls

prioritaris i no prioritaris.
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El sistema de gestié de carrega controla el consum d'energia a I'edifici en temps real i proporciona tota
I'energia contractada que no s'esta utilitzant als vehicles eléctrics (V.E.).

Tot el corrent dedicat per al V.E. es distribueix per igual a cada connector, amb la directriu de no superar
la poténcia contractada

Es recomana tenir com a minim 6A (Mode 3 minim permeés) per connector en el pitjor dels casos quan el
consum de I'edifici és massa alt.

El sistema de gestié de carrega pot posar en pausa les transaccions de carrega quan el corrent per a
cada presa és inferior a 6A i reprendre'l quan el corrent torna a 6A o0 més per cada connector,
I'arquitectura final de la solucié també inclou un Kit de Monitoritzacié basat en un analitzador de xarxa en
capgalera amb els seus transformadors de corrent fins a 800° en cas de ser necessari, aixi com un
servidor tipus PC enracable i una llicéncia adjunta en funcié del nombre de connectors a gestionar que

es comunicarien amb un cablatge estructurat.
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6.3 EXPLOTACIO DEL SERVEI DE RECARREGA

6.3.1 Explotacio del servei de recarrega

L’empresa adjudicataria del servei, s’encarregara del manteniment, la telegestio, i posar la plataforma de
gestio web o via App i facturacio als clients. El sistema d’explotacié és un parquing d’'us privat utilitzat per
treballadors de 'empresa o d’empreses allotjades en la seves incubadores o centre d’empresa.
S’instal-la un comptador frontera en la capcgalera de la instal-lacié per comptar tot el consum destinat a
la recarrega de vehicles eléctrics.

Barcelona Activa facturara a I'empresa adjudicataria el consum total destinat a la carrega de vehicles
eléctrics al preu KW/h que tingui amb el seu proveidor d’energia. Aquest preu sera actualitzat sempre
que el contracte amb la comercialitzadora varii.

L’empresa adjudicataria, pujara un % el import del kw/h facturat per BA, que sera el seu marge de guany
de benefici. Barcelona Activa no rebra cap percentatge del guany de benefici. El % sera el que 'empresa
adjudicataria hagi ofert en la seva proposta.

L’empresa adjudicataria facturara directament el cost d’energia consumit als usuaris del parquing, que
préviament s’hauran de donar d’alta en la seva plataforma web o app. BA facilitara la relacié de persones
usuaris que podran fer Us d’aquests carregadors.

Per garantir un Us correcte dels carregadors, s’aplicara una penalitzacié per excedir del temps necessari
per carregar el vehicle. Un cop excedit el temps d’espera per retirar el vehicle carregat (15 minuts)
s’aplicara una penalitzacié de 0,5 €/min. L'import de la penalitzacié sera cobrat per 'empresa explotadora
del servei i BA no rebra cap benefici d’aquest import.

Totes les despeses generades pel servei d’explotacio, manteniment, gestio i facturacié no implicaran cap

cost per BA i estaran sufragades pels marges aplicats en el kw/h i les fraccions de penalitzacio.

6.3.1.1 Manteniment i funcionament de les estacions

Un cop finalitzada la instal-lacié i posat en servei cada estacio de recarrega (rapida o lenta), s’iniciara la
fase de manteniment i operacio fins el termini de vigéncia del contracte.

Les funcions de manteniment a desenvolupar per I'adjudicatari inclouen tant el manteniment preventiu
com el correctiu per tal de mantenir en funcionament (24 hores i 365 dies) el conjunt de totes les
instal-lacions posades en marxa. Amb anterioritat a la prestacidé del manteniment, I'adjudicatari
presentara la seva proposta de Pla de Manteniment Preventiu i Correctiu. Correspondra al responsable
designat per Barcelona Activa autoritzar el Pla d’acord amb aquest plec. El Pla de Manteniment detallara
la planificacié i 'organitzacié detallada de les activitats de manteniment (preventiu i correctiu) a realitzar
des de la instal-lacié de cada punt de recarrega fins a la fi del contracte. Aquesta planificacié detallara
els recursos i el personal que s’assignaran a les diverses funcions de manteniment. El Pla de

Manteniment haura de complir amb els requeriments del fabricant dels equips.
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6.3.1.1.1 Manteniment preventiu

Les activitats de manteniment preventiu son les comunes al servei a realitzar i, a mode d’exemple,

s’enumeren algunes de les activitats que caldra realitzar:

o Verificacio periodica de les fixacions de I'estacio.

e Revisid i neteja general exterior.

o Verificacié periddica del funcionament del lector RFID.

e Verificacié periodica del cicle complet de carrega: obrir, carrega, tancament, i la informacio
correcta del display de 'estacié en cada operacio.

e Verificacié de I'estat del cablejat i de les connexions.

e Revisio general dels equips interiors.

e Verificacié periodica de la tensio que arriba a I'estacio.

o Verificacié periodica de la tensioé subministrada pel punt de recarrega.

e Prova de comunicacions amb el centre de control.

e Prova funcional completa del sistema: connectar un vehicle/motocicleta per verificar la carrega
del mateix, el control de consum i que la informacié s’ha enregistrat correctament al centre de

control.

Totes les despeses derivades del manteniment preventiu (ma d’obra, materials, desplagaments) estaran

cobertes amb els marges de benefici d’explotacié de la instal-lacié.

6.3.1.1.2 Manteniment correctiu

El manteniment correctiu s’efectuara quan es detectin incidéncies a qualsevol element d’'una estacié, ja
sigui com a consequéncia de les revisions del manteniment preventiu, per detecci6 des del centre de
control, per deteccié de I'usuari de I'estacio o per altres canals.

Totes les despeses derivades del manteniment correctiu (ma d’obra, desplagaments, maquinaria, varis i
indirectes) estaran incloses i cobertes amb els marges de benefici d’explotacié de la instal-lacid.

Durant el periode de garantia la reposicié de materials anira a carrec de I'adjudicatari i un cop finalitzat
presentara aquestes aniran a carrec de la propietat. L’empresa presentara un pressupost de les accions
correctores que haura de ser aprovat per la propietat. Barcelona Activa decidira si executa aquesta
reparacié amb I'empresa gestora o mitjangant un tercer.

A continuacié es classifica la gravetat de les incidéncies per la seva incidéncia en el servei a l'usuari i

que el servei de manteniment correctiu haura de gestionar:

e Alta: el punt no pot prestar el servei. Requereix d’'una actuacié immediata i continuada fins a la
seva resolucio.
¢ Mitja: té impacte en el nivell de servei del punt, s’opera amb limitacions.

e Baixa: no té impacte en el servei del punt, aquesta opera sense limitacions.
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El funcionament de les estacions sera general en horari d’oficina de 7h a 21h, amb possibilitat d’'usos
esporadics durant periodes de nocturnitat i festius. Tan mateix els carregadors han d’estar operatius les
24 hores al dia i 365 dies a I'any, i els nivells de servei que s’hauran de respectar pel manteniment

correctiu seran els seglents:

TEMPS MAXIM DE RESOLUCIO | CRITICITAT DE LES INCIDENCIES
D’INCIDENCIES ALTA MITJA BAIXA

Incidéncies que impedeixen que 1h
l'usuari continui la marxa (p.e.
blocatge

de la manega al vehicle)

Resta de incidéncies que no | 4h 24h 48h
impedeixen que l'usuari continui la

marxa

Laborables de 21:00 — 7:00 i Dissabtes, Diumenges i festius no computa el temps per a la resolucio
de les incidéncies.

El temps de resolucio d’incidéncies s’inicia en el moment que el sistema comunica de forma automatica
la incidéncia o bé un usuari ho comunica per qualsevol mitja.

El cost del recanvis sera a carrec del subministrador en els equips de nova implantacio i en els equips
existents que hagin excedit el periode de garantia, el cost dels materials sera a carrec

de la propietat.

6.3.1.1.3 Personal i mitjans adscrits a les funcions de manteniment

Les activitats de manteniment preventiu i manteniment correctiu seran realitzades en dies laborables de
7:00 a 21:00 a camp i per equips que puguin realitzar les dues funcions indistintament en la franja horaria
anterior. En la franja horaria nocturna i en els caps de setmana (dissabtes i diumenges) i festius la

supervisié remota de la instal-lacié determinara el nivell de intervencio.

6.3.1.2 Gestio i explotacié

Per a la gestié de les estacions de recarrega I'adjudicatari que disposara d’una plataforma de gesti6 i
control de la xarxa de punts de recarrega per al control del funcionament dels punts i per a la gestié de
la base de dades d’usuaris registrats.

A més del centre de control, 'adjudicatari haura de prestar el servei d’atencioé a I'usuari que incloura, com
a minim, un portal web, un numero d’atencié telefonica, una aplicacié mobil i del personal especialitzat i
format per atendre I'usuari.

El servei web ha d’oferir informacio en temps real dels punts de recarrega, i ha de permetre I'elaboracio

periddica d’'informes de gestié i control per a la propietat.
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6.3.1.2.1 Portal web

El portal web ha de ser una de les vies de comunicacié amb els usuaris registrats.
Les funcionalitats del portal web destinades a atendre els usuaris del servei seran, com a minim, les

seglents:

e Informacié genérica sobre les caracteristiques de la xarxa d’estacions i sobre la recarrega
eléctrica de vehicles eléctrics.

¢ Informacio de 'estat de la xarxa d’estacions (mapa de tots els punts de recarrega al voltant d’'una
ubicacid, informacié sobre una estacié de recarrega concreta, ruta des d’'un punt o ubicacié fins
a una estacio concreta, estat dels equips en temps real i serveis de recarrega disponibles).

o Gestio dels comptes dels usuaris: consulta de consums, consulta i descarrega de factures.

e Informacio en temps real sobre incidéncies.

e Bustia de suggeriments i comunicacio d’incidéncies.

Requeriments funcionals a suportar pel portal web:

e Funcionalitat de ticketing per tal de poder fer la gestié de les incidencies i els manteniments
preventiu i correctiu.

e Base de dades de coneixement amb I'objectiu d’anar alimentant la mateixa amb la informacié de
les incidéncies que sorgeixin en el dia a dia.

e Monitoritzacioé en temps real de 'estat de la xarxa i visualitzacié en format sindptic per tal que

des del portal pugui ser consultat.

6.3.1.2.2 Atencio telefonica al client (Call Center)

A través d’'un numero d’atencid telefonica, els usuaris podran realitzar, almenys, les seglents

gestions les 24 hores del dia tots els dies de I'any:

A. Peticions:

o Estat del servei o disponibilitat d’'un punt o estacié de recarrega i tarifes.

e Sol‘licitud de servei de recarrega (per a usuaris ocasionals, no registrats, segons les condicions

especials que s’acordin en cada cas).
e Peticions de comengament o d’aturament de processos de recarrega d’'un punt de recarrega

e Peticions de desblocatge d'un punt de recarrega

B. Incidéncies i reclamacions:
¢ Anunciar una incidéncia en una estacié per activar el manteniment.

e Presentar una reclamacio del servei.
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6.3.1.2.3 Alta usuaris/es

La propietat facilitara a 'empresa adjudicataria el llistat del personal autoritzat per accedir al parquing.
Aquests es podran donar d’alta en la plataforma via web o app, introduint les dades que li siguin

requerides. Els punts de recarrega no podran ser utilitzats per personal no autoritzat per Barcelona Activa.

6.3.1.2.4 Aplicaciéo mobil

L’operador adjudicatari disposara d’una aplicacid6 mobil que ofereixi als usuaris tots els requeriments
funcionals necessaris per a utilitzar els serveis basics de recarrega. L’aplicacié mobil cal que sigui natiu

tant per iOS com per Android.

e Funcions basiques que ha de cobrir:

e Localitzacio i visualitzadors del punts de recarrega i del seu estat.

e Servei de reserva dels punts de recarrega.

¢ Informacio del consum i cost de cada servei realitzat i I'aplicacié ha de poder realitzar el pagament
o validar el seu import.

e Visor de factures i recarregues realitzades

e L'Aplicacio mobil, des del punt de vista d'usuari, ha d'estar disponible 24/7.

6.3.1.2.5 Servei web i informes de gestiod i control

A partir de la base de dades d’'usuaris i la base de dades de serveis de recarrega gestionades des del
centre de control, els serveis técnics de Barcelona Activa han de tenir accés a un servei web que aporti
les dades necessaries pel control i el seguiment operatiu de les estacions i els punts, i pel seguiment

econOmic del servei de punts de recarrega per a vehicles eléctrics ofert.

6.3.1.3 Informes sobre I'activitat de les estacions de recarrega

L’adjudicatari oferira periddicament a la propietat una série d’informes de gestié i control confidencials.

Els informes podran ser executats per periodes de temps a escollir (dies, setmanes, mesos o anys), per

tipologies de punts de recarrega a definir per les dos parts.

a) Informe sobre I'activitat de les estacions de recarrega
Aquest informe detallara, com a minim, per al periode escollit:
e Detall estadistic dels serveis de recarrega realitzats a cada estacié indicant dia, hora, punt de
recarrega, duracié i consum, vehicle eléctric recarregat i usuari associat.
e Detall de les incidéncies per tipologia i per cada estacio.

e Detall de les reserves efectuades a cada estacio.

b) Informe sobre les actuacions de manteniment preventiu

Aquest informe detallara, com a minim, per al periode escollit:
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e Detall de les actuacions realitzades per a cada estacid, indicant data i hora, tipologia de la

intervencié i 'operari de manteniment assignat.

c¢) Informe sobre les actuacions de manteniment correctiu
Aquest informe detallara, com a minim, per al periode escollit:
e Detall de les actuacions realitzades per a cada estacid, indicant data i hora, tipologia de la
intervencié i 'operari de manteniment assignat.
e Detall estadistic de les actuacions segons la importancia de les consequéncies de les
incidéncies.
e Temps de resolucié: data i hora de l'avis al servei de manteniment, data i hora de resolucié de la
incidéncia.
e Grau de compliment del nivell de servei (temps de resolucid)

e Materials utilitzats en cada actuacio.

d) Informe sobre facturacio
Aquest informe detallara, com a minim, per al periode escollit:
e Facturacio i consums per a cada estaci6 i punt de recarrega.

e Facturacio i tarifes aplicades per a un usuari o grup d’usuaris concret.

e) Informe sobre les activitats d’atencié a 'usuari
Aquest informe detallara, com a minim, per al periode escollit:
e Altes i baixes d’usuaris del servei.
e Nombre de reserves.
e Nombre de trucades sol-licitant informacié i comunicant incidencies.
e Nombre i tipologia de les incidéncies i reclamacions rebudes.

e Suggeriments rebuts.

6.3.2 Consum d’energia electrica

L’escomesa i la contractacié del subministrament eléctric necessari per als punts de recarrega anira a
carrec de la propietat.

Mensualment I'adjudicatari abonara a la propietat el consum derivat dels punts de recarrega segons preu
kw/h del contracte que tingui la propietat amb la comercialitzadora. Aquest preu kw/h sera revisat cada
vegada que es modifiquen les condicions del contracte amb la comercialitzadora.

6.3.3 Consum de telecomunicacions

L’adjudicatari haura d’assumir la titularitat de les targetes de comunicacions (targetes telefoniques) dels
punts de recarrega durant el termini de vigéncia del contracte. El seu cost anira cobert amb els marges
de benefici d’explotacio de la instal-lacid.
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6.3.4 Obligacions amb l'usuari

Per a qualsevol reclamacio sobre les condicions i circumstancies que afectin a la prestacio del servei,
'usuari haura de poder dirigir-se al gestor del servei mitjangant el telefon d’atencié a l'usuari, I'cficina
d’atencio al client (quan existeixi) o la pagina web del servei.

Tanmateix, 'usuari ha de tenir dret a sol-licitar i rebre informacié sobre el servei i a formular i rebre
resposta sobre els suggeriments, les reclamacions i les queixes, mitjangant correu electronic, correu
ordinari o de forma presencial a I'cficina d’atencio a 'usuari del servei.

El gestor del servei respondra a la consulta i/o reclamacié a la major brevetat possible, i sempre abans
de 20 dies naturals posteriors a comptar des de la comunicacié de 'usuari.

L’usuari haura de tenir dret a ser informat, a través de la web o per qualsevol altre mitja, de les incidéncies
del servei, les tarifes i de les mesures que es puguin prendre i, en aquest ultim cas, a formular les
al-legacions que consideri pertinents.

En el cas que, per error, el servei de recarrega de 'empresa adjudicataria hagi realitzat un cobrament
indegut, 'usuari tindra dret a que se li retornin aquestes quantitats en el termini d’'un mes, comptat a partir
de la decisi6 del servei que declari la improcedéncia del cobrament.

El servei disposara d’una asseguranga que es marqui en el Plec de Clausules Administratives Particular

(PCAP) de la present licitacio.

6.3.5 Tarifes per I'usuari del servei.

El preu kW/h del servei vindra fixat pel preu kw/h que Barcelona Activa tingui vigent amb la
comercialitzadora de subministraments energétics, per un percentatge de benefici per a 'empresa
explotadora. Aquest percentatge vindra donat en 'oferta presentada per 'empresa en 'apartat de criteris
d’adjudicacio avaluables automaticament.

Un cop transcorreguts 15 minuts des de la finalitzaci6 de la carrega del vehicle, s’aplicara una sanci6 de
0,5€/min fins la retirada del vehicle.

Barcelona Activa no rebra cap percentatge de benefici de cap dels dos conceptes descrits anteriorment.
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PLEC DE CONDICIONS

7 PLEC DE CONDICIONS

7.1 OBJECTE

El present plec de prescripcions técniques (PCT en endavant) particulars té per objecte en primer lloc
estructurar l'organitzacié general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de I'obra; i per ultim,

organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

7.2 AMBIT D’APLICACIO

El present Projecte Executiu té per objecte la definicié i valoracié de les obres necessaries per a dur a

terme I'execucié d’'una instal-lacié de recarrega de vehicles eléctrics.

7.2.1 Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
Plec, les Disposicions que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin ni s'oposin a alld que

en ell s'especifica.

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/88, aprovat per
Reial Decret 1312/1988 de 28 d'octubre.

e Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigé preparat EHPRE-72, aprovada per
Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

e Instruccio per al projecte i execucié de les obres de formigé estructural

e Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d'aiglies, contingut a
la Instruccio del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

e Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de
la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

e Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat pel
Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

e Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

e Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

e Normes U.N.E.

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors, declarades
d'aplicaci6 obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres d'aquest projecte.
El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole

promulgades per [I'Administraci6 de [I'Estat, de I'Autonomia, Ajuntament i d'altres organismes
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competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si son esmentats com si no ho sén
en la relacié anterior, quedant a decisid del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui

haver respecte el que disposa aquest plec.

7.2.2 Descripcio i justificacio de la solucid projectada

El present Projecte contempla la realitzaci6 de les seglents actuacions:

e Instal-lacio eléctrica de baixa tensié
e Enderrocs

e Moviment de terres

e Fermsipaviments

e Serveis afectats.

7.3 DIRECCIO D’OBRA

La Direcci6, seguiment, control i valoracié6 de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per I'Administracio, estara a carrec d'una
Direcci6 d'Obra encapgalada per un tecnic titulat competent.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent conegixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

e Els planols del projecte.

e El Plec de Condicions Técniques.

e Els quadres de preus.

e El preu i termini d'execucié contractats.

e El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per I'Administracid.
e Les modificacions d'obra establertes per I'Administracio.

e Impulsar I'execucié de les obres per part del contractista.

Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacio de detalls de la definicid
de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de funcionalitat, estabilitat,

seguretat i qualitat previstes al Projecte.

e Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

e Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.
Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb allé que

e estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina les
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normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al
Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

e Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva
definicié i amb les condicions d'execucio i d'obra prescrites.

e En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccid paralitzant els treballs si ho
creu convenient.

e Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui necessaries
0 convenients.

e Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacié, per part del Contractista, d'actualitzacions del
programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de la seva ocultaci6.

e Establir les valoracions mensuals a I'origen de I'obra executada.

o Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucio de I'obra, dels resultats del
control i de lI'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que I'obra
presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitar-los 0 minimitzar-
los.

e Preparacio de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié general d'aquestes,
préviament a la seva recepcié per I'Administracio.

e Recopilaci6 dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a lliurar
a I'Administracié un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord amb
allo que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié d'Obra
per a la regulacié de les relacions entre ambdods en alld referent a les operacions de control, valoracié i
en general, d'informacid relacionades amb I'execucio de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o altre
tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de les
expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que, si
aquest ho requereix, siguin préviament conformades per I'Administracio.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin capacitades i
facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de les funcions de les
mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a l'obra
persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisié per part de la Direccié d'Obra
estigui encarregada a persones presents a l'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal

de constancia, conformitat o objeccions.
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La Direccié d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu barem, no

s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitdria de les obres.

7.4 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

7.4.1 Replanteigs. Acta de comprovacio del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié6 de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, préviament a la formulacioé de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a
comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del citat
terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a I'Acta
amb caracter d'informacié per a la posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a executar
que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a la zona de
domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els
compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a terme. La
Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els metodes o temps d'execucié
donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direccié d'Obra fara, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs efectuats

7.4.2 Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié que la
Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que figuren
en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs
realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb
suficient anticipacio, que fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a I'execucio de la part d'obra
a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el
format i disposicio en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran adequadament les
disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als parcials d'execucié de
les obres.
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Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades, sobre
I'obra projectada, a la Direccié d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra directament o ho
comunicara a I'Administracié per a I'adopcié de I'acord que s'escaigui. Aquesta peticié tampoc donara
dret al Contractista a cap modificacio sobre el programa d'execucioé de les obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins del qual
precisa rebre la contestacio per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacié dins
del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la peticié formulada.

7.4.3 Programa de treballs

Préviament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per I'Administracié al temps i en rad del Contracte.
L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de I'Administracio.

El programa de Treball comprendra:

La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb criteris
constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de treball.
Relacié de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressio de les seves caracteristiques, on es troba
cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I'obra aixi com la justificacio
d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin
d'emprar i les capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

Organitzacié de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es troba el personal
superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a I'obra.
Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de subministres,
previsio de la situaci6 i quantia dels emmagatzematges.

Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié com per
a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

Programa temporal d'execucio de cada una de les unitats que componen I'obra, establint el pressupost
d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els condicionaments que per a
I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.
Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de l'obra.
Durant el curs de l'execucié de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert per a
la contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqliéncies 0 processos
i/o retards en la realitzacio dels treballs, I'Administracié ho cregui convenient. La direccié d'Obra tindra
facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i participar en la
seva redaccio.

A part d'aixo, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall d'execucié
que la Direccio d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials de
detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.
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7.4.4 Control de qualitat

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i material necessari
per aix0. Les despeses de I'assisténcia no seran d'abonament especial

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les i
en funcié d'aixd disposara:

Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.
Les incorregibles, on la separacio entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio de I'Administracid, com a incorregibles
en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el
Contractista, amb una penalitzacié econdmica.

Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, I'Administracié podra encarregar el seu arreglament a
tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio provisional d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat
comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta obligat
a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicio els mitjans
auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcioé de l'obra. El
personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret a cap

indemnitzacioé per al Contractista.

7.4.5 Mitjans del contractista per a l'execucio dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que resulti
de la documentacié de I'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de la mateixa
manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que, necessariament,
hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre quantes qlestions
depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per a poder absentar-se
de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio
jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra en tot
moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites a
aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar l'exercici

d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal
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assignat a l'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a I'obra, no
podra el Contractista disposar per a I'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres, excepte
expressa autoritzacio de la Direcci6 d'Obra.

7.4.6 Informaci6 a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra informes
sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra fixada per
la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades basiques
de la forma del terreny que obligatdriament haura tingut que prendre abans de l'inici de les obres, aixi
com les de definicio d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direcci6é d'Obra préviament a la seva
ocultacié.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a redactar
per la Direccio d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui convenient.
L'Administracio no es fa responsable de 'abonament d’activitats per a les que no existeixi comprovacio
formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la
comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

7.4.7 Manteniment i regulacio6 del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat 'accés de vehicles al
tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacio de vehicles a la mateixa. A tal efecte esta a
disposiciéo d’alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb competéncia i
jurisdiccio sobre el transit.

7.4.8 Seguretat i salut al treball

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97 , el Contractista haura d'elaborar un
"Pla de seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut en les
obres de construccid" contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que
desenvolupi els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la Direccié d'Obra i aprovacio per I'Autoritat

competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i Salut.

7.4.9 Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les afeccions al
medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacio de pedreres, graveres i préstecs tindra establert un
pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques,
disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a |'atmosfera, i de
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ciment, additius i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra
es produiran de mode que només s'afecti la vegetacié existent en alld estrictament necessari per a la
implantacio de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la
pol-luci6 fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d'Obra o dels
organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent I'accés al lloc de

treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

7.4.10 Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida.

7.4.11 Execucio de les obres no especificades en aquest plec

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat per aquestes a la
normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el director de les obres, dins de la bona

practica per a obres similars.

7.4.12 Amidament de les obres

La Direcci6 de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.
El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacio d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacio, a fi
de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que
les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, I'existéncia del qual cor a acceptar les decisions de I'Administracio

sobre el particular.

7.4.13 Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen, sera el que s'aplicara als amidaments per obtenir I'import d'Execucio
Material de cada unitat d'obra.
La descomposicié dels preus unitaris és d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-

se el contractista reclamar modificacié de preus per a les unitats totalment executades per errors o
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omissions en la descomposicio.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria, s'emprin
hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat,
tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions necessaries per completar la
unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcié de varis corresponents a diversos preus
auxiliars, etc), aquests extrems no podent arglir-se com a base per a la modificacié del corresponent

preu unitari i estan continguts en un document merament informatiu.

7.4.14 Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari, les
seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

e Les despeses de construccio, demolicid i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

e Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials. Les
despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o

e incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d'explosius i carburants. Les
despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

e Les despeses de conservacié de desguassos.

e Lesdespeses de subministrament, col-locacié i conservacio de senyals de trafic i altres recursos
necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

e Les despeses de demolicio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan
es finalitzi.

e Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament de
l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

e Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

e Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

e Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

e Despeses per a realitzar el control de qualitat de I'obra, mitjangant els assaigs de recepcio de
materials i de control de fabricacié i posta a I'obra, fins a un import corresponent al 2 % del
Pressupost d'Execucio per Contracta.

e Despeses per a complir I'estudi de seguretat de l'obra i qualsevol altre mesura que cregui
convenient el Coordinador de Seguretat i Salut.

e Qualsevol despesa esmentada al Plec de Clausules Administratives i/o Técniques del concurs

d'adjudicaci6 de les obres.
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7.5 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS: EXECUCIO | MUNTATGE
D’INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EN BAIXA TENSIO

7.5.1 Condicions generals

Tots els materials a utilitzar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les condicions
exigides pel Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i altres disposicions vigents referents a
materials i prototipus de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la contracta, que es
creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altra que hagi estat especificat i sigui
necessari realitzar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica, entenent que sera rebutjat aquell que
no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-laci6.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les condicions de
satisfaccié necessaris, a criteri de la Direccioé Facultativa, no tenint el Contractista dret de reclamacio
per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s’executaran amb cura, d’acord amb les bones practiques
de les instal-lacions eléctriques, el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i complint estrictament
les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa.

7.5.2 Canalitzacions eléctriques

Els cables es col-locaran dins de tubs, rigids o flexibles, o sobre safates o canals, segons s’indica en la
Memoria.

Abans d’iniciar I'estesa de la xarxa de distribucio, hauran d’estar executats els elements estructurals que
I'hagin de suportar o en els que hagi de ser encastada: forjats, tabics, etc. Excepte quan al estar
previstes s’hagin deixat preparades les canalitzacions necessaries al executar I'obra prévia, s’haura de
replantejar sobre aquesta en forma visible la situacié de les caixes de mecanismes, de registre i
proteccid, aixi com el tragat de les linies, assenyalant de manera convenient la naturalesa de cada

element.

7.5.3 Instal-lacions en safata

Les safates es dimensionaran de tal manera que la distancia entre cables sigui igual o superior al
diametre del cable més gran. El material utilitzat per la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat,
galvanitzat per immersi6. L’'amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de
100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de 2 m. El fabricant indicara en el seu cataleg la
carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de 'amplada i de la distancia entre suports. Tots els
accessoris com colzes, canvis de pla, reduccions, bifurcacions, unions, suports, etc. tindran la mateixa
qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris es subjectaran als sostres i paraments mitjangant ferramentes de
suspensio, a distancies tal que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i que estaran alineades amb

els tancaments del local.
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No es permetra la unid entre safates o la fixacié de les mateixes als suports mitjangant soldadura,
havent-se d'utilitzar peces d’unio i cargols recoberts de cadmi. Per les unions o derivacions de linies

s’utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

7.5.4 Instal-lacions sota tub

Els tubs utilitzats en la instal-lacié podran ser del seglent tipus:

e D’acer roscat galvanitzat, resistent a cops, fregaments, humitat i tots els agents atmosfeérics no
corrosius, proveits amb rosca Pg segons DIN 40430. Seran adequats per ser doblegats en fred
mitjancant I'eina adequada. Ambdds extrems de tub seran roscats, i cada tram de tub anira
proveit amb el seu manec. L'interior dels tubs sera llis, uniforme, i sense rebaves.

e S'utilitzaran, com a minim, en les instal-lacions amb risc d’'incendi o explosid, com aparcaments,
sales de maquines, etc, i en instal-lacions en muntatge superficial amb risc de greus danys
mecanics per impactes amb objectes o utensilis.

e De policlorur de vinil rigid roscat que suporti, com a minim, una temperatura de 60° C sense
deformar-se, del tipus no propagador de la flama, amb grau de proteccié 3 o0 5 contra danys
mecanics. Aquest tipus de tub s’utilitzara en instal-lacions vistes i encastades, sense risc de
danys mecanics degut a impactes.

e De polietile de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de color taronja, amb resisténcia
a la compressidé de 450 N, resisténcia a I'impacte de 28 Joules, amb grau de proteccié IP549
segons UNE 20324, amb fil guia incorporat. Tot segons UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 i
UNE-EN 50086-2-4. Aquest tipus de tub s'utilitzara en instal-lacions enterrades, sense risc de

danys mecanics.

Per la col-locacid de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions ITC-BT-20, 21, 22, 23 i
24,

7.5.5 Normes d’instal-lacié en preséncia d’altres canalitzacions no eléctriques

En el cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de manera
que les superficies exteriors d’'ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conduccions de calefaccio, d’aire calent o fum, les canalitzacions eléctriques
s’instal-laran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa, i per tant, es mantindran
separades una distancia minima de 150 mm o amb pantalles calorifugues.

Com a norma general, les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota d’altres que

puguin produir condensacions.

7.5.6 Accessibilitat a les instal-lacions

Les canalitzacions eléctriques es disposaran de manera que en qualsevol moment es pugui controlar el

seu aillament, localitzar i separar les parts avariades i substituir els conductors en cas necessari.
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S’adoptaran les precaucions necessaries per evitar 'aplanament de bruticia, guix o fullaraca a l'interior
de les conduccions, tubs, accessoris i caixes durant la instalslacioé. Els trams de conduccions que hagin
quedat tapats es netejaran perfectament fins deixar-los lliures de qualsevol acumulacié, o es substituiran

aquells que estiguin malmesos.

7.5.7 Conductors

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte i seran dels seglients tipus:

e De600/1.000V de tensié nominal.
o Conductor: Coure (nou) 6 Alumini (existent).
o Formacié: unipolars (per a seccions superiors a 25 mmz2), tetrapolars o pentapolars
(seccions igual o inferiors a 25 mm2).
o Aillament: XLPE 6 PVC
o Tensio de prova: 3.500 V
o Instal-lacié: sota tub, a I’aire o sobre safata.
o Compliran amb la norma UNE 21123-2 (XLPE) 6 UNE 211234 (PVC)

Els conductors de seccio igual o superior a 6 mm2 hauran d’estar formats per cable obtingut per trenat

de fil de coure del diametre corresponent a la secci6 del conductor al que es tracti.

7.5.8 Dimensionat

Per la seleccio dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s’utilitzara el més desfavorable

entre els seglents criteris:

¢ Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de
les intensitats nominals aixi establertes, s’escollira la seccié del cable que admeti aquesta
intensitat d’acord amb les prescripcions del ICT-BT-06, ICT-BT-07 i ICT-BT-19 o les
recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors segons les condicions de la
instal-lacié. S’hauran de tenir presents les instruccions ICT-BT-44 per receptors d’enllumenat i
ICT-BT-47 per receptors de motors.

e Caiguda de tensio en servei. La seccio dels conductors a utilitzar es determinara de manera que
la caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacio i qualsevol punt d’utilitzacié, sigui menor del
3% de la tensié nominal en I'origen de la instal-lacid, i del 5% en els demés usos, considerant
alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per instal-lacions
industrials que s’alimenten directament en alta tensié mitjangant un transformador de distribucié
propi, es considera que la instal-lacio interior de baixa tensié maximes admissibles sera del 4,5
% per I'enllumenat i el 6,5 % per als altres usos.

e Caiguda de tensié transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant 'arrancada de

motors no ha de provocar condicions que impedeixin la seva arrancada, desconnexié de
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contactors, interrupcions en I'enllumenat, etc.
e La seccid del conductor neutre sera I'especificada en el ICT-BT-006 apartats 3.4, 3.5, 3.6 3.7,

i ICT-BT-07, en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-laci6.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en 'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula Il de la instruccio ICT- BT-019, en

funcio de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacid.

7.5.9 Identificacio de les instal-lacions

Les canalitzacions eléctriques s’establiran de manera que quedin identificats els seus circuits i elements,
i es pugui procedir en tot moment a la seva reparacié, transformacio, etc.
Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s’identificaran amb el color negre, marré o

gris, el conductor neutre de color blau cel i els conductors de proteccié de color groc i verd.

7.5.10 Resistencia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Per instal-lacions amb tensié nominal inferior o igual a 500 V, la resisténcia d’aillament sera com a minim
igual a 0,5 MOhms.

La rigidesa dieléctrica ha de ser tal, que desconnectats els aparells d'utilitzacié, resisteixi durant 1 minut
una prova de tensio de 2U+1.000 volts, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts i amb un

minim de 1.500 volts.

7.5.11 Caixes de connexio

Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes apropiades de material plastic
resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas hauran d’estar aillades interiorment i protegides
contra 'oxidacié. Les dimensions d’aquestes caixes seran les que permetin allotjar sense dificultats tots
els conductors necessaris.

La seva profunditat sera igual, com a minim, a una vegada i mitja el diametre del tub més gran, amb un
minim de 40 mm. El lateral o diametre de la caixa sera minim de 80 mm. Quan les entrades dels tubs a
les caixes hagin de ser estanques, s’utilitzaran premsa estopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions pel simple recargolament
o arrollament entre si dels conductors, sind que s’hauran d’utilitzar sempre borns de connexié.

Els tubs es fixaran a totes les caixes de sortida, de connexid i de pas, mitjancant contra femelles i
casquets. Es tindra cura que quedin al descobert el nimero total de fils de rosca amb la finalitat que el
casquet pugui ser premut contra I'extrem del tub, després del qual s’estrenyera la contra femella per
posar el casquet amb contacte eléctric amb la caixa.

Els tubs i perns es subjectaran mitjangant perns de fiador en mad buit, perns d’expansié en formigé i
mad massis, i claus spit sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol s'utilitzaran en instal-lacions
permanents, les de tipus rosca quan sigui precis desmuntar la instal-lacié, i els perns d’expansié seran

d’obertura efectiva. Seran de construccio solida i capagos de resistir una traccié minima de 20 kg. No
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s’utilitzaran claus per subjectar caixes o tubs.

7.5.12 Embarrats

L’embarrat principal constara de tres barres per les fases i una, amb la meitat de seccié, pel neutre.
L’entrada del neutre haura de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d’alta conductivitat i adequades per suportar la intensitat de plena
carrega, i les intensitats de curt circuit que s’especifiquen en la Memoria.

Es disposara d’'una barra independent de terra, de seccioé adequada per proporcionar la posada a terra
de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre, i dels conductors de

proteccié dels cables de sortida si hi fossin.

7.5.13 Premsa estopes i etiquetes

Els quadres aniran completament connectats fins les regletes d’entrada i sortida.

Es col-locaran premsa estopes a totes les entrades i sortides de cables del quadre, les quals seran de
doble tancament per cables armats i senzills per cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre mitjangant nimeros que
corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes estaran marcades de manera indeleble i
facilment llegible.

En la part frontal del quadre es col-locaran etiquetes identificant els circuits, a base de plaques de xapa
d’alumini subjectes als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i lletres i zones estampades
en alumini polit.

El fabricant podra adoptar qualsevol solucié pel material de les etiquetes, el seu suport i impressio,
sempre i quan sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, siguin com siguin, les etiquetes hauran de poder llegir-se facilment i sense cap
problema.

7.5.14 Seccionadors

Els seccionadors (interruptors en carrega) s'utilitzaran com interruptors d’arribada dels armaris / quadres
de baixa tensio, i realitzaran el comandament i seccionament dels circuits de distribucié eléctrica.

Els seccionadors en carrega seran de connexio i desconnexié brusca amb comandament rotatiu, d’acord
amb la norma IEC 60947-1 i disposaran de seccionament amb tall visible segons norma IEC 60947-3.
Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el corrent nominal a

tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

7.5.15 Interruptors automatics

Als quadres de baixa tensio es disposaran d’elements de proteccioé contra sobreintensitats de cada un
dels circuits que surten d’aquest quadre.
La proteccio contra sobreintensitats per tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit, es realitzara

amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall per la
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proteccid a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per la proteccio a curt circuit.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s’instal-laran en I'origen d’aquests, aixi
com en punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a la secci6, condicions
d’instal-lacio, sistema d’execucio o tipus de conductors utilitzats.

No obstant, no s’exigeix instal-lar dispositius de proteccié en I'origen d’un circuit en qué es presenti una
disminucié de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi garantida per un altre
dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i d’accionament lliure i tindran indicador de posicio.
L’accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L’accionament sera manual o manual i eléctric, segons s’indiqui en 'esquema o sigui necessari per
necessitats de I'automatisme. Portaran marcades la intensitat i tensié nominals de funcionament, aixi
com el signe indicador de la seva connexid.

L’interruptor d’entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aiglies avall.
Els dispositius de proteccio dels interruptors seran relés d’accionament directe.

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar.

Caracteristiques minimes:

Poder de tall 36 kA a400V.
Relé Relé diferencial amb transformador tipus toroidal.
Posicio del neutre Esquerra
Tipus de xarxa AC
Categoria se sobretensié Clase ll
Protecci6 descarregues Classel ll
N° Cicles 15000
Posicions per ajust deteccio 9 regulacions
01.1xlo
Ajunt del retard de llarga durada 16s en 6xIr

Grau proteccio IP

Grau de proteccio IK
emperatura de funcionament
nitat de control

Proteccié Sobrecarregues
Proteccio curtcircuits

Senyalitzacio6 Led

En conformitat a les nomes:

IP40 d’acord amb IEC 605291K07.
IKO7 d’acord amb |EC 62262
-35°C fins a 70° C

tipus Micrologic 2.0

(0,4-1In)

(1,5-101In)

105% Ir

90% Ir

EN/IEC 60947
IEC 60947-2
IEC 60529

IEC 62262

UL 508
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7.5.16 Armaris de distribuci6 de baixa tensio

Per la centralitzacié de I'aparamenta de seccionament, proteccié, mesura, comandament i control en
distribucions eléctriques de baixa tensio. Compliran les especificacions del REBT i les instruccions
técniques complementaries (ITC), IEC 60439-1 i UNE-EN-60439-1. Caracteristiques:

Unitat funcional formada per placa de suport, tapa frontal, connexions prefabricades al joc de barres,

dispositius per realitzar les connexions.

Envoltant Desmuntable i associable en amplada i profunditat. Material
Acer (xapa).
Tractaments envoltant Tractament per cataforesis + pols de epoxy poliéster

polimeritzat en calent.

Estanqueitat IP55.
Proteccidé mecanica IK10

Tensio assignada d’aillament 1000V
Corrent maxima Fins a 4000A
Corrent assignada de cresta 187 kA

Corrent assignada de curta durada 1c=85Ka ef/1seg.
Frequéncia del sistema 50/60 Hz
Compliment de normativa IEC50298, UNE EN 50298, IEC 60439-1, UNE EN 60439-1

7.5.17 Analitzador de xarxes

Els analitzadors de xarxes permetran la supervisid, control i gestié energética de la instal-lacié de Baixa
Tensio. Realitzaran la lectura dels valors instantanis i maxims, mesures de fase i totals d’intensitat (1),
tensio (U), frequéncia (F), poténcia (P), factors de poténcia (FP), tasa de distorsié d’harmonics (TDH),
energia (E) i temps (h).

Caracteristiques minimes:

Muntatge Carril DIN.

Connexio presa de dades Transformadors toroidals d’intensitat.

Interfase Selector frontal i display LCD,

Transmissié de dades Comunicacid6 Modbus RS485 y CL 0,5S). Temperatura de

funcionament -10°C fins a +60°C
Comunicacié RS-485:
Nombre de ports 1
Longitud maxima cable de dades 1200 m
Nombre maxim de unitats de mesura per bus 32

Bault Rate 4800, 9600, 19200, 38400
Sortida de pulsos Max. 40V, DC 20Ma
20ms ON time

Tolerancia mesura parametres:
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Corrent per fase 1+ 0,5%
Voltatge L-N, L-L 1+ 0,5%
Poténcia 1+ 0,5-1%
Frequéncia 1+ 0,5%
THD 1%
En conformitat a les normes:
Compatibilitat electromagnética (EMC) IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-11
IEC 61326-1
Seguretat IEC 61010-1 Ed-3

7.5.18 Posada a terra

Les posades a terra s’establiran amb la finalitat de limitar la tensio, que amb respecte a terra poden
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurant I'actuacié de les proteccions i
eliminar i disminuir el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

El conjunt de posada a terra de la instal-lacié estara format per:

Preses de terra. Formades per:

e Eléctrodes artificials, a base de plaques enterrades de coure amb un gruix de 2 mm o de
ferro galvanitzat de 2,5 mm i de superficie Gtil de 0,5 m2; piques verticals de barres de coure
o d’acer recobert de coure de 14 mm de diametre i 2 m de longitud; o conductors enterrats
horitzontalment de coure nu de 35 mm2 de seccié o d’acer galvanitzat de 95 mm2 de seccio,
enterrats a una profunditat de 50 cm. Els eléctrodes es dimensionaran de manera que la
resisténcia a terra no pugui donar lloc a tensions de contacte perilloses, estan el seu valor
relacionat amb la sensibilitat de I'interruptor diferencial.
o R=50/1, enlocals secs.
o R=24/1, enlocals humits o mullats
e Linia d’enllag amb terra, format per un conductor de coure nu enterrat de 25 mm? de seccio.
e Puntde posada aterra, situat fora del terra, per unir la linia d’enllag amb terra i la linia
e principal de terra.
o Linia principal de terra, format per un conductor el més curt possible i sense canvis
bruscs de direccio, no sotmés a esforgos mecanics, protegit contra la corrosio i

desgast mecanic, amb una seccié minima de 16 mm?2.
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o Derivacions de la linia principal de terra, que enllaga aquests amb els quadres
de proteccid, executada amb les mateixes caracteristiques que la linia principal de
terra.

o Conductors de proteccid, per unir electricament les masses de la instalslaci6 a la
linia principal de terra. Aquesta unié es realitzara en els borns existents en els
quadres de proteccid. Aquests conductors seran del mateix tipus que els
conductors actius, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula Il de la
instruccio ICT-BT-19, en funci6 de la seccié dels conductors de fase o polars de la

instal-lacio.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran incloure’s
en serie masses o elements metal-lics.

Tampoc s’intercalaran seccionadors, fusibles o interruptors, unicament es pot col-locar un dispositiu de
tall entre els punts de posada a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra.
El valor de la resisténcia de terra sera comprovat en el moment de donar d’alta la instal-lacié i, al menys,
un cop cada cinc anys.

Cas de preveure sobretensions d’origen atmosféric, la instal-lacié haura de disposar de descarregadors
a terra situats el més a prop possible del seu origen. La linia de posada a terra dels descarregadors

haura d’estar aillada i la seva resisténcia a terra tindra un valor maxim de 10 ohms.

7.5.19 Sistema de monitoratge i gestio de la infraestructura de recarrega

La instal-lacié ha de comptar amb un sistema que permeti la gestié centralitzada dels punts de recarrega
amb servidor OCPP per xarxa local.

La part “hardware” del sistema estara formada per un servidor OCPP amb les seglients caracteristiques:

o Doble procesador Intel Core i3 (o similar) de 2 GHz

o GBde Memodria RAM

o Disc durde 128 GB de capacitat

o Sense ventilador

o Connexié inalambrica

o Targeta de xarxa integrada

o Targeta d’audio integrada

o Connexié WiFiamb antena dual

o Temperatura de treball: entre 0-70°C

o Humitat relativa: 10%~90% (sense condensacio)

o Compatible amb sistema operatiu Windows o Linux Ubuntu

o Ports d’entrada/sortida: 1"DC + 1*HDMI+ 1*VGA+ 1*LAN+ USB 2.0*3+ USB 3.0%4+ 1*MIC Input+
1*SPK Output+ 2*COM RS232

El sistema disposara d’'un software client des d’on es pugui visualitzar de forma centralitzada i en temps
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real els valors dels analitzadors de xarxes.
L’aplicacio haura de mostrar la seglent informacio:
Potencia demandada en temps real (general i per sortida).
Energia consumida en temps real (general i per sortida).
Estadistiques de consums i potencia (general i per sortida).
El cable eléctric per a transmissié de dades en xarxa d'area local (LAN), sera UC400 C6 U/UTP 4P,
tipus U/FTP (apantallat), categoria 6, classe E, de 4 parells trenats amb conductors de coure rigid,
coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1.
L’estesa sera continua, sense empalmes i tindra una longitud maxima de 100 m. Les connexions es
realitzaran directament a les estacions de recarrega o als connectors adequats (tipus “switch”).
Caracteristiques:

o No propagacio de la flama,

o baixa emissio de fums opacs, lliure de haldgens i nul-la emissié de gasos corrosius.
En conformitat amb les normes:

o EN50173-1, UNE-EN 50288-5-1, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EIA/TIA 568A i IEEE 802.3at.

7.5.20 Inspeccions i proves en fabrica

L’aparellatge es sotmetra a fabrica a una série d’assaigs per comprovar que estan lliures de defectes
mecanics i eléctrics.

En particular es realitzaran com a minim els seguients assaigs:

Es mesurara la resisténcia d’aillament amb relaci6 a terra i entre conductors, que tindra un valor minim
de 1.000 ohms per volt de tensié nominal, amb un minim de 250.000 ohms.

Una prova de rigidesa dieléctrica, que s’efectuara aplicant una tensio igual a dos cops la tensié nominal
més 1.000 V, amb un minim de 1.500 V, durant 1 minut a la freqiiéncia nominal. Aquest assaig es
realitzara estant els aparells d’interrupcié tancats i els curtcircuits instal-lats com en servei normal.
S’inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes les parts
mobils.

Es col-locara el quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els aparells funcionen correctament.
Es calibraran i s’ajustaran totes les proteccions d’acord amb els valors subministrats pel fabricant.
Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la D.O., en preséncia del técnic encarregat de la
mateixa.

Quan s’exigeixin els certificats de I'assaig, 'EIM enviara el protocols d’assaig, degudament certificats

pel fabricant, ala D.O.

7.5.21 Control

Es realitzaran les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiments amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que ordeni el Técnic Director de la mateixa, sent realitzats
en el laboratori que designi la direccid, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacié en I'obra, muntatge o instal-lacio, tots els materials a utilitzar, les seves

caracteristiques técniques aixi com les de la seva posada en obra, que han quedat ja especificades en
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apartats anteriors, seran reconeguts pel Técnic Director o persona que aquest delegui, sense I'aprovacio
del qual no podra procedir-se a la seva utilitzacio.

Els que per mala qualitat, falta de protecci6é o aillament o altres defectes no es creguin admissibles,
hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la seva
recepci6 definitiva, i el Técnic Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun
defecte no apreciat anteriorment, desmuntant, si fos precis, la instal-lacié realitzada amb aquell material.
Per tant, la responsabilitat del Contractista en el compliment amb les especificacions dels materials no

cessara fins que no siguin rebuts definitivament els treballs en els que s’hagin utilitzats.

7.5.22 Seguretat

S’aplicara per realitzar qualsevol treball I'especificat en I'Estudi Basic de Seguretat d’aquest projecte, i
en cas de no contemplar algun aspecte, s’aplicara la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i les

especificacions de les normes NTE.

7.5.23 Neteja

Abans de la recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura i qualsevol material que

pogués haver quedat acumulat en el decurs de 'obra en el seu interior o exterior.

7.5.24 Manteniment

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacié, bé sigui per causa d’avaries o per efectuar
modificacions en la mateixa, hauran de tenir-se en compte totes les especificacions ressenyades en els
apartats d’execucio, control i seguretat, tal com si es tractés d’'una instal-lacié nova. S’aprofitara per
comprovar I'estat general de la instal-lacio, substituint o reparant aquells elements que ho requereixin,

utilitzant materials de caracteristiques similars als substituits.

7.5.25 Criteris d’amidament

Les unitats d’'obra seran mesurades d’acord amb la normativa vigent, o bé, en cas que aquesta no sigui
suficientment explicita, en la forma indicada en el Plec Particular de Condicions que sigui d’aplicacié. A
les unitats mesurades se’ls aplicara el preu que figuri en el pressupost, en els quals es consideren
inclosos les despeses de transport, indemnitzacions i I'import dels drets fiscals que els correspongui.
Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons el tipus i dimensions. En
la mesura es consideraran inclosos tots els accessoris necessaris pel muntatge (grapes,

terminals, borns, premsa estopes, caixes de derivacio, etc), aixi com la ma d’obra per al transport a
l'interior de I'obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connectades.

La connexié dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisténcies, aparells de control, etc)
I'efectuara el subministrador del mateix aparell receptor.

El transport dels materials a l'interior de 'obra sera a carrec de 'empresa contractada.
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7.6 RECEPCIO | PROVES

L’instal-lador entregara a I'usuari un document en que hi consti el subministrament dels components,
materials i manuals d’'Us i manteniment de la instal-laci6. Aquest document s’haura de signar per
ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats a l'usuari estaran en alguna de les
lleglies oficials de 'emplagament de la instal-lacio.

Abans de la posada en servei dels elements principals aquests hauran d’haver superat les proves de
funcionament de fabrica, adjuntat al manual els corresponents certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per part de I'instal-lador, amb independéncia del que s’exposa anteriorment en

aquest PCT, seran com a minim es seglents:

e Funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.

e Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels diferents elements de mesura, proteccid i alarma, aixi com la seva actuacié, amb
excepcié de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexio.

e Determinacio de la poténcia instal-lada, d’acord amb el procediment descrit a 'annex I.

Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepcié Provisional de la instal-laci6.
| aquesta es signara passades 240 hores seguides, sense interrupcioé o parades causades per fallades

o errors del sistema subministrat. A més, s’hauran de complir els segiients requisits:

e Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest PCT, i com a minim la recollida en la
norma UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa. Requisits minims de
documentacid, posada en marxa i inspeccié d'un sistema.

e Retirar de I'obra tot el material sobrant.

¢ Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits enfront a
defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte per als moduls
fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de la data de la signatura
de l'acta de recepcid provisional.

No obstant aix0, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin
produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccié, materials o
muntatge, comprometent-se a solucionar-ho sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha de seguir el que

estableix la legislacié vigent pel que fa a vicis ocults.
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7.7 GARANTIES

7.7.1 Ambit general de la garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada d’acord amb les
condicions generals si ha sofert una averia a causa d’'un defecte de muntatge o de fabricacié dels
components, sempre que s’hagi manipulat correctament d’acord amb el que estableix el manual
d’instruccions de la instal-lacio i dels diferents equips inclosos en aquesta.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, la qual cosa s'ha de justificar
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la certificacié

de la instal-lacié.

7.7.2 Terminis

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de un any, per a tots els materials
utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als equips de recarrega, la garantia minima
sera de 3 anys.

Si hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals és responsable
el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per complir les estipulacions de
la garantia, el termini es prolongara per la durada total d'aquestes interrupcions.

7.7.3 Condicions economiques

La garantia comprén la reparacié o reposicio, si s'escau, dels components i les peces que puguin resultar
defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacio o reposicié durant el termini de vigéncia de
la garantia.

Queden expressament inclosos totes les altres despeses, com ara temps de desplagament, mitjans de
transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals ports de recollida i
devolucié dels equips per a la seva reparacio en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i eventuals
reglatges del funcionament de la instal-lacio.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia, el
comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final perqué aquest
subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no compleix amb les seves
obligacions en aquest termini ultim, el comprador de la instal-lacié6 podra, per compte i risc del
subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per a aixd a un tercer,

sense perjudici de la reclamacio per danys i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.

7.7.4 Anul-laci6 de la garantia

La garantia es podra anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, manipulada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per personal ali¢ al subministrador o als serveis

d’assisténcia técnica designats expressament per aquest, excepte en el cas que s’indica al punt anterior.
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PRESSUPOST

8 PRESSUPOST

8.1 QUADRE DE DESCOMPOSATS PER PARTIDES
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 1

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

1

ADEO010

ng0lr et 020b

nmol1l3

n#

Excavaci 6 de rases per instal-lacions fins a
una profunditat de 2 m en terra de grava
solta, anmb nitjans mecanics, i carrega a

cam 0.

I ncl ou: Replanteig general i fixacid dels
punts i nivells de referéncia. Col-locaci 6 de
les Iliteres en els cantons i extrens de |es
al i neaci ons. Excavaci 6 en successives rases
horitzontals i extracci6 de terres. Refinat
de fons anb extracci6 de les terres. Carrega
a cam 6 de les terres excavades

Criteri d' am dament de projecte: Volum
mesurat sobre | es seccions teoriques de

| ' excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de
Projecte, sense duplicar cantonades n
encontres.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
volum teoric executat segons especificacions
de Projecte, sense duplicar cantonades ni
encontres i sense incloure els increments per
excessos d' excavaci 6 no autoritzats, ni el
rebl ert necessari per a reconstruir la seccié
teorica per defectes inputables al
Contractista. Es mesurara |'excavaci 6 una
vegada realitzada i abans que sobre ella
s'efectui cap tipus de reblert. Si e
Contractista tanqués |'excavaci 6 abans de
conformat |'amni dament, s'entendra que s'avé
al que unilateralment determni el director
de |'execuci 6 de |' obra.

Criteri de valoraci 6 econdom ca: El preu no
inclou el transport dels naterials excavats.

0,303 h Ret rocarregadora sobre 36, 520
pneumatics, de 70 kW

0,179 h Pe6 ordinari construcci6. 21, 690

0, 000 % Costos indirectes 14, 950

11, 07

3, 88
0, 000

Total per nmd ............ :

S6n CATORZE EUROS AMB NORANTA- CI NC CENTI M5 per n#.

14, 95
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 2

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

2

ADRO10

nt Olvar 010
ng04dua020b

ng02r 0od010d

ng02ci a020j
ng04cab010c

mol13

ARS001

n#

Rebl ert principal de rases per

instal -l1acions, anb terra sel ecci onada
procedent de |a propia excavacio i
conpactaci 6 en tongades successives de 20 cm
d' espessor maxi m anb safata vibrant de guiat
manual , fins a assolir una densitat seca no
inferior al 95% de | a naxi ma obti nguda en

| "assaig Proctor Mdificat, realitzat segons
UNE 103501. Inclus cinta o distintiu

i ndi cador de la instal-1lacié.

Inclou: Estesa del material de reblert en
tongades d' espessor uniforme. Hunectaci 6 o
dessecaci 6 de cada tongada. Col -l ocaci 6 de
cinta o distintiu indicador de la

instal -1aci 6. Conpactaci 6.

Criteri d' am danment de projecte: Volum
mesurat sobre | es seccions teoriques de

| ' excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de
Proj ecte.

Criteri de mesura d'obra: EsS nmesurara, en
perfil conpactat, el volumreal nent execut at
segons especi ficacions de Projecte, sense
incloure els increments per excessos

d' excavaci 6 no autoritzats.

Criteri de valoraci 6 economca: El preu no
inclou la realitzaci 6 de |'assaig Proctor
Modi fi cat .

1,100 m Cinta plastificada. 0, 140

0,109 h Danper de descarrega frontal 9, 270
de 2t de carrega atil.

0,162 h Saf ata vi brant de gui at 6, 390
manual , de 300 kg, anpl ada de
treball 70 cm reversible

0,011 h Cami 6 cisterna de 8 n? de 40, 080
capaci tat.

0,016 h Cam 6 bascul ant de 12 t de 40, 170
carrega, de 162 kW

0,251 h Ped ordi nari construcci6. 21, 690

0, 000 % Costos indirectes 8,720

0,15
1,01

1,04

0, 44
0, 64

5, 44
0, 000

Total per mf ............:

S6n VU T EUROCS AMB SETANTA- DOS CENTI MS per né.

U

Partida de legalitzacié, tranmtaci o
submi ni stranment de docunentaci 6 de |a

instal -laci6 de recarrega de vehicles

el éctrics. Inclou: Mendria técnica | RVE per a
| ' obtenci 6 del perm s d' obres, elaboracié

d un Pla de Seguretat i Salut de |es obres,
|'"alta coma centre de treball, la tramitacié
del pernis d' accés i connexi 6 anb |'enpresa
distriuidora, el Projecte técnic de
legalitzaci 6 de la instal -laci6 | RVE d' acord
al RBT i ala |ITC BT 52, els certificats
dinstal-lacié i final d obra, el registre a
indistria de la instal -laci 6 de bai xa tensig,
la tramitaci 6 del contracte d accés i |la
inscripci6 en el Registre autonom c de punts
de recarrega. Tanmbé inclou |'el aboraci ¢ i
Iliurament d'un Projecte as _built de la
instal -laci6 un cop finalitzada |a mateixa.

I ncl oses taxes.

Sense desconposici 6

8,72

1. 350, 000
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 3
Num Codi U Descripci 6 Tota
0, 000 % Costos indirectes 1. 350, 000 0, 000
Total per U ............: 1. 350, 00
S6n M L TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per U
4  ARS0010 U Partida al cada de val oraci 6 de possi bl es
i mprevi stos que puguin sorgir durant
| ' execuci 6 de | es obres.
Sense desconposici 6 1. 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 1. 500, 000 0, 000
Total per U ............: 1. 500, 00
S6n M L Cl NC- CENTS EURCS per U
5 ARS002 U Submi ni stranent, instal-lacié i configuracio
de sistema de bal ancei g de poténcia DLM
(Dynam c Load Bal ancing) entre els punts de
recarrega. Inclou servidor enracable
Ilicéncia per dur a terme la gestid dinanca
de poténcia de fins a 5 carregadors (10
connectors). Inclou posta en narxa dels
servidors DLMi carregadors, configuraci ¢ de
| es comuni cacions i proves d'instal-lacio.
Total ment muntat i funcionant.
Sense desconposici 6 2. 410, 000
0, 000 % Costos indirectes 2. 410, 000 0, 000
Total per U ............: 2.410, 00
S6n DOS M L QUATRE- CENTS DEU EURCS per U
6 ARS003 U Submi ni stranent, instal-lacié i configuracio
de kit analitzador de nonitoritzaci 6o de la
instal-laci 6 IRVE de fins a 250 A, incloent
mesur ador d' energia, transfornmadors
d intensitat i comunicaci 6 ethernet externa.
Total ment muntats i connexionats.
Sense desconposici 6 1. 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 1. 500, 000 0, 000
Total per U ............: 1. 500, 00
S6n M L Cl NC- CENTS EURCS per U
7 DRS070 n? Denolici 6 de paviment continu de form gé en
massa de 10 cmde gruix, anb martel
pneunatic, sense deteriorar els elenents
constructius contigus, i carrega manual sobre
cam 6 o contenidor.
Inclou: Denolicié de |I'elenment. Fragnentacio
del s enderrocs en peces manej abl es. Retirada
i arreplegat de enderrocs. Neteja de les
restes de |'obra. Carrega manual d'enderrocs
sobre cam 6 o conteni dor
Criteri d'am danment de projecte: Superficie
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de
Proj ect e.
Criteri de mesura d' obra: S anmidara |la
superficie real ment enderrocada segons
especi ficaci ons de Projecte.
Criteri de valoraci 6 econom ca: El preu no
inclou la denplicio de |a base suport.
ng05mai 030 0,283 h Martel | pneumatic. 4, 080 1,15
ngy05pdnD10a 0,141 h Conpressor portatil electric 3,810 0, 54

2 n#/mn de cabal.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 4
Num Codi U Descripci 6 Tota
noll2 0,167 h Pe6 especi alitzat 22, 310 3,73
construcci 6.
npll3 0,314 h Pe6 ordinari construcci 6. 21, 690 6, 81
0, 000 % Costos indirectes 12, 230 0, 000
Total per mt ............: 12, 23
S6n DOTZE EURCS AMB VI NT-1 - TRES CENTI MBS per n?.
8 HBHO10 U Submi ni st rament de bancada de fornigé en
massa, de 50x30x20 cm conposta de form goé
HM 25/ P/ 20/ 1 fabricat en central i abocanent
des de cani 6, marc perinetral de perfil
d' acer laminat en calent i capa separadora de
geotéxtil no teixit.
Inclou: Replanteig i tracat de |a bancada.
Col -1 ocaci 6 del geoteéxtil. Col -1ocacig i
fixaci 6 del narc. Abocanent i conpactaci 6 de
form g6. Reglejat i anivellaci6 de |a capa de
conpressi 6. Curat del form gdé
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.
nt 14gsa010dg 0,240 nt Geoteéxtil no teixit sintetic, 0,710 0, 17
ternosol dat, de
polipropilé-polietilé, de 125
g/ nt.
nt 07al a010dea 30,080 kg Acer |aninat UNE-EN 10025 0, 860 25, 87
S275JR, en perfils lam nats
en cal ent, peces sinples, per
apl i caci ons estructurals,
acabat anb enprinmaci 6
anti oxidant. Treballat i
muntat en taller, per a
col -l ocar en obra.
nt 10hnf 010Np 0,033 n#  Formi g6 HM 25/ P/20/1, 62, 150 2,05
fabricat en central.
no042 0,138 h Oicial 12 estructurista. 26, 200 3,62
no089 0,138 h Aj udant estructuri sta. 23,790 3,28
0, 000 % Costos indirectes 34,990 0, 000
Total per U ............: 34,99
S6n TRENTA- QUATRE EURCS AMB NORANTA- NOU CENTI MS per
U
9 HPHO10 U Perforaci 6 per via seca en nur de form go
massis, de 252 mmde dianmetre, fins a una
profunditat maxima de 35 cm realitzada anb
perforadora anb corona di amant ada, per al pas
d" instal -1 acions.
Inclou: Replanteig de | es zones a perforar.
Perforaci 6 anb corona di amant ada
Fragnmentaci 6 del s enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arrepl egat de
enderrocs. Neteja de les restes de |' obra.
Carrega manual d'enderrocs sobre cam 6 o
cont eni dor .
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
ng05per 010 2,526 h Per f or adora anmb corona 25, 000 63, 15

di amantada i suport, per via
hum da.
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 5

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

10

11

nmol1l3

HPHO10b

nmgO05per 010

nmoll3

HYA010

nt 09pye010b

nt 08aaa0l0a

3,206 h Pe6 ordinari construccio. 21, 690
0, 000 % Costos indirectes 132, 690

Total per U ............:

S6n CENT TRENTA- DOS EUROS AMB SEI XANTA- NOU CENTI MS

per

U

Perforaci 6 per via seca en forjat de form goé
anb capa de conpressié i revoltd, de 252 nm
de dianmetre, fins a una profunditat maxi ma de
35 cm realitzada anb perforadora anb corona
di amant ada, per al pas d'instal-|acions.
Inclou: Replanteig de |es zones a perforar.
Perforaci 6 anb corona di amant ada
Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arrepl egat de
enderrocs. Neteja de les restes de |' obra.
Carrega manual d' enderrocs sobre cani 6 o
cont eni dor.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci o
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.

0,405 h Per f oradora anb corona 25, 000
di amantada i suport, per via
humi da.
0,514 h Pe6 ordinari construcci6. 21, 690
0, 000 % Costos indirectes 21, 280

Total per U ............:

S6n VINT-1-U EURCS AMB VINT-1-VU T CENTIMS per U

n¥

Repercussi 0 per nt de superficie construida
d' obra, d'ajudes de qual sevol treball de ram
de pal eta, necessaries per a la correcta
execuci 6 de |'instal-lacid el éctrica formada
per: posada a terra, xarxa

d' equi potenci alitat, caixa general de
protecci 6, linia general d'alinentacia,
centralitzaci 6 de conptadors, derivacions
individuals i xarxa de distribuci6 interior
anb un grau de conplexitat nmig, en edifici

d altres utilitats, inclosa p/p d' elenents
comuns. Inclds material auxiliar per ala
correcta execuci 6 dels treballs.

Inclou: Treballs d' obertura i tapat de
regates. (hertura de forats en paranents,
fal sos sostres, nmurs, sostres i |l oses, per
al pas d'instal-lacions. Col-locaci6 de
passamurs. Col -l ocaci 6 i rebut de cai xes per
a elenents encastats. Segellat de forats
buits de pas d'instal -l acions.

Criteri d'am danment de projecte: Superficie
construida, nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara |la
superficie real nent executada segons

especi ficaci ons de Projecte.

0,015 n? Pasta de gui x de construcci6 78, 890
Bl, segons UNE-EN 13279-1.
0,006 n? Aigua. 1, 500

69, 54
0, 000

132, 69

10, 13

11,15
0, 000

21,28
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 6
Num Codi U Descripci 6 Tota
nt 09mi f 010i a 0,019 t Morter industrial per a obra 38, 060 0,72
de pal eta, de cinent, color
gris, anb additiu hidrofug,
categoria M5 (resistencia a
conpressi6 5 N mt),
submi ni strat en sacs, segons
UNE- EN 998- 2
ng05per 010 0,005 h Per f oradora anb corona 25, 000 0, 13
di amantada i suport, per via
hum da.
n020 0,095 h Oicial 12 construcci 6. 25, 080 2,38
npl13 0,236 h Pe6 ordinari construcci6. 21, 690 5,12
0, 000 % Costos indirectes 9, 540 0, 000
Total per m ............: 9,54
S6n NOU EURCS AMB Cl NQUANTA- QUATRE CENTI M per n?.
12 HYLO020 U Neteja final d obra en edifici d altres usos,
amb una superficie construida mtja de 60 n?,
incloent els treballs d elimnaci6 de |la
sucietat i la pols acunul ada en paraments
tancanents netal -lics, neteja i desinfeccié
de banys i |avavos, neteja de vidres
tancanments exteriors, elimnaci 6 de taques
restes de guix i norter adherits en terres i
altres elenents, recollida i retirada de
plastics i cartrons, tot aix0 junt anb |es
restes de fi d' obra dipositats en e
conteni dor de residus per al seu transport a
abocador autoritzat.
Inclou: Treballs de neteja. Retirada
apil ament de | es restes generades. Carrega
manual de | es restes generades sobre canm 6 o
cont eni dor .
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
npl13 17,860 h Pe6 ordinari construcci6. 21, 690 387, 38
0, 000 % Costos indirectes 387, 380 0, 000
Total per U ............: 387, 38

S6n TRES- CENTS VUI TANTA- SET EURCS AMB TRENTA-VUI T
CENTI M5 per U.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 7
Num Codi U Descripci 6 Tota
13 1 A0020 m Submi ni strament i instal-laci6 de cable
apantal | at per a transmnissi 6 de dades anb
conductor de coure, de 4 parells, categoria 6
U FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliol efina, de baixa enissid de funs i
opacitat reduida, no propagador de la flana
segons UNE- EN 60332-1-2, col-locat sota tub o
canal . Inclis accessoris i elements de
subj ecci 6.
Inclou: Estesa de cables.
Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de
Proj ecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nmesurara |a
| ongi tud real nent executada segons
especi ficacions de Projecte.
nt 40f oc010b 1,000 m Cabl e apantal | at per a 1, 050 1,05
transm ssi 6 de dades anb
conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 U FTP,
aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de
bai xa emi ssi 6 de funs i
opaci tat reduida, no
propagador de la flanma segons
UNE- EN 60332-1-2
nm001 0,050 h Oicial 12 instal-lador de 18, 840 0,94
t el econuni caci ons.
056 0,050 h Aj udant instal-lador de 16, 380 0, 82
t el econuni caci ons.
0, 000 % Costos indirectes 2,810 0, 000
Total per m............: 2,81
S6n DOS EURCS AMB VUI TANTA- U CENTI M5 per m
14 | EBO10 U Subministranent i instal-lacié d' estaci 6 de

recarrega de vehicles electrics per a node de
carrega 3 conposta per caixa de recarrega de
vehicle el ectric doble netal-lica Cl RCUTOR
EVOLVE SMART T o equival ent, tipus Wallbox de
paret, corrent maxi ma d'entrada de 32 A,

pot énci a maxi ma d' entrada 2x22 kW tensi o6 de
sortida AC 400 V, socket tipus 2 anmb bl oqueig
de presa, protocol OCPP 1.6, grau de
protecci 6 de |I'envol vent |P54/1K10,

conuni caci 6 Ethernet TCP-IP, Indicador de
col or RGB estat de presa, display LCD

d interacci6 amb |'usuari, nesurador M D

i ndependent per connector, Lector RFID

d' autenticaci 6 d usuari, Protecci 6 Eléctrica
i ndependent per preses MCB + RCD 4P, segons

| EC 62196. Inclus elenents de fixaci 6,
reglets de connexi 0 i quants accessoris
siguin necessaris per a la seva correcta
instal -laci 6. Total nent nmuntada, connexionada
i provada.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de |'estaci 6
de recarrega de vehicles el éctrics.

Connexi onat .

Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 8

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

nt 35cr g030b

no003
nmol102

15 | EBO10b

no003
nmol102

16 | EHO10

1,000 U Cai xa de recarrega de vehicle 3. 100, 000
el éctric, netal -lica,
Cl RCUTOR EVOLVE SMART T o
equi val ent
1,226 h Oficial 12 electricista. 25, 830
1,226 h Aj udant el ectricista. 22,750
0, 000 % Costos indirectes 3. 159, 560

Total per U ............:

S6n TRES ML CENT Cl NQUANTA- NOU EURCS AMB
Cl NQUANTA- SIS CENTI M5 per U.

U

Rei nstal -1 aci 6 d' estaci 6 de recarrega

exi stent de vehicles eleéectrics per a node de
carrega 3 conposta per caixa de recarrega de
vehicle el éctric ClI RCUTOR URBAN T24. Incl as
transport dins de |'edifici i elenments de
fixaci 6, regletes de connexi 6 i quants
accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal -laci 6. Total nent nuntada,
connexi onada i provada.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de |'estaci 6
de recarrega de vehicles el éctrics.

Connexi onat .

Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

4,000 h Oicial 12 electricista. 25, 830
4,000 h Aj udant el ectricista. 22,750
0, 000 % Costos indirectes 194, 320

Total per U ............:

So6n CENT  NORANTA- QUATRE EURCS AMB TRENTA- DOS
CENTI M5 per U.

m

Submini strament i instal-lacié de cable

uni pol ar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-slb,dl, al, anb conductor de coure classe
5 (-K) de 50 nm? de secci 6, anb aillanent de
polietilé reticulat (R) i coberta de conpost
termopl astic a forca de poliolefina |Iliure de
hal 6gens anb bai xa emissié de funms i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i
el ements de subjecci 6. Total nent nuntat,
connexi onat i provat.

I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de

Pr oj ecte.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara la

| ongi tud real ment executada segons

especi ficacions de Projecte.

3. 100, 00

31, 67
27,89
0, 000

3. 159, 56

103, 32
91, 00
0, 000

194, 32
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 9
Num Codi U Descripci 6 Tota
nt 35cun010j 1 1,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), 6, 560 6, 56
sent |a seva tensi 6 assignada
de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
cl asse Cca-slb, dl, al segons
UNE- EN 50575, anb conduct or
de coure classe 5 (-K) de 50
m? de secci 4, anb aillanent
de polietilé reticulat (R) i
coberta de conpost
ternopl astic a forga de
poliolefina Iliure de
hal ogens anb bai xa em ssi 6 de
funs i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4.
no003 0,078 h Oicial 12 electricista. 25, 830 2,01
np102 0,078 h Aj udant el ectricista. 22,750 1,77
0,000 %  Costos indirectes 10, 340 0, 000
Total per m............: 10, 34
Sén DEU EURCS AMB TRENTA- QUATRE CENTI M5 per m
17 |1 EHO10b m Subministranent i instal-laci6 de cable
uni pol ar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reacci 6 al foc classe
Cca-slb,dl, al, anb conductor de coure classe
5 (-K) de 25 mm? de secci 4, anb aillanment de
polietilé reticulat (R) i coberta de conpost
ternmopl astic a forca de poliolefina Iliure de
hal ogens anb bai xa enmissi 6 de fums i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i
el ements de subjecci 6. Total nent nuntat,
connexi onat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de
Proj ecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara la
| ongi tud real nent executada segons
especi ficaci ons de Projecte.
nt 35cun010h1 1,000 m Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), 3, 260 3,26
sent |a seva tensi 6 assignada
de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
cl asse Cca-slb, d1,al segons
UNE- EN 50575, anmb conduct or
de coure classe 5 (-K) de 25
m? de secci 4, anb aill anent
de polietilé reticulat (R
coberta de conpost
ternopl astic a forca de
poliolefina Iliure de
hal 6gens anb bai xa emi ssi 6 de
funms i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4.
no003 0,060 h Oicial 12 electricista. 25, 830 1,55
n102 0,060 h Aj udant el ectricista. 22,750 1, 37
0, 000 % Costos indirectes 6, 180 0, 000
Total per m............: 6, 18

S6n SI'S EURCS AMB DI VUI T CENTIMS per m
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Pagi na 10

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

18

19

| EHO10c

nt 35cun010g1

no003
nmol102

| EC010

nt 35ai t 030f q

no003
nmo102

m

Submini strament i instal-lacid de cable

uni pol ar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-slb,dl, al, anb conductor de coure classe
5 (-K) de 16 mm? de secci 4, anb aillanent de
polietilé reticulat (R) i coberta de conpost
ternmopl astic a forca de poliolefina Iliure de
hal 6gens anb bai xa emissié de funms i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i
el ements de subjecci 6. Total nent nuntat,
connexi onat i provat.

I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de

Proj ecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara la

| ongi tud real nent executada segons

especi ficacions de Projecte.

1,000 m Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), 2,230

sent |a seva tensi 6 assignada

de 0,6/1 kV, reacci6 al foc

cl asse Cca-slb, dl, al segons

UNE- EN 50575, anmb conduct or

de coure classe 5 (-K) de 16

m? de secci 6, anb aillament

de polietilé reticulat (R) i

coberta de conpost

ternopl astic a forga de

poliolefina Iliure de

hal ogens anb bai xa em ssi 6 de

funs i gasos corrosius (Z1).

Segons UNE 21123-4.
0, 060 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0,060 h Aj udant el ectricista. 22,750
0,000 %  Costos indirectes 5,150

Total per m............:

S6n CI NC EUROCS AMB QUI NZE CENTI MS per m

m

Subministranent i instal-lacid fix en
superficie de canalitzaci 6 de safata
perforada d' acer gal vanitzat tipus Rejiband,
de 100x60 mm Incl Us accessoris.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 de
| a saf at a.

Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de

Proj ect e.

Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara la

| ongi tud real nent executada segons

especi ficaci ons de Projecte.

1,000 m Saf ata perforada d' acer 10, 210
gal vani tzat, de 100x60 nmm
tipus Rejiband, per a suport
i conducci 6 de cabl es
el éctrics, inclus accessoris
Segons UNE- EN 61537
0,081 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0,081 h Aj udant el ectricista. 22,750
0, 000 % Costos indirectes 14, 140

Total per m............:

S6n CATORZE EURCS AMB CATORZE CENTI MBS per m

1,55
1,37
0, 000

5,15

10, 21

2,09
1,84
0, 000

14,14
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 11
Num Codi U Descripci 6 Tota
20 | EQ010b m Subm ni stranent i instal-lacié soterrada de
canalitzaci 6 de tub corbable, subninistrat en
rotllo, de polietilé de doble paret (interior
Ilisa i exterior corrugada), de color
taronja, de 110 nmm de di anetre noni nal
resisténcia a la conpressi 6 450 N, col -l ocat
sobre Ilit de sorra de 5 cm d' espessor
degudanment conpactada i anivellada anb picé
vi brant de guiat manual, reblert latera
conpactant fins als ronyons i posterior
reblert anb |a matei xa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de |la
canonada. Inclis cinta de senyalitzacié.
I ncl ou: Replanteig. Execuci6 del Ilit de
sorra per a seient del tub. Col-locacié de
tub. Col -l ocaci6 de la cinta de
senyal itzaci 6. Execuci 6 del reblert envoltant
de sorra
Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de
Proj ecte.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara |la
| ongi tud real nent executada segons
especi ficaci ons de Projecte.
Criteri de valoraci 6 economca: El preu
inclou els equips i |la maquinaria necessaris
per al desplacanment i |a disposici6 en obra
del s elenments, perd no inclou |'excavaci 6 ni
el reblert principal
nt 0lara010 0, 068 n# Sorra de 0 a 5 mm de 12, 020 0, 82
di anetre.
nt 35ai a070af 1,000 m Tub corbabl e, subministrat en 2,750 2,75
rotllo, de polietilé de doble
paret (interior Ilisai
exterior corrugada), de color
taronja, de 110 nmde
di ametre nomi nal, per a
canal itzaci 6 soterrada,
resistencia a la conpressi 6
450 N, resisténcia a
|"inmpacte 28 joules, anb grau
de protecci 6 | P549 segons UNE
20324, anb fil guia
i ncorporat. Segons UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386- 22
UNE- EN 50086- 2- 4.
nt 35ww030 1,000 m Cinta de senyalitzaci 6 de 0, 250 0,25
polietile, de 150 nm
d' anpl ada, color groc, anmb
I'"inscripcié "ATENCIO A SCOTA
H HA CABLES ELECTRI CS"
triangle de risc eleéctric.
ng04dua020b 0,007 h Danper de descarrega frontal 9, 270 0, 06
de 2t de carrega atil.
ng02r op020 0,056 h Pico vibrant de guiat manual, 3,500 0, 20
de 80 kg, amb placa de 30x30
cm tipus piconadora de
granot a.
ng02ci a020j 0,001 h Canmi 6 cisterna de 8 n? de 40, 080 0,04
capacitat.
nm020 0,065 h Oicial 12 construcci 6. 25, 080 1,63
113 0,065 h Pe6 ordinari construccio. 21, 690 1,41
nmo003 0,040 h Oficial 12 electricista. 25, 830 1,03
n102 0,024 h Aj udant el ectricista. 22,750 0, 55
0, 000 % Costos indirectes 8, 740 0, 000
Total per m............: 8,74
S6n VU T EURCS AMB SETANTA- QUATRE CENTI M5 per m
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de preus

Pagi na 12

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

21

22

| EQ010c

nt 35ai a090ne

no003
nmol1l02

| EPO21

nt 35t t e010b

m

Submi ni stranment i instal-lacié fix en
superficie de canalitzaci6 de tub rigid de
PVC, endoll able, corbable en calent, de color
negre, de 40 nm de di anetre noni nal
resisténcia a la conpressi 6 1250 N, anb grau
de protecci 6 | P547.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid de
t ub.

Criteri d' am dament de projecte: Longitud
mesur ada segons docunentaci 6 grafica de

Pr oj ecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara la

| ongi tud real nent executada segons

especi ficaci ons de Projecte.

1,000 m Tub rigid de PVC, endoll able, 3,200

corbabl e en cal ent, de color

negre, de 40 nm de dianetre

nom nal, per a canalitzaci6

fixa en superficie.

Resisténcia a |l a conpressi 6

1250 N, resisténcia a

|"inmpacte 2 joules

tenperatura de treball -5°C

fins 60°C, anb grau de

protecci 6 | P547 segons UNE

20324, propietats

el éctriques: aillant, no

propagador de la flama

Segons UNE- EN 61386-1

UNE- EN 61386-22. | ncl Us

abracadores, elenments de

subj ecci 6 i accessoris

(corbes, naneguets, tes,

col zes i corbes flexibles).
0,063 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0,060 h Aj udant el ectricista. 22,750
0,000 % Costos indirectes 6, 200

Total per m............:

S6n SI'S EURCS AMB VI NT CENTI M5 per m

U

Subministranent i instal-laci6 de presa de
terra conposta per pica d acer courat de 2 m
de longitud per a equip de recarrega
exterior, clavada en el terreny, connectada a
pont per a conprovaci 6, dintre d' una arqueta
de registre de polipropilé de 30x30 cm Fins
i tot grapa abracadora per a |la connexi 6 de
|"eléctrode anb la linia d enllag i additius
per a disminuir la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Clavat de |a pica.

Col -l ocaci 6 de |'arqueta de registre.
Connexi 6 de |'electrode anb la Iinia

d' enllag. Conexi6 a |la xarxa de terra.
Munt at ge, connexi onat i conprovaci 6 del seu
correcte funci onament.

Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

Criteri de valoraci 6 econom ca: El preu no
inclou |'excavaci 6 ni el replé del extradss.

1,000 U El ectrode per a xarxa de 18, 000
connexi 6 a terra couratge anb
300 ym fabricat en acer, de
15 nm de dianetre i 2 mde
| ongi t ud

1,63
1,37
0, 000

6, 20

18, 00
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 13
Num Codi U Descripci 6 Tota
nt 35tt c010b 0,250 m Conductor de coure nu, de 35 2,810 0,70
m¥ .
nt 35t t a040 1,000 U Grapa abracadora per a 1, 000 1,00
connexi 6 de pica.
nt 35tta010 1,000 U Perico de polipropilé per a 74, 000 74,00

connexi 6 a terra, de 300x300
mm anb tapa de registre.

nt 35tt a030 1,000 U Pont per a conprovaci 6 de 46, 000 46, 00
connexi 6 de terra de
I"instal -laci 6 el éctrica.

nt 35t t a060 0,333 U Sac de 5 kg de sals nminerals 3,500 1,17
per alamllora de la
conductivitat de posades a

terra.
nt 35ww020 1,000 U Material auxiliar per a 1,150 1,15
instal -1 acions de connexi ¢ a
terra.
nmo003 0,308 h Oicial 12 electricista. 25, 830 7,96
n102 0,308 h Aj udant el ectricista. 22,750 7,01
nll3 0,001 h Pe6 ordinari construcci6. 21, 690 0,02
0, 000 % Costos indirectes 157,010 0, 000

Total per U ............: 157,01
S6n CENT  Cl NQUANTA- SET EUROCS AMB U CENTI M per U

23 1 EPO30 U Subministranent i instal-laci6 de xarxa
d' equi potencialitat mtjancant conductor
rigid de coure de 4 mm? de secci 6, connect ant
a terra totes les canalitzacions netal -1iques
existents i tots els elenents conductors que
resultin accessibles mtjancant brides de
Ilaut6. Inclus caixes d' enpal manents
regl etes. Total nent nmuntada, connexi onada

pr ovada.
Inclou: Repl anteig. Connexi onat de
|"eléctrode i la linia d enllag. Mintatge de

punt de posta a terra. Tracat de la linia
princi pal de terra. Subjecci 6. Tracat de
derivacions de terra. Connexionat de |es
derivacions. Conexi 6 a massa de | a xarxa.
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

nt 35tt c020c 7,000 m Conductor rigid unipolar de 0, 490 3,43
coure, aillat, 750 Vi 4 m?
de secci 6, per xarxa
equi potenci al .

nt 35tt c030 5,000 U Brida de |l auté. 1, 400 7, 00
nt 35ww020 0,250 U Material auxiliar per a 1,150 0,29
instal -1 acions de connexi ¢ a

terra.
nmo003 0,985 h Oficial 12 electricista. 25, 830 25, 44
n102 0,985 h Aj udant electricista. 22,750 22,41
0, 000 % Costos indirectes 58, 570 0, 000
Total per U ............: 58, 57

S6n Cl NQUANTA- VU T EURCS AMB Cl NQUANTA- SET CENTI M5
per U.
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Num Codi U Descripci 6 Tota
24 | EXO50 U Submi ni strament i instal-lacié d'interruptor
automatic nagnetotérmc, tetrapolar (4P)
i ntensitat nom nal 80 A, poder de tall 15 kA,
corba C, nodel Cl120H A9N18479 " SCHNEI DER
ELECTRI C' o equi val ent, de 108x81x73 mm grau
de protecci 6 |1 P20, nmuntatge sobre carril DIN
(35 mj. Total ment nuntat, connexionat
provat.
I ncl ou: Muntatge i connexi onat de |'el ement.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci o
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.
nt 35ase888bb 1,000 U Interruptor automatic 395, 260 395, 26
magnet ot erm c, tetrapol ar
(4P), intensitat nomi nal 80
A, poder de tall 15 kA, corba
C, nodel C120H A9N18479
" SCHNEI DER ELECTRIC', de
108x81x73 mm grau de
protecci 6 | P20, nunt at ge
sobre carril DIN (35 mm,
segons UNE- EN 60947- 2.
n003 0,429 h Oicial 12 electricista. 25, 830 11, 08
0, 000 % Costos indirectes 406, 340 0, 000
Total per U ............: 406, 34
SO6n QUATRE- CENTS SI'S EURCS AMB TRENTA- QUATRE
CENTI M5 per U.
25 | EX060 U Submi ni strament i instal-lacié dinterruptor
di ferencial instantani, classe A tetrapolar
(3P+N), intensitat nominal 80 A, sensibilitat
30 mA, resisténcia al corrent dinpuls d ona
8/20 ps (linp) 1 kA, 5SMB347-6 "SI EMENS' o
equi val ent, nuntatge sobre carril DIN.
Tot al nent nuntat, connexionat i provat.
I ncl ou: Muntatge i connexionat de |'el enment.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.
nt 35si e027gex 1,000 U Interruptor diferencial 646, 150 646, 15
instantani, classe A
tetrapolar (3P+N), intensitat
nom nal 80 A, sensibilitat 30
mA, resistéencia al corrent
d impuls d' ona 8/ 20 ps (linp)
1 kA, 5SMB347-6 "SI EMENS',
munt at ge sobre carril DIN,
segons UNE- EN 61008-1.
no003 0,429 h Oicial 12 electricista. 25, 830 11, 08
0, 000 % Costos indirectes 657, 230 0, 000
Total per U ............: 657, 23

S6n SI S- CENTS Cl NQUANTA- SET EURCS AMB VI NT- | - TRES
CENTI M5 per U.
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26 | EX060b U Submi ni strament i substituci6 d'interruptor
di ferencial instantani, classe A tetrapolar
(3P+N), intensitat nominal 63 A, sensibilitat
30 mA, resisténcia al corrent dinpuls d ona
8/20 pus (linp) 1 kA, 5SM3346-6 "SI EMENS" o
equi val ent, nuntatge sobre carril DIN.
Tot al nent nuntat, connexionat i provat.
I ncl ou: Muntatge i connexi onat de |'el enment.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.
nt 35si e027gdw 1,000 U Interruptor diferencial 528, 480 528, 48
instantani, classe A
tetrapolar (3P+N), intensitat
nom nal 63 A, sensibilitat 30
mA, resistéencia al corrent
d impuls d ona 8/ 20 ps (linp)
1 kA, 5SMB346-6 "SI EMENS',
munt at ge sobre carril DIN,
segons UNE- EN 61008-1.
no003 0,429 h Oicial 12 electricista. 25, 830 11, 08
0, 000 % Costos indirectes 539, 560 0, 000
Total per U ............: 539, 56
S6n CI NC- CENTS TRENTA- NOU EURCS AMB ClI NQUANTA- SI S
CENTI M5 per U.
27 |1 EX075 U Subministranent i instal-laci6 de protector

contra sobretensions permanents, de 1 nodul
tetrapol ar (3P+N), tensio de di sparanent
retardat entre 265 i 300 V, Ilindar de
desconnexi 6 de di sparanment retardat 3,5 s,
tensi 6 de disparanment directe mgjor de 300 V,
Ili ndar de desconnexi 6 de di sparament directe
0,5 s, anmb nuntatge separat de |'interruptor
automatic, podent desconnectar |'interruptor
mtjancant un senyal enviat a |a bobina de

di sparanent o mitjancant la derivaci 6 d' un
corrent a terra, de 36x80x77,8 nm grau de
protecci 6 | P20, nuntatge sobre carril DI N (35
mm) i fixacid a carril mtjancant grapes.
Tot al ment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
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Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

28

nt 35ant300d

nmo003

| EXO76

nt 35anct321bb

nmo003

1,000 U Protector contra 212, 000
sobr et ensi ons permanents, de
1 modul, tetrapolar (3P+N),
tensi 6 de di sparanent
retardat entre 265 i 300 V,
I'lindar de desconnexi 6 de
di sparanment retardat 3,5 s,
tensi 6 de di sparanment directe
maj or de 300 V, Ilindar de
desconnexi 6 de di spar anent
directe 0,5 s, amb nuntatge
separat de |'interruptor
aut omatic, podent
desconnectar |'interruptor
m tjancant un senyal enviat a
| a bobina de di sparanent o
mtjancant |la derivaci 6 d' un
corrent a terra, de
36x80x77,8 mm grau de
protecci 6 | P20, nunt at ge
sobre carril DIN (35 mm) i
fixaci6 a carril mtjancant
grapes, segons UNE- EN 50550.
0,429 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0,000 % Costos indirectes 223,080

Total per U ............:

S6n DOS- CENTS VI NT- 1 - TRES EUROS AMB VUI T CENTI MS

per

U

U

Subministranent i instal-laci6 de protector
contra sobretensions transitories, de 4
nmodul s, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20
ps), nivell de proteccid 2 kV, intensitat
maxi ma de descarrega 60 kA, de 72x93x65,5 nmm
grau de protecci 6 | P20, nuntatge sobre carri
DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjancant
grapes. Total ment nuntat, connexionat i
provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

1,000 U Protector contra 300, 140
sobretensions transitories,
de 4 modul s, tetrapol ar (4P),
tipus 2 (ona 8/ 20 ps), nivell
de proteccid 2 kV, intensitat
maxi ma de descarrega 60 kA,
de 72x93x65,5 nm grau de
protecci 6 1 P20, nuntatge
sobre carril DIN (35 mm) i
fixacio a carril mtjancant
grapes, segons | EC 61643-11.
0,429 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0, 000 % Costos indirectes 311, 220

Total per U ............:

S6n TRES- CENTS ONZE EURCS AMB VI NT-1-DOS CENTI M8

per

U

212,00

11, 08
0, 000

223, 08

300, 14

11,08
0, 000

311, 22
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U

Descripci 6

Tot al

29

30

31

| EX100

nm 35cgnD32a
n003

| EX100b

nt 35cgnD32b
nmo003

| EX200

nt 35ant760m

nmo003

Ud

Submi ni strament i instal-laci6 de router LTE
4G anb SIM 2 ports ethernet wifi 802.11n
Tot al nent nuntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexi onat de |'equip.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

1,000 Ud Router LTE 4G anb SIM 2 150, 000
ports ethernet wifi 802.11n

0,307 h Oficial 12 electricista. 25, 830

0, 000 % Costos indirectes 157, 930

Total per Ud ............:

Son CENT  CI NQUANTA- SET EURCS AMB NORANTA- TRES
CENTI M5 per Ud.

Ud

Submi ni strament i instal-lacié de switch
ethernet per 24 ports +2x 1G SPF. Tot al nent
munt at, connexi onat i provat.

Inclou: Muntatge i connexi onat de |'equip.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

1,000 Ud Switch Ethernet per 24 150, 000
ports+2x 1G SPF.

0,307 h Oficial 12 electricista. 25, 830

0, 000 % Costos indirectes 157, 930

Total per Ud ............:

Son CENT  CI NQUANTA- SET EURCS AMB NORANTA- TRES
CENTI M5 per Ud.

U

Subministrament i instal-lacid de'interruptor
automatic en cai xa emmot| | ada, el ectronic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 160 A,
poder de tall 50 kA a 400 V, ajust térmc
entre 0,4 i 1 x In, de 140x157x88 mm
Tot al nent nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Muntatge i connexi onat de |'el enment.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci o
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.

1,000 U Interruptor autonmatic en 826, 870
cai xa emmot | | ada, el ectronic,
tetrapolar (4P), intensitat
nom nal 160 A, poder de tall
50 kA a 400 V, ajust termc
entre 0,4 i 1 x In, de
140x157x88 nmm segons UNE- EN
60947- 2.
0,858 h Oicial 12 electricista. 25, 830
0, 000 % Costos indirectes 849, 030

Total per U ............:

Sén VUl T- CENTS QUARANTA- NOU EUROS AMB TRES CENTI M5
per

150, 00

7,93
0, 000

157, 93

150, 00

7,93
0, 000

157, 93

826, 87

22,16
0, 000

849, 03
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32 |1 EX405 U Submi nistrament i instal-lacié d armari de
distribucié netal-lic, de superficie, anb
porta cega, grau de protecci 6 | P40, aill anent
classe 11, de 1050x650x250 mm apil able anb
uns altres arnaris, anb sostre, terra
| ateral s desmunt abl es per |liscanment (sense
cargol s), tancanent de seguretat,
escanot ej abl e, anb cl au, acabat anmb pintura
epoxi, mcrotexturitzat. Total ment nuntat.
Inclou: Col-locaci6 i fixacid de |'elenent.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.
nt 35ant950aa 1,000 U Arnmari de distribucio 333,190 333,19
metal -lic, de superficie, anb
porta cega, grau de proteccio
| P40, aillanment classe Il, de
1050x650x250 nm apil abl e anb
uns altres armaris, anb
sostre, terra i laterals
desmunt abl es per |liscanent
(sense cargols), tancanent de
seguretat, escanotejable, anmb
clau, acabat anb pintura
epoxi, mcrotexturitzat,
segons UNE- EN 60670- 1.
nt 35ant953b 7,000 U Carril DIN per a fixacio 16, 280 113, 96
d' aparel |l atge nodul ar en
quadre el éctric, de 650 nm de
| ongi t ud.
nt 35ant952c¢ 7,000 U Pl aca frontal encunyada per a 17, 450 122, 15
el ements nodul ars en carril
DIN, per a armari de
di stribuci 6, de 650x150 mm
nt 35ant958f e 1,000 U Pl aca frontal encunyada i 46, 180 46, 18
pl aca suport interior per a
munt at ge vertical de 2
interruptors en caixa
emmot | | ada, per a armari de
di stribuci 6, de 650x300 nm de
| ongi t ud.
nt 35ant951d 4,000 U Pl aca de muntatge interior 38, 810 155, 24
per a armari de distribucio
metal -1ic de superficie, de
650x300 nm
nt 35ant960a 1,000 U Socol anb tapa frontal per a 76, 340 76, 34
armari de distribuci 6, de
650x150 mm
no003 0,451 h Oicial 12 electricista. 25, 830 11, 65
0, 000 % Costos indirectes 858, 710 0, 000
Total per U............: 858, 71

S6n VU T- CENTS Cl NQUANTA- VUl T EURCS AVMB SETANTA- U
CENTI M5 per U.
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33 LF0600 U Conj unt de seguinent i assajos de Control de

Qualitat de |'obra, segons especificacions de
la DF en fase d' obra i en base al Pla de
Control de Qualitat de |'obra, consistent en
el conpl et seguinent de docunentaci 6 técnica,
fitxes de caracteristiques de nmaterials
productes, conprovaci 6 i segui nents dels
materials enprats a obra. S inclou | a posada
en marxa per part de |'enpresa instal-ladora
i les proves de correcte funcionament de |a
instal -laci6 de recarrega de vehicles

el éctrics.

Sense desconposici 6 458, 000
0, 000 % Costos indirectes 458, 000 0, 000
Total per U ............: 458, 00

S6n QUATRE- CENTS Cl NQUANTA- VUI T EURCS per U.

34 LFO701 U Conj unt de nmesures de Seguretat i Salut de
| ' obra, segons especificacions de |la DF en
fase d' obra i en base a |'Estudi de Seguretat

i Salut de |'obra, i segons |es intervencions
a executar a obra per al total i conplet
conpliment de la normativa i |egislacid s/

RD. 1627/1997 en natéria de seguretat i sal ut
de | es obres.

Sense desconposici 6 458, 000
0, 000 % Costos indirectes 458, 000 0, 000
Total per U............: 458, 00

S6n QUATRE- CENTS Cl NQUANTA- VUI T EURCS per U.

35 LFRAVA14 U Gesti 6 de residus generats durant |'execuci6
de |'obra, format per: classificacid a peu
d' obra de residus de construcci6 o denolicié
en fracci ons segons reial decret 105/2008 anb
mtjans nanual s, carrega sobre conteni dor
transport a centre de reciclatge, a
nmonodi posit, a abocador especific o a centre
de recollida i transferéncia, a qual sevol
distancia anb cam 6 i tenps d' espera per a la
carrega i descarrega, deposicio6 controlada a
centre de reciclatge, a nonodi posit, a
abocador especific o a centre de recollida i
transferencia, inclosos canons, pernisos,
em ssi 6 dels corresponets certificats de cada
ti pus de residu per part de |'entitat
receptora, tot segons la |Ilista europea de
resi dus (orden mani 304/ 2002).

Sense desconposici 6 458, 000
0, 000 % Costos indirectes 458, 000 0, 000
Total per U ............: 458, 00

S6n QUATRE- CENTS Cl NQUANTA- VUI T EURCS per U.
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36

37

ROC040

nm 27mvp010e

no038
nmo076

UMHO10

nt 52nug010a

nt 52mug200h

nmo041

nmo087

U

Pintat i marcatge de places de carrega

el éctriques anb aplicaci 6 manual de dues mans
de pintura plastica color verd, acabat
setinat, textura Ilisa, diluides anb un 10 a
15% d' ai gua; per a marcat de places de
carrega de vehicles eléctrics i inscripcions
en garatges, anmb una plantilla de fins a
100x100 cm

Inclou: Preparaci 6 de |a superficie. Execuci6
del marcat.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

2,000 | Pintura plastica per a 11, 270
exterior, a base de resines
acriliques, color blanc,
acabat setinat, textura Ilisa
2,000 h Oficial 12 pintor. 25, 080
2,000 h Aj udant pi ntor. 22,780
0, 000 % Costos indirectes 118, 260

Total per U ............:

S6n CENT DIVU T EURCS AMB VINT-1-SI'S CENTI MS per

U

U

Submi ni strament i instal-laci6 de bol-lard de
ferro colat, de 820x185 nmm acabat anb

pi ntura antioxi dant de color negre, fixat anb
tacs i cargols d' acer a una superficie suport
(no inclosa en aquest preu). Total ment

munt at .

Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells.
Col -locaci6 i fixaci 6 de |es peces.

Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentaci6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.

1,000 U Bol -lard de ferro colat, de 139, 520
820x185 nm acabat anb
pi ntura anti oxi dant de col or
negre.

1,000 U Repercussi 6, en |l a 2, 840
col -1 ocaci 6 de bol -lard,
d' el ements de fixaci 6 sobre
superficie suport: tacs i
cargol s d' acer.

0,494 h Oficial 12 construcci 6 d' obra 25, 080
civil.

0,247 h Aj udant construcci 6 d' obra 22,780
civil.

0, 000 % Costos indirectes 160, 380

Total per U ............:

S6n CENT  SEI XANTA EURCS AMB TRENTA- VUI T CENTI MS

per

U

22,54

50, 16
45, 56
0, 000

118, 26

139, 52

12,39
5, 63
0, 000

160, 38
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38 UXC010 n# Pavi ment continu de formi g6, amb junts, de 10

cm d' espessor, realitzat anb fornigo

HM 20/ B/ 20/ 1 fabricat en central i abocanent
des de cani 6; acolorit i endurit
superficial nent mtjancant espol sada anb
norter decoratiu de rodol anent per a pavi ment
de form gé color blanc, conpost de cinent,
arids de silice, additius organics

pi gnents, rendiment 4,5 kg/nt; acabat inpres
en relleu nitjancant estanpaci 6 anb notlles
de gomm, prévia aplicacié de desemmtl| | ant en
pol s col or bordeus. Inclus p/p de col -locacié
i retirada d' encofrats, execuci6 de junts de
construcci 6; enbroquetat o connexi 6 dels

el ements exteriors (cércols d' arquetes,
boneres, caixes sifoniques, etc.) de les
xarxes d'instal -1 acions executades sota el
pavi ment; extensi o, reglejat i aplicacié

d' additius. Neteja final del fornigoé
mtjancant projecci6 d aigua a pressio i
segellat final mtjancant aplicaci 6 de resina
i mpermeabi litzant. Sense incloure |'execucio
de |l a base de recol zanent ni la dels junts de
dilataci6 i de retraccid.

I ncl ou: Preparaci 6 de |a superficie de

recol zanent del fornigd. Replanteig dels
junts de construcci 6, de dilatacié i de
retracci 6. Col -1ocaci 6 d encofrats. Estesa de
nivells. Reg de |a superficie base. Abocat,
estesa i vibrat del formig6. Anivellat i
renol i nat manual del form gé. Curat del

form g6. Aplicaci 6 manual del norter acolorit
endur ecedor. Aplicaci 6 del desnol dejant fins
a aconseguir una cobrinment total. Inpressié
del formgd mitjancant notlles. Retirada

d' encofrats. Neteja de |la superficie de

form g6, mitjancant maqui na hi dronetejadora
d'aigua a pressi6. Aplicaci6 de la resina

d' acabat .

Criteri d' am dament de projecte: Superficie
mesurada en projecci 6 horitzontal, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara, en
projecci 6 horitzontal, la superficie real nent
execut ada segons especificaci ons de Projecte.

nt 10hnf 010Mm 0,105 n#  Formi g6 Hw 20/ B/ 20/1, 64, 130 6,73
fabricat en central.
nt 09wncOllca 4,500 kg Morter decoratiu de 0, 450 2,03

rodol anent per a pavi nent de
form g6 col or blanc, conpost
de ciment, arids de silice,
addi tius organics i pignents.
nt 09wnc020f 0,200 kg Desemmtllant en pols color 3,710 0,74
bordeus, aplicat en pavinents
continus de form go inpres,
conpost de carregues,
pi gments i additius organics.
nt 09wnc030a 0,250 kg Resina inperneabilitzant, per 4,280 1, 07
la cura i segellanent de
pavi ments continus de fornigo
i mpres, conposta de resina
sintética en dispersi 6 aquosa
i additius especifics.

ng06vi b020 0,016 h Regla vibrant de 3 m 4,670 0, 07

ng08l ch040 0,163 h Hi dr onet ej adora a pressi 6. 4, 600 0,75

041 0,334 h Oicial 1% construcci 6 d' obra 25, 080 8, 38
civil.

nmo087 0,531 h Aj udant construcci 6 d' obra 22,780 12,10

civil.





Col.: 18436 CETILL (& VISAT

2022/05887 23/9/2022

Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 22
Num Codi U Descripci 6 Tot al
0, 000 % Costos indirectes 31, 870 0, 000

Total per m ............: 31, 87

S6n TRENTA- U EUROCS AMB VUl TANTA- SET CENTI MS per n?.
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Quadre de preus n° 1

Import

N° Designaci6
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)

1 nm? Excavaci 6 de rases per instal-lacions
fins a una profunditat de 2 m en terra de
grava solta, amb nmitjans nmecanics, i
carrega a cam 0.

Inclou: Replanteig general i fixacid dels
punts i nivells de referéencia. Col-Ilocacio
de les Iliteres en els cantons i extrenms de
| es alineacions. Excavaci®é en successives
rases horitzontals i extracci6 de terres.
Refinat de fons anmb extraccié de les
terres. Carrega a cami6 de les terres
excavades.

Criteri d' ami damrent de projecte: Volum
mesurat sobre les seccions teoriques de
| ' excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de
Projecte, sense duplicar cantonades ni
encontres.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
vol um teoric execut at segons
especi ficacions de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres i sense incloure
els increments per excessos d'excavacid no
autoritzats, ni el reblert necessari per a
reconstruir la seccid teorica per defectes
imputables al Contractista. Es nesurara
| " excavaci 6 una vegada realitzada i abans
que sobre ella s'efectui cap tipus de
reblert. Si el Contractista tanqués
| " excavaci 6 abans de conformat |'ani danent,
s'entendra que s'avé al que unil ateral nent
determini el director de |'execuci6 de
| obra.

Criteri de valoraci 6 econonica: El preu no
i ncl ou el transport del s material s
excavats. 14, 95| CATORZE EURCS AMB
NORANTA- CI NC CENTI M5

2 n# Rebl ert princi pal de rases per
instal -l aci ons, amb terra sel eccionada
pr ocedent de la propia excavacio i
conpactaci 6 en tongades successives de 20
cm d' espessor maxim anb safata vibrant de
guiat manual, fins a assolir una densitat
seca no inferior al 95% de la mxim
obtinguda en |'assaig Proctor Mdificat,
realitzat segons UNE 103501. Inclus cinta o
distintiu indicador de la instal-Iacié.

Inclou: Estesa del material de reblert en
tongades d' espessor unifornme. Humectacié o
dessecaci 6 de cada tongada. Col -locaci 6 de

cinta o] distintiu i ndi cador de Il a
instal -1aci 6. Conpactaci 6.
Criteri d' am dament de projecte: Volum

mesurat sobre les seccions teodriques de
| " excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de

Proj ecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nmesurara, en
perfil conpact at , el volum real ment
execut at segons especi fi caci ons de

Projecte, sense incloure els increnments per
excessos d' excavaci 6 no autoritzats.

Criteri de valoraci 6 economca: El preu no
inclou la realitzaci6 de |'assaig Proctor
Modi fi cat. 8, 72| VU T EURCS AMB SETANTA- DOS
CENTI MS
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U Partida de legalitzaci6, tramtacid i
submi nistranent de docunentaci6 de la
instal-lacié6 de recarrega de vehicles
el éctrics. Inclou: Menoria técnica | RVE per
a |'obtenci 6 del perms d' obres, elaboracié
d'un Pla de Seguretat i Salut de |es obres,
|"alta com a centre de treball, la
tramitaci 6 del pernmis d' accés i connexio
amb |'enpresa distriuidora, el Projecte
técnic de legalitzaci6 de la instal-lacio
IRVE d'acord al RBT i a la ITC BT 52, els
certificats d'instal-laci6 i final d' obra,
el registre a indastria de la instal-lacié
de baixa tensio, la tramtacié del
contracte d'accés i la inscripcié en el
Regi stre autondomic de punts de recarrega.
Tanbé inclou |'elaboracié i |liuranent d'un
Projecte as_built de la instal-lacié un cop
finalitzada | a matei xa. |ncl oses taxes.

U Partida al cada de val oraci 6 de possibles
inmprevistos que puguin sorgir dur ant
| " execuci 6 de | es obres.

U Submi ni stranent, instal -lacié i
configuracié de sistema de balanceig de
poténcia DLM (Dynam c Load Bal ancing) entre
els punts de recarrega. Inclou servidor
enracable i Illicéncia per dur a ternme la
gesti6 dinamica de potéencia de fins a 5
carregadors (10 connectors). Inclou posta
en marxa dels servidors DLM i carregadors,
configuraci 6 de |es conunicacions i proves
d'instal -l aci 6. Tot al ment munt at i
funci onant .

U Submi ni st rament, instal -lacio i
configuraci 6 de kit anal i t zador de
monitoritzacié de la instal-lacié IRVE de
fins a 250 A, incloent nesurador d'energia,
transformadors d'intensitat i conunicacio
et her net ext erna. Tot al ment muntats i
connexi onat s.

n? Denolicié de pavinment continu de form go
en massa de 10 cm de gruix, anb nartell
pneumatic, sense deteriorar els elenents
constructius contigus, i carrega manual
sobre cam 6 o conteni dor.

I ncl ou: Denolici6 de | " el ement.
Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arrepl egat de
enderrocs. Neteja de les restes de |'obra.
Carrega manual d'enderrocs sobre camé o
cont eni dor .

Criteri d' amidament de projecte: Superficie
mesurada segons docunmentacié grafica de
Proj ecte.

Criteri de mesura d'obra: S anmdara la
superficie real ment enderrocada segons
especi ficacions de Projecte.

Criteri de valoraci 6 econonica: El preu no
inclou la demplici 6 de | a base suport.

1. 350, 00

1. 500, 00

2. 410, 00

1. 500, 00

12,23

M L TRES- CENTS ClI NQUANTA
EURCS

M L CI NC- CENTS EURGCS

DOS M L QUATRE- CENTS DEU
EURCS

M L Cl NC- CENTS EURGCS

DOTZE EURCS AMB VI NT- I - TRES
CENTI M5
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10

U Subnmini strament de bancada de formigé en
massa, de 50x30x20 cm conposta de form goé
HW 25/ P/ 20/ | fabri cat en central i
abocanment des de cani 4, marc perinetral de
perfil d'acer lamnat en calent i capa
separadora de geotéextil no teixit.

Inclou: Replanteig i tracat de |a bancada.
Col -l ocaci 6 del geotéxtil. Col-locaci6 i
fixaci6 del marc. Abocanent i conpactacio6
del formgb. Reglejat i anivellacié de la
capa de conpressi 6. Curat del form gé.
Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Perforaci 6 per via seca en nur de formgo
massis, de 252 nm de dianmetre, fins a una
profunditat maxima de 35 cm realitzada anb
perforadora anb corona diamantada, per al
pas d'instal -l acions.

Inclou: Replanteig de |les zones a perforar.
Perforaci 6 amb corona di amant ada.
Fragnentaci6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arr epl egat de
enderrocs. Neteja de les restes de |'obra.
Carrega mmnual d'enderrocs sobre cam o6 o
cont eni dor .

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi caci ons de Projecte.

U Perforacié per via seca en forjat de
form go anmb capa de conpressié i revolté,
de 252 mm de dianetre, fins a una
profunditat maxima de 35 cm realitzada anmb
perforadora anb corona diamantada, per al
pas d'instal -l acions.

Inclou: Replanteig de |les zones a perforar.

Perforaci 6 amb corona di amant ada.
Fragnentaci6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arr epl egat de

enderrocs. Neteja de les restes de |'obra.
Carrega mmnual d'enderrocs sobre cam o6 o
cont eni dor .

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nmesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi caci ons de Projecte.

34, 99

132, 69

21, 28

TRENTA- QUATRE _EURCS AMB
NORANTA- NOU CENTI M5

CENT TRENTA- DOS EURCS AMB
SEI XANTA- NOU CENTI M5

VINT-1-U EURCS AMB
VINT-1-VU T CENTI M5
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11 n? Repercussi6 per nt de superficie
construida d'obra, d'ajudes de qualsevol
treball de ram de paleta, necessaries per a
la correcta execucié de |'instal-lacio
el ectrica formada per: posada a terra,
xarxa d' equi potencialitat, caixa general de
prot ecci 6, linia general d'alinentacio,
centralitzaci6 de conptadors, derivacions
i ndi vi dual s i xar xa de di stribuci6
interior, amb un grau de conplexitat mg,
en edifici daltres utilitats, inclosa p/p
d' el ements comuns. Inclds material auxiliar
per a la correcta execuci 6 dels treballs.
Inclou: Treballs d' obertura i tapat de
regates. Obertura de forats en paranents,
fal sos sostres, nurs, sostres i |loses, per
al pas d'instal-lacions. Col-locaci6 de
passamurs. Col -locaci6 i rebut de caixes
per a elenments encastats. Segellat de
forats i buits de pas d'instal-lacions.
Criteri d'ami danent de projecte: Superficie
construida, mesurada segons docunentacio
grafica de Projecte.
Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
superficie r eal ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte. 9, 54| NOU EURCS AMB

Cl NQUANTA- QUATRE CENTI M5

12 U Neteja final d' obra en edifici d altres
usos, anb una superficie construida nmtja
de 60 nt, i ncl oent els treballs
d elimnacié de la sucietat i la pols
acumul ada en paranent s i tancanents
metal -lics, neteja i desinfecci6 de banys i
| avavos, neteja de vidres i tancanents
exteriors, elimnaci6 de taques i restes de
guix i norter adherits en terres i altres
elements, recollida i retirada de plastics
i cartrons, tot aix0 junt anb les restes de
fi d obra dipositats en el contenidor de
residus per al seu transport a abocador
autoritzat.

Inclou: Treballs de neteja. Retirada i
apil ament de les restes generades. Carrega
manual de les restes generades sobre cam 6
o conteni dor.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte. 387, 38| TRES- CENTS VUI TANTA- SET EURCS
AMB TRENTA- VU T CENTI M5

13 m Subministrament i instal-laci6 de cable
apantal lat per a transmissié de dades anb
conductor de coure, de 4 parells, categoria
6 UFTP, aillanment de poliolefina i coberta
de poliolefina, de baixa emssi6é de fums i
opaci tat reduida, no propagador de la flam
segons UNE- EN 60332-1-2, col -locat sota tub
o canal. Inclus accessoris i elenents de
subj ecci 6.

I nclou: Estesa de cabl es.

Criteri d'ami danent de projecte: Longitud
mesurada segons docunentaci 6 grafica de

Proj ect e.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la

| ongi t ud r eal ment execut ada segons

especi ficacions de Projecte. 2,81| DOS EURCS AMB VUI TANTA- U

CENTI M5
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14

15

16

U Subministrament i instal-lacié d estacio
de recarrega de vehicles eleéctrics per a
nmode de carrega 3 conposta per caixa de
recarrega de vehicle el éctric dobl e
metal -lica CIRCUTOR EVOLVE SMART T o
equi val ent, tipus Wallbox de paret, corrent
maxi ma d'entrada de 32 A, potéencia nmaxi ma
d' entrada 2x22 kW tensi 6 de sortida AC 400
V, socket tipus 2 anb bloqueig de presa,
protocol OCPP 1.6, grau de proteccid de
| " envol vent | P54/1K10, comunicaci 6 Ethernet
TCP-1P, Indicador de color RGB estat de
presa, di spl ay LCD d'interacci6 amb
|"usuari, nesurador M D independent per
connector, Lect or RFID d'autenticaci6
d'usuari, Proteccid Eléctrica independent
per preses MCB + RCD 4P, segons |EC 62196.
Inclds elements de fixacio, reglets de
connexi 6 i quant s accessoris siguin
necessaris per a la seva correcta
instal -1 acié6. Tot al ment munt ada,
connexi onada i provada.

I ncl ou: Repl ant ei g. Col - | ocaci 6 de
|"estaci 6 de recarrega de vehi cl es
el ectrics. Connexi onat.

Criteri d' amdament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Reinstal-laci6 d'estacid de recarrega
exi stent de vehicles eléectrics per a node
de carrega 3 conposta per caixa de
recarrega de vehicle eleéectric ClRCUTOR
URBAN  T24. Inclds transport dins de
I"edifici i elenments de fixacio, regletes
de connexi6 i quants accessoris siguin
necessaris per a la seva correcta
instal -1acié. Tot al ment munt ada,
connexi onada i provada.

I ncl ou: Repl ant ei g. Col - | ocaci 6 de
|"estaci 6 de recarrega de vehi cl es
el éctrics. Connexionat.

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi cacions de Projecte.

m Subministrament i instal-laci6 de cable
uni pol ar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Cca-slb,dl,al, anb conductor de
coure classe 5 (-K) de 50 m* de seccib,
anb aillanent de polietilé reticulat (R) i
coberta de conpost ternoplastic a forca de
poliolefina Iliure de hal ogens anb baixa
emssié de fums i gasos corrosius (Z1).
Fins i tot p/p d' accessoris i elenents de
subj ecci 6. Total ment nuntat, connexionat i
provat .

I nclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'ami danent de projecte: Longitud
mesurada segons docunentaci 6 grafica de

Proj ect e.
Criteri de nesura d obra: Es nmesurara la
| ongi t ud r eal ment execut ada segons

especi fi cacions de Projecte.

3. 159, 56

194, 32

10, 34

TRES ML CENT Cl NQUANTA- NQU
EUROCS AMB Cl NQUANTA- SI S
CENTI M5

CENT  NORANTA- QUATRE EURCS
AMB TRENTA- DOS CENTI M5

DEU EURCS AMB TRENTA- QUATRE
CENTI M5
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17

18

19

m Subnministrament i instal-laci6 de cable
uni polar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reacci6é al foc
classe Cca-slb,d1,al, anb conductor de
coure classe 5 (-K) de 25 mm? de seccio,
amb aillanent de polietilé reticulat (R) i
coberta de conpost ternoplastic a forga de
poliolefina Iliure de halogens anb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Fins i tot p/p d accessoris i elenents de
subj ecci 6. Total nent nuntat, connexionat i
provat .

I ncl ou:
Criteri
mesur ada
Proj ecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
I ongi t ud real ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte.

cabl e. Connexi onat.
de projecte: Longitud
grafica de

Est esa del
d' ani dament
segons docunentaci 6

m Subministrament i instal-laci6 de cable
uni pol ar RZ1-K (AS), sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
cl asse Cca-slb,dl,al, anb conductor de
coure classe 5 (-K) de 16 m* de seccib,
anb aillanent de polietilé reticulat (R) i
coberta de conpost ternoplastic a forca de
poliolefina Iliure de hal ogens anb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Fins i tot p/p d' accessoris i elenments de
subj ecci 6. Total ment nuntat, connexionat i
provat .

I ncl ou:
Criteri
mesur ada
Proj ect e.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
| ongi t ud r eal ment execut ada segons
especi fi cacions de Projecte.

cabl e. Connexi onat .
de projecte: Longitud
grafica de

Est esa del
d' am danent
segons docunentaci 6

instal -laci6 fix en
superficie de canalitzacié de safata
perf or ada d' acer gal vani t zat tipus
Rej i band, de 100x60 mm | ncl Us accessoris.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio
de | a safata.
Criteri d'am danent
mesurada segons docunentaci 0
Proj ect e.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
| ongi t ud r eal ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte.

m Submi ni stranent i

de projecte: Longitud
grafica de

6, 18

5,15

14, 14

SI'S EURCS AMB DI VUI T CENTI M5

CI NC EURCS AMB QUI NZE CENTI MS

CATORZE EURCS AMB CATORZE
CENTI M5
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20

21

22

m Subministrament i instal-laci6 soterrada
de canal i tzaci 6 de tub cor babl e,
subministrat en rotllo, de polietile de
doble paret (interior |Ilisa i exterior
corrugada), de color taronja, de 110 mm de
di anetre nom nal , resi steéncia a la
conpressi6 450 N, col-locat sobre Ilit de
sorra de 5 cm d' espessor, degudanent
conpactada i anivellada anb picé vibrant de
guiat manual, reblert lateral conpactant
fins als ronyons i posterior reblert amb |la
matei xa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada. |nclus
cinta de senyalitzacid.

Inclou: Replanteig. Execucié del Ilit de
sorra per a seient del tub. Col-locaci6 del
t ub. Col - | ocaci 6 de la cinta de
senyal i t zaci 6. Execuci 6 del reblert
envol tant de sorra.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud
mesurada segons docunentacié grafica de
Proj ecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
| ongi t ud r eal ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte.

Criteri de valoraci6 econdnmica: E preu
i ncl ou els equi ps i Il a maqui nari a
necessaris per al despl acanent i la
di sposici6 en obra dels elenents, pero no
inclou |'excavaci 6 ni el reblert principal.

m Subministranent i instal-lacid fix en
superficie de canalitzacié de tub rigid de
PVC, endollable, corbable en calent, de
color negre, de 40 mm de di anetre nom nal,
resistencia a la conpressio 1250 N, anb
grau de protecci 6 |P547.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio
del tub.

Criteri d'anmidament de projecte: Longitud
mesurada segons docunmentacié grafica de
Proj ecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara la
| ongi t ud real ment execut ada segons
especi ficacions de Projecte.

U Subministrament i instal-laci6 de presa
de terra conposta per pica d' acer courat de
2 m de longitud per a equip de recarrega
exterior, clavada en el terreny, connectada
a pont per a conprovaci6, dintre d' una
arqueta de registre de polipropilée de 30x30
cm Fins i tot grapa abracadora per a la
connexié6 de |l'electrode anmb la linia
denllagc i additius per a dismnuir la
resistivitat del terreny.

Inclou: Replanteig. Cavat de la pica.
Col -locacié6 de |'arqueta de registre.
Connexi6 de |'eléctrode anmb la Iinia
d enllag. Conexi6 a la xarxa de terra.
Munt at ge, connexionat i conprovaci 6 del seu
correcte funcionanent.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

Criteri de valoraci 6 econonica: El preu no
inclou |'excavaci6 ni el repl é del
extrados.

8,74

6, 20

157,01

VU T EURCS AMB SETANTA- QUATRE
CENTI M5

SI'S EURCS AMB VI NT CENTI MS

CENT  ClI NQUANTA- SET EURCS AMB
U CENTI M
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23

24

25

26

U Subministranent i instal-laci6 de xarxa
d' equi potencialitat m tj angant conduct or
rigid de <coure de 4 mt de seccib,
connectant a terra totes |es canalitzacions
metal -liques existents i tots els elenents
conductors que resultin accessi bl es
mtjancant brides de llauté. Inclis caixes
d' enpal manent s i regl etes. Tot al ment
munt ada, connexi onada i provada.

I ncl ou: Repl ant ei g. Connexi onat de
|"electrode i la linia d enllag. Mintatge
del punt de posta a terra. Tracat de la
linia principal de terra. Subjeccié. Tragat
de derivacions de terra. Connexionat de les
derivaci ons. Conexi 6 a massa de | a xarxa.
Criteri d' amdament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Submi ni st ranent i instal -lacié
d' interruptor automatic magnet ot érmi c,
tetrapolar (4P), intensitat nomi nal 80 A
poder de tall 15 kA, corba C, nodel C120H
A9N18479 " SCHNEI DER ELECTRIC' o equi val ent,
de 108x81x73 mm grau de protecci6 |P20,
muntatge sobre carril DN (35 mm.
Total ment nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
" el ement.

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi cacions de Projecte.

U Submi ni st rament i instal -lacié
d'interruptor di f erenci al i nstantani,
classe A, tetrapolar (3P+N), intensitat
nomi nal 80 A sensibilitat 30 mA,
resistencia al corrent dinpuls d ona 8/20
us (limp) 1 kA, 5SMB347-6 “SIEMENS' o
equi val ent, muntatge sobre carril DI N.
Tot al ment nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
|" el ement.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Submi ni stranent i substituci 6
d" interruptor di ferenci al instantani,
classe A, tetrapolar (3P+N), intensitat
nom nal 63 A sensi bilitat 30 mA,
resistencia al corrent d'inpuls d ona 8/20
pus  (limp) 1 kA, 5SMB346-6 "SIEMENS' o
equi val ent, nuntatge sobre carril DN
Total ment nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
|" el ement.

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es mesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi ficacions de Projecte.

58, 57

406, 34

657, 23

539, 56

Cl NQUANTA- VUl T EURCS AMVB
Cl NQUANTA- SET CENTI M5

QUATRE- CENTS SI S EURCS AMB
TRENTA- QUATRE CENTI M5

SI S- CENTS ClI NQUANTA- SET EURCS
AMB VI NT-1-TRES CENTI M5

Cl NC- CENTS TRENTA- NOU EURCS
AMB Cl NQUANTA- SI'S CENTI M5
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27

28

29

30

U  Subm ni strament i instal -lacié de
protector contra sobretensions permanents,
de 1 modul, tetrapolar (3P+N), tensio de
di sparanent retardat entre 265 i 300 V,
Ilindar de desconnexié de disparanent
retardat 3,5 s, tensi6 de disparanent
directe mmjor de 300 V, I'lindar de
desconnexi 6 de disparanment directe 0,5 s,
amb nuntatge separat de |'interruptor
automati c, podent desconnect ar
I"interruptor mitjangcant un senyal enviat a
la bobina de disparament o nmitjancant la
derivacié d'un corrent a terra, de
36x80x77,8 mm grau de protecci6 |P20,
munt at ge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio
a carril m tj angant gr apes. Tot al ment
munt at, connexi onat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
|" el ement.

Criteri d'amidanent de
d'unitats previstes, segons
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

projecte: Nonbre
docunent aci 6

instal -laci6 de
sobr et ensi ons

U  Submi ni strament i
prot ect or contra
transitories, de 4 mbduls, tetrapolar (4P),
tipus 2 (ona 8/ 20 ps), nivell de proteccio
2 kV, intensitat maxima de descarrega 60
kA, de 72x93x65,5 mm grau de protecci6
| P20, nuntatge sobre carril DIN (35 mm i
fixacio a carril m tj ancant gr apes.
Tot al ment nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
|" el ement.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

instal -l1aci6 de router
2 ports ethernet wifi
muntat, connexionat i

Ud Submi ni stranment i
LTE 4G anb SIM
802.11n. Total nent
provat .
I ncl ou: connexi onat de |'equi p.
projecte: Nonbre
docunent aci 6

Munt at ge i
Criteri d'amidanent de
d'unitats previstes, segons
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

Ud Subministrament i instal-laci6 de switch
ethernet per 24 ports +2x 1G SPF. Total nent
munt at, connexi onat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'equip.
Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi cacions de Projecte.

223,08

311, 22

157, 93

157,93

DOS- CENTS VI NT- | - TRES EURCS
AMB VU T CENTI M5

TRES- CENTS ONZE EURCS AMB
VI NT- 1 -DOS CENTI M5

CENT  CI NQUANTA- SET EURCS AMB
NORANTA- TRES CENTI M5

CENT  ClI NQUANTA- SET EURCS AMB
NORANTA- TRES CENTI M5
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31

32

33

34

U Submi ni st rament i instal -lacié
de'interruptor automatic en cai xa
emmot | | ada, electronic, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 160 A, poder de tall 50
kA a 400 V, ajust termc entre 0,4 i 1 x
In, de 140x157x88 nm Total ment nuntat,
connexi onat i provat.

I ncl ou: Munt at ge i connexi onat de
|" el ement.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Subministrament i instal-laci6o d armari
de distribucié netal-lic, de superficie,
anmb porta cega, grau de protecci6 |P40,
aillament classe 11, de 1050x650x250 mm
apilable anmb uns altres armaris, anb
sostre, terra i laterals desmuntables per
I'liscament (sense cargols), tancanent de
seguretat, escanotejable, anb clau, acabat
anmb pi ntura epoxi , m crotexturitzat.
Tot al ment nunt at .

Inclou: Col-locaci6 i fixacid de |'elenent.
Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U Conjunt de seguinent i assajos de Control
de Qualitat de " obra, segons
especificacions de la DF en fase d'obra i
en base al Pla de Control de Qualitat de
| " obra, consistent en el conplet seguinent
de docunent aci 6 t écni ca, fitxes de
caracteristiques de materials i productes,
conprovaci 6 i seguinments dels nmaterials
enprats a obra. S inclou |la posada en narxa
per part de |'enpresa instal-ladora i les
proves de correcte funcionanent de la
instal-laci6 de recarrega de vehicles
el ectrics.

U Conjunt de nesures de Seguretat i Salut
de |'obra, segons especificacions de |la DF
en fase d'obra i en base a |'Estudi de
Seguretat i Salut de |'obra, i segons les
intervencions a executar a obra per al
total i conplet conplinent de la normativa
i legislacié s/ RD. 1627/1997 en natéria de
seguretat i salut de |les obres.

849, 03

858, 71

458, 00

458, 00

VUI T- CENTS QUARANTA- NOU EURCS
AMB TRES CENTI M5

VUI T- CENTS ClI NQUANTA- VUI T
EURCS AMB SETANTA- U CENTI MS

QUATRE- CENTS Cl NQUANTA- VUI T
EURCS

QUATRE- CENTS CI NQUANTA- VU T
EURCS
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35

36

37

U Gestio de residus generats durant
| " execuci 6 de | obra, f or mat per:
classificaciéo a peu d obra de residus de
construcci 6 o denolici6 en fraccions segons
reial decret 105/2008 anb mitjans nanual s,
carrega sobre contenidor, transport a
centre de reciclatge, a nonodiposit, a
abocador especific o a centre de recollida
i transfereéencia, a qualsevol distancia anb
camoO i tenps d espera per a la carrega i
descarrega, deposicié controlada a centre
de reciclatge, a nonodiposit, a abocador
especific o a <centre de recollida i
transferéncia, inclosos canons, perm sos,
em ssi6 dels corresponets certificats de
cada tipus de residu per part de |'entitat
receptora, tot segons la |Ilista europea de
resi dus (orden mam 304/ 2002) .

U Pintat i marcatge de places de carrega
el ectriques anb aplicaci6 manual de dues
mans de pintura plastica color verd, acabat
setinat, textura llisa, diluides anb un 10
a 15% d'aigua; per a nmarcat de places de
carrega de vehicl es el ectrics i
inscripcions en garatges, anb una plantilla
de fins a 100x100 cm

I ncl ou: Preparaci6 de la superficie.
Execuci 6 del marcat.

Criteri d' amidament de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficacions de Projecte.

U  Subm ni strament i instal -laci6 de
bol-lard de ferro colat, de 820x185 nmm
acabat anb pintura antioxidant de color
negre, fixat anmb tacs i cargols d'acer a
una superficie suport (no inclosa en aquest
preu). Total ment nuntat.

Inclou: Replanteig d'alineacions i nivells.
Col -locaci6 i fixaci6 de |es peces.

Criteri d' amdanent de projecte: Nonbre
d'unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de nesura d obra: Es nesurara el
nonbre d'unitats real ment executades segons
especi fi cacions de Projecte.

458, 00

118, 26

160, 38

QUATRE- CENTS CI NQUANTA- VU T
EURCS

CENT DI VU T EURCS AMB
VINT-1-SI'S CENTI M5

CENT  SEI XANTA EURGCS AMB
TRENTA- VU T CENTI M5
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38 n? Pavinment continu de formi g6, amb junts,
de 10 cm d' espessor, realitzat anmb form go
HW 20/ B/ 20/ | fabri cat en central i
abocament des de cani 6; acolorit i endurit
superficialment mtjancant espolsada anb
norter decoratiu de rodolanment per a
pavi ment de form g6 col or blanc, conpost de
cinent, arids de silice, additius organics
i pigments, rendinent 4,5 kg/n?; acabat
inmprés en relleu nmitjangcant estanpaci 6 anmb
notlles de gonm, previa aplicaci6 de
desemmot |l ant en pols col or bordeus. Inclus
p/p de col-locacié i retirada d'encofrats,
execuci 6 de junts de construcci 0;
enbr oquet at o connexi6é6 dels elenents
exteriors (cércols d'arquetes, boneres,
cai xes sifoniques, etc.) de les xarxes
d'instal -l acions execut ades sota el
pavi ment; extensi6, reglejat i aplicacio
d' addi ti us. Neteja final del form go
mtjancant projecci6é d aigua a pressio i
segellat final mtjancant aplicaci6 de
resina inperneabilitzant. Sense incloure
|"execuci 6 de la base de recol zanent ni la
dels junts de dilataci6 i de retraccié.
Inclou: Preparacié de la superficie de
recol zament del formigé. Replanteig dels
junts de construccid, de dilatacidé i de
retracci 6. Col -locaci6 d'encofrats. Estesa
de nivells. Reg de la superficie base.
Abocat, estesa i vibrat del form go.
Anivellat i remolinat manual del form go.
Curat del formig6. Aplicacié manual del
norter acolorit endurecedor. Aplicaci6 del
desnol dej ant fins a aconsegui r una
cobriment total. Inpressi6 del formgé
mtjancant notlles. Retirada d'encofrats.
Neteja de la superficie de form go,
m tjancant maqui na hidronetejadora d'aigua
a pressi 6. Aplicaci6 de la resina d' acabat.
Criteri d'ami danent de projecte: Superficie
mesurada en projecci6 horitzontal, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d obra: Es nmesurara, en
proj ecci 6 horitzontal, la superficie
real nent executada segons especificacions
de Projecte. 31, 87| TRENTA- U EURCS AMB
VUl TANTA- SET CENTI M5

Pressupost Instal-lacid | RVE BCN ACTI VA Pagi na 12





Col.: 18436 CETILL (&

VISAT 2022/05887 23/9/2022

Quadre de preus n° 2

NO

Import

Designacio

Parcial Total
(Euros) (Euros)

n? de Excavaci 6 de rases per instal-lacions fins a una profunditat de
2 m en terra de grava solta, anb mitjans necanics, i carrega a cam 6.
I nclou: Replanteig general i fixaci6 dels punts i nivells de
referéncia. Col-locaci6 de les Iliteres en els cantons i extrens de

| es alineacions. Excavaci 6 en successives rases horitzontals i
extracci 6 de terres. Refinat de fons anb extracci6 de les terres.
Carrega a cam 6 de |les terres excavades.

Criteri d'am danent de projecte: Volum nesurat sobre | es seccions
teoriques de |'excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de Projecte,
sense duplicar cantonades ni encontres.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el volumteoric executat segons
especi ficacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres i
sense incloure els increments per excessos d'excavaci 6 no autoritzats,
ni el reblert necessari per a reconstruir la secci 6 teorica per

def ectes inputables al Contractista. Es nesurara |'excavaci 6 una
vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de
reblert. Si el Contractista tanqués |'excavaci 6 abans de confor mat
|"am dament, s'entendra que s'avé al que unilateralnent determni el
director de |'execuci 6 de |'obra.

Criteri de valoraci 6 econonica: El preu no inclou el transport dels
mat eri al s excavats.

Ma d' obra
Maqui nari a

n? de Reblert principal de rases per instal-lacions, anb terra

sel ecci onada procedent de |la propia excavaci 6 i conpactaci 6 en
tongades successives de 20 cm d' espessor nmaxi m anb safata vi brant de
gui at manual, fins a assolir una densitat seca no inferior al 95%de
la maxi ma obtinguda en |'assaig Proctor Modificat, realitzat segons
UNE 103501. Inclis cinta o distintiu indicador de la instal-Iacibé.
Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d' espessor

uni forme. Humectaci 6 o dessecaci 6 de cada tongada. Col -l ocaci 6 de
cinta o distintiu indicador de la instal-laci6. Conpactacio.

Criteri d'am dament de projecte: Volum nesurat sobre |es seccions
teoriques de |'excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara, en perfil conpactat, el volum
real nent executat segons especificacions de Projecte, sense incloure
el s increnents per excessos d' excavaci 6 no autoritzats.

Criteri de valoraci 6 econonica: El preu no inclou la realitzaci 6 de
| " assai g Proctor Mbdificat.

Ma d' obra
Maqui nari a
Mat eri al s

U de Partida de legalitzacié, tramitaci 6 i subministranment de
docunentaci 6 de la instal-laci6 de recarrega de vehicles eleéctrics.
Inclou: Mendria tecnica |RVE per a |'obtenci 6 del perms d' obres,

el aboraci 6 d'un Pla de Seguretat i Salut de les obres, |'alta coma
centre de treball, la tramtaci 6 del pernis d' accés i connexi 6 anb
|"enpresa distriuidora, el Projecte técnic de legalitzaci6 de la
instal -lacié IRVE d acord al RBT i a la ITC BT 52, els certificats
dinstal-laci6o i final d obra, el registre a indiustria de |la

instal -l1acid de baixa tensi6, la tramtaci 6 del contracte d accés i la
inscripci6 en el Registre autonom c de punts de recarrega. Tanbé
inclou |"elaboracié i Iliuranent d' un Projecte as_built de la
instal-lacié un cop finalitzada | a matei xa. |ncl oses taxes.

Sense desconposici 6

U de Partida al cada de val oraci 6 de possibles inprevistos que puguin
sorgir durant |'execuci 6 de |les obres.

Sense desconposici 6

3, 88
11, 07
14,95

5, 44
3,13
0,15
8,72

1. 350, 00
1. 350, 00

1. 500, 00
1. 500, 00
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5 U de Subministranment, instal-lacié i configuraci 6 de sistemn de

bal ancei g de poténcia DLM (Dynam ¢ Load Bal ancing) entre els punts de
recarrega. Inclou servidor enracable i |licencia per dur a terne la
gesti 6 dinam ca de poténcia de fins a 5 carregadors (10 connectors).

I ncl ou posta en marxa dels servidors DLMi carregadors, configuracio6
de | es conunicacions i proves d'instal-lacié. Total nent nuntat i

funci onant .

Sense desconposici 6 2.410, 00
2.410, 00

6 U de Subministrament, instal-laci6 i configuraci6 de kit analitzador
de monitoritzaci 6 de la instal-lacid IRVE de fins a 250 A, incloent
mesurador d' energia, transformadors d'intensitat i conunicaci6
ethernet externa. Total ment nuntats i connexionats.

Sense desconposici 6 1. 500, 00
1. 500, 00

7 n? de Denolici6 de pavinment continu de form gé en nmassa de 10 cm de
gruix, anb nmartell pneumatic, sense deteriorar els elenents
constructius contigus, i carrega manual sobre cam 6 o contenidor.
Inclou: Denpblici6 de |'element. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces
manej abl es. Retirada i arrepl egat de enderrocs. Neteja de les restes
de |'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cam 6 o contenidor.
Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons

docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: S amdara |a superficie real ment enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoraci 6 econonmica: El preu no inclou |la dermolicié de |la
base suport.

Ma d' obra 10, 54
Maqui nari a 1,69
12, 23

8 U de Submi nistranent de bancada de fornigé en massa, de 50x30x20 cm
conposta de form géo HW25/P/20/1 fabricat en central i abocanent des
de cami 6, marc perinetral de perfil d' acer lam nat en calent i capa
separadora de geotéextil no teixit.

Inclou: Replanteig i tracat de |la bancada. Col -locaci 6 del geoteéxtil.
Col -locaci6 i fixaci6 del marc. Abocanent i conpactaci 6 del form go.
Reglejat i anivellaci6 de |a capa de conpressi 6. Curat del form go.
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 6, 90
Mat eri al s 28,09
34, 99

9 U de Perforaci 6 per via seca en nur de form g6 massis, de 252 nm de
diametre, fins a una profunditat maxima de 35 cm realitzada anb
perforadora anb corona di amant ada, per al pas d'instal -l acions.
Inclou: Replanteig de |l es zones a perforar. Perforaci 6 anb corona
di amant ada. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces nanejabl es. Retirada
i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega
manual d' enderrocs sobre cam 6 o contenidor.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra 69, 54
Maqui nari a 63, 15
132, 69
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10 U de Perforaci 6 per via seca en forjat de formi g6 anb capa de
conpressi6 i revolto, de 252 nmde dianmetre, fins a una profunditat
maxi ma de 35 cm realitzada anb perforadora amb corona di anant ada, per
al pas d'instal-1lacions.

Inclou: Replanteig de |l es zones a perforar. Perforaci 6 anb corona

di amant ada. Fragmentaci 6 del s enderrocs en peces manej abl es. Retirada
i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega
manual d' enderrocs sobre cam 6 o contenidor.

Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 11, 15
Maqui nari a 10, 13
21,28

11 n? de Repercussi 6 per n? de superficie construida d' obra, d'ajudes de
qual sevol treball de ramde pal eta, necessaries per a la correcta
execuci 6 de |'instal-laci6 electrica formada per: posada a terra,
xarxa d' equi potencialitat, caixa general de proteccio, |linia general
d' alimentaci 6, centralitzaci 6 de conptadors, derivacions individuals i
xarxa de distribuci6 interior, anb un grau de conplexitat mg, en
edifici d altres utilitats, inclosa p/p d' elenents conmuns. |ncl s
material auxiliar per a la correcta execuci 6 dels treballs.

Inclou: Treballs d obertura i tapat de regates. Obertura de forats en
paranents, falsos sostres, nmurs, sostres i |loses, per al pas

d'instal -lacions. Col -1ocaci 6 de passamurs. Col -locaci 6 i rebut de

cai xes per a elements encastats. Segellat de forats i buits de pas
d'instal -l aci ons.

Criteri d'am danent de projecte: Superficie construida, nesurada
segons docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara |la superficie real ment executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 7,50
Maqui nari a 0,13
Mat eri al s 1,91
9,54

12 U de Neteja final d obra en edifici d altres usos, anb una superficie
construida nitja de 60 nt, incloent els treballs d elimnaci6 de |la
sucietat i la pols acumul ada en paraments i tancanents netal -lics,
neteja i desinfecci6é de banys i |avavos, neteja de vidres i tancanents
exteriors, elimnaci6 de taques i restes de guix i norter adherits en
terres i altres elenments, recollida i retirada de plastics i cartrons,
tot aixo junt amb les restes de fi d' obra dipositats en el contenidor
de residus per al seu transport a abocador autoritzat.

Inclou: Treballs de neteja. Retirada i apilanment de |les restes
generades. Carrega nmanual de |es restes generades sobre cam 6 o

cont eni dor .

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra 387, 38
387, 38

13 m de Submi nistrament i instal-laci6 de cable apantallat per a

transm ssi 6 de dades anb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6
U FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa

em ssi 6 de funs i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE- EN 60332-1-2, col -locat sota tub o canal. Inclis accessoris i

el ements de subj ecci 6.

I ncl ou: Estesa de cabl es.

Criteri d'am danent de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 1,76
Materi al s 1,05
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14

15

16

17

U de Subministranment i instal-lacid d estaci 6 de recarrega de vehicles
el éctrics per a node de carrega 3 conposta per caixa de recarrega de
vehicle el ectric doble netal -lica C RCUTOR EVOLVE SMART T o

equi val ent, tipus Wallbox de paret, corrent naxi ma d' entrada de 32 A,
potencia maxi ma d' entrada 2x22 kW tensi 6 de sortida AC 400 V, socket
tipus 2 anb bl oquei g de presa, protocol OCPP 1.6, grau de protecci 6 de
| " envol vent | P54/1K10, conunicaci 6 Ethernet TCP-I1P, |ndicador de col or
RGB estat de presa, display LCD d'interacci6 anb |'usuari, nesurador

M D i ndependent per connector, Lector RFID d'autenticaci 6 d' usuari,
Protecci 6 El éctrica i ndependent per preses MCB + RCD 4P, segons | EC
62196. Inclus el ements de fixacio, reglets de connexié i quants
accessoris siguin necessaris per a la seva correcta instal-1lacio.

Tot al ment nunt ada, connexi onada i provada.

Inclou: Replanteig. Col-locaci6 de |'estaci 6 de recarrega de vehicles
el ectrics. Connexi onat.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra
Materi al s

U de Reinstal -laci 6 d estaci 6 de recarrega exi stent de vehicles

el ectrics per a node de carrega 3 conposta per caixa de recarrega de
vehicle el éctric ClRCUTOR URBAN T24. Incl Us transport dins de
|"edifici i elements de fixaci o6, regletes de connexi6 i quants
accessoris siguin necessaris per a la seva correcta instal-1lacio.

Tot al ment nunt ada, connexi onada i provada.

Inclou: Replanteig. Col-locaci6 de |'estaci 6 de recarrega de vehicles
el ectrics. Connexi onat.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra

m de Submi nistrament i instal-laci6 de cabl e unipolar RZ1-K (AS), sent
la seva tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci 6 al foc classe
Cca- slb, d1, al, anmb conductor de coure classe 5 (-K) de 50 nm?* de
secci 6, anb aillanent de polietilé reticulat (R) i coberta de conpost
ternopl astic a forga de poliolefina Iliure de hal ogens anb bai xa
em ssi 6 de funs i gasos corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i
el ements de subjecci 6. Total ment nuntat, connexionat i provat.
I nclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara |la |ongitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Material s

m de Submi nistrament i instal-laci6 de cabl e unipolar RZ1-K (AS), sent
la seva tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci 6 al foc classe
Cca- slb, d1, al, anmb conductor de coure classe 5 (-K) de 25 nmm?* de
secci 6, anb aillanent de polietilé reticulat (R) i coberta de conpost
ternopl astic a forga de poliolefina Iliure de hal ogens anb bai xa
em ssi 6 de funs i gasos corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i
el ements de subjecci 6. Total ment nuntat, connexionat i provat.
I nclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara |la |ongitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Material s

59, 56
3. 100, 00

194,

3. 159, 56

32
194, 32

10, 34

6,18
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18 m de Submi nistrament i instal-laci 6 de cabl e unipolar RZ1-K (AS), sent
la seva tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci 6 al foc classe
Cca- slb, d1, al, anmb conductor de coure classe 5 (-K) de 16 nm?* de
secci 6, anb aillanent de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
ternopl astic a forga de poliolefina Iliure de hal ogens anb bai xa
em ssi 6 de funs i gasos corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris
el ements de subjecci 6. Total nent nuntat, connexionat i provat.
I nclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara la |ongitud real nent executada
segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 2,92
Materi al s 2,23
5,15
19 m de Submi nistrament i instal-laci6 fix en superficie de canalitzacio
de safata perforada d' acer galvanitzat tipus Rejiband, de 100x60 mm
I ncl is accessoris.
Inclou: Replanteig. Col-locacidé i fixacio6 de |la safata
Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara |la |longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 3,93
Materi al s 10, 21
14, 14
20 m de Submi nistrament i instal-laci6 soterrada de canalitzaci 6 de tub
corbabl e, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret
(interior llisa i exterior corrugada), de color taronja, de 110 nm de
diametre nominal, resisténcia a la conpressid 450 N, col -locat sobre
Ilit de sorra de 5 cmd' espessor, degudanent conpactada i anivellada
anb picd vibrant de guiat manual, reblert lateral conpactant fins als
ronyons i posterior reblert anb la matei xa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de | a canonada. Inclus cinta de
senyal i t zaci 6.
I nclou: Replanteig. Execucié del Ilit de sorra per a seient del tub
Col -1 ocaci 6 del tub. Col -locaci6 de la cinta de senyalitzacio6
Execuci 6 del reblert envoltant de sorra
Criteri d'am dament de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara la |ongitud real nent executada
segons especificacions de Projecte
Criteri de valoraci 6 econonmica: El preu inclou els equips i la
maqui nari a necessaris per al desplacament i la disposicidé en obra dels
el ements, perd no inclou |'excavaci6 ni el reblert principal
Ma d' obra 4,62
Maqui nari a 0, 30
Materi al s 3,82
8,74
21 m de Submi nistrament i instal-laci6 fix en superficie de canalitzacio
de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color negre
de 40 mm de dianetre nomnal, resistéencia a |la conpressi 6 1250 N, anb
grau de protecci 6 | P547.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacio6 del tub
Criteri d'am danent de projecte: Longitud nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte
Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara |la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 3,00
Materi al s 3,20
6, 20
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22 U de Subministrament i instal -laci6 de presa de terra conposta per
pica d' acer courat de 2 mde longitud per a equip de recarrega
exterior, clavada en el terreny, connectada a pont per a conprovaci 6
dintre d' una arqueta de registre de polipropilé de 30x30 cm Fins
tot grapa abragadora per a la connexi6 de |'eléctrode anb la linia
denllag i additius per a dismnuir la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Clavat de |la pica. Col -1ocaci6 de |'arqueta de
registre. Connexié de |'eléctrode anb la linia d enllag. Conexi6 a la
xarxa de terra. Mintatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte
f unci onanent
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte
Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte
Criteri de valoraci 6 economica: El preu no inclou |'excavaci6 ni e
repl é del extrados
Ma d' obra 14,99
Materi al s 142, 02
157, 01
23 U de Subministrament i instal- -laci6 de xarxa d' equipotencialitat
m tjancant conductor rigid de coure de 4 m? de secci 6, connectant a
terra totes |les canalitzacions netal-liques existents i tots els
el ements conductors que resultin accessibles nmitjancant brides de
Ilaut6. InclUs caixes d' enpal manents i regletes. Total nent nuntada
connexi onada i provada
I ncl ou: Replanteig. Connexionat de |'eléctrode i la linia d enllag
Munt at ge del punt de posta a terra. Tracat de la Iinia principal de
terra. Subjecci 6. Tracat de derivacions de terra. Connexionat de |les
derivacions. Conexi 6 a massa de |a xarxa
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 47, 85
Materi al s 10, 72
58, 57
24 U de Subministranment i instal-lacid d interruptor automatic
magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nom nal 80 A poder de tal
15 kA, corba C, nodel C120H A9N18479 " SCHNEI DER ELECTRIC' o
equi val ent, de 108x81x73 mm grau de protecci 6 | P20, nuntatge sobre
carril DIN (35 nm). Total ment nmuntat, connexionat i provat
I nclou: Muntatge i connexi onat de |'elenent.
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 11, 08
Material s 395, 26
406, 34
25 U de Subministrament i instal-lacid6 d interruptor diferencial
instantani, classe A tetrapolar (3P+N), intensitat nom nal 80 A
sensibilitat 30 mA resistéencia al corrent d'inpuls d ona 8/ 20 pus
(linp) 1 kA, 5SMB347-6 "SI EMENS' o equival ent, nuntatge sobre carri
DI N. Total nent muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte
Ma d' obra 11, 08
Material s 646, 15
657, 23
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26 U de Subministranment i substitucié d'interruptor diferencial
instantani, classe A tetrapolar (3P+N), intensitat nom nal 63 A
sensibilitat 30 mA resistéencia al corrent d'inpuls d ona 8/ 20 ps
(linp) 1 kA, 5SMB346-6 "SI EMENS" o equival ent, nuntatge sobre carril
DI N. Total nent muntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexi onat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 11,08
Mat eri al s 528, 48
539, 56

27 U de Subministranment i instal-lacid de protector contra sobretensions
permanents, de 1 nodul, tetrapolar (3P+N), tensi6 de di sparanent
retardat entre 265 i 300 V, |lindar de desconnexi 6 de di sparanent
retardat 3,5 s, tensi 6 de disparanent directe nmajor de 300 V, I|lindar
de desconnexi 6 de di sparanment directe 0,5 s, anb nuntatge separat de
I"interruptor automatic, podent desconnectar |'interruptor mtjancgant
un senyal enviat a | a bobina de disparanment o mitjancant |a derivacio6
d'un corrent a terra, de 36x80x77,8 mm grau de protecci6 | P20,
munt at ge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjancant
grapes. Total nent nuntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra 11, 08
Materi al s 212,00
223,08

28 U de Subministranent i instal-laci6 de protector contra sobretensions
transitories, de 4 nmbduls, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20 ps),
nivell de proteccidé 2 kV, intensitat maxi ma de descarrega 60 kA, de
72x93x65,5 mm grau de protecci 6 | P20, nmuntatge sobre carril DI N (35
mm) i fixaci6 a carril mtjancant grapes. Total nent nuntat,

connexi onat i provat.

I nclou: Muntatge i connexi onat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 11,08
Mat eri al s 300, 14
311, 22

29 Ud de Subministrament i instal-lacid6 de router LTE 4G anb SIM 2 ports
ethernet wifi 802.11n. Total nent nuntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de |'equip.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificaci ons de Projecte.

Ma d' obra 7,93
Materi al s 150, 00
157, 93

30 Ud de Subministrament i instal:-laci6 de switch ethernet per 24 ports
+2x 1G SPF. Total ment nuntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'equip.

Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra 7,93

Mat eri al s 150, 00
157, 93
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31 U de Subministrament i instal-laci6 de'interruptor automatic en caixa
emot| | ada, electronic, tetrapolar (4P), intensitat nomi nal 160 A,
poder de tall 50 kA a 400 V, ajust termc entre 0,4 i 1 x In, de
140x157x88 nmm Total ment muntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d' am danent de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte

Criteri de mesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte

Ma d' obra 22,16
Materi al s 826, 87
849, 03

32 U de Subministrament i instal-lacid6 d armari de distribucidé netal-lic
de superficie, anb porta cega, grau de protecci6 | P40, aillanent
classe 11, de 1050x650x250 mm apilable anb uns altres arnmaris, anb
sostre, terra i laterals desmuntables per |liscanent (sense cargols),
tancanent de seguretat, escanotejable, anb clau, acabat anb pintura
epoxi, mcrotexturitzat. Total ment nuntat.

Inclou: Col-locaci6 i fixacid de |'elenent

Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte

Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte

Ma d' obra 11, 65
Mat eri al s 847, 06
858, 71

33 U de Conjunt de seguinment i assajos de Control de Qualitat de |'obra
segons especificacions de la DF en fase d' obra i en base al Pla de
Control de Qualitat de |'obra, consistent en el conplet seguinent de
docunentaci 6 técnica, fitxes de caracteristiques de materials
productes, conprovaci 6 i seguinents dels materials enprats a obra
S'inclou la posada en nmarxa per part de |'enpresa instal-ladora i les
proves de correcte funcionanent de la instal -lacié de recarrega de
vehicles el éctrics

Sense desconposici 6 458, 00
458, 00

34 U de Conjunt de nesures de Seguretat i Salut de |'obra, segons
especificacions de la DF en fase d' obra i en base a |'Estudi de
Seguretat i Salut de |'obra, i segons les intervencions a executar a
obra per al total i conplet conpliment de la normativa i legislacié s/
RD. 1627/ 1997 en natéria de seguretat i salut de | es obres

Sense desconposici 6 458, 00
458, 00

35 U de Gesti 6 de residus generats durant |'execuci6 de |'obra, fornat
per: classificacié a peu d obra de residus de construcci 6 o denolicio
en fraccions segons reial decret 105/2008 anb nitjans manuals, carrega
sobre contenidor, transport a centre de reciclatge, a nonodiposit, a
abocador especific o a centre de recollida i transferéncia, a

qual sevol distancia anb cani6 i tenps d' espera per a |la carrega
descarrega, deposici6 controlada a centre de reciclatge, a

nmonodi posit, a abocador especific o a centre de recollida
transferéncia, inclosos canons, perm sos, enissié dels corresponets
certificats de cada tipus de residu per part de |'entitat receptora
tot segons la llista europea de residus (orden mam 304/2002).

Sense desconposici 6 458, 00
458, 00
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36

37

38

U de Pintat i marcatge de places de carrega el ectriques anb aplicaci6
manual de dues nmans de pintura plastica color verd, acabat setinat,
textura Ilisa, diluides anb un 10 a 15%d' ai gua; per a marcat de
pl aces de carrega de vehicles eléctrics i inscripcions en garatges,
anb una plantilla de fins a 100x100 cm
Inclou: Preparaci 6 de |a superficie. Execuci 6 del marcat.
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Materi al s

U de Subministrament i instal-laci6 de bol-lard de ferro colat, de
820x185 nm acabat anb pintura antioxi dant de col or negre, fixat anb
tacs i cargols d' acer a una superficie suport (no inclosa en aquest
preu). Total ment nuntat.
Inclou: Replanteig d' alineacions i nivells. Col-locaci6 i fixacid de
| es peces.
Criteri d'am dament de projecte: Nonmbre d'unitats previstes, segons
docurent aci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Materi al s

n? de Pavinment continu de form g6, anmb junts, de 10 cm d' espessor,
realitzat anmb form g6 HwW 20/ B/ 20/1 fabricat en central i abocanent des
de cami 6; acolorit i endurit superficialment mitjancant espol sada anb
norter decoratiu de rodol anent per a pavinent de form g6 col or bl anc,
conpost de cinment, arids de silice, additius organics i pignents,
rendi ment 4,5 kg/nt; acabat inprés en relleu mitjancant estanpaci 6 anb
notl |l es de gomm, preévia aplicaci 6 de desemmmotl| | ant en pols col or
bordeus. Inclus p/p de col-locaci6 i retirada d' encofrats, execuci 6 de
junts de construcci 6; enbroquetat o connexi 6 dels el enents exteriors
(cércols d' arquetes, boneres, caixes sifoniques, etc.) de | es xarxes
d'instal -l aci ons executades sota el pavinent; extensio, reglejat i
aplicaci6 d additius. Neteja final del form gdé mtjancant projeccié
d' aigua a pressi6 i segellat final mtjancant aplicaci 6 de resina
i mperneabilitzant. Sense incloure |'execucid de | a base de recol zanment
ni la dels junts de dilataci6 i de retracci6.
Inclou: Preparaci6 de | a superficie de recol zanment del form go.
Repl antei g dels junts de construcci 6, de dilataci6 i de retraccié.
Col -1 ocaci 6 d' encofrats. Estesa de nivells. Reg de |a superficie base.
Abocat, estesa i vibrat del form gdé. Anivellat i renmplinat manual del
form g6. Curat del form gd. Aplicaci 6 nanual del norter acolorit
endur ecedor. Aplicaci 6 del desnol dejant fins a aconseguir una
cobriment total. Inpressi6 del formigdé nmitjancant notlles. Retirada
d' encofrats. Neteja de |la superficie de formi go, mtjangcant maqui na
hi dronet ej adora d' aigua a pressi 6. Aplicaci6 de la resina d' acabat.
Criteri d'am dament de projecte: Superficie nmesurada en projeccio
horitzontal, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es nesurara, en projecci6 horitzontal, la
superficie real mrent executada segons especificacions de Projecte.

Ma d' obra

Maqui nari a

Materi al s

95,72
22,54
118, 26

18, 02
142, 36
160, 38

20, 48
0, 82
10, 57
31, 87

Pressupost Instal-laci6 | RVE BCN ACTI VA

Pagi na 9
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 1
Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions Eléctriques
Codi U Denoni naci 6 Ami danent Preu Tot al

1.1 Connexi 6 a terra

1.1.1 | EPO30 U Submi nistrament i instal-lacid de xarxa d' equipotencialitat mtjancant
conductor rigid de coure de 4 nm? de secci , connectant a terra totes les
canal itzacions netal -1iques existents i tots els elenents conductors que
resultin accessibles nitjancant brides de Ilauté. Inclis caixes
d' enpal manents i regletes. Total ment nuntada, connexionada i provada
Inclou: Replanteig. Connexionat de |'eléctrode i la linia d enllag
Miunt at ge del punt de posta a terra. Tragat de la linia principal de
terra. Subjecci6. Tracat de derivacions de terra. Connexionat de |es
derivacions. Conexi 6 a massa de |a xarxa
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte
Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte

Total U............: 3, 000 58, 57 175,71

1.1.2 | EPO21 U Submi nistrament i instal-laci6 de presa de terra conposta per pica d' acer
courat de 2 mde longitud per a equip de recarrega exterior, clavada en
el terreny, connectada a pont per a conprovaci 6, dintre d' una arqueta de
registre de polipropilé de 30x30 cm Fins i tot grapa abracadora per a la
connexi 6 de |'eléctrode anb la linia d enllag i additius per a dismnuir
la resistivitat del terreny.

I nclou: Replanteig. Clavat de |la pica. Col -locaci 6 de |'arqueta de
registre. Connexi6 de |'eléctrode anb la linia d enllag. Conexi6 a la
xarxa de terra. Mintatge, connexionat i conprovaci 6 del seu correcte
funci onanent .

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent

execut ades segons especificaci ons de Projecte

Criteri de valoraci 6 econom ca: El preu no inclou |'excavaci6 ni el replé
del extrados

Total U............: 1, 000 157,01 157,01

1.2 Canalitzacions

1.2.1 | EQ10 m Submi nistrament i instal-lacid fix en superficie de canalitzaci6 de
safata perforada d'acer galvanitzat tipus Rejiband, de 100x60 nm |Incl Us
accessoris.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio6 de |la safata

Criteri d'am danment de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 0
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara |la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot a

3,000 1,100 3, 300
20, 000 1,100 22,000
13, 000 1,100 14, 300
3,000 1,100 3, 300
28, 000 1,100 30, 800
20, 000 1,100 22,000
Total m............: 95, 700 14, 14 1. 353, 20
1.2.2 | EQ010b m  Subninistrament i instal-laci6 soterrada de canalitzaci 6 de tub corbable
submnistrat en rotllo, de polietile de doble paret (interior Ilisa i
exterior corrugada), de color taronja, de 110 nm de di anetre nominal,
resistencia a la conpressi6 450 N, col -1ocat sobre |Ilit de sorra de 5 cm

d' espessor, degudanent conpactada i anivellada anb pic6 vibrant de guiat
manual , reblert lateral conpactant fins als ronyons i posterior reblert
anmb | a mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de | a generatriu superior de
| a canonada. IncluUs cinta de senyalitzacio

I nclou: Replanteig. Execuci6 del |lit de sorra per a seient del tub

Col -1 ocaci 6 del tub. Col -1ocaci6 de la cinta de senyalitzaci 6. Execuci6
del reblert envoltant de sorra

Criteri d'am danent de projecte: Longitud mesurada segons documentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara |a |longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte

Criteri de valoraci 6 economca: El preu inclou els equips i |la maquinaria
necessaris per al desplacanent i |a disposici6 en obra dels elenents
pero no inclou |'excavaci 6 ni el reblert principal

Total m............: 3, 000 8,74 26, 22
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 2
Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions Eléctriques

Codi U Denoninaci6 Am danent Preu Tot al
1.2.3 1 EQ010c m Submi nistrament i instal-lacid fix en superficie de canalitzaci6 de tub

rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color negre, de 40 nm de
dianetre nominal, resisténcia a la conpressi 6 1250 N, anb grau de
protecci 6 | P547.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacid del tub.

Criteri d'am danment de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al

3 2,000 1,100 6, 600
Total m............: 6, 600 6, 20 40, 92
1.3 Cables
1.3.1 I EHO10 m Submi nistrament i instal-lacid de cable unipolar RZ1-K (AS), sent |la seva
tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Cca-slb, dl,al, anb
conductor de coure classe 5 (-K) de 50 m*? de secci 6, anb aillanent de
polietilé reticulat (R) i coberta de conpost ternoplastic a forca de
poliolefina Iliure de hal 6gens anb bai xa enmi ssi6 de funs i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i elenments de subjeccid.
Total nent nuntat, connexionat i provat.
I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'am danment de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara |la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.
Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al
4 5,000 1,100 22, 000
4 5, 000 1,100 22,000
Total m............: 44, 000 10, 34 454, 96
1.3.2 | EHO10b m  Subministranment i instal-laci6 de cable unipolar RZ1-K (AS), sent |la seva
tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Cca-slb, dl,al, anb
conductor de coure classe 5 (-K) de 25 mmt de secci 6, anb aillanment de
polietile reticulat (R) i coberta de conpost ternoplastic a forca de
poliolefina Iliure de hal dgens anb bai xa enissi6 de fums i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d' accessoris i elenents de subjecci6.
Total ment nuntat, connexionat i provat.
I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'am danent de projecte: Longitud mesurada segons documentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara |a |longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.
Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al
1 5, 000 1,100 5, 500
1 5,000 1,100 5, 500
4 25, 000 1,100 110, 000
4 20, 000 1,100 88, 000
4 30, 000 1,100 132, 000
Total m............: 341, 000 6,18 2.107, 38
1.3.3 | EHO10c m  Subministranment i instal-laci6 de cable unipolar RZ1-K (AS), sent |la seva

tensi 6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe Cca-slb, dl,al, anb
conductor de coure classe 5 (-K) de 16 mmt de secci 6, anb aillanment de
polietile reticulat (R) i coberta de conpost ternoplastic a forca de
poliolefina Iliure de hal dgens anb bai xa emnissi6 de fums i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d accessoris i elenents de subjecci6.
Total ment nuntat, connexionat i provat.

I ncl ou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'am danent de projecte: Longitud mesurada segons documentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara |la |longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al

1 25, 000 1, 100 27, 500
1 20, 000 1, 100 22,000
1 30, 000 1, 100 33, 000
5 100, 000 1, 100 550, 000
Total m............: 632, 500 5,15 3.257, 38

1.4 Aparellatge
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 3
Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions Eléctriques

Codi U Denoninaci6 Am danent Preu Tot al
1.4.1 | EX200 U Submi nistrament i instal-lacid de'interruptor autonmatic en caixa

emot || ada, electronic, tetrapolar (4P), intensitat nom nal 160 A, poder
de tall 50 kA a 400 V, ajust térmc entre 0,4 i 1 x In, de 140x157x88 mm
Total ment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunmentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real nent

execut ades segons especificacions de Projecte.

Total U............: 2,000 849, 03 1. 698, 06

1. 4.2 | EX050 U Submi ni strament i instal-laci6 d interruptor autonmatic nagnetoteérmc,
tetrapolar (4P), intensitat nomi nal 80 A poder de tall 15 kA, corba C,
nodel C120H A9N18479 " SCHNEI DER ELECTRI C' o equi val ent, de 108x81x73 nm
grau de protecci ¢ |1 P20, nuntatge sobre carril DIN (35 nm). Total nent
munt at, connexi onat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'el enent.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d'obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte.

Total U............: 5, 000 406, 34 2.031,70
1.4.3 | EX075 U Submi nistrament i instal-lacid de protector contra sobretensions
permanents, de 1 modul, tetrapolar (3P+N), tensi 6 de di sparanent retardat
entre 265 i 300 V, Ilindar de desconnexi 6 de disparanent retardat 3,5 s,
tensi 6 de disparanent directe major de 300 V, Ilindar de desconnexi 6 de
di sparanent directe 0,5 s, anmb nuntatge separat de |'interruptor
automatic, podent desconnectar |'interruptor mitjancant un senyal enviat

a | a bobina de disparament o nitjancant la derivacié d un corrent a
terra, de 36x80x77,8 mm grau de protecci 6 | P20, nuntatge sobre carril
DIN (35 mm) i fixacid a carril mitjancant grapes. Total ment mnuntat,
connexi onat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte.

Total U............: 2,000 223,08 446, 16

1.4.4 | EX076 U Submi ni strament i instal-laci 6 de protector contra sobretensions
transitories, de 4 mbduls, tetrapolar (4P), tipus 2 (ona 8/20 pus), nivell
de proteccié 2 kV, intensitat maxi ma de descarrega 60 kA, de 72x93x65,5
nm grau de protecci 6 | P20, nuntatge sobre carril DIN (35 nm) i fixacio6 a
carril mtjancant grapes. Total ment nuntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexi onat de |'el enent.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte.

Total U............: 2,000 311, 22 622, 44

1.4.5 | EX060 U Submi nistranment i instal-lacid d interruptor diferencial instantani,
classe A tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 80 A sensibilitat 30 mA,
resistencia al corrent d'inpuls d ona 8/ 20 pus (linp) 1 kA, 5SM3347-6
"SI EMENS" o equival ent, nuntatge sobre carril DI N Total nent muntat,
connexi onat i provat.

I nclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d unitats previstes, segons
docunmentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte.

Total U............: 3, 000 657, 23 1.971, 69
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 4
Pressupost parcial n° 1 Instal-lacions Eléctriques

Codi U Denoninaci6 Am danent Preu Tot al
1.4.6 | EX060b U Submi ni strament i substitucié d' interruptor diferencial instantani

classe A tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 63 A sensibilitat 30 mA
resistencia al corrent d'inpuls d ona 8/ 20 pus (linp) 1 kA, 5SM3346-6

"SI EMENS" o equi val ent, nuntatge sobre carril DI N Total nent nuntat
connexi onat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de |'elenent.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte

Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment

execut ades segons especificacions de Projecte

Total U............: 1, 000 539, 56 539, 56

1.4.7 | EX405 U Subministranent i instal-laci6 d armari de distribuci6 netal-lic, de
superficie, anb porta cega, grau de protecci 6 | P40, aillanent classe ||
de 1050x650x250 nm apil able anmb uns altres arnmaris, anb sostre, terra
| ateral s desmuntabl es per |liscanent (sense cargols), tancanent de
seguretat, escanotejable, anb clau, acabat anmb pintura epoxi
m crotexturitzat. Total ment nuntat.

Inclou: Col-locacid i fixaci6 de |'elenent.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte

Total U............: 2,000 858, 71 1.717, 42

1.5 Recarrega de vehicles el éctrics

1.5.1 | EBO10 U Submi nistranment i instal-lacid d estaci 6 de recarrega de vehicles
el éctrics per a node de carrega 3 conposta per cai xa de recarrega de
vehicle el éctric doble netal -1ica Cl RCUTOR EVOLVE SMART T o equi val ent
tipus Wallbox de paret, corrent maxi ma d'entrada de 32 A, poténcia maxi nma
d' entrada 2x22 kW tensi 6 de sortida AC 400 V, socket tipus 2 anb
bl oquei g de presa, protocol OCPP 1.6, grau de protecci6 de |I'envol vent
| P54/ 1 K10, conunicaci 6 Ethernet TCP-1P, |Indicador de col or RGB estat de
presa, display LCD d'interaccié anb |'usuari, nesurador M D independent
per connector, Lector RFID d'autenticaci 6 d usuari, Protecci¢ Eléctrica
i ndependent per preses MCB + RCD 4P, segons | EC 62196. Inclds el enents de
fixaci6, reglets de connexié i quants accessori s siguin necessaris per a
| a seva correcta instal-laci6. Total ment nuntada, connexionada i provada
I nclou: Replanteig. Col-locacid de |'estaci 6 de recarrega de vehicles
el éctrics. Connexi onat.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte
Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte

Total U............: 3, 000 3. 159, 56 9. 478, 68

1.5.2 | EBO10Ob U Reinstal -l1aci 6 d' estaci 6 de recarrega existent de vehicles el éctrics per
a node de carrega 3 conposta per caixa de recarrega de vehicle electric
Cl RCUTOR URBAN T24. Inclus transport dins de |'edifici i elenments de
fixaci 6, regletes de connexid i quants accessoris siguin necessaris per a
| a seva correcta instal -laci6. Total nent nmuntada, connexionada i provada
I ncl ou: Replanteig. Col-locaci6é de |'estaci 6 de recarrega de vehicles
el éctrics. Connexionat.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte

Total U............: 1, 000 194, 32 194, 32

1.6 Telecontrol, telegesti6 i DLM

1. 6.1 ARS002 U Submi ni strament, instal-lacié i configuraci 6 de sistema de bal ancei g de
pot énci a DLM (Dynami c Load Bal ancing) entre els punts de recarrega
I nclou servidor enracable i Ilicéncia per dur a terme |a gesti6 dinam ca

de potéencia de fins a 5 carregadors (10 connectors). Inclou posta en
marxa del s servidors DLMi carregadors, configuraci 6 de |es comuni cacions
i proves d'instal-lacié. Totalnent nuntat i funcionant.

Total U............: 2,000 2. 410, 00 4.820, 00

1.6.2 ARS003 U Submi ni strament, instal-laci6 i configuracié de kit analitzador de
nonitoritzaci6 de la instal-laci6o IRVE de fins a 250 A, incloent
nesurador d'energia, transformadors d'intensitat i conunicaci 6 ethernet
externa. Total ment nuntats i connexionats

Total U............: 2,000 1. 500, 00 3. 000, 00
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Codi U Denoninaci6 Am danent Preu Tot al
1.6.3 | AC020 m Submi nistrament i instal-lacid de cable apantallat per a transmi ssi6 de

dades anb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 UFTP, aillanent
de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa enmissié de funs i
opaci tat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2,

col -1 ocat sota tub o canal. Inclis accessoris i elenents de subjeccio.

I ncl ou: Estesa de cables.

Criteri d'am danent de projecte: Longitud nesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara la longitud real nent executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al

30, 000 1,100 33, 000
20, 000 1,100 22, 000
10, 000 1,100 11, 000
30, 000 1,100 33, 000
26, 000 1,100 28, 600
10, 000 1,100 11, 000
Total m............: 138, 600 2,81 389, 47
1.6.4 | EX100 Ud Subministrament i instal-laci6 de router LTE 4G anb SIM 2 ports ethernet

wi fi 802.11n. Total ment nuntat, connexionat i provat.

I nclou: Muntatge i connexi onat de |'equip.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte.

Total Ud ............: 2,000 157,93 315, 86

1.6.5 | EX100b Ud Subministrament i instal-laci6 de switch ethernet per 24 ports +2x 1G
SPF. Total ment nuntat, connexionat i provat.
I nclou: Muntatge i connexi onat de |'equip.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunmentaci 6 grafica de Projecte.
Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte.

Total Ud ............: 2,000 157,93 315, 86

1.7 Legalitzacio

1.7.1 ARSO01 U Partida de legalitzacié, tramtaci 6 i subministrament de docunentaci 6 de
la instal -laci 6 de recarrega de vehicles electrics. Inclou: Menoria
tecnica IRVE per a |'obtencid del perms d' obres, elaboracié d un Pla de
Seguretat i Salut de les obres, |'alta coma centre de treball, la
tramitaci 6 del pernmis d accés i connexi 6 anb |'enpresa distriuidora, el
Projecte tecnic de legalitzaci6 de la instal-lacié IRVE d acord al RBT i
alalTC BT 52, els certificats dinstal-laci6o i final d obra, el
registre a indistria de la instal-laci 6 de baixa tensi6, la tramtacio

del contracte d' accés i la inscripci6 en el Registre autonom c de punts
de recarrega. Tanbé inclou |'elaboracié i |liurament d' un Projecte
as_built de la instal-laci6 un cop finalitzada | a nmatei xa. |ncloses

t axes.

Total U............: 3, 000 1. 350, 00 4. 050, 00





Col.: 18436 CETILL {4} VISAT 2022/05887 23/9/2022

Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 6
Pressupost parcial n° 2 Cbra G vil

Codi U Denoninaci6 Am danent Preu Tot al
2.1 HPHO10 U Perforaci 6 per via seca en nur de form g6 nassis, de 252 mm de dianetre,

fins a una profunditat maxima de 35 cm realitzada anb perforadora anb
corona di amantada, per al pas d'instal-Iacions.

Inclou: Replanteig de |les zones a perforar. Perforaci 6 anb corona

di amant ada. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces nmanej ables. Retirada i
arrepl egat de enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega nmanual
d' enderrocs sobre cani 6 o contenidor.

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d' unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara el nonbre d'unitats real ment
execut ades segons especificacions de Projecte.

Total U............: 2,000 132, 69 265, 38

2.2 HPHO10b U Perforaci 6 per via seca en forjat de formi g6 anb capa de conpressio i
revoltd, de 252 mmde dianetre, fins a una profunditat maxima de 35 cm
realitzada anb perforadora anb corona di amantada, per al pas
d"instal -1 acions.

Inclou: Replanteig de |es zones a perforar. Perforaci 6 anb corona

di amant ada. Fragnentaci 6 del s enderrocs en peces nanejables. Retirada i
arrepl egat de enderrocs. Neteja de les restes de |'obra. Carrega manual
d' enderrocs sobre cami 6 o contenidor.

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte.

Total U............: 1, 000 21,28 21,28

2.3 DRS070 nmt  Denolicié de pavinment continu de form gé en nassa de 10 cmde gruix, anb
martell pneumatic, sense deteriorar els elenents constructius contigus, i
carrega nanual sobre cam 6 o contenidor.

Inclou: Denplicid de |'elenment. Fragnentaci 6 dels enderrocs en peces

manej abl es. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de

| ' obra. Carrega manual d'enderrocs sobre cani 6 o contenidor.

Criteri d'am danent de projecte: Superficie nmesurada segons docunentaci 6
grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d'obra: S anmidara | a superficie real nent enderrocada
segons especificacions de Projecte.

Criteri de valoraci6 economca: El preu no inclou |a denolicié de |a base

suport.
Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al

1, 500 0, 600 0, 900

Total n? ............: 0, 900 12, 23 11,01
2.4 ADEO10 nm?  Excavaci 6 de rases per instal-lacions fins a una profunditat de 2 m en

terra de grava solta, anb mitjans necanics, i carrega a cam 0.

I nclou: Replanteig general i fixacid dels punts i nivells de referéncia.

Col -l1ocacié de les Iliteres en els cantons i extrens de |es alineacions.

Excavaci 6 en successives rases horitzontals i extraccié de terres.

Refinat de fons anb extracci6 de les terres. Carrega a cam 6 de les
terres excavades.

Criteri d'am danent de projecte: Volum nmesurat sobre | es seccions
teoriques de |'excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de Projecte, sense
dupli car cantonades ni encontres.

Criteri de nmesura d' obra: Es nesurara el volumteoric executat segons
especi ficacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres i
sense incloure els increnents per excessos d'excavaci 6 no autoritzats, ni
el reblert necessari per a reconstruir la seccio teorica per defectes

i nput abl es al Contractista. Es nesurara |'excavaci 6 una vegada realitzada
i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de reblert. Si el Contractista
tanqués | ' excavaci 6 abans de conformat |'ani danent, s'entendra que s'avé
al que unilateralnent determni el director de |'execuci6 de |'obra.
Criteri de valoraci 6 economca: El preu no inclou el transport dels
material s excavats.

Uts. Ll ar gada Anmpl ada Al cada Subt ot al
1, 500 0, 600 0, 700 0, 630
Total n? ............ : 0, 630 14, 95 9, 42
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 7
Pressupost parcial n° 2 Cbra Cvil

Codi U Denomnaci 6 Am danent Preu Tot al
2.5 ADRO10 nm? Reblert principal de rases per instal-lacions, anb terra sel ecci onada

procedent de |a propia excavaci 6 i conpactaci 6 en tongades successives de
20 cm d' espessor maxi m anb safata vibrant de guiat nmanual, fins a assolir
una densitat seca no inferior al 95%de |a naxi na obtinguda en |'assaig
Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501. Inclls cinta o distintiu
i ndi cador de la instal-1lacio.

Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d' espessor uniforne.
Hurmect aci 6 o dessecaci 6 de cada tongada. Col -l1ocaci 6 de cinta o distintiu
i ndi cador de la instal-laci6. Conpactaci6.

Criteri d'am danent de projecte: Volum nmesurat sobre | es seccions
teoriques de |'excavaci 6, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara, en perfil conpactat, el volum

real nent executat segons especificacions de Projecte, sense incloure els
increnents per excessos d'excavaci 6 no autoritzats.

Criteri de valoraci 6 economca: El preu no inclou la realitzaci6 de

| " assai g Proctor Modificat.

Total n? ............: 0, 630 8,72 5,49
2.6 UXCo10 n? Paviment continu de formi g6, anmb junts, de 10 cm d' espessor, realitzat
amb form gé HW 20/ B/ 20/1 fabricat en central i abocanent des de cam 0;

acolorit i endurit superficialment mtjancant espol sada anb norter
decoratiu de rodol anent per a pavinent de form gé col or blanc, conpost de
ciment, arids de silice, additius organics i pignents, rendi nent 4,5
kg/ n?; acabat inpres en relleu mitjancant estanpaci 6 anb notlles de gonms,
prévia aplicaci 6 de desemmot!| | ant en pols col or bordeus. Inclds p/p de
col-locacié i retirada d' encofrats, execuci 6 de junts de construcci6;
enbroquetat o connexi 6 del s el ements exteriors (cércols d'arquetes,
boneres, caixes sifoniques, etc.) de |les xarxes d'instal-|acions

execut ades sota el pavinent; extensid, reglejat i aplicacio6 d' additius.
Neteja final del formgdé mtjancant projecci6 d aigua a pressio i
segellat final mitjancant aplicaci 6 de resina inperneabilitzant. Sense
incloure |'execuci6 de | a base de recol zament ni la dels junts de
dilataci6 i de retracci.

I nclou: Preparaci 6 de |a superficie de recol zanent del form gé.

Repl antei g dels junts de construcci 6, de dilataci6 i de retracci6.

Col -1 ocaci 6 d' encofrats. Estesa de nivells. Reg de | a superficie base.
Abocat, estesa i vibrat del formgé. Anivellat i remplinat manual del
form gé. Curat del formigd. Aplicaci 6 manual del norter acolorit
endurecedor. Aplicaci 6 del desnpoldejant fins a aconseguir una cobrinment
total. Inpressio6 del formgé mtjancant notlles. Retirada d' encofrats.
Neteja de |la superficie de form g6, mtjancant naqui na hidronetejadora
d' aigua a pressi6. Aplicaci6 de la resina d' acabat.

Criteri d'am danent de projecte: Superficie mesurada en projecci6
horitzontal, segons docunentaci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nmesura d' obra: Es mesurara, en projecci6 horitzontal, la
superficie real nent executada segons especificacions de Projecte.

Uts. Ll ar gada Anpl ada Al cada Subt ot al

1, 500 0, 600 0, 900

Total n? ............: 0, 900 31, 87 28, 68
2.7 HBHO10 U Submi ni strament de bancada de form gé en massa, de 50x30x20 cm conposta

de form gé HW 25/ P/ 20/1 fabricat en central i abocanent des de cam 6,

marc perinmetral de perfil d'acer |amnat en calent i capa separadora de
geotextil no teixit.

Inclou: Replanteig i tragat de | a bancada. Col -1 ocaci 6 del geotextil.
Col -locaci6 i fixaci6 del marc. Abocanent i conpactaci 6 del form goé.
Reglejat i anivellaci6 de | a capa de conpressi 6. Curat del form go.
Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte.

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte.

Total U............: 1, 000 34, 99 34, 99
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 8
Pressupost parcial n° 2 Cbra G vil

Codi U Denomnaci 6 Am danent Preu Tot al
2.8 HYA010 nm  Repercussi 6 per nt de superficie construida d' obra, d'ajudes de qual sevol

treball de ram de pal eta, necessaries per a la correcta execuci 6 de
|"instal -laci 6 el éctrica formada per: posada a terra, xarxa

d' equi potencialitat, caixa general de protecci 6, linia genera

d' alinmentaci 6, centralitzaci 6 de conptadors, derivacions individuals
xarxa de distribuci6 interior, amb un grau de conplexitat mg, en edifici
d altres utilitats, inclosa p/p d' elenments conuns. Inclus materia
auxiliar per a la correcta execuci 6 dels treballs.

Inclou: Treballs d' obertura i tapat de regates. Cbertura de forats en
paranents, falsos sostres, nmurs, sostres i |loses, per al pas

d' instal -lacions. Col-locaci 6 de passanurs. Col -1ocaci 6 i rebut de caixes
per a elenents encastats. Segellat de forats i buits de pas

d' instal -l acions

Criteri d'am dament de projecte: Superficie construida, nesurada segons
docunentaci 6 grafica de Projecte

Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara |la superficie real mnent executada
segons especificacions de Projecte

Total n? ............: 60, 000 9,54 572, 40

2.9 HYLO20 U Neteja final d obra en edifici d altres usos, anb una superficie
construida mtja de 60 n?, incloent els treballs d' elimnaci6 de la
sucietat i la pols acunul ada en paranents i tancanments netal -lics, neteja
i desinfecci6 de banys i |avavos, neteja de vidres i tancanents

exteriors, elimnaci6 de taques i restes de guix i norter adherits en
terres i altres elements, recollida i retirada de plastics i cartrons,
tot aix0 junt anb les restes de fi d' obra dipositats en el contenidor de
resi dus per al seu transport a abocador autoritzat.

Inclou: Treballs de neteja. Retirada i apilanent de |les restes generades
Carrega manual de |les restes generades sobre cam 6 o contenidor

Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte

Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especificaci ons de Projecte

Total U............: 1, 000 387, 38 387, 38

2.10 UMH010 U Subministrament i instal-lacid de bol-lard de ferro colat, de 820x185 mm
acabat anb pintura antioxidant de color negre, fixat anb tacs i cargols
d' acer a una superficie suport (no inclosa en aquest preu). Total ment
munt at .
Inclou: Replanteig d alineacions i nivells. Col-locaci6 i fixacié de les
peces.
Criteri d'am dament de projecte: Nonbre d unitats previstes, segons
docunentaci 6 grafica de Projecte
Criteri de nmesura d'obra: Es nesurara el nonbre d' unitats real nent
execut ades segons especificacions de Projecte

Total U............: 2,000 160, 38 320,76

2.11 ROC0D40 U Pintat i marcatge de places de carrega el ectriques anb aplicaci 6 manua
de dues mans de pintura plastica color verd, acabat setinat, textura
Ilisa, diluides amb un 10 a 15%d' ai gua; per a nmarcat de places de
carrega de vehicles eléectrics i inscripcions en garatges, anb una
plantilla de fins a 100x100 cm
I nclou: Preparaci 6 de |a superficie. Execuci6 del nmarcat.
Criteri d'am danent de projecte: Nonbre d'unitats previstes, segons
docunent aci 6 grafica de Projecte
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el nonbre d'unitats real nent
execut ades segons especi ficaci ons de Projecte

Total U............: 8, 000 118, 26 946, 08

2.12 ARS0010 U Partida al cada de val oraci 6 de possi bl es inprevistos que puguin sorgir
durant |'execuci 6 de | es obres.

Total U............: 1, 000 1. 500, 00 1. 500, 00
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Pressupost Instal -laci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 9
Pressupost parcial n° 3 Gesti 6 de residus

Codi U Denomnaci 6 Am danent Preu Tot al
3.1 LFRAVA14 U Gesti 6 de residus generats durant |'execucid de |'obra, format per

classificaci 6 a peu d' obra de residus de construccidé o denplicid en
fraccions segons reial decret 105/2008 anmb mitjans manual s, carrega sobre
contenidor, transport a centre de reciclatge, a nonodi podsit, a abocador
especific o a centre de recollida i transferéncia, a qual sevol distancia
amb cam 6 i tenps d' espera per a la carrega i descarrega, deposici6
controlada a centre de reciclatge, a nonodi pdsit, a abocador especific o
a centre de recollida i transferéncia, inclosos canons, perm sos, emssio
del s corresponets certificats de cada tipus de residu per part de
|"entitat receptora, tot segons la |lista europea de residus (orden

mam 304/ 2002) .

Total U............: 1, 000 458, 00 458, 00
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Instal -1aci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 10
n° 4 Control de qualitat i assaigs

Pr essupost
Pr essupost

Denom naci 6 Am danent Preu Tot al

Conjunt de segui nment i assajos de Control de Qualitat de |'obra, segons
especificacions de la DF en fase d' obra i en base al Pla de Control de
Qualitat de |'obra, consistent en el conplet seguiment de docunentaci 6
técnica, fitxes de caracteristiques de naterials i productes, conprovaci 6
i seguinments dels materials enprats a obra. S inclou |a posada en narxa
per part de |'enpresa instal-ladora i |les proves de correcte funci onanent
de la instal -laci 6 de recarrega de vehicles el éctrics.

Total U............: 1, 000 458, 00 458, 00





Pr essupost
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Instal -1aci 6 | RVE BCN ACTI VA Pagi na 11

Pressupost parcial n° 5 Seguretat i sal ut
Codi U Denomnaci 6 Am danent Preu Tot al
5.1 LF0O701 U Conjunt de nmesures de Seguretat i Salut de |'obra, segons especificacions

de la DF en fase d' ' obra i en base a |'Estudi de Seguretat i Salut de
| "obra, i segons les intervencions a executar a obra per al total
conpl et conplinent de la normativa i legislacié s/ RD. 1627/1997 en
mat éria de seguretat i salut de |les obres
Total U............: 1, 000 458, 00 458, 00





PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELE’@#RF@é%BﬁR’EH‘OM NASAR ~ 2022/05887 23/9/2022
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www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. g2





Col.: 18436 CETILL (& VISAT 2022/05887 23/9/2022

Projecte: Pressupost Instal-lacid6 | RVE BCN ACTI VA

Capi tol | mport
1 Instal -l acions El éctriques

1.1 Connexi B @ LeIT @ .ottt e 332,72

1.2 Canal i tZaCi ONS .. .o, 1. 420, 34

1.3 Cabl @S .o 5.819, 72

1.4 Aparel l at ge ... 9. 027, 03

1.5 Recarrega de vehicles el €Ctrics ..... ... 9.673,00

1.6 Telecontrol, telegestio i DLM ... ... ... .. . e, 8.841, 19

1.7 Legal itzzaci O . ... 4. 050, 00

Total 1 Instal-lacions Electriques ..........: 39. 164, 00

2 Oora CVil 4.102, 87

B Gesti B de residus ... 458, 00

4 Control de qualitat i @SSaIigS . ... 458, 00

5 Seguretat i sal Ut . ... 458, 00

Pressupost d' execuci 6 nateri al 44. 640, 87

13% de despeses general s 5.803, 31

6% de benefici industrial 2.678, 45

Sunma 53. 122, 63

21% 1 VA 11. 155,75

Pressupost d' execuci 6 per contracta 64. 278, 38

Puja el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de SEI XANTA- QUATRE M L
DOS- CENTS SETANTA-VUI T EURCS AMB TRENTA- VUl T CENTI MS.
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PLANOLS

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

PLANOL NUM.

01:

02:

03:

04:

05:

06:

07:

08:

09:

10:

11:

SITUACIO I EMPLACAMENT SEU CENTRAL EN UTM

PLANTA -2 SEU CENTRAL DISTRIBUCIO IRVE

PLANTA -3 SEU CENTRAL DISTRIBUCIO IRVE

ESQUEMA UNIFILAR IRVE SEU CENTRAL

SITUACIO I EMPLACAMENT INC. ALMOGAVERS EN UTM

PLANTA -1 INC. ALMOGAVERS DISTRIBUCIO IRVE

ESQUEMA UNIFILAR IRVE INC. ALMOGAVERS

SITUACIO I EMPLACAMENT PARC TECNOLOGIC EN UTM

PLANTA -1 PARC TECNOLOGIC DISTRIBUCIO IRVE

PLANTA BAIXA PARC TECNOLOGIC DISTRIBUCIO IRVE

ESQUEMA UNIFILAR IRVE PARC TECNOLOGIC

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA).

TIf: 647 804 620.
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PROJECTE EXECUTIU DE TRES INSTAL.LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES
ELECTRICS EN ELS EDIFICIS DE SEU CENTRAL, INC. ALMOGAVERS | PARC TECNOLOGIC

SITUACIO | EMPLACAMENT DE SEU CENTRAL EN UTM

COORDENADES UTM INSTAL-LACIO:

UTMx: 432.506
UTMy: 4.584.165

PROMOTOR: Barcelona Activa SPM SA ARS I NGE N IA PR S/E
: v INTEGRATED ENGINEERING SERVICES

SEU CENTRAL C/ LLACUNA 162 DATA:

08018 BARCELONA JUNY 2022

ENGINYER INDUSTRIAL: Num. Planol:

Oriol Mor Viladrosa
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LLEGENDA INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS

PLANTA -2 SEU CENTRAL DISTRIBUCIO IRVE
[ | QUADRE ELECTRIC DE BAIXA TENSIO ARS I N G E N IA ESCALA
Kl PUNT DE RECARREGA DOBLE 2x22 kW PROMOTOR: Barcelona Activa SPM SA INTEGRATED ENGINEERING SERVICES 1:150
; . R SEU CENTRAL C/ LLACUNA 162 DATA:
= LINIA DISTRIBUCIO ELECTRICA AERIA S/ ESQUEMA UNIFILAR
08018 BARCELONA JUNY 2022
__ LINIA DADES UTP CAT. 6 CONNEXIO A SWITCH | CARREGADOR
ENGINYER INDUSTRIAL: Num. Planol:
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QUADRE GENERAL
BAIXA TENSIO QGBT

EXISTENT
KWH EQUIP DE MESURA EXISTENT

DERIVACIO INDIVIDUAL EXISTENT: 3(4x240+TTx120)mm2Cu

Unipolares Bandeja Perf. 400x100 mm 20 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,al

%—B} INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC EXISTENT: 1600 A,V
L” Termico regulable.lreg: 1040 A; PdeC:15 kA; Imag = 10 In
:L”\> Rele y Tranf., Dif:500 mA, AC
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CONDICIONS DEL QUADRE ELECTRIC
1.—Els quadres haurén d'ésser executats i cablejats en taller per assegurar la seva qualitat i perfecta distribucio
d’mterruptors, cablejat, canaletes, bornes de sortida, marcat de cables i interruptors.
2.—Les sortides de reserva es deixaran totalment equipades (cablejat i bornes).
3.— Es disposara d'un espai de reserva (obligat) del 30%, distribuit en els diferents moduls de proteccid i
en barres, inclos amb taladres de reserva per a la seva connexio.
4.— LUinstallador comprovard que els quadres entren en els espais previstos amb amplitud.
5.— L'aparellatge dels quadres eléctrics s'instal-lard d’acord amb les caracteristigues indicades en els esquemes |
llengeda.
6.— Es marcara amb etiquetes indelebles les bornes, cables | interruptors.
7.— L'instal-lador haurd de comprovar les caracteristiques dels equips als que alimenta per assegurar—se que els

cables i seccions d'alimentacio son els adequats.
8.— En tots els quadres es deixard un esquema unifilar (final) en un caixé portafolis.
9.— Tots els quadres no empotrats duran reixetes en la part lateral per a ventilacio.
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1.—Els quadres haurén d’ésser executats i cablejats
en taller per assegurar la seva qualitat i perfecta
distribucio d’mterruptors, cablejat, canaletes, bornes
de sortida, marcat de cables | interruptors.

2.—Les sortides de reserva es deixaran totalment
equipades (cablejat i bornes).

3.— Es disposara d'un espai de reserva (obligat) del
30%, distribuit en els diferents moduls de proteccio |
en barres, inclés amb taladres de reserva per a la
seva connexio.

4.— Linstal-lador comprovard que els quadres entren
en els espais previstos amb amplitud.

5.— L'aparellatge dels quadres eléctrics s'instal-lard
d'acord amb les caracteristiques indicades en els
esquemes i llengeda.

6.— Es marcard amb etiquetes indelebles les bornes,
cables i interruptors.

7.— Linstal-lador haura de comprovar les
caracteristiques dels equips als que alimenta per
assegurar—se que els cables i seccions d’alimentacio
son els adequats.

8.— En tots els quadres es deixard un esquema

unifilar (final) en un caixd portafolis.
9.— Tots els quadres no empotrats duran reixetes en
la part lateral per a ventilacio.
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QUADRE GENERAL
BAIXA TENSIO QGBT
EXISTENT

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO EXISTENT
FUSIBLES EXISTENTS: 160 A; PdeC:50 kA
LINIA GENERAL D'ALIMENTACIO EXISTENT: 4x25+TTx16mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.O D=110 mm 3 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,a1

KWH EQUIP DE MESURA EXISTENT
DERIVACION [INDIVIDUAL EXISTENT: 4x164+TTx16mm2Cu
Unipolares Bandeja Perf. 75x60 mm 20 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,a1
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC EXISTENT: 63 A,IV; U>
50 A, C PdeC:15 kA; Curva C
P. de C.:.15 kA
Limit. sobretensido
Up: 1,5 kV
lmax: 65 kA T
N
40000W;100mM;35.8%

ECTRIC
ETILL

CONDICIONS DEL QLIA ORE L
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1.—Els quadres haurén d’ésser executats i cablejats
en taller per assegurar la seva qualitat i perfecta
distribucio d’mterruptors, cablejat, canaletes, bornes
de sortida, marcat de cables | interruptors.

2.—Les sortides de reserva es deixaran totalment
equipades (cablejat i bornes).

3.— Es disposara d'un espai de reserva (obligat) del
30%, distribuit en els diferents moduls de proteccio |
en barres, inclés amb taladres de reserva per a la
seva connexio.

4.— Linstal-lador comprovard que els quadres entren
en els espais previstos amb amplitud.

5.— L'aparellatge dels quadres eléctrics s'instal-lard
d'acord amb les caracteristiques indicades en els
esquemes i llengeda.

6.— Es marcard amb etiquetes indelebles les bornes,
cables i interruptors.

7.— Linstal-lador haura de comprovar les
caracteristiques dels equips als que alimenta per
assegurar—se que els cables i seccions d’alimentacio
son els adequats.

8.— En tots els quadres es deixard un esquema

unifilar (final) en un caixd portafolis.
9.— Tots els quadres no empotrats duran reixetes en
la part lateral per a ventilacio.

LLEGENDA DE COLORS:

INSTAL-LACIO EXISTENT
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ANNEXOS AL PROJECTE

9 ANNEXOS

9.1 ANNEX I: CALCULS ELECTRICS DEL PROJECTE

9.1.1 Modelitzacié matematica del sistema per al calcul

Es modelitza el sistema eléctric de baixa tensié mitjancant la seglent eina informatica:

-  Dmelect Instalaciones: Num. llicéncia 41219914.

Es tracta d’'una aplicacio informatica de simulacié i disseny d’instal-lacions. Sera emprat per tal de

modelitzar electricament el sistema aixi com per comprovar el compliment del REBT de la mateixa.

9.1.2 Llistats de calcul

Tot seguit s’adjunten els llistats de calculs del present Projecte, on es justifica el compliment de la

normativa aplicable.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. 94
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Foérmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (3-U-cos(j)r)  dV=I(R-cos(j) + X-sen(j))
Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(j)r) dV = 2:I-(R-cos(j) + X-sen(j))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosj = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (W)

X = Reactancia eléctrica conductor (W)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR'i ISR| = V(PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1 a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=ryg[1+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (Vlmax)zl

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
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a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

b£inglz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIO(P*+ Q).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U?xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL)

*|k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ctU/ O3 (2/3-:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nUimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt2 + Xt?) 2

RtRy+Ry+ + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ X+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Siendo:





Col.: 18436 CETILL (&} VISAT 2022/05887 23/9/2022

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ct U? Scc XQ=0.99527Q RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?% Sn) RT = (urcc%/100) (U?%/ Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=rL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Ikmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores autométicos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n)

smax = Ipcc?- L2/ (60 -d- Wy -n)
Siendo,
smax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Otee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax
Lmax=0.8-U"-S-k1/(1.5-ryq - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacion con dispositivos
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de corriente maxima.
U = Tension (V), Uff/ O3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-1/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

PUNT RECARREGA 40000 W
TOTAL.... 40000 W
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 40000
- Potencia Maxima Admisible (W): 43647.68

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3m; Cos j R :1; Cos|_S:1; Cos|_T:1; Xu(mWim): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 40000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 57.74; IS =-28.87-50i; IT =-28.87+50i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =57.74; IS =57.74; |IT=57.74; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 57.74

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =56.67; S =56.67; T=56.67; N=40
e(parcial) = 0.14 V.= 0.06 %

e(total) = 0.14 V.= 0.06 % Fase RN

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 63 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos j_R: 1; Cos |_S: 1; Cos _T : 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 40000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 57.74; IS =-28.87-50i; IT =-28.87+50i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =57.74; IS=57.74; IT=57.74; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 57.74

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=60.13; S=60.13; T=60.13; N =40
e(parcial) = 1.44 V.= 0.62 %

e(total) = 1.58 V.= 0.68 % Fase RN

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: PUNT RECARREGA

- Potencia nominal: 40000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 100 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 40000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 57.74; IS =-28.87-50i; IT =-28.87+50i; IN=0
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- Intensidades valor eficaz: IR = 57.74; IS =57.74; |IT=57.74; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 57.74

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion Gtil: 2910 mm?.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=60.13; S=60.13; T=60.13; N=40
e(parcial) =7.2V.=3.12%

e(total) = 8.78 V.= 3.8 % ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
Cuadro General de Mando y Proteccién

Dimensio
Denomin P.Calculo @ Dist.Calc. Seccion |.Célculo I.Adm. C.T.Parc. C.T.Total nes(mm)
acién (W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Can
al,Band.
LINEA
GENERA
L 40000 3
ALIMENT

4x25+TTx

16Cu 57.74 100 0.06 0.06 110

DERIVAC 4x16+TTx
ION IND. 40000 20 16Cu

PUNT
RECARR 40000 100 = X16+TTx
16Cu

EGA

57.74 91 0.62 0.68 75x60

57.74 91 3.12 3.8 75x60

Cortocircuito

Denomi | Longitud | Seccién | Ikmaxi | PdeC | Ikmaxf | Ikminf | CYV@ | |maxim

nacion (m) (mm2) (kA) (kA) (kA) ") valida, a (m)

xin
LINEA
GENER
AL 3
ALIMEN
T.
DERIVA
CION 20
IND.
PUNT
RECAR 100
REGA

Fase

4x25+T

Tx16Cu 12 50 11.685  8964.73 63

4x16+T .
Tx16CU 11.685 15 7.186 @ 2295.39 63;C
4x16+T

Tx16Cu 7.186 1.774 435.23

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del
calculo de circuitos.
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Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Foérmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (3-U-cos(j)r)  dV=I(R-cos(j) + X-sen(j))
Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(j)r) dV = 2:I-(R-cos(j) + X-sen(j))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosj = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (W)

X = Reactancia eléctrica conductor (W)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR'i ISR| = V(PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1 a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=ryg[1+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (Vlmax)zl

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
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a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

b£inglz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIO(P*+ Q).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U?xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL)

*|k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ctU/ O3 (2/3-:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nUimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt2 + Xt?) 2

RtRy+Ry+ + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ X+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Siendo:
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Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ct U? Scc XQ=0.99527Q RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?% Sn) RT = (urcc%/100) (U?%/ Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=rL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Ikmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores autométicos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n)

smax = Ipcc?- L2/ (60 -d- Wy -n)
Siendo,
smax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Otee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax
Lmax=0.8-U"-S-k1/(1.5-ryq - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacion con dispositivos
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de corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ O3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.

roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

QS IRVE 88000 W
TOTAL.... 88000 W
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 88000
- Potencia Maxima Admisible (W): 720533.12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cosj_R:1; Cosj_S: 1; Cosj_T: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 88000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 127.02; IS =-63.51-110i; IT =-63.51+110i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 127.02; IS =127.02; IT=127.02; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 127.02

Se eligen conductores Unipolares 3(4x240+TTx120)mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 1467 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 400x100 mm. Seccién util: 34506 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40.37; T=40.37; N=40
e(parcial) = 0.07 V.= 0.03 %

e(total) = 0.07 V.= 0.03 % Fase RN

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 1600 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1040 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS IRVE

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5m; Cos j_R:1; Cosj_S:1; Cosj _T:1; XumW/im): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 88000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 127.02; IS =-63.51-110i; IT =-63.51+110i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 127.02; IS =127.02; IT=127.02; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 127.02

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 174 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion atil: 2910 mm?.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =66.64; S =66.64; T=66.64; N=40
e(parcial) =0.26 V.= 0.11 %

e(total) = 0.32 V.= 0.14 % Fase RN

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 151 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 151 A.

SUBCUADRO
QS IRVE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
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WB EVOLVE SM. T 1 44000 W
WB EVOLVE SM. T 2 44000 W
TOTAL.... 88000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 88000

Calculo de la Linea: WB EVOLVE SM. T 1

- Potencia nominal: 44000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 44000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 63.51; IS =-31.75-55i; IT =-31.75+55i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =63.51; IS =63.51; IT=63.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 63.51

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 115A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =55.25; S =55.25; T=55.25; N =40
e(parcial) = 1.25 V.= 0.54 %

e(total) = 1.57 V.= 0.68 % ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 80 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: WB EVOLVE SM. T 2

- Potencia nominal: 44000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 44000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 63.51; IS =-31.75-55i; IT =-31.75+55i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =63.51; IS =63.51; IT=63.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 63.51

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a2 40°C (Fc=1) 115 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =55.25; S =55.25; T=55.25; N =40
e(parcial) =1 V.= 0.43 %

e(total) = 1.32 V.= 0.57 % ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 80 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion
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Denomin P.Calculo Dist.Calc. Seccion |.Célculo I.LAdm. C.T.Parc.
acion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%)
3(4x240+
DERIVAC
ION IND. 88000 20 TTX120)(S 127.02 1467 0.03
QS IRVE 88000 5 AOOHTIX 457 02 174 0.1
25Cu

Cortocircuito

Denomi = Longitud = Seccion Ikmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf \zlfi:;/:
nacion (m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) «in ’
DERIVA 3(4x240 1600:10
CION 20 +TTx12 12 15 11.664  9438.64 In
IND. 0)Cu
160;10
Qs 4x50+T In|
IRVE 5 Tx25Cu 11.664 15|15 11.301 8455.41 160:10
In
Subcuadro QS IRVE
Denomin P.Calculo = Dist.Calc. Seccién 1.Calculo I.Adm. C.T.Parc.
acion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%)
WwB
EVOLVE 44000 25 4"25ng3 63.51 115 0.54
SM.T1
WwB
EVOLVE 44000 20  H2oHTIX 63.51 115 0.43
SM. T2
Cortocircuito
Denomi = Longitud @ Seccién Ikmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf \(/?étljirc\j/:
nacion (m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) «In ’
wB
EVOLV 4x25+T .
ESM.T 25 Tx16CU 11.301 15 7.702 270557 80;101In
1
WB
EVOLV 4x25+T .
ESM.T 20 TX16CU 11.301 15 8.383  3199.14 80;10In
2

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

C.T.Total
(%)

0.03

0.14

Lmaxim
a(m)

C.T.Total
(%)

0.68

0.57

Lmaxim
a(m)

Tubo,Can
al,Band.

400x100

75x60

Fase

Dimensio
nes(mm)

Tubo,Can
al,Band.

75x60

75x60

Fase

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm? 30 m.
95 mm?2

14 mm
14 mm 1 picas de 2m.
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del

calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de

enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Foérmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (3-U-cos(j)r)  dV=I(R-cos(j) + X-sen(j))
Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(j)r) dV = 2:I-(R-cos(j) + X-sen(j))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosj = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (W)

X = Reactancia eléctrica conductor (W)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR'i ISR| = V(PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1 a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=ryg[1+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (Vlmax)zl

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
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a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

b£inglz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIO(P*+ Q).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U?xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL)

*|k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ctU/ O3 (2/3-:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nUimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt2 + Xt?) 2

RtRy+Ry+ + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ X+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Siendo:
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Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ct U? Scc XQ=0.99527Q RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?% Sn) RT = (urcc%/100) (U?%/ Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=rL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (Ikmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores autométicos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n)

smax = Ipcc?- L2/ (60 -d- Wy -n)
Siendo,
smax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Otee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax
Lmax=0.8-U"-S-k1/(1.5-ryq - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacion con dispositivos
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de corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ O3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.

roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

QS IRVE 44000 W
TOTAL.... 44000 W
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 44000
- Potencia Maxima Admisible (W): 284056.34

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cosj_R:1; Cosj_S: 1; Cosj_T: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 44000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 63.51; IS =-31.75-55i; IT =-31.75+55i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =63.51; IS =63.51; IT=63.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 63.51

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 489 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccion util: 9900 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.84; S =40.84; T=40.84; N=40
e(parcial) = 0.1 V.= 0.04 %

e(total) = 0.1 V.= 0.04 % Fase RN

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 410 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 900 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS IRVE

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5m; Cos j_R:1; Cosj_S:1; Cosj _T:1; XumW/im): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 44000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 63.51; IS =-31.75-55i; IT =-31.75+55i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =63.51; IS=63.51; IT=63.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 63.51

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 174 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion atil: 2910 mm?.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R =46.66; S =46.66; T =46.66; N =40
e(parcial) = 0.12 V.= 0.05 %

e(total) = 0.22 V.= 0.1 % Fase RN

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

SUBCUADRO
QS IRVE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
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WB EVOLVE SMART T 44000 W
TOTAL.... 44000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 44000

Calculo de la Linea: WB EVOLVE SMART T

- Potencia nominal: 44000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 44000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 63.51; IS =-31.75-55i; IT =-31.75+55i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =63.51; IS=63.51; IT=63.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 63.51

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a2 40°C (Fc=1) 115 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién Gtil: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =55.25; S =55.25; T=55.25; N =40
e(parcial) =1.5V.=0.65 %

e(total) = 1.72 V.= 0.74 % ADMIS (6.5% MAX.) Fase RN

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 80 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Dimensio
Denomin P.Célculo = Dist.Calc. Seccion |.Célculo .Adm. C.T.Parc. C.T.Total nes(mm)
acién (W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Can
al,Band.
DERIVAC 4x240+T
ION IND. 44000 20 Tx120Cu 63.51 489 0.04 0.04 200x60
QS IRVE 44000 5 HOOTIX 63.51 174 0.05 0.1 75x60
Cortocircuito
. . L . . Curva -
Denomi = Longitud @ Seccién Ikmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf valida Lmaxim Fase
nacién (m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) «in ’ a(m)
DERIVA 4x240+ 630:10
CION 20 TTx120 12 15 11.033  8382.26 ’ n
IND. Cu
QS 4x50+T 80;10 In|
IRVE 5 TX25Cu 11.033 15|15 10.681 74411 80:10 In
Subcuadro QS IRVE
Dimensio
Denomin P.Calculo = Dist.Calc. Seccién 1.Calculo I.Adm. C.T.Parc. C.T.Total nes(mm)
acion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Can
al,Band.
wB 4x25+TTx
EVOLVE 44000 30 16Cu 63.51 115 0.65 0.74 75x60
SMART T

Cortocircuito
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Denomi = Longitud = Seccién = Ikmaxi =~ PdeC | Ikmaxf = Ikminf \ZTB’: Lmaxim | o
nacion (m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) a2 e (m)
WB
EVOLV
E 30 ;‘)’(‘12253 10.681 15 6.806 224093 80:10 In
SMART
T

CALCULO DE LA PUESTA ATIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del
calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.
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9.2 ANNEX IlI: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

9.2.1 Introduccié i objectius

L’aprovacié del Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccions i demolicions estableix un precedent a nivell nacional en la gestio de residus de
construccio i d’enderrocs.

El present estudi de gestié de residus de I'obra es redacta en compliment de la normativa autondmica i
estatal d’aplicacio, concretament el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel que s’aprova el Programa de gestié
de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestio dels residus de
la construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio; aixi
com també el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié de residus
de construccié i demolicié.

Els productors de residus han de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la
prevencié de residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclat i altres formes de valoracio, tot assegurant un
tractament adequat amb I'objecte d’assolir un desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccio.

El tipus de residus que es generaran en aquesta obra sera:

- Loriginat per residus procedents de I'activitat de construir/instal-lar.
- Loriginat pels embalatges dels productes de construccid/instal-lacio.

9.2.2 Definicié de conceptes

- Residu de construccio i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la definicié de
Residu inclosa en el article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de
construccioé o demolicié.

- Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

- Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

- Residu inert: residu no perilldés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
bioldgiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimica ni de
cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar
en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut
humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus
hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat
de les aigues superficials o subterranies.

- Productor de residus de construccid i demolicio:

o La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccio

o demolicio; en les obres que no sigui necessaris llicencia urbanistica, es considerara
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productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra
de construccio, instal-lacié o demolicio.

o Lapersona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una altre
tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

o Limportador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de
construccié o demolicio.

- Posseidor de residus de la construccio i demolicié: La persona fisica o juridica que tingui al seu
poder els residus de la construccio i demolicié i ostenti la condicié de gestor de residus. Tindra
la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi 'obra de
construccid, instal-lacié o demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors
autonoms. No tindran la consideracié de posseidors de residus de construccié i demolicio els

treballadors per compte alié.

9.2.3 Tipologia de residus generats

A continuacio, s’adjunta llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva classificacié
segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de 2002. Amb el
nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica, s’estableix quins residus han d’ésser considerats com
a perillosos (especials).

Els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codificacié el mateix que en el
Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquesta no té perquée coincidir.

El CRC determina la correcta gestiéo que ha de tenir cadascun dels residus (valoritzacid, tractament o
disposicio), sempre que no entri en contradiccié amb l'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus

(CER), com és el cas de la seva classificacio.

9.2.4 Residus principals segons el CER de la construccié i demolicié

Els principals residus del procés de demolicié i/o desinstal-lacié son els seguents:

- Cablejat eléctric
- Metalls

- Altres: fusta, plastic, paper i cartré.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els seguients grups:
RESIDUS NO PERILLOSOS (NO ESPECIALS):
(17) Residus de construccio i d’enderrocs
FUSTA:
17 02 01 Fusta
PLASTIC:
17 02 03 Plastic
FERRALLA:
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17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

17 04 01 Coure, bronze, llauté

17 04 02 Alumini

17 04 05 Ferro i acer

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

9.2.5 Altres residus no especials generats durant les obres no inclosos en el capitol

17 del CER

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com soén:

e Paperi cartré

e Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de proteccié no

especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO PERILLOSOS (NO ESPECIALS).

9.2.6 Estimacio de la generacio de residus
9.2.6.1Volum de residus generats en obra

En el present apartat s’elabora una estimacié del volum de residus de construccié que es generen en
obra. La classificacié dels residus es basa en la codificacid dels residus de construccié del Cataleg
Europeu de Residus (CER), definida en I'aparat 3 del annex.

Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de I'1 de febrer, por el que se regula la produccio i gestio
dels residus de construccid i demolicid, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccié i demolicio
que es generara en obra en I'Estudi de Gestioé de Residus.

L’estimacio del volum de residus de construccié en I'obra s’ha fet mitjangant aplicacié informatica, on un
cop definida la tipologia d’obra a executar, s’introdueixen les dades basiques dels treballs, essent en
aquest cas, la longitud, amplada i paquet de ferm dels vials. una estimacié del volum de residus de
construccié que es generen en obra. La classificacié dels residus es basa en la codificacié dels residus
de construccié del Cataleg Europeu de Residus (CER), definida en I'aparat 3 del annex.

S’obtenen els segients resultats:

Codi Descripcié Classe Volum [m?]
150101 | Envasos de paper i cartré NP 0,2m3
170201 | Fusta NP 0,4 m3
170203 | Plastic NP 0,4 m3
170407 | Metalls mesclats NP 0,1m3
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9.2.6.2Residus assimilables a urbans

La gesti6é de residus de I'obra també ha de contemplar la generacié de residus ocasionats per I'activitat
dels operaris a la zona d’obres. Per tant és necessaria una estimacio del volum generat, tant de residus
solids assimilables a urbans com d’aiglies sanitaries. L’estimacio, es basa en el nombre d’operaris actius
a l'obra i la durada de la mateixa.

La concentraci6 de personal a I'obra s’estima amb un maxim de 10 operaris en el moment punta.
Considerant una durada de les obres de 1 mes, i un rati de generacié de RSU de 1,1 kg/dia per operari,
el pes maxim generat sera de 0,33 t (2,0 m®). Per aiglies sanitaries, considerant un rati de 1,5 l/dia per

operari, s’estima un volum final de 0,45 md.

9.2.7 Vies de gestio6 de residus

9.2.7.1Marc legal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran de
ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la segient normativa:

+ ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacié
dels olis usats.

* LLEI6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

+ DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

+ DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

+ DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

+ DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

+ DECRET 92/1999, de 6 d’'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

+ DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

« DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

+ DECRET 219/2001, d’'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

* LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

» LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de residus
i del canon sobre la deposicioé de residus.

+ DECRET 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediment d’admissio
de residus als diposits controlats.

+ DECRET 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el text refos de la llei reguladora de residus.

« DECRET 88/2010, de 29 de juny, pel que s’aprova el Programa de gestid de residus
industrials de Catalunya i es modifica el Decret 93/1999 de 6-4-99, sobre procediments de
gestié de residus.

+ DECRET 89/2010, de 29 de juny de, pel que s’aprova el Programa de gestio de residus de
la construccié de Catalunya, es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccid i
demolicid i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

*+ REIAL DECRET 833/1988, de 20 de juliol, pel que s’aprova el reglament per a I'execucio de
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la llei 2071986, basica de residus toxics i perillosos.

+ ORDRE DE 28 DE FEBRER DE 1989 (Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme), sobre gestié
d’olis usats.

+ REIAL DECRET 108/1991, de 1 de febrer, sobre la prevencio i reduccié de la contaminacié
del medi ambient produida per 'amiant.

+ REIAL DECRET 952/1997, de 20 de juny, pel que es modifica el reglament per I'execucié de
la llei 20/1996, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

» LLEI 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

+ REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

+ ORDRE 304/MAM/2002, de 8 de febrer, pel que es publiquen les operacions de valoritzacié
i eliminacioé de residus i la llista europea de residus.

* REIAL DECRET 679/2006, de 2 de juny, pel que es regula la gestio dels olis Industrials usats.

+ REIAL DECRET 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio dels residus
de construccioé i demolicié.

» REIAL DECRET 1304/2009, de 31 de juliol, pel que es modifica el Reial Decret 1481/2001,
de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant el dipdsit en
abocador.

+ REIAL DECRET 367/2010, de 26-03-2010, de modificacié de diversos reglaments de I'area
de medi ambient per a la seva adaptacio a la Llei 17/2009, de 23-11-2009, sobre el lliure
acces a les activitats de serveis i el seu exercici.

9.2.7.2Procés de construccio

Per a una correcta gestio dels residus generats, cal tenir en compte el procés de generacio dels mateixos,
és a dir, la técnica de construccid. Amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels
residus, cal disposar de materials de naturalesa homogeénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant la instal-laci6; es
realitzara de tal manera que els diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser
disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu, es disposaran diverses superficies
degudament impermeabilitzades, per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions, que es
duran a terme per aconseguir aquesta separacié, soén les seguents:

Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels residus:

+ Cablejat.
*  Metalls.

» Altres: fusta, plastics, paper i cartro.
Identificacié mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus:
+ Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.

 Nom, direccio i teléfon del titular dels residus.

* Naturalesa dels riscs.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620. g9





PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES ELE’@#RF@é%BﬁR’EH‘OM NASAR ~ 2022/05887 23/9/2022

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestié de tots ells.

A continuacié es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestié de residus:

Zonad'acopi de terres Zona d'emmagatzematge de Zona d’emmagatzematge de
fibrociment formigé i material ceramic
Zona d'emmagatzematge de )
: e i Zona d'emmagatzematge de Contenidor de banals per
materials toxics en diferents metalls (acer laminat)
diposits abocador
Contenidor per a plastic per a Contenidor per a paper i cartrd Contenidor per a fusta
reciclar per a reciclar per a reciclar

9.2.8 Gestio dels residus
Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment en:
* Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestié dels residus.
» Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas els
objectius es centraran en la classificacioé en origen i la correcta gestio externa dels residus.
+ Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es poden
gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els seglients processos:

D 0501- Diposit controlat de residus inerts.

* Metalls
* Plastics

R 0305 - Us de residus de paper en I'obtencié de pasta per a la fabricacié de paper

» Paperi Cartré

R 0306 - Reciclatge d’altres residus organics per a la posterior fabricacié o produccié de nous productes
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* Plastics

* Fustes

R 0406 - Recuperacié de metalls i compostos metal-lics a partir d’altres residus que continguin metalls

* Metalls

El seguiment es realitzara visual i documentalment; tal i com, indiquen les normes del Cataleg de Residus

de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

+ Fitxa d’acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure
entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

» Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al
llarg del seu recorregut.

*  Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb un
mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors de residus.

+ Fitxa de destinacié: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseidor d’'un
residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de I'aptitud del residu per a
ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia.

» Justificant de recepcio (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del residu, al

productor o posseidor del residu.

9.2.8.1Gestié de residus toxics i/o perillosos

En aquest cas cal tenir en consideracié que: Els residus perillosos contenen substancies toxiques,
inflamables, irritants, cancerigenes o provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El
tractament d’aquests consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu tractament
especific o la deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat
per gestor autoritzat.

En fase de projecte no es preveu cap residu perillés. Emperod, donada la naturalesa de les obres es podria

arribar a generar algun d’aquests altres residus de forma sobrevinguda:

* Residus de productes utilitzats com pintures, dissolvents i vernissos, aixi com els recipients que
els contenen.

+ Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com envasos
que els contenen.

» Barreges dolis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de

manteniment de maquinaria i equips.

A continuacio s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:
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Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en bidons
adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i perillosos i es concertara
amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i homologada, la correcta gestié de la
recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié
d’olis residuals. Després corresponent concurs public, 'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta
de Residus és encarregada en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es
generen a Catalunya.

Especial atencié a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats de forma
especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest us, donant especial
atencié per evitar qualsevol abocament especialment en trasvas de recipients.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase d’execucié,
I'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als organismes competents, executant les
actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.
En I'aplicacié de la legislacié vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus

perillosos figurara:

* El codi d'identificacio els residus
*  El nom, direccié i telefon del titular dels residus
* Ladata d’envasament

* La naturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigies superficials,
subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aiglies residuals, prohibicié que es fa

extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

9.2.8.2Gestors de residus

Els residus definits anteriorment hauran de classificar-se en la mateixa obra, separant-ne els que han
d’anar a plantes de reciclatge dels que van a abocador controlat. Aquesta classificacié es realitzara
d’acord amb la disponibilitat i demanda de la planta de reciclatge que pugui existir en el moment de
I'execucié de 'obra, i amb les directrius municipals de la matéria.

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també diferent.
L’empresa contractista del projecte haura de contractar els serveis d’una o varies empreses de gestio de
residus abans de l'inici de les obres per tal d’acreditar davant la direccio facultativa la correcta gestio dels

mateixos durant el transcurs de les obres.
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9.3 ANNEX Ill: PLA DE CONTROL DE QUALITAT

9.3.1 Introduccio
9.3.1.10bjecte i plantejament general

Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits al Plec de Condicions Técniques de I'obra (PCT), s’han
definit i programat una série d'operacions de control (inspeccions i assaigs), que han de servir de base
per la redaccié del Programa de Control de Qualitat per part de la Direccié d'Execucié de I'Obra (DEO) i
el Pla d'autocontrol de qualitat del contractista (PAQ), constituint el nivell minim exigible. Les operacions
descrites en aquest ultim seran realitzades pel contractista sota la supervisié de la DEO.

Alinici de I'obra, la DEO estudiara el pla d’autocontrol del contractista, i proposara els canvis que consideri
oportuns per tal d’ajustar les actuacions a les necessitats reals de I'obra. En consequéncia, el PAQ ha de
ser un document viu, que permeti la seva adaptacié a la realitat canviant de I'obra.

En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre per una banda el control de materials i per
l'altre el de processos d'execucid, incloent dins d’aquest darrer els controls geométrics i les proves
d’acabat. La qualitat final es veu tant condicionada pels processos d'execucié com per la qualitat intrinseca
dels materials. Aquests, fruit de processos industrials, presenten caracteristiques bastant estables i, en
molts casos, arriben acompanyats de certificats de garantia de qualitat. Es per aixd que aquest pla es
centrara, fonamentalment, en el control dels processos d'execucid, confiant quasi sempre a inspeccions
visuals o comprovacions senzilles que no requereixen de I'actuacio d'una empresa especialitzada, sense
oblidar el paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el control de qualitat dels materials.
La DEO realitzara el Programa de Control de Qualitat amb la definicié de lotificacié de cada concepte a

controlar i fara el seguiment del control, tant de recepcié de materials com d’execucio.

9.3.1.2Interrelacié amb els sistemes d'organitzacié dels contractistes

A I'hora de plantejar criteris de control de qualitat que puguin resultar efectius a les obres, no es pot oblidar
que les empreses constructores disposen normalment de sistemes d'organitzacié interna d'assegurament
de la qualitat (procediments ISO 9000), que, potencialment, sén eines molt valides per assolir els nivells
de qualitat exigits.

Donat que l'aplicacié de les esmentades normes ISO ha comportat la unificaci6 de nomenclatures i
sistematiques, aquest pla de control aprofita I'estructuracié que alla es defineix per tal de facilitar la seva
integracid als sistemes propis de les empreses constructores. Es tracta de provocar una necessaria
continuitat entre el pla de control de projecte i el pla d'autocontrol (o pla de qualitat) del contractista, que
deixi clara I'assumpci6 dels criteris de projecte en el document de la contracta.

Cal tenir en compte, en primer lloc, que els objectius i I'abast del sistema de qualitat d ‘'una empresa
constructora, tot i estar certificada ISO, els marca la propia empresa, i per tant, es poden trobar diferéncies
notables entre unes i altres. La norma es centra en els procediments, homogeneitza sistematicament perd
no en objectius. Per poder valorar el sistema de qualitat que posseeix una empresa resulta imprescindible

analitzar els objectius que s’ha plantejat, i no quedar-se exclusivament amb I'etiqueta de presentacié. La
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possessio del certificat ISO no pressuposa la seva correcta aplicacio a totes les obres, i encara menys, la
coincidéncia amb els objectius de qualitat que pugui plantejar el promotor.

Feta aquesta puntualitzacio tedrica, cal assenyalar que la realitat mostra una bona uniformitat entre els
diferents sistemes de qualitat de les empreses; uniformitat que resulta suficient com per a plantejar un
analisi conjunt.

En base a aquesta uniformitat, es presenta a continuacié, una breu descripcio dels apartats en que solen
estructurar-se els plans de qualitat dels contractistes, destacant aquells on s'incideix amb aquest pla de

control:

- Descripcié de l'obra. El pla de qualitat comenga explicant les caracteristiques generals de
I'actuacio, recollint especialment aquells aspectes que més es relacionen amb la qualitat de I'obra.

- Relaci6 d'activitats que es controlen. Dins del pla de control de projecte, es fara una relacié de
les activitats que, com a minim, hauran de ser considerades en el pla de qualitat del contractista.

- Organitzaci6 de l'obra. Organigrama on es detallen les persones que intervindran (fins al nivell
d’encarregat inclos), indicant el carrec i les funcions de cadascu. Es pot acompanyar d'un registre
de signatures. S'hauria de fer extensiu al personal de les empreses subcontractades.

- Revisio del projecte. Llistat dels problemes que s'hagin pogut detectar (coheréncia de documents,
mancangca de definicié o definicid no satisfactoria, etc.) Tenir constancia dels possibles problemes
amb temps suficient pel seu analisi, és fonamental en la qualitat final de I'obra.

- Control de documents. Relacié dels documents aplicables al projecte controlant les versions
vigents (legislacio, normatives, documents del projecte, etc.). El pla de control de projecte ha de
ser un d'aquests documents.

- Recull dels procediments d'execucio de les activitats que es controlen. Aquests procediments han
ser compatibles amb el plec de condicions de projecte.

- Compres i recepcié de materials. Aquest apartat inclou normalment la definicié del proveidor dins
d'una relacioé d'industrials "aptes" confeccionada per la propia empresa, es a dir, el subministrador
no s’ha d’escollir exclusivament per criteris econdmics. A banda d'aixd, es redacten les
especificacions de compres, que sén un recull de les condicions técniques que s'han d'exigir al
material concret, i es detallen les operacions de control a realitzar en la recepcié de materials:
control de certificats, inspeccions visuals, mesures geométriques, assaigs de laboratori, etc.
Aquest apartat, en concret el pla d'assaigs de recepcid, haura d'estar d'acord amb el contingut

del pla de control de projecte en el seu apartat de control de materials.

Un concepte important relacionat amb aquest punt és el de la tragabilitat, que consisteix en deixar

constancia documental del desti fisic (parts concretes de I'obra) on s’ha fet Us d’'un determinat material.

- Programa de punts d'inspeccio i assaig (PPI/PA) per tal de verificar les condicions d'execucié de
les activitats que es controlen. S'indiquen les inspeccions (o0 assaigs) que s'han de realitzar,

documents o normatives que s'han de tenir en compte, freqiiéncies de mostreig, responsables de
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realitzar-les, si corresponen a punts d'espera o avis i els criteris d'acceptacié o rebuig. Una
inspeccio qualificada com punt d’espera o avis, atura el procés d’execucié de I'activitat fins que
s’hagi donat per bo el resultat de dita inspeccié (punt d’espera), o s’hagi produit la notificacio
corresponent (punt d’avis).

- Fitxes d'execucio que desenvolupen el programa de punts d'inspeccidé anterior. Es tracta de
sectoritzar I'obra per tal d'establir la relacié entre els resultats de les inspeccions i la part d'obra
afectada. La fitxa d'execucio és el resultat d'aplicar un PPI/PA a un sector determinat.

- Formats tipus de “no conformitat” i “accions correctores”. Quan una inspeccidé resulta no
acceptable, s'aixeca una no conformitat, que pot ser poc important (de correccié immediata) o
greu. En aquest darrer cas, apareix una accio correctora per tal de deixar constancia escrita de

la solucié proposada pel problema concret.

El pla de qualitat es completa amb llistats de calibracié d'aparells, programacié de compres de materials,

instruccions técniques relacionades amb els contractes de subministradors i subcontractistes, etc.

9.3.2 Control de recepcid a obra de productes, equips i sistemes

El Plec de Condicions Técniques del projecte indica els parametres de qualitat que cal garantir en
cadascun dels materials i sistemes emprats a I'obra.

La justificacié d'aquests nivells de qualitat pot arribar, en principi, de diferents formes:

- Presentacio de la marca de qualitat del producte (AENOR o similar). No s’ha de confondre aquest
concepte amb el certificat de qualitat de 'empresa fabricant, que és un reconeixement centrat en
la seva gestié. La marca de qualitat de producte implica I'existéncia d 'un procediment de
fabricacié establert i una campanya sistematica d’assaigs que garantitzen uns determinats
parametres de qualitat per aquell producte.

- Certificat d'assaigs realitzats per un laboratori acreditat (no encarregats especificament per I'obra
concreta), sempre que s’hagin realitzat en data representativa, a criteri de la DEO. No s'han
d’acceptar resultats d'assaigs antics de dubtosa relacié amb el producte actual.

- Realitzacié d'assaigs encarregats especificament per I'obra concreta, a realitzar durant la seva

execucio.

Per a la major part dels materials que intervenen a I'obra es considera suficient qualsevol de les tres
justificacions de qualitat, acompanyades d'una inspeccié visual de recepcié realitzada per un técnic
competent. En el cas dels materials que segueixen a continuacio, com a excepcioé del criteri general, sera
obligatoria la realitzacié d'una campanya especifica d'assaigs per part d'un laboratori acreditat. Aquests

assaigs es troben definits i valorats en el pressupost del pla de control de qualitat adjunt.

Relacié de materials a controlar a recepcio:
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- Equips de recarrega de vehicles eléctrics
- Proteccions

- Canalitzacions

- Cablejat eléctric

- Cablejat de senyal

- Dispositius de telemetria i telegestié

Com a regla general, no s'iniciara I'execucié d'una unitat d'obra concreta mentre no es disposin dels
documents acreditatius del nivell de qualitat dels materials components, i els resultats hagin estats
expressament acceptats per la DEO. Aquests documents acreditatius quedaran arxivats i s'integraran al

document EDC de final d'obra (EDC = Estat de Dimensions i Caracteristiques de I'obra executada).

9.3.3 Control d'execucio de I'obra

El control d'execucio es basa en inspeccions sobre els procediments de construccio i en les proves finals
d'acabat que, en general, sén també inspeccions visuals recolzades amb comprovacions que poden ser
senzilles o que requereixin I'actuacio d’un laboratori especialitzat. Moltes d'aquestes operacions de control
es troben recollides al Plec de Condicions Técniques de I'obra.

El contractista, en la seva oferta, ha de presentar un avang del pla d’autocontrol de qualitat que aplicara
a l'obra, que, en cas de ser adjudicatari, haura de perfeccionar abans de l'inici de les obres. Cal tenir en
compte que, en molts casos, el PAQ no podra redactar-se totalment en aquest moment. Alla on per falta
de dades o nivell de definicid, no es puguin concretar tots els punts que contempla, s’haura d’arribar al
detall suficient que permeti el seu desenvolupament posterior. EI PAQ és dons un document viu, capag¢
de recollir les circumstancies particulars de I'obra que es vagin coneixent en el transcurs de la seva
execucio.

El pla d’autocontrol del contractista haura de contemplar, com a minim, les seglents activitats de control:

Dins I'esmentat pla de qualitat, el contractista indicara, per a cada activitat de control, el procediment
d'execucio i el programa de punts d'inspeccio i assaig (PPI/PA) que aplicara.
Aquest document (PPI/PA) ha de recollir la relacié d'operacions de control que el contractista realitzara

durant el desenvolupament i en acabar cada activitat a controlar. De cada operacié de control s'indicara:

- Punt a controlar: disposicio de la ferralla, verticalitat d’'una paret, etc.

- Freqliéncia de control: per lot (cada 100 m2 per exemple), diaria, a l'inici de I'activitat, etc.

- Procediment o normativa a aplicar (si és el cas): norma d’assaig, instruccié EHE, etc.

- Responsable de realitzar la inspeccio o I'assaig: cap d’obra, encarregat, DEO, laboratori, etc.

- Criteris d'acceptacio o no conformitat: resultats a obtenir, tolerancies, etc.
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També es fara constar si el punt de control és un punt d'espera o avis, es a dir, si I'execucié de I'activitat
ha de quedar aturada mentre el responsable de la inspeccié no doni el seu vistiplau o hagi estat informat,
respectivament.

En la fase d'execucio de l'obra, I'aplicacio del programa de punts d'inspeccié sobre un element concret
donara lloc a una fitxa d’execucié o registre. Abans de l'inici de I'obra, i de manera consensuada amb la
DEO , s'establira una sectoritzacioé de I'obra que assigni localitzacié a les diferents fitxes d’execucio a
omplir. S'establiran també els procediments de documentacié de les no conformitats i de les accions
correctores, seguint la sistematica que disposi el propi contractista.

La DEO fara el seguiment del control d’execucié, complimentant les fitxes on es reflectiran els controls

realitzats i les dades obtingudes. Es comprovaran aspectes com:

- Replanteig; comprovant la situacio i dimensio dels elements corresponents, referides al projecte
executiu i/o planols de taller de I'industrial.

- Geometria; Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i als
certificats i fitxes de productes aportats pel contractista.

- Col-locacid; abans de la col-locacié es verificara que es donen les condicions necessaries per a
la seva correcta disposicio.

- Execucid; Es comprovara la correcta disposicié i execucioé d’acord amb les prescripcions i detalls
de projecte, d’acord a la normativa i d ’acord a les recomanacions del fabricant en cas d’utilitzar
productes i sistemes amb segells de qualitat.

- Materials; Es comprovara que corresponguin amb els materials aprovats préviament per la DF,
s’inspeccionara la seva correcta disposicié i funcionalitat per comprovar que es troba dins de les

tolerancies d’acceptacio definides al projecte i a la normativa d ’aplicacié.

Tota aquesta documentacié que s'anira generant durant I'execucié de I'obra, quedara arxivada i formara
part del document EDC de final d'obra.

El control d’execucié té per objectiu verificar que el muntatge de les distintes instal-lacions es realitzara
d’acord amb el projecte executiu acceptat. Cada instal-lacidé s’inspeccionara d’acord al pla de control
establert en concordanga amb les prescripcions técniques corresponents. Per aix0, es proposa la
realitzacié d’una série de visites d'inspeccid a obra que es distribuira d’acord amb la planificacié prevista.

Amb caracter no limitatiu, es detallen a continuacio les proves i/o comprovacions a realitzar:

9.3.3.1De caracter general

e Identificaci6 d’equips i components d’acord amb les especificacions de projecte i la
documentacié técnica del subministrador.

e Comprovacié dimensional de xarxes, canalitzacions, conductes, etc.

e Comprovacio dels sistemes de suport.

e Comprovacio d’aspectes generals de la qualitat del muntatge, tals com:
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o Alineacions, anivellaments.
o Cablejat.
o Connexions entre xarxes.

o Compatibilitat de materials, etc.

9.3.3.2Instal-laci6 electrica

o Verificacié de caracteristiques, tragats, diametres i suport de tubs de proteccié.
o Verificacié de caracteristiques , dimensions i muntatge de caixes de derivacié.
o Verificacié de caracteristiques i seccions de conductors eléctrics.

e Verificacié de la qualitat del connexionat de conductors.

o Verificacié de caracteristiques del sistema general de posada a terra.

9.3.4 Proves de funcionament

Es sol-licitara a les empreses executores de les instal-lacions els Protocols de posada en marxa i recepcio,
verificant-se 'adequacio dels mateixos a les especificacions de projecte i normativa d’aplicacié i procedint-
ne en el seu cas a la seva aprovacio.

Després de l'activitat anterior s’analitzaran els documents de posada en marxa complimentats per les
empreses instal-ladores i es programaran les proves finals de recepcid i els mostrejos d’inspeccio
corresponents. Les proves de recepcié seran supervisades d’acord amb els protocols establerts en
concordanga amb les prescripcions técniques.

Les proves de recepcio seran realitzades per les empreses instal-ladores sota la supervisié de 'empresa
adjudicataria per a la realitzacio del control de qualitat, podent-se utilitzar els aparells de mesura d’aquesta

o de les empreses executores, previ contrast si es considera adient.

9.3.5 Normativa d’aplicacio per al control de qualitat

Control de qualitat de I'edificacio.
Decret 375, de 01/12/1988; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 1086,
28/12/1988) (Correccio errades: DOGC 1111 / 24/02/1989)

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.

Decret 77, de 04/03/1984; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984)

* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de mar¢ de 1984 (DOGC
num. 493, 12/12/1984)

Reglament de la Infraestructura per a la Qualitat i la Seguretat Industrial.

Reial Decret 2200, de 28/12/1995; Ministeri d’Industria i Energia (BOE Num. 32, 06/02/1996) (Correccié
errades: BOE 57 / 06/03/1996)

199704-013 C; Modifica l'article 14 i les disposicions transitories del Reial Decret.
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* Modifica. Reial Decret 338, del 19 de marg de 2010 ; del Ministeri d’Industria, Turisme i Comerg (BOE
nam. 84, 07/04/2010)

Us del registre de materials de I'ltec en relacié amb el programa de control de qualitat de I'edificacio.

Codi técnic de I'edificacié (CTE)
Reial Decret 314, de 17/03/2006; Ministeri d’Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006) (Correccié errades:
BOE num. 22/ 25/01/2008). Incloses totes les seves modificacions.

Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT)
Reial Decret 842/2002, del 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.

Incloses totes les seves instruccions tecniques complementaries i les seves modificacions.

9.3.6 Documentacié del control de qualitat de I'obra

El Pla de control de qualitat identifica els processos constructius del projecte i defineix de forma general
els controls de recepcid, d ’execucié i d’'obra acabada que s’hauran de realitzar a I'obra per verificar que
s’adapta al projecte, a la legislacié aplicable i a les normes de bona practica constructiva.

En cada cas es definiran les verificacions, inspeccions, proves o assaigs identificant aquells que:

e so6n obligatoris per la normativa.

e aquells que prescriu el projectista i no impliquen cost extern a I'obra.

e i, especialment, aquells que s’hagin de realitzar a través de laboratoris, entitats de control o altres
persones o ens que no intervinguin directament a I'obra i que formaran part del Pla d’assaigs i del
Pressupost de control de qualitat.

Aquesta documentacié s’estructura en base als sistemes de 'obra definits en el projecte:

CAPITOL/CONCEPTE CONTROL DE RECEPCIO DE MATERIALS | CONTROL EXEC. |
SISTEMES OBRA ACABADA
Fitxa técnica Planols de taller
(as built)

Jornades inspeccid i
Instal-lacié IRVE Si Si proves / Inspeccio
Empresa Acreditada
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9.4 ANNEX IV: ESPECIFICACIONS TECNIQUES DELS EQUIPS
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Col.: 18436 CETILL

“ Mobility & eMobility

eVolve Smart

La combinacion perfecta de resistencia, disefio y comunicacion

Aplicacion

Disefiado para ser instalado en espacios publicos (areas urbanas,
centros comerciales, aparcamientos, aeropuertos, gasolineras...)
y privados (empresas, aparcamientos comunitarios) dénde su
inteligencia permite mejorar la experiencia del operador y/o del
usuario.

Diseno conceptual

La innovacién es un aspecto clave de las smart cities, en todos sus
equipamientos urbanos pero en especial en el sector del vehiculo
eléctrico. La serie eVolve se adapta a esta demanda con su disefio
estilitzado y moderno.

No se ha tenido en cuenta tan sélo el disefio externo, sino también las
condiciones diarias de funcionamiento y ambientales.

Aspectos destacados

Para el Operador / Propietario Para el Usuario

e Fl sistema integrado de gestién de la e Una pantalla retroiluminada muestra las
potencia permite reducir los costes totales faciles instrucciones de cargay el estado
cargando dos VE a la vez incluso cuando el del conector, aumentando la satisfaccion
cargador no utiliza la potencia maxima. del usuario. Este punto es especialmente

interesante si el cargador ha sido reservado

e Su puerta frontal con llave permite un facil previamente por otro usuario.
acceso al interior y una reduccion de los
gastos de explotacion ya que la instalacion e La serie eVolve ofrece una identificacion
y los servicios (preventivos / correctivos) son flexible, por lo que, el usuario puede
mas rapidos. Ademas, es posible instalar el identificarse antes o después de conectar
cargador junto a una pared, optimizando el el cable al VE. Ademés, el proceso de
espacio disponible. identificacion puede suprimirse para utilizar el

modo Connect 'n’ Charge.
e Su envolvente combina aluminio y plastico

ABS. El resultado es una estructura robusta e También se ha considerado la accesibilidad
que proporciona proteccion contra el estrés para personas con discapacidad cumpliendo
mecanico y las condiciones ambientales con las normas internacionales relativas a la
severas, incrementando la vida util del altura de los conectores/pantalla, que facilitan
cargador. su funcionamiento.

e Incluye comunicaciones a través de un puerto e | aserie eVolve incluye las protecciones
Ethernet (por defecto) o modem 3G/4G/GPRS eléctricas necesarias para minimizar el riesgo
(opcional) que puede conectarse a un sistema de descarga eléctrica y para garantizar el
back-office (a través de OCPP). Esto permite tiempo maximo de funcionamiento gracias a las
la gestion de usuarios, la facturacion, el protecciones independientes del conector.

diagndstico remoto de errores, etc.
e Para cumplir con exigentes requisitos de

facturacion, la serie eVolve incluye Contadores
MID certificados.





eVolve Smart Series

Especificaciones generales

Conexion de red

10/100BaseTX (TCP-IP)

Protocolo de interfaz

OCPP 1.5/0CPP 1.6 J

Gestion de potencia de salida

Balanceo de la potencia
incorporado

Protecciones de
sobreintensidad

MCB (curva C) **

Grado de proteccion de la IP54 /1K10
envolvente
Material de la envolvente Aluminio y ABS

Bloqueo de la puerta

Proteccion diferencial

RCD TipoA (30m A)
Funcién rearmable opcional*,**

Llave antivandélica

Acceso a la envolvente

Proteccion del Socket Tipo 2

Sistema de bloqueo

Puerta frontal

Temperatura funcionamiento

-5 °C hasta +45 °C

Temperatura de
almacenamiento

-40 °C hasta +60 °C

Compatible con DLM

Dispositivos opcionales

Kit de baja temperatura

-30 °C hasta +45 °C

Humedad de fundionamiento

5 % hasta 95 % sin condensacion

Baliza luminosa

Indicador de color RGB

Pantalla

LCD Multi-idioma

Proteccion diferencial

RCD Tipo A (30mA) + 6mA DC con
funcion rearmable opcional®,**
RCD Tipo B (30mA) con funcién
rearmable opcional*,**

Control de limite de potencia

Modo 3 PWM control de acuerdo
con I[EC 61851-1

Proteccion contra
sobrecargas (Poste)

Protector contra sobretensiones
transitorias de cuatro polos IEC 61643-1
(clase Il) **

Dimensiones (An x Al x Pr) Poste: 290x450x1550 mm Proteccion de toma Tipo 2 Obturador
Wallbox: 220x380x930 mm —— -
Comunicacién inalambrica 4G /3G / GPRS / GSM
Peso Poste: 55 kg - - -
Wallbox: 30 kg Tipo qe cable enrollado T!po 1+ T!po 1
(Longitud del cable: 4 m) Tipo 2 + Tipo 2
Lector RFID IEC14443A /B — — .
MIFARE Classic/DESFire EV1 Personalizacion Vinilo y logotipo
ISO 18092 / ECMA-340 *De conformidad con la normativa vigente, la funcién rearmable no esta disponible
NFC 13.56MHz en equipos con cable.
Contador MID Clase 1 - EN50470-3 ™ No disponible en Wallbox Th4

Especificaciones por modelo

(Wallbox y Poste)

Modelo S T TM4 C63 One*
Alimentacion AC 1F + N + PE 3F + N + PE 3F + N+ PE 3F + N+ PE
Tension entrada AC 230 V AC +/-10% 400 V AC +/-10% 400 V AC +/-10% 400 V AC +/-10%
Corriente maxima de entrada 64 A 64 A 64 A 63 A
Potencia maxima de entrada 14,7 kW 44 kW 44 kW 43 kW
Num. de conectores 2 2 4 1
« ’iones de carga simultanea 2 2 2 1
£ Corriente maxima de salida 32A 32A 32A 16 A 63 A
|2 Potencia maxima de salida 7,4 kKW 22 kW 22 kW 3,7 KW 43 kKW

Tension de salida AC 230V AC 400 V AC 400V AC 230V AC 400 V AC
o (1F + N + PE) (3F + N + PE) (3F + N + PE) (1F + N + PE) (3F + N + PE)
g Corriente maxima de salida 32 A 32 A 32 A 16 A
Potencia maxima de salida 7.4 kKW 22 kW 22 kW 3,7 kKW

Tensién de salida AC 230V AC 400 V AC 400 V AC 230V AC

(1F + N + PE) (8F + N + PE) (3F + N + PE) (1F + N + PE)

Conexion 2x Socket Tipo 2 2x Socket Tipo 2 2x Socket Tipo 2 2x CEE/7 Cable Tipo 2 (4m)

(sistema de bloqueo)

B

(sistema de bloqueo)

(sistema de bloqueo)

90

A

Ejemplos de personalizacion

*Solo disponible para Poste.

La serie eVolve cuenta con
una amplia superficie frontal
facilmente personalizable.
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Circuter

URBAN T24-MIX

URBAN T24-MIX, Postes de carga exterior, modo 1,2y 3

Codigo: V10627.

> Comunicaciones: Ethernet

> Tipo Salida: 400 Vca - 32 A- 22 kW| 230 Vca - 16 A - 3,7 kW
> Corriente de entrada: 67 A

> Tipo conector: Base Tipo 2 | Schuko

> Tipo red: Trifasica

> Modo recarga: 1|2 |3

> N° Tomas: & (2)

> Proteccion diferencial: Tipo A

Descripcion

Los postes URBAN se han disefiado para garantizar una solucion robusta para la recarga en entornos de
acceso publico, capaz de resistir a las diversas condiciones ambientales y posibles actos vandalicos,
ofreciendo a su vez un proceso de instalacion y mantenimiento simplificado para los operadores.

Los equipos URBAN facilitan las tareas de recarga a los distintos usuarios de VE, incorporando todas las
protecciones eléctricas necesarias para garantizar una plena sequridad en el interior de un cuerpo metalico
de aluminio. Pueden disponer de cables tipo 1, tipo 2 o tomas Tipo 2 y/o tomas Schuko en diversas
combinaciones, posibilitando la recarga en Modo 1-2 y Modo 3 en funcién de |a configuracion escogida.

La serie URBAN 20 est3 ideada para aplicaciones complejas donde se necesite ofrecer las maximas
prestaciones que exige el mercado, se precise de gestién y monitorizacion con control remoto o integrarse en
plataformas de gestion basadas en el protocolo OCPP 1.5 6 1.6.

Aplicacion

Los postes URBAN son especialmente adecuados para todo tipo de aparcamientos en intemperie. Sus
aplicaciones se extienden desde plazas en via pUblica, grandes superficies, aeropuertos, empresas de venta y
alquiler de vehiculos, aparcamientos privados, etc

Fecha creacion: 08/06/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de 5

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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URBAN T24-MIX

Cddigo: V10627.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

67 A

50 ... 60 Hz
3F+N+PE
400V ~+10%

Proteccién contra sobretensiones (DSP)
Proteccion de sobrecorriente

Cable: Tipo de conector

| max. de salida (A)

Modo de carga

N° de tomas

Potencia maxima de salida (kW)

Tension

Caracteristicas mecanicas

Protector contra sobretension transitoria IEC 61643-1 (Clase 1), (Opcional)
PIA 40 A / 16 A (curva C)

Base Tipo 2 / Schuko

32/16

Modo 1, 2 (Schuko) Modo 3 (IEC 61851-1)

4

3,7/ 22

400V~ (10 %)

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo

450 x 1550 x 290 (mm)

Envolvente Aluminio y ABS

Fijacion Fijacion al suelo con 4 pernos

Peso Neto (kg) 50
Caracteristicas ambientales

Grado de proteccion IP 54 / IK10

Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%

Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C

Temperatura de trabajo 5. +45°C
Comunicaciones

Protocolo OCPP

Tipo Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

Velocidad 4G / GPRS / GSM (opcional)
Normas

Seguridad eléctrica, Categoria de la instalacion
Seguridad eléctrica, Clase de aislamiento

Normas

Interface usuario

CAT 11300V
Proteccidn contra choque eléctrico por doble aislamiento clase Il (IEC 61010)

IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC 62196-2, Directiva 2014/35/UE, LVD;
2014/30/UE, EMC

Circuter

orar su fiabilidad, fur

No acepta responsabilidad alguna po

Fecha creacién: 08/06/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
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URBAN T24-MIX

Cddigo: V10627.

RFID

LED
Tipo display

Prestaciones

ISO/IEC 14443 A/B, MIFARE Classic / Desfire EV11S0 18092 / ECMA-340, NFC

13,56 MHz
Indicador de carga en color RGB

LCD

Medida de energia

Opcional

Proteccién magnetotérmica

Contador MID Clase 1, UNE-EN 50470-3

+ Proteccion diferencial Tipo A con reconexion automatica
+ Proteccion diferencial Tipo B

« Proteccion diferencial Tipo B con reconexion automatica
- Protector contra sobretensiones

- Kit de baja temperatura (-30 °C)

Curva de disparo

Proteccion

MCB (Curva ()

Relé de seguridad tipo (clase)

Salida 1

RCD Tipo A (30 mA) RCD Tipo A (30 mA) con reconexidn automatica (opcional) RCD

Tipo B (opcional) RCD Tipo B con reconexion automatica (opcional)

Corriente maxima
Potencia maxima
Rango tension
Tipo conector

Tipo de red

Salida 2

32A /16 A

22 kW / 3,7 kW

400 Vac / 230 Vac
Base Tipo 2 / Schuko
Trifasica (CA)

Corriente maxima
Potencia maxima
Rango tension
Tipo conector

Tipo de red

Circuter

aviso, para mejorar su fiabilidad, fur

32A /16 A

22 kW / 3,7 kW

400 Vac / 230 Vac
Base Tipo 2 / Schuko
Trifasica (CA)

Fecha creacién: 08/06/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo

idad, disefio o por otros motivos.

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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URBAN T24-MIX

Codigo: V10627.

URBAN 20
Postes de carga exterior URBAN 20

CoDIGO TIPO N° Tomas Tipo Salida Tipo conector Tipo red
V10622, URBAN M22 2 230 Vea - 32 A - 7,4 KW Base Tipo 2 Monofasica
V10623. URBAN T22 2 400 Vca - 32 A - 22 KW Base Tipo 2 Trifésica
V10625. URBAN M22-C1 2 230 Vea - 32 A - 7,4 KW Cable Tipo 1 Monofasica
V10626. URBAN T22-C2 2 400 Vca - 32 A- 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica
V10627. URBAN T24-MIX 4(2) :0_03\/7““;\/32 A-22kW| 230Vea =16 . o 100 5 | Schuko Trifasica
V10628. URBAN M24-MIX 4(2) 13703\’7“@32 A-THKWIZ30VEa -6 g, oo 100 2 | schuko Monofasica
V10629, URBAN T22-MIX 2 :°_D3V7cakv'v32 A-22KW| 230Vea =16 g o 1007 | Schuko Tritasica
VI062A. URBAN M22-C2 2 230 Vea - 32 A - 7,4 KW Cable Tipo 2 Monofasica
V10628. URBAN M22-S 2 230 Vea - 16 A - 3,7 kW Schuko Monofasica

Proteccion magnetotérmica y proteccion diferencial de 30 mA Tipo A independiente por toma, Medida de energia integrada MID, Lector RFID para identificacion y activacion recarga - ISO 14443 A/B, Almacenamiento de datos,
Comunicaciones Ethernet, Comunicaciones 3G (opcional), Protocolo comunicaciones OCPP 1.5/1.6, Peso: 55 kg, Envolvente de aluminio IP54 - IK10, Dimensiones 1550x450x290 mm. Longitud de cable de 4 m (segin modelo).

Dimensiones

c i rcu tG r Fecha creacion: 08/06/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina & de 5

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
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URBAN T24-MIX

Codigo: V10627.

450mm -290 mm-
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9.5 ANNEX V: REPORT FOTOGRAFIC
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9.6 ANNEX VI: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

9.6.1 Introduccio

La Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precises per establir un adequat
nivell de proteccid de la salut dels treballadors davant dels riscos derivats de les condicions de
treball.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per
efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretati de salut a les obres de construccio.

D’acord amb Il'art. 7&, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el Contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin
i complementin les previsions contingudes en aquest document.

| pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel coordinador de seguretat
i salut durant I'execucié de l'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccié facultativa. En cas
d’'obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a l'aprovacié d’aquesta
Administracio.

Esrecorda l'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidéncies per al seguiment
del pla. Tanmateix es recorda que, segons l'art. 156 del Reial Decret, els contractistes i
sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucié de I'obra seran d’aplicacio els principis de I'accié preventiva previstos a l'article 15¢
de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables ” i en particular a les seglients activitats.

9.6.2 Article 10

Article 10. Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

De conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, els principis de I'accié preventiva que
es recullen en el seu article 15 (empresaris) = contractistes i subcontractistes, s’aplicaran durant
I’execucié de 'obra i, en particular, en les seglients tasques o activitats:

El manteniment de I'Obra en bon estat d’ordre i neteja.

L’eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés, i la determinacié de las vies o zones de desplagament o circulacio.

La manipulacid dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620.
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e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'’execucié de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que puguin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

e L’emmagatzematge i la eliminacié o evacuacié de residus i escombraries.

e L’adaptacio, en funcié de I'evoluci6 de I'obra, del periode de temps efectiu que haura de
dedicar-se als diferents treballs o fases de Treball.

e La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autobnoms.

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es
realitzi en I'obra o cerca del lloc de I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d’incloure el
Pla de Seguretati Salut.

Elcoordinadorde seguretatisalut, 'execucié de I'obra o qualsevolintegrantde la Direccié Facultativa,
cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al Contractista,
subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran

de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11&).

9.6.3 Dades del’'obra

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual estan en
el punt 1 de la memoria del present document. D’acord amb l'article 3 del R.D 1627/1997, si en I'obra
intervé més d’'una empresa, o una empresa i treballadors autbnoms, més d’un treballador autonom, el
Promotor designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant 'execucié de I'obra. Aquesta
designacié haura de ser objecte d’un contracte exprés. D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I'objecte de
I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de
Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les

previsions contingudes en aquest document, en funcio del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

e Emplagament de I'obra: L'obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta situada a
la ciutat de Barcelona.

e Tipus d’obra: L’obra consisteix en la instal-lacié d’equips de recarrega de vehicles eléctrics.

e Titular: La promocié de la obra correspon a BARCELONA ACTIVA.

e Termini d’execuci6 de 'obra: El termini 'execucié de 'obra esta previst d’1 mes.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620.
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e Previsio de personal: Segons I'estimacio prevista, el nUmero d’operaris que seran presents a I'obra

sera de maxim 10 treballadors.

9.6.4 Identificacio de riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot
el procés d’execucio de I'obra o bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls, cremades
i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que esrealitzi. A més, s’han
de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i tenir cura de

minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

9.6.5 Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase d’obra)

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

e Interferéncies amb instalslacions de subministrament public (aigua, llum, gas..) Desplom de
maquinaria d’obra (sitges, grues, etc.)

¢ Riscos derivats del funcionament de grues.

e Caiguda de la carrega transportada.

e (Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Cops i
ensopegades.

e Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollos.

e Contactes eléctrics directes i indirectes.

e Accidents derivats de condicions atmosfériques.

9.6.6 Treballs previs

e Interferéncies amb instalslacions de subministrament public (aigua, llum. gas..). Caigudes
des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Cops i ensopegades.

e Caiguda de materials, rebots.

e Sobre esforgos per postures incorrectes.

e Abocada de piles de material.

9.6.7 Enderrocs

e Interferéncies amb instalslacions de subministrament public (aigua, llum, gas...) Generacio
excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

e Projeccio de particules durant els treballs.

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Contactes

amb materials agressius.

www.arsingenia.com C/ Major, nim. 2. CP 25124. Rossellé (LLEIDA). TIf: 647 804 620.





PROJECTE EXECUTIU DE 3 INSTAL-LACIONS DE RECARREGA DE VEHICLES EL}L‘@%RF@é%B‘RR&EﬂOM NASAR ~ 2022/05887 23/9/2022

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament soroll6s.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorolls.
Contactes eléctrics directes o indirectes.
Sobre esforgos per postures incorrectes.
Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Bolcada de piles de material.

Ram de paleta

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Contactes
amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollos.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de material.

Revestiments i acabats

Generacié excessiva de pals o emanacié de gasos i vapors toxics.

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/ o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Contactes
amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforgos per postures incorrectes.
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9.6.10 Instal-lacions

e Interferéncies amb instalslacions de subministrament public (aigua, lum, gas ..) Caigudes des
de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes) Talls i punxades.

e Copsiensopegades.

e Caiguda de materials, rebots.

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

e Contactes eléctrics directes o indirectes.

e Sobre esforgos per postures incorrectes.

e Caigudes de pals i antenes.

9.6.11 Mesures especifiques per treballs en la proximitat d’instal-lacions eléctriques

d’alta tensio

e Els oficis més comuns en les instalslacions d’alta tensi6 sén els seguents:

e Instal-lacié de suports metal-lics o de formigé.

e Instal-lacié de conductors nus.

¢ Instal-lacié d’aillament ceramics.

e Instal-lacié de creuaments metal«liques.

e Instal-lacié d’aparells de seccionament i tall (interruptors, seccionadors, fusibles, etc).
Instal-lacio de limitadors de sobretensié (autovalvules parallamps)

e Instal-lacié de transformadors tipus intempérie sobre tipus.

e Instal-lacié de dispositius antivibracions.

e Mesurad’altura de conductors.

e Deteccid de parts en tensio.

e Instalelacié de conductors aillats en rases o galeries.

e Instalslacié d’envoltants prefabricades de formigé.

e Instalelacié de cel-les eléctriques (seccionament, proteccio, mesura, etc).

e Instalslacié de transformadors en envoltants prefabricades a nivell del terreny.

e Instalslacié de quadres eléctrics i sortides en B.T.

e Interconnexi6 entre elements.

e Connexié i desconnexio de linies o equips.

e Posada aterra i connexions equipotencials.

e Reparacio, conservacié o canvi dels elements citats.

Els riscos més frequents durant aquests oficis son els anomenats a continuacié: Lliscament,
esllavissaments de terra per diferents motius (no utilitzar el talus adequat, per variacié de la

humitat del terreny, etc.).
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e Riscos derivats de la utilitzaci6 de maquines-eines i maquinaria pesada en general.
Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per

e movimentde terres.

e Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i eines.

e Contactes amb el formigé (dermatitis per ciment, etc).

e Cops.

e Talls per objecte o eines.

e Incendiiexplosions. Electrocucions i cremades.

e Riscos per sobre esforgcos musculars.

e Contacte directe amb una part del cos huma i contacte ha través d’eines o utils

e Contacte a través de maquinaria de gran altura.

e Maniobra en centres de transformacio privat per personal amb escas o nul coneixement de

la responsabilitat i riscos d’una instalelacié d’alta tensio.

Les mesures preventives de caracter general es descriuen a continuacio:

o Esrealitzara un disseny segur i viable per part del técnic projectista.

e Elstreballadors rebran una formacioé especifica referent als riscos en alta tensié.

Per evitar el risc de contacte eléctric s’allunyara les parts actives de la instalslacié a distancia
suficientdellloconles persones habitualmentestroben ocirculen, esrecobriran les parts activesamb
aillament apropiat, de tal manera que conserven les seves propietats indefinidament i que limiten la
corrent de contacte a un valor innocu (1 mA) i s'interposaran obstacles aillants de forma segura que
impediran tot contacte accidental.

La distancia de seguretat per linies eléctriques aéries d’alta tensid i els diferents elements, com
maquinaria, grues, etc no sera inferior a 3 m. Respecte a les edificacions no sera inferiora5m.
Convé determinar amb la suficient antelacié, al comencar els treballs o en la utilitzacié de maquinaria
mobil de gran altura, si existeix el risc derivat de la proximitat de linies eléctriques aéries.
S'indicaran dispositius que limitin o indiquin I'altura maxima permissible.

Sera obligatori I'Gs del cinturé de seguretat pels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

S'evitara augmentar la resistivitat superficial del terreny.

9.6.12 Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions colslectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la

normativa vigent.
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Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

e Senyalitzacio de les zones de perill.

e Respectar les distancies de seguretat amb les instalslacions existents.

e Els elements de les instalslacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

e Sistemade rec que impedeix I’emissié de pols en gran quantitat.

e Adequacié de solucions d’execucio6 a I’estat real dels elements (subsol, edificacions veines).

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda. Colslocacié de xarxes
en forats horitzontals.

e Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

e Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

e Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Mesures de proteccié individual

e Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de particules.
Utilitzacio de calcat de seguretat.

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

e Utilitzacio del casc.

o Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacio de davantals.

e Sistemes de subjeccioé permanentide vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié per més

d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

Mesures de proteccio a tercers
e Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada
s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha d’impedir que
persones alienes a I’'obra puguin entrar-hi.
e Adequacié de solucions d’execucio6 a I’estat real dels elements (subsdl, edificacions veines).
e Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

e Bolcada de piles de material.
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9.6.13 Gestio preventiva

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de I'empresa
constructora, ja que és tasca, de tots els nivells de la mateixa, involucrar-se en aconseguir millorar les
condicions de treball, la seguretat i la proteccié de la salut dels treballadors. El desenvolupament de
I'accio preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en I'organitzacié de la documentacié

per Llei.

9.6.14 Informacio

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’incorpori, haura d’haver rebut per part de 'empresa la

informacio dels riscos i mesures correctores a utilitzar, aixi com els Equips de Proteccio Individual.

9.6.15 Formacio

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal d’obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i

salut.

9.6.16 Actuacions a seguir en cas d’accident laboral

En el cas que es produeixi un accident en 'obra, s’actuara en base als punts seglents:

e Sileslesions son de poca importancia seran ateses a la mateixa obra, amb els mitjans dels quals
es disposara.

e Sies considera que les lesions son de gravetat i que els mitjans de I'obra no sén suficients, es
traslladara I'accidentat al centre médic amb ambulancia o cotxe particular, depenent de la
gravetat.

e Enunlloc visible i accessible es col-locara un cartell amb els telefons i adreces necessaris per a

I'actuacié en cas d’emergencia.

9.6.17 Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

Sinformara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els
teléfonsiadreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid

trasllat dels possibles accidents

9.6.18 Pla de seguretat

En compliment de I'art.7 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, cada contractista elaborara un pla
de seguretat i salut i s’adaptara a aquest, els mitjans i métodes d’execucié.
Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel coordinador de

seguretat i salut en I'execuci6 d’obres.
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Aquest pla de seguretat haura d’arribar als interessats segons estableix el Reial Decret, amb la finalitat
que pugui presentar els suggeriments i alternatives que es creguin oportunes.

El pla de seguretat i salut, conjuntament amb I'aprovacié del coordinador de seguretat, es presentara als
Serveis Territorials de la Generalitat tal i com és preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, com a resultat de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se durant el desenvolupament de I'obra o per modificacié del
projecte, requereix I'aprovacio del coordinador de seguretat.

9.6.19 Llibre d’incidéncies

A I'obra existira un llibre d’incidéncies sota control del coordinador de seguretat i salut en fase d’execucio
i a disposicio de la direccié facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors que podran
realitzar anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de controlar el compliment.

En cas d’anotacio, el coordinador enviara una copia de I'anotacio a Inspeccio de Treball en el termini de
24 h.

9.6.20 Marc normatiu

e Llei21/1992, de 16 de juliol (BOE 23.07.1992), llei d’industria.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE: 10/11/1995), de prevencioé de Riscos Laborals. Llei
54/2003, de 12 de desembre (BOE: 13/12/2003), de reforma del marc normatiu dela
prevencio de riscos laborals.

e Desenvolupament de les seglients disposicions.

e Directiva 92/57/CEE, de 24 de juny de 1992 (DO: 26/08/1992), disposicions minimes de
seguretat i de salut que han d'aplicar-se en les obres de construccié temporals o mobils.

e Reial Decret 39/1997, de 17 de gener (BOE: 31/01/97), Reglament dels Serveis de Prevencio.

¢ Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97), disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretati salut en el treball.

¢ Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97), disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. Modifica i deroga alguns capitols de I'Ordenanca de Seguretat i
Higiene en el treball.

e Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97), disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular
dorsolumbars, per als treballadors.

e Reial Decret 488/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97), disposicions minimes de seguretat i
salut relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

e Reial Decret 664/1997, de 12de maig (BOE: 24/05/97), proteccié dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball.

e Reial Decret 665/1997, de 12de maig (BOE: 24/05/97), sobre la proteccio dels treballadors

contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.
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e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig (BOE: 12/06/97), disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (BOE: 07/08/97), disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

e Reial Decret1627/1997, de 24 d'octubre, (BOE: 25/10/97), disposicions minimes de seguretat
i de salut en les obres de construccio.

e ReialDecret374/2001, de 6 d'abril (BOE: 1/05/2001), sobre la proteccié de la saluti seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny (21/06/2001), sobre Disposicions minimes per a la
proteccio de la Salut i Seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

e Reial Decret 836/2003, de 27 de juny (BOE 17/07/2003), pel qual es s'aprova una nova
Instruccioé técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglament d'aparells d'elevacio i
manutencio, referent a grues torre per a obres o altres aplicacions.

e Reial Decret171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995,
de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinaci6 d'activitats
empresarials.

e Reial Decret 2177/2004, de 12de novembre (BOE: 13/11/2004), pel qual es modifica el Reial
Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en matéria de
treballs temporals en altura.

e Reial Decret 286/2006, de 10 de marg (BOE: 11/03/2006), sobre la proteccio de la saluti la
seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

e Reial decret 396/2006, de 31 de marg¢ (BOE: 11/04/2006), pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb el risc d'exposicié a
I'amiant.

¢ Reial Decret 1644/2008, de 10 d'octubre (11/10/2008), normes per a la comercialitzacio i
posada en servei de les maquines.

¢ Reial Decret 337/2010, de 19 de marg (BOE: 23/03/2010), pel qual es modifiquen el Reial
Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié;
el Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretati salut
en obres de construccio.

e Ordre de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII. Art. 66 a 74 (BOE: 03/02/40) Reglament
general sobre Seguretati Higiene.

e Ordre de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52), Reglament de Seguretat i Higiene en la
Construccio i Obres Publiques.

e Ordre de 9 de marg¢ de 1971 Cap. VI, i Art. 24 i 75 del Cap. VII. (BOE: 06/04/71), per la qual

s'aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.
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e Ordre de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86), model de llibre d'incidéncies
corresponents a les obres en les quals sigui obligatori un estudi de seguretat i higiene en el
treball.

e Ordre de 31 d'agost de 1987 (BOE: 18/09/87), senyalitzaci6, abalisament, defensa, neteja i
terminacio d'obres fixes en vies fora de poblat.

e Resolucié de 29 de novembre de 2001, de la Direccié General de Treball, per la qual es
disposa la inscripci6 en el Registre i publicaci6 de la laude arbitral de data 18 d'octubre de
2001, dictat per don Tomas Sala Franco, en el conflicte derivat del procés de substitucié
negociada de la derogada Ordenancga Laboral de la Construccio, Vidre i Ceramica.

e Correcci6 d’errades: BOE: 06/04/71 i modificacio: BOE: 02/11/89

e Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

e Resolucions aprovatories de Normes técniques Reglamentaries per a diferents mitjans de
proteccié personal de treballadors

e Rde14de desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metal-lics

e R de28dejuliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectors auditius

e R de28dejuliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantalles per a soldadors. (Modificacio:
BOE: 24/10/75).

e R de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guants aillants d'electricitat.
(Modificacié: BOE: 25/10/75).

e R de 28 de juliol de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calgat de seguretat contra riscos
mecanics. (Modificacid: BOE: 27/10/75).

e R de 28 de juliol de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetes aillants de maniobres.
(Modificacié: BOE: 28/10/75).

e R de 28 de juliol de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equips de proteccio personal de vies
respiratories. Normes comunes i adaptadors facials. (Modificacio: BOE: 29/10/75).

e R de 28 dejuliol de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equips de proteccio personal de vies
respiratories: filtres mecanics. (Modificacio: BOE: 30/10/75).

e R de 28 dejuliol de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equips de proteccio personal de vies
respiratories: mascares autofiltrants. (Modificacio: BOE: 31/10/75).

e R de 28 de juliol de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equips de proteccié personal de vies
respiratories: filtres quimics i mixtos contra amoniac. (Modificacié: BOE: 1/11/75).

e Nous models per la notificacié d’accidents de treball i instruccions per al seu compliment i
tramitacio.

e Ordre de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/1987) models per a la notificacié d'accidents
de treball i es donen instruccions per al seu emplenament i tramitacié

¢ Notes Técniques de Prevencié de aplicacio elaborades per I'Institut Nacional de Seguretat, Salut
i Benestar en el Treball (INSSBT).

e Altres normatives i reglaments relacionats amb la matéria objecte del present informe.
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