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INFORME DE NECESSITAT DEL CONTRACTE MENOR AMB

CONCURRENCIA
Dades del contracte
Organic: 1421 Programa: 33613 Economic: 22699
Contracte: 23002007
Previsio de contracte: 2023-
Procediment: Menor Concurréncia: Sl

Qualificacio: Serveis

CPV: 71355100-2 (Serveis de fotogrametria)

Us de sistemes d'informacio: Sl Propietat: -

Polissa de responsabilitat Civil: NO Import: -

Prestaci6 a la via publica: NO

Tecnic responsable del contracte: Josep Pujades i Cavalleria

Objecte:

Treballs de documentacié mitjangant escaner laser i fotogrametria, georeferenciacio i modelatge 3D
dels refugis antiaeris de I'antiga Fabrica Elizalde (passeig de Sant Joan, 149) i el refugi numero 0221
(Avinguda de Josep Tarradellas), de la ciutat de Barcelona.

Pressupost de licitacié (IVA inclos) 18.029,00€

IVA tipus 21 % 3.129,00€

Pressupost net (sense I'IVA) 14.900,00€

Aquest pressupost net no pot ser superat per I'oferta del licitador.

El pressupost net (sense I'VA) es desglossa de la seglient manera:

Treballs d’escanejat laser a color amb fotogrametria de suport, i
modelat dels refugis 0221 i de la Fabrica Elizalde. 6.000,00 €

- Treballs de georeferenciaci6. Orientacié nivol de punts a sistema
de referéncia ETRS89 31N mitjangant aixecament de punts amb GPS 500,00€

- Generacié models 3D texturitzats de difusio i visualitzador webshare 6.000,00 €

- Elaboracio de planols de situacio, planta i seccions longitudinals (DWG i PDF)  1.000,00€

- Coordinacié, materials i treballs de suport 1.000,00 €

- Informe final (metodologia, treballs realitzats, i representacié grafica)
i entrega de tota la documentacié original generada per I'encarrec 400,00 €

El document original ha estat signat electronicament per:
JOSEP PUJADES CAVALLERIA el dia 12/09/2023 a les 13:20, que déna el vistiplau;
Sr. JAUME MUNOZ JOFRE, Director, el dia 13/09/2023 a les 11:47, que informa.
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Antecedents

Durant la Guerra Civil Espanyola (1936-1939) a la ciutat de Barcelona es van construir gran quantitat
de refugis antiaeris utilitzats per la poblacié civil per tal de protegir-se dels bombardejos feixistes.

Des del primer atac —naval en aquest cas- sobre el nucli urba la nit del 13 de febrer de 1937, fins a la
caiguda de la ciutat el 26 de gener de 1939, la ciutat va patir un total de 194 bombardejos, la majoria
aeris, que provocaren un nombre important de victimes i ferits. Els atacs indiscriminats sobre la
poblacio civil provocaren, al marge de les victimes, un gran impacte psicologic.

A Barcelona, el Servei de Defensa Passiva Antiaéria depenent de I'Ajuntament, en primer lloc, i la Junta
de Defensa Passiva de la Generalitat, posteriorment, van portar a terme un projecte per salvaguardar
els edificis emblematics i subvencionaren al voltant d’'un centenar de refugis. La resta, casi 1300, es
varen comencar a excavar de forma auto-organitzada i auto-finangada per iniciativa civil, configurant un
auténtic moviment social sense precedents.

Els refugis antiaeris son espais soterrats, amb un 0 més accessos en la via publica i diversos espais en
el seu interior. Els que estaven planificats per I'Ajuntament eren dissenyats com a medis de defensa
passiva amb la vocaci6 d'ésser reaprofitats com a trams de clavegueram, banys publics, magatzems,
sales de lectura i altres usos quan la guerra hagués acabat.

La majoria de refugis veinals tenien un caracter provisional i efimer. La seva construccié es deuria al
treball abnegat de civils no militaritzats, gent gran i, sobretot, dones i nens. Varen comencar als barris
amb una gran tradici6 associativa i sense comprometre els fonaments dels edificis, com per exemple a
les places publiques.

D’aquests refugis a més de tenir la seva referéncia per la seva inclusié en un llistat de refugis existents
a la ciutat de Barcelona de l'any 1938, també coneixem els seus accessos, les dimensions i el
recorregut d'alguns d’aquests, gracies als planols conservats a I'Arxiu Municipal Contemporani de
Barcelona.

Un dels objectius del Servei d’Arqueologia de Barcelona, és donar visibilitat al patrimoni arqueologic de
la ciutat, incentivant el seu acreixement i valoracid, millorar la transparéncia i la informacié sobre les
recerques arqueologiques a la ciutat, i de l'altre, un increment de la transferéncia de coneixement i
divulgacié sobre el valor social de I'arqueologia i la seva importancia per la ciutat. Els refugis antiaeris
de Barcelona també formen part d’aquest patrimoni arqueologic i la nostra memaria col-lectiva.

Descripcid de I'objecte. Prescripcions técniques

La Direcci6 de Memoria, Historia i Patrimoni de I'Institut de Cultura de Barcelona, mitjangant el Servei
d’Arqueologia de Barcelona i en el marc del projecte de recerca sobre els refugis antiaeris de
Barcelona, encarrega la documentacié mitjangant escaner laser i fotogrametria d’aquells refugis
antiaeris conservats en el subsol de la ciutat, que presenten un excepcional estat de conservacio, i mai
han estat documentats préviament en el marc d'una intervencié arqueologica preventiva (obres
publiques o privades).

L’objectiu d’aquests treballs de documentacidé mitjangant escaner laser es poder disposar de models
virtuals 3D, aixi com de les planimetries georeferenciades de diferents refugis antiaeris de la ciutat, un
element important per la difusié i recerca en relacié al patrimoni memorial, en especial de la guerra civil
espanyola.

Es per aixd que és basic disposar d’'aquests materials grafics —planimetries geoferenciades i models
3D- per incorporar-los als programes de recerca i de difusié dels refugis antiaeris de la ciutat. En
concret, tota aquesta informacié6 sera incorporada al web La Ciutat dels Refugis
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(https://ajuntament.barcelona.cat/arqueologiabarcelona/refugis/ca/), creada i gestionada des del Servei

d’Arqueologia de Barcelona (ICUB). Aixi mateix totes les dades generades per aquest encarrec podran
ser emprades en altres publicacions o formats promoguts des de [I'Institut de Cultura de Barcelona i
['Ajuntament de Barcelona.

L’'ICUB no disposa dels mitjans personals ni materials per a la realitzacid6 de les esmentades

actuacions.

A continuacié es detallen les tasques a efectuar (detallades a I'apartat de Prescripcions Tecniques):

- Treball de camp:

o

o

Presa de dades mitjangant escaner laser d'alta resolucio a color de linterior i de
I'exterior immediat del refugi (contextualitzacid urbana), aixi com dels trams de
connexié entre l'interior del refugi i el nivell de carrer (edificacié o parquing).
Fotogrametria d’aquells elements d'interés (inscripcions, grafitis, plafons informatius
originals, etc), a valorar durant els treballs de camps amb els técnics del Servei
d’Arqueologia de Barcelona

Georeferenciacio dels refugis (ETRS89 31N)

- Treball de gabinet o processat de les dades:

@)
®)
@)

o

Bolcat i processament del nuvol de punts i posterior neteja del nuvol de punts
Generaci6 de fitxers de navol de punts en format E57

Generacio de la malla i les textures per al model 3D decimat de difusio (OBJ), incloent
I'entorn urba immediat. Aquests models 3D s’hauran de lliurar al Servei d’Arqueologia
de Barcelona en format OBJ, amb textura fotorealista, per tal de poder ser penjat a
Sketchfab i, posteriorment, al web de la Ciutat dels Refugis del Servei d’Arqueologia de
Barcelona, o en daltres publicacions o formats del mateix Servei, de ['lnstitut de
Cultura o de I'Ajuntament de Barcelona.

Elaboraci6 de planols georeferenciats de situacid, planta i seccions longitudinals (DWG
i PDF). En aquest document DWG també caldria afegir, a més de la respectiva planta
del refugi, alguna secci6 representativa. A les seccions finals en DWG caldra posar la
referéncia del nivell de carrer, aixi com les connexions intermitges (edificacio i
parquing, aquest darrer en el cas de I'avinguda de Josep Tarradellas, ja que el refugi
esta situat a la planta -4 de I'aparcament). El format en DWG hauria de ser una versio
no posterior al 2019, per poder obrir-los correctament.

Visualitzador webshare

- Entrega de tota la documentacié generada per I'encarrec. Basicament, caldra lliurar el
corresponent document DWG i PDF (topografia i planimetria digital georeferenciada), el navol
de punts 3D format E57, el model 3D optimitzat en format OBJ texturitzat de sengles refugis,
aixi com la resta de fitxers generats per I'encarrec (videos, fotografies, etc). Tots aquests
materials hauran de ser entregats en un pendrive o un disc dur extern.

També s’haura de lliurar un informe final en el que es recollira totes les dades de I'encarrec, la
justificacio, la metodologia emprada, el programari utilitzat, la problematica que hi hagi pogut
haver en la realitzacio de 'encarrec.

El document original ha estat signat electronicament per:
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Sequretat i salut

Es imprescindible i obligatori que tot el personal que hagi d’accedir a I'interior del refugi antiaeri,

disposin

d’'un curs homologat de prevencid de riscos en espais confinats!, independentment de

la tasca

que hagin de realitzar.

Sense aquesta formaci6 especifica NO els sera possible accedir a l'interior d’aquests espais
per desenvolupar les seves tasques, tal i com estableix la normativa vigent en la materia (Llei

31/1995

de 8 de Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals; Reial Decret 39/1997 de 17 de

gener, Reglament dels Serveis de Prevencié). Sense aquesta formacio NO ES PODRA OPTAR
a aquest encarrec.

El personal que hagi d’accedir a l'interior del refugi haura de disposar d’un equip de proteccio
individual (EPI), aixi com d’'un mesurador de gasos i el pertinent recurs preventiu, a més d'un

sistema

de comunicacié amb I'exterior del refugi.

Prescripcions técniques: escaner laser i fotogrametria

A I'hora

d’executar I'escaner laser en color, aixi com a I'entrega dels resultats, caldra tenir en

compte les seglents consideracions:

Convé prestar atenci6 a la contextualitzacio en l'entorn urba de les restes
documentades, prenent referéncies de I'exterior del refugi en els diferents trams del
recorregut, amb especial cura a I'entorn dels diferents accessos.

El ritme de les posicions d’escaneig ha de ser dens i regular (no superior a 2-3 m entre
estacions), de manera que asseguri prou redundancia i permeti no deixar buits en les
posicions d’escaneig.

L’escaner s’ha de posicionar a les interseccions entre trams o estructures, aixi com en
canvis d’orientacio.

La il-luminacié ha de ser consistent, evitant tant com sigui possible 'alternanga entre
zones de claror i foscor. Els models també han de servir per a la difusi6 i cal poder
obtenir textures de qualitat a partir d’ells. Es prioritzara una il-luminacié blanca
homogeénia, difusa, sense contrastos ni ombres, a partir de llums LED (focus o tires de
llum).

S’ha de contemplar la possibilitat d’efectuar cobertura fotogrametrica
complementaria per a detalls d’especial interes (grafits, senyalitzacié interna original
del refugi, instal-lacio eléctrica original, etc).

Cal disposar d’'un escaner en color que permeti fer fotografies paral-lelament al
procés d’escaneig i presa de dades o I’'escanejat de textures. Aquestes fotografies
0 escanejat de textures seran necessaris per dur a terme la texturitzacié fotorealista del
model mallat en format OBJ.

Pel que fa a l'optimitzacié model 3D (OBJ) cal tenir present que un model 3D en alta resolucié
pot tenir un nombre de poligons molt elevat i un pes molt gran que en dificulta el seu treball

" Espais confinats

: D'acord amb la definicié recollida en I'art. 22 bis de 'RD 39/97 (Reglament dels serveis de prevencio),

un espai confinat és: "el recinte amb obertures limitades d'entrada i sortida i ventilacié natural desfavorable, en el qual poden
acumular contaminants toxics o inflamables o pot haver-hi una atmosfera deficient en oxigen, i que no estigui concebut per a

la seva ocupacio co

ntinuada pels treballadors/es "
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en la majoria d’equips informatics convencionals aixi com la seva publicacio en linia. Per
evitar aix0, s'ha de tenir en compte:

Simplificar o fer la decimacié de la malla: és a dir, reduir el nimero de poligons a un rang
optim en funcié de les dimensions del refugi.

Obtenir la textura de color a partir d'una sola imatge en format .jpg de 8.192 pixels
quadrats. En el cas de textures PBR (Phisical Base Rendering, Sketchfab), i per tal que el
model final tingui poc pes, es podria utilitzar una textura a 4.096 pixels quadrats o menys, si
lefecte final és adequat.

Parar atenci6 en el post procés i la correccié d’errades. Caldra processar i corregir
aquells elements aliens al refugi (Ilums, etc), per tal que no apareguin en el model optimitzat
final (OBJ).

Conjuntament amb [linforme final, caldra entregar també la documentacidé obtinguda de
I'escaneig laser, i que detallem a continuacio:

Fitxa técnica escaner laser:

Nom o numero de refugi antiaeri

Data i lloc

Empresa i operari

Caracteristiques de I'equip emprat:

= Escaner laser: marca, model i data del darrer calibratge

= Estacio total i/lo GPS: marca, model i data de darrer calibratge

Dades del processat del model 3D i fotografic (programa, versid, relacié imatges totals i
alineades, components creats, punts de control, escalat, textura, altres manipulacions,
comentaris, etc.).

Dades de 'optimitzacié 3D / Modelat / Edicié (programa, versio, processat realitzat, mapes
generats, parametritzacio, altres manipulacions, efc.).

Material exportat/arxius generats (model 3D alta resolucio: cares, mida textura, pes model,
pes textura; model 3D optimitzat: cares, nimero i mides textures, pes model, pes textures).

e Models 3D enregistrats i georeferenciats, conforme als segiients parametres:

Arxius del navol de punts (master) a maxima resolucié i densitat (cada 2mm), amb
informaci6 de color (textures) en format E57.

Model mallat a partir del nuvol de punts, amb textura fotorealista/fotografica HD (a
partir de les fotografies en color realitzades durant I'escaneig), en format OBJ
optimitzat i escalat (entre 200 i 500MB per pujar a Sketchfab). També es podria
presentar un model OBJ comprimit de fins a 1 GB.

Aquest model mallat, a més del refugi, també caldra que inclogui la contextualitzacié
de I'entorn urba on es localitza el dit refugi, amb especial atencié a I'entorn dels
diferents accessos.

Aquest model també haura d'incloure els detalls d’especial interés realitzats durant la
cobertura fotogrametrica complementaria (inscripcions, grafitis, plafons informatius o
altres elements d'interés)

El model optimitzat final haura d’eliminar aquells elements aliens al refugi (llums, etc.)
durant el postprocés i correcci6 d’errades.

El document original ha estat signat electronicament per:
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- Sistema de referéncia ETRS89 UTM 31 N (codi EPSG 25831)

e Tots els fitxers originals d'escaneig i arxius (imatges) generats durant el procés de presa de dades.
Caldra arxivar i conservar correctament totes les imatges per futures consultes o processaments
de dades amb nous programes.

e Fitxers auxiliars de georeferenciacio:
- Croquis de la xarxa de control topografica
- Llistat de punts de control topografics amb coordenades en ETRS89 UTM 31 N

- Representacié grafica sintética de [I'estructura documentada a partir de la
renderitzacié directa del nuvol de punts a escala 1:50 (fitxers digitals, no impresos):
Planta zenital i nadiral; Algcats anterior, posterior, dret i esquera; Seccions
significatives (format PDF).

- Planols en 2D en format DWG

¢ Informe final en PDF (annex de la memoaria cientifica, que incloura la fitxa técnica, etc.).

Per a la realitzacié de 'encarrec no hauran d’accedir a dependéncies municipals, ja que faran el treball
de camp a linterior dels refugis, i el tractament de les dades a les dependéncies particulars de
empresa adjudicataria.

En Pannex 1 hi ha les mesures i diverses fotografies dels refugis antiaeris objecte d’aquesta licitacio
(Refugi Fabrica Elizalde i refugi nim. 0221), informacié necessaria per poder fer les valoracions
economiques per part dels proveidors que es presentin.

Inici de les prestacions i termini d’execucio

La prestacié s'iniciara a partir de la data d’adjudicaci6. La data de finalitzacié de la prestacio
(presentacié de I'informe del servei contractat) no sera posterior al dia 30 de novembre de 2023.

Abans de linici dels treballs 'empresa adjudicataria haura de posar-se en contacte amb el Servei
d’Arqueologia de Barcelona (Xavier Maese, xmaesef@bcn.cat, 93 256 68 94), per poder gestionar
l'accés a cadascun dels refugis i poder realitzar una primera visita de preparacié dels treballs a
executar.

Criteri d’adjudicacio

El criteri d’adjudicacié sera el de l'oferta econdmica més baixa (preu sense IVA), sempre que el
personal de 'empresa adjudicataria que hagi de realitzar I'encarrec disposi d’'un curs homologat de
prevencio de riscos en espais confinats.

Tractament de dades

L’empresa contractada no ha de tractar cap tipus de dades de caracter personal en 'execucié del
contracte.
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Tramesa d’ofertes

El licitador haura denviar les seves ofertes mitjangant el portal de Contractacio
(https:/llicitacions.bcn.cat/). No s’admetra cap altre forma d’enviament o lliurament de 'oferta.

L'oferta s’haura d’emplenar segons el model de presentacié d'ofertes que s'adjunta. L'oferta haura
d’estar degudament signada per |'empresa licitadora.

Termini de presentacio de les ofertes

Per a la contractacié menor amb lliure concurréncia el termini de presentacié de les ofertes sera com a
minim de 5 dies habils des de la data d’enviament de peticié d'oferta.

Notificacid de I’'adjudicacid

L’adjudicaci6 del contracte es notificara a l'interessat i es publicara de forma agregada en el Perfil de
Contractant d’acord amb allo previst a I"article 63.4 de la LCSP.

El treball es facturara al final de I'encarrec, un cop es realitzi el lliurament de l'estudi, en un Unic
pagament.
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ANNEX 1: DOCUMENTACIO FOTOGRAFICA | PLANOLS DEL REFUGI DE FABRICA ELIZALDE | DEL REFUGI NUM. 0221 (AVINGUDA DE JOSEP TARRADELLAS)

Refugi Fabrica Elizalde (passeig de Sant Joan, 149)
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PROJECTE DE REPARACIO DE LES ESTAT ACTUAL 21-02-2018
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ELIZALDE

Planol del refugi de la Fabrica Elizalde amb les seves mides
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Refugi num. 0221 (Avinguda de Josep Tarradellas)
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Planol del refugi nim. 0221 amb les seves mides
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