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OBJECTE

Aquest projecte correspon a I'adequacié de la instal-lacié de ventilacié a la zona A de les oficines del
Consorci de Biblioteques de Barcelona

ANTECEDENTS

L'edifici és existent i disposa d'un sistema de ventilacié

El sistema que descriurem a continuacié permetrd |'aportacié d’aire a les sales situades al local A,
donat que la distribucié de la xarxa d'impulsié existent no es realitza per totes les sales ubicades per
aquest espai ni considera |'ocupacié de cadascuna de les sales que el formen.

NORMATIVA

Per a la confeccié del present projecte s’han seguit les segiients normatives i reglamentacions:

Codi Técnic de I'Edificacié.
Reglament de Instal-lacions Térmiques als Edificis (RITE)
Reglament d’Aparells a Pressid, i Instruccions Técniques complementaries. RD 1.244/79.

Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques i les seves Instruccions
Técniques complementaries.

Normes UNE d’obligat compliment.

Recomanacions de les Entitats d'Inspeccié i Control (EIC).
Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el treball.
Recomanacions de les Companyies Subministradores.
Aillaments térmics, acUstics i antivibratoris.

Reglament i Instruccions Técniques de les Instal-lacions de Calefaccié, Climatitzacié i Aigua
Calenta Sanitaria.

Reglament d’Activitats Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses, Decret de 30 de Novembre

de 1.961.

Ordenanga Municipal per a la proteccié del Medi Ambient contra les pertorbacions per
sorolls i vibracions.

Norma Tecnologica de I'Edificacid, Instal-lacié i Climatitzacié individual.

DADES DEL TECNIC RESPONSABLE

Nom Fiscal: Aribau 70, S.L.
NIF: B-63.472.872
Adrega: Carrer d’Aribau nimero 70, 2n pis, 1a porta. 08011 Barcelona
Teléfon: 93 440 09 69
Adreca electrdnica: a70@aribau70.com
Representant legal: Laia Roca i Berlanga
DNI: 36.978.552 A
Titulacié: Arquitecte
Col-legi oficial: COAC
NOm. Col-legiat: 28.076-3
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DADES DE LA INSTAL-LACIO

Nom: Oficines del Consorci de Biblioteques de Catalunya
Adreca: La Rambla, nimero 88,Planta 3, Barcelona (08002)

CONDICIONS EXTERIORS, INTERIORS, APORTACIONS DE CALOR INTERNES | TRANSMISSIONS:

Les condicions exteriors, interiors, les aportacions de calor internes i transmissions utilitzades en el
calcul sén existents

VELOCITAT

Seguint el reglament d’instal-lacions térmiques en I'edificaciéd, la velocitat de l'aire a les zones
ocupades no superard un valor de 0,2 m/seg.

VENTILACIO

Per a la ventilacié s’han seguit els criteris marcats pel RITE.

La instal-lacié que s’ha dissenyat per als espais de |'actuacié, disposa d’una unitat d’aire primari
existent.

DISTRIBUCIO

La nova instal-lacié és connectard a l'existent i constard d’una xarxa de conductes d’acer
galvanitzat amb aillament d’escuma elastomérica.

Pel que fa al retorn de la ventilacié, es continuara fent servir un sistema per ventilacié per
sobrepressié.

Els conductes se situaran de forma que permetin l'accessibilitat i inspeccié dels seus accessoris,
comportes, instruments de regulacié i mesura i disposaran de tapes de registre necessaries pel seu

correcte manteniment.

En general se seguiran les instruccions compreses al RITE, i en especial es tindrd en compte I'indicat
en el CTE que indica el pas a través dels elements compartimentadors d'incendis.

Sempre que es pugui, totes les conduccions es faran penjades del sostre.
Per tal de garantir la qualitat i la correcta distribucié de I'aire dels fancoils existents, es realitzard la

conduccié del retorn mitjancant reixes de retorn amb filire i conductes d’acer galvanitzat amb
aillament d’escuma elastomeérica.

ELEMENTS TERMINALS

La xarxa de distribucié disposard de reixes de ventilacié amb regulacié de cabal i lamel-les
orientables, amb les mides indicades a la documentacié grafica.

AILLAMENT
Sera d’obligat compliment.

INSONORITZACIO | VIBRACIONS.

Es prendran les mesures adequades perqué no es produeixin nivells de pressié sonora alts.

Per tal de reduir al méxim la transmissié de vibracions de les instal-lacions mecaniques a I'estructura
de I'edificacié es dotara a tots els elements mobils de silent-blocks.

La unitat exteriors esta dotada de bancades de suportacié, amb amortidors metal-lics i lamina de
neopré per tal de reduir la seva repercussié acUstica.
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REQUISITS DE SEGURETAT

Es tindran en compte totes les especificacions contemplades en el RITE.

REGULACIO | CONTROL

Es disposard de comportes de regulacié de cabal per tal de garantir el cabal necessari per a
cadascuna de les sales del local, segons I ocupacié indicada a la documentacié grafica.
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20030PeiR1Vent.xls

N° Local Tipus d'us NUmero de persones, sala de Aire Exterior Categoria de Classes de
locals, places fumadores la qualitat de filtres
d'aparcamentom ? I'aire

m®h
P3.Local A Arxiu 5 oficina Numero de Persones 1 no 45 IDA 2 F6/F8
P3. Local A Office 5 oficina Numero de Persones 8 no 360 IDA 2 F6/F8
P3.Local A  Despatx 1 5 oficina Numero de Persones 4 no 180 IDA 2 F6/F8
P3.Local A Despatx 2 5 oficina Numero de Persones 4 no 180 IDA 2 F6/F8
P3.Local A Despatx 3 5 oficina Numero de Persones 6 no 270 IDA 2 F6/F8
P3.Local A Zona Treball 1 5 oficina Numero de Persones 2 no 90 IDA 2 F6/F8
P3.Local A Zona Treball 2 5 oficina Numero de Persones 2 no 90 IDA 2 F6/F8

1.215
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Aportaci6 Planta Tercera. Local

IMPULSIO

AP. 01 0,03 90 2,00 6,00 0,30 3,0 150 100 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 3,18 0,22 0,54
AP. 02 0,01 45 7,00 6,00 0,30 3,0 150 75 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 2,83 0,25 2,18
AP. 03 0,10 360 2,00 6,00 0,30 3,0 150 175 175 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,16 0,18 0,45
AP. 04 0,05 180 2,00 6,00 0,30 3,0 150 125 150 100 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,07 0,26 0,65
AP. 05 0,03 90 2,00 6,00 0,30 3,0 150 100 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 3,18 0,22 0,54
AP. 06 0,05 180 4,00 6,00 0,30 3,0 150 125 150 100 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,07 0,26 1,30
AP. 07 0,08 270 2,00 6,00 0,30 3,0 150 150 150 125 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,24 0,22 0,56
AP. 08 0,16 585 5,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,17 0,23 1,41
AP. 09 0,18 630 9,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,57 0,26 2,91
AP. 10 0,19 675 1,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,97 0,29 0,37
AP. 11 0,24 855 5,00 6,00 0,30 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,97 0,25 1,59
AP. 12 0,31 1.125 1,00 8,00 3,00 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 7,86 0,42 0,52
AP. 13 0,34 1.215 5,00 9,00 3,00 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 8,49 0,48 3,01

Péagina 1
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INSTAL-LACIONS DE VENTILACIO | CLIMATITZACIO
INSTAL-LACIONS PER CONDICIONAMENT D’AIRE
GENERALITATS
AMBIT D’APLICACIO, LIMITS | ABAST.

Aspectes generals

En aquesta especificacié es recullen les exigéncies que sén aplicables als materials i
equips utilitzats a les instal-lacions de Climatitzacié, quant a criteris de seguretat,
fiabilitat, rendiment i proteccié del medi ambient, que formen part dels edificis i
instal-lacions.

Contempla aquesta especificacié aquells serveis, obres i elements auxiliars que sén
comuns a les esmentades instal-lacions.

Queden definides les caracteristiques i condicions constructives que han de complir els
materials i les instal-lacions, aixi com el seu funcionament, assajos, subministrament i
criteris de mesurament i abonament que han de reunir les instal-lacions de
Climatitzacié.

Aspectes técnics

Es recullen a continuacié, les prescripcions comunes a tots els elements i equips que
componen les instal-lacions de climatitzacié.

Comuns relatius a seguretat i sanitat:

*=  En general tot material i equip estard construit de manera que es garanteixi,
degudament, la seguretat de les persones, de l'edifici i de les altres
instal-lacions que poguessin ser afectades pel seu funcionament o per una
fallada d’aquest, aixi com la salubritat de I'ambient interior i exterior a qué
el dit equip o material pugui afectar.

* No obstant aixd aquestes normes, els equips i materials hauran de complir
aquelles altres prescripcions que els reglaments de caracter especific
ordenen.

*  Els materials i equips utilitzats formant part d’un circuit hidraulic, hauran de
suportar, una pressié hidrostatica de prova equivalent a un vegada i mitja la
de treball, amb un minim de quatre-cents kilopascals (400 kPa), sense
presentar deformacions, degotaments, fugues, ruptures ni oxidacions.

* Tots els materials que intervenen en la construccié d’un equip hauran de ser
adequats a les temperatures i pressions a qué el seu funcionament normal, i
fins i fot extraordinari per avaria, pugui sotmetre'ls.

= Tots els materials que intervenen a d’installacié de condicionament d’aire
seran resistents al foc amb flama esténdard de vuit-cents graus (800 °C)
durant un minim de trenta (30) minuts no propagaran la flama.

*  Els materials que pel seu funcionament estiguin en contacte amb |'aigua o
I'aire humit presentaran una resisténcia a la corrosié que eviti un envelliment
o deteriorament prematur.

* Les instal-lacions eléctriques dels equips, hauran de complir el reglament de
baixa tensié, estant totes les seves parts suficientment protegides per evitar
qualsevol risc d'accident per a les persones encarregades del seu
funcionament i el de la instal-lacié.

* Les parts mobils de les maquines que siguin accessibles des de |'exterior de
les mateixes, estaran degudament protegides.

Comuns relatius a fiabilitat i durada:

* En general tot material i equip estard construit d’acord amb les normes
especifiques que i siguin aplicables i de tal forma que es garanteixi la
permanéncia inalterable de les seves caracteristiques i prestacions durant
tota la seva vida til. Per aixd, el seu disseny, construccié i equipament
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auxiliar haurd de ser |'adequat per garantir el compliment de les
prescripcions segUents:

o Els punts de greixatge, reglatge, comprovacié i posada al punt
seran facilment accessibles des de I'exterior de |'equip, sense
necessitat de remoure l'equip del seu lloc d'installacié ni
desconnectar-ho del circuit de fluid al qual pertany. Les cobertes,
carcasses o profeccions que per al manteniment fos necessari
remoure, estaran fixades en la seva posicié mitjangant dispositius
que permetin les maniobres de desmuntar i muntar amb facilitat,
sense eines especials i tantes vegades com sigui necessari sense
patir deteriorament.

No s’empraran per a la subjeccié d’aquestes proteccions caragols rosca-
xapa, ni amb cap ranura. La col-locacié de cobertes, tapes i tancaments
estard dissenyada de tal forma que fisicament només sigui possible la seva
col-locacié en la manera correcta.

El fabricant de tot equip haurd de garantir la disponibilitat de reposats
necessaris durant la vida Util de I'equip. Junt amb els documents técnics de
I'equip, s'exigird una llista d’especejament, amb esquema de
d’especejament referenciat numéricament, de tal forma que qualsevol peca
de recanvi necessaria sigui identificable facilment.

Al costat de la documentacié técnica de I'equip s’entregara pel fabricant,
normes i instruccions per al manteniment preventiu de I"equip aixi com un
quadre de diagnostic d'avaries i posada a punt.

Si un determinat equip requereix més d’una intervencié manual o automatica
en una sequéncia determinada, per a la seva posada en marxa o aturada,
estard dissenyat de tal forma que aquestes accions successives no puguin ser
efectuades en una seqiéncia diferent de la correcta, o, en cas de poder ser-
ho, no haurd de produir-se cap dany a l'equip ni efectuar-se la maniobra
corresponent.

Si per al funcionament correcte d’'una maquina fos necessari el previ
funcionament i servei d’'una altra maquina o sistema de la instal-lacié, la
construccié i disseny de la primera serd tal que impedeixi la seva posada en
marxa si no s’ha complert aquest requisit.

Tot equip estard proveit de les indicacions i elements de comprovacié,
senyalitzacié i tarat necessaris per poder realitzar amb facilitat totes les
verificacions i comprovacions precises per a la seva posada al punt i control
de funcionament.

Tot equip en qué hagi de poder ajustar-se i comprovar-se la velocitat de
rotacié, portard un extrem de l|'eix accessible per a la connexié del
tacometre.

Tot equip en el funcionament del qual es modifiqui la pressié d’'un fluid,
estard dotat dels mandmetres de control corresponents.

Tot equip en el funcionament del qual es modifiqui la temperatura d’un fluid
estard dotat dels termdmetres corresponents.

Tot equip el greixatge del qual es realitzi per un sistema de greixatge a
pressid, portard el corresponent indicador de la pressié de greixatge. En cas
de disposar d’un carter d’oli, el nivell de I'oli sera facilment comprovable.

Els anteriors dispositius de control i temperatures portaran una indicacié dels
limits de seguretat de funcionament.

Quan l'alteracié fora dels limits correctes d’una caracteristica de
funcionament pugui produir dany a I'equip, la instal-lacié, o existeixi perill
per a les persones o |'edifici, 'equip estara dotat d'un sistema de seguretat
que detingui el funcionament en aproximar-se la dita situacié critica. Aquesta
circumstancia quedard determinada per I'encesa d’una llum vermella al
tauler de comandament de l'equip. Si tal situacié critica, d'arribar-se a
produir, significard un dany per a l'equip, la instal-lacié, les persones o
I'edifici, I'equip estara dotat d'un alire dispositiv de seguretat totalment
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independent de |'anterior i basat en fenomen fisic diferent, tarat en un valor
comprés entre el de bloqueig i el de seguretat, que per descarrega de la
pressié, aturada de I'equip o interrupcié o tancament del circuit, impedeixi
que s’arribi a la situacié de risc.

Comuns relatius a rendiment energétic:

* El rendiment de qualsevol maquina component d’una instal-lacié d'aire
condicionat serd l'indicat pel fabricant en la seva documentacié técnica, amb
una tolerancia del cinc per cent (=5%).

* Les condicions d'assaig s’especificaran en cada cas.

» L'eficiéncia d'intercanvi de qualsevol equip, recuperador o intercanviador,
serd la indicada pel fabricant en la seva documentacié técnica amb una
tolerancia del tres per cent (3%).

* Els rendiments i l'eficiéncia de tots els equips compliran alld que s’ha
establert per a ells en el Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis,
aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

* Les pérdues de pressié en les conduccions de fluids hauran de limitar-se tot
el possible, amb |'objecte de reduir el consum en bombes i ventiladors.

* En les conduccions d'aire condicionat, la relacié entre la poténcia sensible
Otil entregada per I'aire als locals preparats i la poténcia consumida pels
ventiladors, es denomina «Factor de Transport».

*  En tots els sistemes amb distribucié d’aire amb cabal major que 15 m¥/s, el
factor de transport, en les condicions de maxima carrega térmica, serd major
que 4.

* En les conduccions d’aigua, les pérdues de carrega, es limitaran al méxim,
disminuint la velocitat de I'aigua en les canonades, sense passar del limit
minim necessari per garantir I'arrossegament d'aire.

»  Els motors eléctrics per a |'accionament dels equips hauran de seleccionar-se
per treballar el més proxim possible a les condicions de plena carrega,
perqué és en aquestes condicions en qué |'eficiéncia d’un motor és maxima,
i les variacions de voltatge respecte al tedric produeixen la minima
pertorbacié i pérdua d’eficiéncia. No obstant aixd, als ventiladors centrifugs
haurd de posar-se especial atencié per evitar sobrecarregues en un motor
molt justament dimensionat, degudes a una sobre estimacié de les pérdues
de carrega del circuit.

* Cap equip podra desprendre en el seu funcionament gasos, olors
desagradables o nocius, sense que els mateixos estiguin degudament
controlats i canalitzats per a la seva adequada evacuacié.

*=  El funcionament de qualsevol equip no produira vibracions desagradables o
que puguin afectar I'edifici i el nivell de soroll produit estara als limits
establerts perqué en I'espai habitable no se sobrepassin els valors indicats
per cada cas.

CERTIFICATS D’'HOMOLOGACIO

Homologacié de personal i empreses

Per a la correcta execucié dels treballs contemplats en aquesta classificacié, s’exigiran
els documents acreditatius seguents:

*  Estar I'Empresa en possessié del Certificat corresponent al Grup 1, Subgrup
2, del Ministeri d’Indéstria i Energia, d’acord amb I'Ordre de data 26 De
Juliol 1966 (BOE n° 183 del 2 d’Agost de 1966 i BOE n° 188 dal Il 4. Agost
de 1966) i Ordre del Ministeri d’Hisenda del 28 de Mar¢ de 1968 (BOE n°
78 del 30 de Marg de 1968 i BOE n°® 93 del 17 d'Abril de 1968), amb la
categoria que s'indiqui en els documents del Contracte.

Obres Auxiliars: Es tindrd en compte |'especialitat, nivell econdmic i exigéncies
técniques de la instal-lacié de qué es tracti.
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De la mateixa manera, seran exigibles els documents acreditatius de qualificacié de
personal amb Carnet Professional d’Instal-lador Autoritzat  d’Instal-lacions
Frigorifiques d’acord amb el Reglament d’Instal-lacions Frigorifiques MI-IF-013, Titulo
individual, per part del Ministeri d'IndUstria i Energia, si bé poden realitzar-se els
treballs annexos i d’obra per personal qualificat que no posseeixi aquest tipus
d’especialitzacié.

Homologacié d’equips i materials

Tots els equips i materials a qué la normativa del Ministeri d’IndUstria exigeix
I'homologacié, hauran de subministrar-se amb el corresponent “Certificat
d’Homologacié”.

CONDICIONS GENERALS DE CALCUL
Condicions de Projecte

Les condicions del projecte s’ajustaran a alld que s’ha especificat en el Reglament
d’instal-lacions Térmiques dels edificis, i particularment al que disposen les
instruccions técniques complementaries ITE 02.1, 02.2, 02.3, 03.1, 03.2, 03.3

Es prendran en els projectes de climatitzacié redactats segons la norma UNE
100001:2001 “Climatizacié. Condicions climatiques per projectes”, en la que
s’especifiquen les condicions per a efectes de calcul.

Per a les condicions interiors, s’adoptaran els valors seguents:
»=  Confort General: Apartament, xalet, hotel, oficina, col-legi, etfc.

0 Temperatura seca: de vint-i-tres a vint-i-sis graus centigrads (23 a
26 °C) (Estiv); de divuit a vint-i-dos graus centigrads (18 a
22°C)(hivern)

*  Per als locals calefactats, la temperatura mitja interior no sobrepassard mai
els vint graus centigrads (20°C), a menys que les condicions térmiques
resultants s'obtinguin sense despesa algun d’energia de tipus convencional

Per als locals refrigerats, la temperatura mitja o interior no serd mai inferior als vint-i-
cinc graus centigrads (25°C), a menys que les condicions térmiques resultants
s'obtinguin sense despesa algun d’energies de tipus convencional.

La temperatura mitja ponderada dels locals climatitzats en les condicions extremes del
projecte no serd superior a vint graus centigrads (20°C) a I’hivern, ni inferior a vint-i-
cinc graus centigrads 125°C) a I'estiu, quan la instal-lacié estigui en funcionament.

En cap cas la temperatura de qualsevol local concret superard els vint-i-dos graus
centigrads (22°C) a |'hivern ni serd inferior als vint-i-tres graus centigrads (23°C) a
I"estiu.

Les temperatures mitges interiors dels locals preparats podran oscil-lar entre vint graus
centigrads i vint-i-cinc graus centigrads (20°C i 25°C), sempre que per a aixd no es
requereixi cap consum d’energia de tipus convencional.

La humitat relativa de projecte a I'estiu per a les condicions interiors mai serd inferior
al cinquanta-cinc per cent (55%).

A I'hivern no es permetrd modificar la humitat relativa en ambients interiors amb
sistemes de consum d’energia quan aquesta es mantingui en un valor superior al
trenta per cent (30%).

Queden exclosos d’aquestes condicions els museus o locals de tipus industrial,
informatic, hospitalari o farmacéutic que a causa de condicionants de procés, sanitari
o conservacié exigeixin condicions ambientals més severes, les quals hauran de ser
determinades en cada cas.

DOCUMENTACIO DE MATERIALS | EQUIPS
Certificat de pressié

Tots els equips incursos en el «Reglament de Recipients a Pressié» hauran d’anar
acompanyats pel corresponent certificat de prova del Ministeri d’IndUstria i Energia.

Informacié Técnica
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El fabricant de tot material i equip haurd de subministrar una documentacié relativa al
mateix en qué figuri la informacié segient:

Caracteristiques de I'equip indicades a la placa d’identificacié.

Poténcia frigorifica 0til total per a diferents condicions de funcionament, fins i
tot amb les poténcies nominals absorbides en cada cas.

Classe de refrigerant.

Coeficient d'eficiéncia energética CEE per a diferents condicions de
funcionament i per a plantes refrigeradores d’aigua, fins i tot en carregues
parcials.

Limitis i extrems de funcionament admesos.
Tipus i caracteristiques de la regulacié de capacitat.

Exigéncies i recomanacions d'instal-lacié: espais de manteniment, situacié i
dimensié d’escomeses, etc.

Exigéncies en la connexié i alimentacié elécirica. Situacié de la caixa de
connexid.

Instruccions de funcionament.
Instruccions de manteniment.
Pressions maximes de treball en les linies d'alta i baixa pressié de refrigerant.

Cabals del fluid refredat, pérdues de carrega i alires caracteristiques del
circuit secundari de I'evaporador.

Cabals del fluid de refredament del condensador, pérdua de carrega i alires
caracteristiques del circuit.

Tota la informacié haurd d’expressar-se en unitats del Sistema Internacional SI.

La informacié técnica i comercial que el fabricant publiqui fent referéncia als seus
fabricats, haurd de ser coincident amb I'expressada en el document anteriorment

citat.

Placa de Caracteristiques

Tots els equips que consumeixin energia o tinguin una funcié d’intercanvi térmic,
hauran d’estar dotats d'una placa de caracteristiques en qué estard consignat la
informacié que li sigui aplicable, segons els casos, de la llista segient:

Nom i raé social del fabricant.

Nombre de fabricacié.

Designacié del model.

Caracteristiques de I'energia d’alimentacié.

Poténcia nominal absorbida en les condicions normals del QUADRE

65.10.1.

Poténcia frigorifica total Gtil (es fard referéncia a les condicions o normes
d'assaig que haurd d’ajustar-se a alld que s’ha indicat al QUADRE
65.10.11.

Tipus de refrigerant.
Quantitat de refrigerant.

Coeficient d’eficiéncia energética CEE fluix les condicions normalitzades del
QUADRE 65.10.11.

Pes en funcionament.

A més a més, per als equips de bomba de calor:
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Coeficient d’eficiéncia energética costat condensador CEEC (en les
condicions normals del QUADRE 65.10.1).
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QUADRE 65.10.1

Costat interior costat exterior
Aigua Aire Aigua Aire
Proves a Assages entrada d’entrada entrada d’entrada
Ent | Sort | Sec | Hum | Ent | Sort | Sec |Hum

a) Condicions normals de funcionament en fred........... 12 7 27 19 30 35 35 24
b) Condicions normals de funcionament d’alta — | — | 21 | =16 16 | — 8 6
temperatura € a1 O M
c) Condicions normals de funcionament de baixa — — | 21 | =16| — — -8 -9

temperatura en bomba de calor.........oooiiiiiiiiiiinnii,
dl Condicions maximes de funcionament en cicle de 14 9 32 23 32 38 46 24

el Condicions maximes de funcionament en cicle de — — | 27 — 24 — 24 18
COlOT ettt

f) Condicions de funcionament a baixa temperatura en | 10 5 19 14 | — | 21 19 14
TrEA oot e e e

lg) Comprovacié de I'eficiéncia de I'aillament térmic — — | 27 24 — 27 27

Temperatures en °C per a assajos de rendiments i
consums energétics

NORMES TECNIQUES D’APLICACIO
NORMES DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Norma Tecnologica de I’Edificacié. Instal-lacions de Climatitzacié Individuals NTE.ICI.

Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques.
ALTRES NORMES

Quant als equips i materials a emprar, compliran amb alld que s’ha especificat en la
Normativa Nacional (Normes UNE) i estrangera, que s’especifica en cadascun dels
apartats corresponents.

Les instal-lacions eléctriques necessaries per al funcionament correcte dels equips
equips de Condicionament d’Aire compliran alld que s’ha indicat en el CAPITULO 61
«Instal-lacions Eléctriques de Baixa Tensié d’aquest PCTG.

SISTEMES DE CONDICIONAMENT D’AIRE
NORMES D’APLICACIO

Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

REIAL DECRET 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Teécnic de
I'Edificacié (BOE nom. 74, 28/03/2006) i modificacions posteriors.

GENERALITATS. CLASSIFICACIO
Generalitats

Una instal-lacié d’aire condicionat ha de ser capag de mantenir a 10 llarg de tot I'any
i en tots les ambients preparats, la temperatura desitjoda i una humitat relativa
acceptable. Ha d’assegurar una puresa de I'ambient adequada i simultdniament,
mantenir la velocitat de I'cire a les zones ocupades dins els limits requerits per
proporcionar un maxim confort als ocupants.
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Per aconseguir aixd, es disposa de distints sistemes d’aire condicionat segons millor
s'adeqien a les condicions ambientals, inversié i amortitzacié dels equips, flexibilitat
de regulacié, control i estructura de I'edifici.

Classificacio

Els sistemes de condicionament d’aire es divideixen en quatre tipus basics que es
diferencien en la forma d’obtenir la climatitzacié de I'espai que es condiciona.

Els tipus basics sén:
Expansié directa.
Sistema tot-aire.
Sistema tfot-aigua.

Sistema aire-aigua.

SISTEMA D’EXPANSIO DIRECTA

ribau

Generalitats. Classificacié

El sistema d’expansié directa consisteix en una unitat autdnoma assetjada en I'espai
acondicionat, o proxima a ell, amb tots els elements necessaris per produir el
refredament de I'aire.

Empren canonades de refrigerant instal-lades “in situ” o incloses en la unitat
compacta. Les unitats condensadores han de col-locar-se a distdncia.

Es consideren els equips segUents:

*  Equips de finestra: Incorporats en mur o en fusteria i utilitzant aire exterior
per a refredament del condensador. La poténcia unitaria de l'equip és
inferior a set mil watts (7.000 W). La impulsié d’aire és horitzontal.

*  Equips de consola: Elements compactes, refrigerats per aire o per aigua, o
bé partits, disposant en aquest cas la unitat condensadora a 'exterior y
unida a I'evaporador per canonada de refrigerant la longitud de la qual no
serd superior a vuit metres. Els de condensacié per aigua necessiten enllag a
lo xarxa de lampisteria i sanejament i si la poténcia és superior a set mil
watts (7.000 W), necessiten connectar-se a una torre de refrigeracié. La
impulsié d'aire és vertical.

*  Equips autdbnoms: Andlegs als anteriors, admetent-se fins a quinze metres
(15 m) de longitud en les linies de refrigerant que uneix en les unitats
evaporador i condensadora. Poden ser condensats per aire o per aigua,
aquests Ultims, necessiten connectar-se a una torre de refrigeracié.

Elements constitutius
En l'equip estan inclosos:
*  Presa d'aire exterior (persianes, comportes).
*  Presa d'aire retorn (persianes).
= Filtre.
*=  Ventilador.
=  Reixetes.

»=  Aparells de refrigeracié (compressor, condensador, evaporador i canonades
de refrigerant).

Instal-lacié
A la instal-lacié d’equips autdnoms es tindran en compte les condicions segients:

=  En corredors, vestibuls de locals no industrials, aixi com en habitacions de
locals institucionals, només podran col-locar-se equips compactes i partits,
que utilitzin refrigerant del grup primer (no toxics i no inflamables).

* Tots els equips frigorifics hauran d’estar proveits de carcasses de proteccid,
de tal forma que els facin inaccessibles a persones no autoritzades.

o PROJECTE EXECUTIU DE L'ADEQUACIO DE LA VENTILACIO DE LA ZONA A DE LES OFICINES DEL CONSORCI DE
BIBLIOTEQUES DE BARCELONA 26



ribau

*  Queda prohibida la instal-lacié d’equips frigorifics en els corredors, escales i
els seus replanells, entrades i sortides d’edificis, sempre que dificultin la lliure
circulacié de persones.

Les instal-lacions quant a aillaments compliran alld que s’ha referit en I'Article 65.17.
Elements Auxiliars. Aillaments.

L'aigua procedent del refredament del condensador, es considerard no potable i
haurd d’existir una canalitzacié de canonada per a la seva evacuacié.

Les canonades i les seves connexions, per a canalitzacié de fluids refrigerants
frigorigens realitzades en obra, hauran de complir les prescripcions incloses en
I'Article 65.15. Circuits de refrigerant.

SISTEMA TOT-AIRE

Generalitats. Classificacié

El sistema tot-aire és aquell que utilitza Unicament aire com a fluid de transport térmic
als locals preparats.

La unitat de tractament d’aire (climatitzador) esta allunyada i muntada en forma de
central, I'Gnic que arriba als locals és I'aire que circula per un sistema de conductes.

El fred o calor és generat en altres unitats a banda, en els equips de refrigeracié o
calor. Es consideren els sistemes segUents:

* Instal-lacié d'un sol conducte: aquest sistema consta d’'un només conducte
on |'aire es regula, bé en cabal /amb regulacié de bypass sobre la bateria
de refredament o cabal variable) bé en temperatura (sobre la bateria de
refredament, sobre la de post escalfament, o en cabal i temperatura.

* Installacié6 multizona: on per una bateria de fred i una altra de calenta,
passen dos corrents d’aire que, segons les distintes zones diferenciades en
els seus requeriments, s’efectua la barrejo d'aquestes i en el propi
climatitzador, abans d’enviar-les a les dites zones.

* Instal-lacié de doble conducte: en aquesta, la totalitat de I'aire és tractat
centralment en forma de dos corrents d’aire, una freda i una altra calenta,
que enviades als distints locals es barregen, al final de la linia, segons
proporcions determinades pels requeriments especifics de cadascun d’ells.

* Instal-lacié de conducte dual: en aquesta, cadascun dels diferents ambients
rep dos fluids d’aire independents i denominats, respectivament, aire primari
i aire secundari.

0 L'aire primari, de cabal constant i temperatura variable, regula els
guanys de calor o pérdues térmiques degudes a la transmissié.

0 L'aire secundari, de cabal variable i temperatura constant, regula la
carrega deguda a persones, il-luminacié, aparells i radiacié solar.

=  En tot cas, estard prohibit el manteniment de les condicions higrométriques
dels locals climatitzats per mitja de l'accié simultania de fluids amb
temperatures superior i inferior a la de I'ambient.

Elements constitutius
Compreén el climatitzador o unitat de tractament d’aire, el qual consta de:
*  Presa d'aire exterior (persianes, comportes).
*  Bateria de preescalfament.
*=  Presa d'aire de retorn (persianes).
*  Filtre.

* Bateria de refredament (rentador per polvoritzacié o bateria de fred per
expansié directa, aigua, salmorra, amb o sense polvoritzadors).

=  Bateria de calefaccié.

*  Humectadora.
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=  Ventilador.

Unitats terminals (per als sistemes de doble conducte i conducte dual, que poden tenir
cambra de barreja, serpenti refrigerador ilo bateria de caldeu, tractament acUstic i
boca d'impulsié).

L'aire tractat pel climatitzador és enviat als locals mitjancant la xarxa de distribucié
d’aire, la qual consta de:

=  Conductes.
=  Reixetes i difusors.

El fred és generat en I'aparell de refrigeracié (compressor, condensador, evaporador i
canonades) i enviat a través d’un circuit que consta de:

*  Bomba.
*  Canonada d'aigua o salmorra.

Si el condensador és refredat per aigua, a més a més, s’'inclourd una torre de
refrigeracié.

Instal-lacié

En aquestes instal-lacions, s'utilitzaran plantes refrigeradores d’aigua, compactes o
amb condensador remot (sistema partit).

Quant a la seva instal-lacié compliran amb alld que s’ha especificat en el paragraf
01, del subapartat 3.3. Instal-lacié, de I’Apartat 3 Sistemes d’Expansié Directa.

La xarxa de distribucié d’aire complirad amb les especificacions de I'Article 65.15.-
Xarxes d'Aire.

La xarxa de distribucié d’aigua complird amb les especificacions de I'Article 65.14.-
Xarxes d'aigua.

Els elements auxiliars del sistema, tals com torres de refrigeres t v. dipdsits
d’acumulacié i expansié, valvules, etc., compliran amb alld que s’ha marcat en
I'Article 65.16.-Elements Auxiliars.

Les instal-lacions quant a aillament compliran el que refereix on I'Article 65.16.-
Elements auxiliars. Aillaments .

La unitat de tractament d'aire (Climatitzador) complird amb les (rebleixi flexions
contingudes en |'Articulo 65.13.- Elements Emissors, Climatitzadors.

SISTEMES TOT-AIGUA
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Generalitats. Classificacié

En aquest sistema, el mig refrigerador, aigua freda o salmorra en comptes de
refrigerant directe, pot subministrar-se des d’una font allunyada i es fa circular pels
serpentins de les unitats terminals, en les que 'aire del local es fa passar a través
d’aquests serpentins impulsat per un ventilador (Fan-coil).

Distingim en aquest sistema:

*  Fan-coils a dos tubs: I'aigua freda impulsada va per un tub d’anada i torna
per un altre de retorn.

* Fan-coils a quatre tubs: on hi ha dos circuits (fred i calor) totalment
independents.

Elements constitutius
Cada unitat terminal conté:
*  Presa d'aire exterior (persianes, comportes).
*=  Presa d'aire retorn (persianes).
*  Filtre.
*  Bateria de refredament.

=  Ventilador.
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= Reixetes.

Cada unitat estd comunicada amb una central on se situa I'equip de refrigeracié
(compressor, condensador, evaporador i canonades) .

L'aigua freda es transporta mitjangant el circuit d'aigua que consta de:
*  Bomba.
*  Canonada d'aigua o salmorra.

Si el compressor de I'equip de refrigeracié és refredat per aigua, es disposard, a més
a més, d’una torre de refrigeracié.

Instal-lacié

La instal-lacié de les plantes refrigeradores compliran amb el que s’ha dit en I'Apartat
3. Sistema d'Expansié Directa .

La xarxa de distribucié d’aigua complird amb alld que s’ha especificat en |'Article
65.14.- Xarxes d’Aigua.

Els elements auxiliars del sistema, compliran amb alld que s’ha referit en |'Articulo
65.16.- Elements auxiliars.

Les instal-lacions, quant a aillament, compliran amb ho especifica en I’Article 65.16.-
Elements Auxiliars. Aillament.

Les unitats terminals (Fan-Coils) compliran amb les especificacions contingudes en
I’Article 65.13.- Elements Emissors. Ventiloconvectors.

SISTEMES AIRE-AIGUA
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Generalitats. Classificacié

En aquest sistema la planta de refrigeracié i la unitat de tractament d’aire estan
separades de |'espai que es condiciona; la climatitzacié es veu afectada en una petita
part per aire impulsat i la major part de la carrega gravita sobre unitats d’induccid,
per les que circula aigua refredada.

L'aire del local passa a través de la unitat d’induccié ben arrossegat pel corrent d’aire
impulsat (Instal-lacié d'induccid) o per 'accié d'un ventilador (Instal-lacions de Fan-
Coils).

Tant les instal-lacions d’induccié com les de Fan-Coils poden ser de dos, o quatre
tubs.

Elements constitutius
Les unitats terminals consten de:
*  Presa d’aire exterior (persianes, comportes).
*  Presa d’aire retorn (persianes).
*  Filtre.
*  Bateries de refredament.
*  Ventilador (Instal-lacions de Fan-Coils).
=  Toveres d'induccié (Installacions d’induccid).
= Reixetes.

Cada unitat estd doblement comunicada, amb una central de tractament d’aire,
climatitzador i amb una planta de refrigeracié (compressor, condensador, evaporador
i canonades).

L'aire és impulsat a través d’una xarxa de conductes i I'aigua refredada a través
d’una xarxa de canonades amb:

*  Bomba.
*  Canonada d'aigua o salmorra.

Si el compressor de la planta refrigeradora és refredat per aigua, portard, a més a
més, una torre de refrigeracié.
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Instal-lacié

Per a aquests sistemes, les prescripcions d’instal-lacié sén les corresponents a les dels
sistemes tot-aire i tot-aigua, conjuntament.

EQUIPS DE PRODUCCIO D’AIRE FRED
REGLAMENTS | NORMES D’APLICACIO

Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Reglament de Seguretat per a instal-lacions Frigorifiques.

L’ARI Estandard 550-77 i 590-76 proporciona una gola per a la comprovacié de
capacitat de les plantes refrigeradores d'aigua centrifugues i alternatives,
respectivament.

GENERALITATS. CLASSIFICACIO

Els equips de produccié de fred sén els generadors de fred que transportat en aigua o
salmorra alimenta les bateries de va fregir dels elements emissors: climatitzadors,
ventiloconvectors, aerotérmics i inductors.

Es componen, almenys, de: condensador, evaporador, circuit frigorific, compressor o
circuit d’absorcié i controls automatics amb el seu panell.

Se subministraran amb la carrega inicial de refrigerant.
Els equips de produccié de fred poden ser:

*=  Equips unitaris de condicionament.

*  Plantes refrigeradores d’aigua.

*=  Planta d’absorcié.

= Bomba de calor.

EQUIPS UNITARIS DE CONDICIONAMENT
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Generalitats. Classificacié

Un Equip Unitari o autdbnom consisteix en un circuit frigorific adaptat a un sistema de
condicionament d’aire, enterament muntat en fabrica, amb tots els elements
necessaris per satisfer les necessitats de I'usuari.

Depenent de la distinta disposicié dels elements en un només o en dos conjunts i del
sistema de condensacié, es poden classificar els equips autdnoms en els grups
segUents:

*  Compacte simple (horitzontal o vertical) : Condensacié aire-aigua. Amb tots
els elements a l'interior del local (ventilador, evaporador i condensador).

» Compacte partit: condensacié aire-aigua. A l'interior es disposen el
ventilador i I'evaporador, compressor i condensador romanen a |'exterior del
local.

»=  Unitat de xassis: condensacié aire-aigua. Disposen d’evaporador en interior i
compressor i condensador en exterior. No inclou ventilador d'impulsié.

»  Condensador remot: condensacié aire-aigua. Ventilador, evaporador i
compressor en interior i condensador a |'exterior del local.

De cadascun d’aquests tipus, poden derivar-se altres, segons que s’incorpori o no, un
sistema de calefaccié mitjancant:

=  Bateria eléctrica.
*  Bateria d’aigua calenta o vapor.
*  Escalfador d’aire per gas.

Elements constitutius
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Essencialment, un equip autdnom o unitari constard dels segUents elements, que
poden estar muntats en un sol conjunt o unitat o repartits entre dues parts o
components:

»  Compressor amb motor.
*  Evaporador.
* Condensador.
* Inferconnexié del circuit frigorific.
=  Ventilador.
*  Filtre d'aire.
»=  Control de capacitat, maniobra i seguretat.
= Xassis.
*  Tancaments aillats.
Instal-lacié

La carcassa tindra la robustesa suficient per suportar, sense deformacié, els esforcos
qgue en el seu funcionament siguin de preveure, inclusivament els impactes de
fransport.

* La carcassa estard degudament protegida contra la corrosié .

* Les comportes no tindran en el seu moviment contacte amb altres parts
mobils de I'aparell.

* Els panells i seccions que formen l'acarés de I'aparell estaran fermament
fixats a I'estructura. Aquesta fixacié no perdrd la seva eficacia per efecte del
pes, les vibracions o consecutives maniobres de desmuntatge i muntatge.

* Les parts mobils estaran protegides per evitar danys a personis.
*= Totes les parts metal-liques estaran protegides contra la corrosié

* No existiran valvules entre el dispositiu limitador de pressié del circuit
frigorific i el circuit d’alta pressié entre Compressor i Condensador.

Totes les parts de I'equip que puguin quedar aillades i sotmeses a pressié, tindran
dispositius de descarrega per impedir pressions elevades en cas d’incendi, tals com:
valvules de descarrega, taps de méxima pressid, Taps fusibles

Els taps fusibles s’autoritzaran només per a recipients de diametre m firar a set
centimetres (7 cm) i de capacitat inferior a vuitanta litres (80 ). En tot cas, aquests
dispositius estaran situats per sobre del ni vel de liquido.

Les parts sotmeses a pressié del refrigerant, al costat d’alta peu Sié, hauran de resistir
sanguinyol minim, segons el tipus de refrigerant, les pressions indicades en la
Instruccié MI-IF 010.

La instal-lacié dels distints grups es realitzard com segueix:

*  Unitats compactes simples verticals: Vindran laude a muntades de fabrica.
Generalment dividiran els seus components segons tres blocs disposats
verticalment, contenint

0 Bloc inferior. Compressor, condensador i caixa de control.

0 Bloc intfermedi: Aspiracié d’aire, filtres, evaporador i, eventualment,
bateria de calefaccié.

0 Bloc superior: ventilador i, opcionalment, ple d'impulsié.

* Lo impulsié d'aire podra fer-se mitjangant conductes i reixetes o directament
a través del plenum.

* A la installacié d’aquestes unitats haurd de preveure’s una presa d'aire
exterior.

* Unitats compactes simples horitzontals: Totalment muntades en fabrica,
adoptant una disposicié de bloc compacte horitzontal. Podran instal-lar-se
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tant en la intempérie como a l'interior. Haurd de preveure’s una presa d’aire
exterior.

*  Unitats compactes partides. El subministrament es realitza en dues o diversos
blocs que hauran de connectar-se frigorificament entre si en obra. Almenys
els blocs seran dos, la unitat compressora-condensadora i la climatizadora
(ventilador i evaporador) . La unitat compressora-condensadora podra ser
per a intempérie o per a inferior; en el primer cas, els ventiladors del
condensador seran helicoidals i en el segon centrifugs.

Unitat de condensador remot: Unicament va separat el condensador de la resta de la
unitat. La connexié frigorifica es realitzard en obra. Si el condensador és refredat per
aire, es col-locard necessariament a 'exterior.

Unitat de xassis: Es realitzard en obra el muntatge del sistema d'impulsié i
canalitzacié de I'aire tractat.

Les canonades de refrigerant compliran amb alld que s’ha especificat en |'Article
65.15.- Xarxa d’Aigua. Circuits de refrigerant .

Controls

Els equips autdonoms, hauran de ser subministrats amb tot el sistema de control
necessari per al seu complet funcionament i seguretat.

El control de capacitat d’aquests equips es realitza mitjangant el comandament d’un
termostat que controli la temperatura d’entrada de I'aire a I'evaporador, temperatura
de reforn.

Aquest termostat actua sobre el circuit frigorific, segons diversos procediments:

* En els equips amb diversos compressors, cadascun d’ells pertany a un circuit
frigorific separat i pot ser aturat independentment.

En els equips amb un sol compressor de gran poténcia, la reduccié de capacitat
s'aconsegueix, o per descarrega de cilindres consecutivament, o per bypass de gas
calent, o per variacié de la velocitat.

Cadascun d’aquests procediments afecta el rendiment a carrega parcial, de formes
diferents:

*  En els multicompressors el rendiment no s’afecta.

*  En el sistema de descarrega de cilindre, en general, el rendiment de carrega
parcial disminueix.

En els sistemes de velocitat variable el rendiment a carrega parcial augmenta.
El bypass de gas calent, disminueix el rendiment.
A més del sistema de control de capacitat, els segients dispositius sén necessaris:
*  Proteccié del motor contra sobrecarregues.
*  Proteccié del motor del ventilador contra sobrecarregues.
*=  Tap fusible en el condensador.
»  Pressostat d’alta i baixa del compressor.
*  Enclavatge eléctric entre compressor i ventilador de I'evaporador.

* En els equips amb condensador refredat per aigua, una valvula
pressostatica.

= Sistema eléctric de control a vint-i-quatre volts (24v).

* En els equips dotats d’un sistema de calefaccié, haura d’incloure’s el
corresponent sistema de control de capacitat i de seguretat.

»  Connexié a terra de totes les parts metal-liques que no formin part del circuit
eléctric.

Informacié Técnica
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El fabricant haura de subministrar la Placa de Caracteristiques segons Apartat 4.3. de
I’Article 65.10, on figuraran, entre alires, les dades segients:

*  Nom o raé social del fabricant.
*  Nombre de fabricacié i designacié del model.

*  Poténcia de refrigeracié, en funcié de les condicions normals i cabals d'aire
de circulacié per I'evaporador i de les condicions de condensacié.

Especialment, subministrard les caracteristiques de capacitat i consum en les
condicions establides en el «Reglament per a Us racional de |'energian.

*  Caracteristiques de I'alimentacié eléctrica.
*  Corbes de cabal-pressié del ventilador.
* Dimensions generals.
»  Coftes i dimensions de les connexions:
o Conductes.
0 Entrada d'aigua.
0 Sortida d’aigua.
0 Drenatge de condensat.

= Nivell sonor en NC en un punt fins i tot metre i mig (1,5 m) del sdl i a una
distancia d’'un metre (1 m) del front de I'equip.

=  Quan es tracti de sistemes tipus partits, haurd d’indicar la distdncia méxima
entre ambdues parts de I'equip.

En els equips amb condensador refrigerat per aigua, s’indicard el cabal necessari a
una temperatura d’entrada de I'aigua a vint-i-nou graus centigrads (29°C) ; a quinze

graus centigrads (15°C).
PLANTES REFRIGERADORES D'AIGUA
Generalitats. Components i Classificacié

Una planta refrigeradora d’aigua estd constituida pels seglents components bdsics, que seran
subministrats pel fabricant ja acoblaments o interconnectats, o bé solts per al seu muntatge en obra:

=  Compressor.

=  Motor.

»  Refrigerador de liquid (Evaporador).
*  Condensador.

* Dispositiu de control de refrigerant.
*=  Centre de control i profeccié.

*  Bancada o armadura.

Depenent del tipus de compressor utilitzat, els principals models de plantes
refrigeradores, es consideren tot seguit, com més utilitzats a la instal-lacié de
condicionament d’aire:

*  Plantes de compressor alternatiu.

*  Plantes de compressor centrifug.

*  Plantes de compressor de caragol.
Controls

L'adequacié de la capacitat de la planta refrigeradora d’aigua a les necessitats
instantanies de la instal-lacié, es realitzard mitjangant un control de la temperatura de
sortida de I'aigua refredada, que haura de mantenir-se aproximadament constant.
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Si la temperatura de control d’utilitzacié de I'aigua refredada és superior a set graus
centigrads (7°C), normalment no existird risc que la temperatura de sortida de I'aigua
d’una determinada maquina sigui massa baixa.

Quan la femperatura d'utilitzacié sigui inferior a set graus centigrads (JCl 4el
termdmetre de control de cada maquina haurd de situar-se a la sortida individual de
cadascuna.

El control de parada de les maquines quan la carrega disminueix ha de realitzar-se
mitjangant el control de la temperatura de retorn de I'aigua freda.

Aquest control haurd de commutar-se de forma ciclica entre les maquines de la
instal-lacié, a fi d’equilibrar i repartir, per igual, les hores de funcionament.

El dispositiv de control de capacitat comunament utilitzat en els diferents tipus de
compressors, és:

=  Compressors alternatius: Dispositiu combinat de descarrega de cilindres i de
parada de compressor en els casos de maquines amb diversos compressors.
Alguns fabricants actualment, utilitzen la variacié de velocitat.

»  Compressor Centrifug: En la majoria dels casos, un dispositiv d’ajust de
dleps de prerrotacié en l'aspiracié de la turbina, combinada o no amb
modificacié de la geometria de la mateixa. En maquines mobils per turbines
de vapor, es poden combinar la variacié de velocitat amb el dispositiv de
prerrotacid.

»  Compressor de Caragol: Un dispositiu de valvula lliscant al llarg de I'eix del
caragol modifica la longitud activa d’aquest permetent el bypass del gas en
la primera part del mateix.

En addicié al dispositiv de control de capacitat, les plantes refrigeradores d’aigua
estaran equipades amb tots o alguns dels segUents dispositius de seguretat que
detindran el funcionament del compressor. La reposicié d’aquests dispositius podra
ser manual o automatica.

*  Pressostat d’alta: Aquest dispositiu deté el compressor quan la pressié de
descarrega aconsegueix el limiti de seguretat establert pel fabricant, d’acord
amb la Reglamentacié pertinent.

* Baixa temperatura o pressié del refrigerant: Aquest dispositiu, deté el
funcionament del compressor quan el limiti inferior establert per seguretat
s'aconsegueix.

»  Alta temperatura d'oli: Aquest dispositiu deté el compressor davant la falta
de refrigeracié d'oli o I'excés de produccié de calor per friccié mecanica en
funcionament.

= Alta temperatura del motor: Deté el compressor quan per falta de
refrigeracié o per sobrecarrega o fallada d’un altre dispositiv de seguretat es
produeix un escalfament excessiu del motor.

*  Proteccié6 de sobrecarrega: Interromp el corrent eléctric al motor, directa o
indirectament, segons la grandaria del mateix, a fi d'impedir una eventual
sobreintensitat en el seu debanat.

*  Baixa temperatura d’oli: Aquest interruptor protegeix al compressor contra
un fallada del sistema d’escalfament de I'oli i impedeix la posada en marxa
del compressor abans que |’escalfador d’oli hagi separat del mateix el dissolt
després d'una aturada prolongada.

*  Baixa pressié d’oli: protegeix el compressor contra el tapament del filire
d’oli, I'obstruccié dels passos de lubricacié, la pérdua d’oli, la fallada de la
bomba d’oli. El dispositiu deté el funcionament del compressor quan la
pressié d’oli cau per sota del limit de seguretat o no aconsegueix el valor
correcte instants després de la posada en marxa.

* Inferruptor de flux: Deté la marxa del compressor o impedeix la posada en
marxa d’aquest, en els casos en qué s'interromp per alguna causa la
circulacié de I'aigua al circuit de I'evaporador o al circuit del condensador.
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Normalment, no se subministren aquests interruptors amb la maquina, perd
han de muntar-se a la instal-lacié.

Baixa temperatura de l'aigua: Aquesta proteccié deté el funciona. menteixo del
compressor, quan la temperatura de I'aigua refredada a la sortida de I'evaporador
descendeix per sota del limiti establert, com a seguretat, per evitar que en alguns
punis de I'evaporador pogués produir-se glag.

Valvula de seguretat: Han de ser col-locades i tarades d’acord amb el que estableix el
«Reglament de Seguretat per a instal-lacions frigorifiques i recipients a pressid».

Instal-lacié

Els motors i les seves transmissions han d’estar suficientment protegides contra
accidents fortuits del personal.

La magquindria frigorifica i els elements complementaris, han d’estar disposats de
manera que totes les seves parts siguin facilment accessibles i inspeccionables i, en
particular, les unions mecaniques han de ser observables en tot moment.

Entre els distints elements de la sala de maquines, existird espai lliure minim
recomanat pel fabricant dels elements per poder efectuar les operacions de
manteniment.

Les sales d’instal-lacions de plantes refrigeradores han d’estar dotades d’il-luminacié
artificial amb un nivell mitja de cent cinquanta (150) lux.

Amb refrigerants del grup primer, excepte I'anhidrid carbonic, la produccié de flames
en llars o aparells només estd permesa si tenen lloc en local tancat, amb aspiracié
forgada a I'exterior.

Amb refrigerants del grup segon, excepte I'anhidrid sulfurés, no estd permesa la
produccié de flames, ni I'existéncia de llars o aparells productors de flames, ni la de
superficies caldejades a més de quatre-centes cinquanta graus centigrads (450°C).

Queda permés |'Us ocasional de llumins, encenedors de butxaca, llums detectores de
gasos i similars.

Tot element d’un equip frigorific, inclosos els indicadors de nivell de liquid, que formi
part del circuit de refrigerant, ha de ser provat, abans de la seva posada en marxa, a
una pressié igual o superior a la pressié de treball, perd mai inferior a la indicada a
lo Taula 1, de la Instruccié MIIF-010, denominada pressié minima de prova
d’estanquitat, segons el refrigerant de I'equip i segons pertanyi al sector d’alta o baixa
pressié del circuit, sense que es manifesti pérdua o cap fuga del fluid en la prova.

Tota instal-lacié frigorifica que empri refrigerant del grup 2° o 3° amb qualsevol
carrega, haurd de disposar d'un detector de fugues, installat en fa zona en qué
existeixi la maxima carrega de fluid frigorigen, que avisi de manera visible i audible
I'existéncia de qualsevol fuga. La mateixa exigéncia de detector de fugues ha de
complir-se en instal-lacions que emprin refrigerant del grup 1°, en les que la carrega
en quilograms (kg) divideixi pel volum de la sala on s’instal'li la planta en metres
cUbics, superi les concentracions assenyalades a la Taula | de la Instruccié MI-IF-004.

La instal-lacié de canonades de refrigerant haurd de complir alld que s’ha especificat
en |'Article 65.15. Xarxes d’Aigua. Circuits de refrigerant.

Informacié Técnica

Tota instal-lacié ha d’exhibir fixada a la sala on s’ubiqui, o en algun dels seus
elements principals, una placa metal-lica, en lloc ben visible, amb les dades propies
de la Placa de Caracteristiques, segons Apartat 4.3. de |'Articulo 65.10, on figurara el
segUent:

*  Nom o raé social del fabricant.

*  Nombre de fabricacié i designacié del model.

»  Caracteristiques de I'energia d’alimentacié.

*  Poténcia nominal absorbida en condicions normals de funcionament.
*  Poténcia frigorifica total Gtil.

*  Tipus de refrigerant.
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*  Quantitat de refrigerant.
»  Coeficient d’eficiéncia energética CEE.

= Pes en funcionament.

PLANTES D’ABSORCIO

Generalitats

El fonament de les maquines refrigeradores d’'aigua per absorcié consisteix en la
disminucié de la tensié de vapor que pateix una substancia (refrigerant) en barrejar-se
amb una altra segona substancia (absorbent) que forma amb fa primera una solucié
quimica.

La solucié absorbeix els vapors procedents de I'evaporador i en aquest es continuard,
per tant, I'ebullicié amb el que s’obté I'efecte frigorific desitjat.

La instal-lacié es compon de dos circuits en dos cilindres superposats, |'inferior tanca
I'evaporador i I'absorbidor i en el superior, el generador d’absorbent i el
condensador.

Elements constitutius

L'absorbidor, que contenint una solucié salina absorbeix el vapor d’aigua produit en
I'evaporador, la qual cosa incrementa la velocitat d’evaporacié de I'aigua en un
ambient d’aire relativament sec (allunyat de la saturacié).

L'evaporador: on la massa d’aigua continguda en ell s’evapora. L'aigua freda en
evaporar-se extreu calor del fluid refrigerant secundari a través dels bescanviadores
situats a l'interior de I'evaporador.

El generador: La seva funcié és la de mantenir I'adequada concentracié de la solucié
salina. Per a aixd, es bomba la solucié salina des de |'absorbidor al generador, on
aquella s’enriqueix novament en separar-se I'excés d’aigua per ebullicié. Per eliminar
I'excés d’aigua per ebullicié, es necessita una font calorifica-

Un vegada restablida la concentracié de la solucié salina, s’envia novament a
I"absorbidor.

El condensador: El vapor produit en el generador s’envia a un condensador on es
condensa mercé a una torre de refrigeracié. L'aigua aixi obtinguda s’envia novament
a I'evaporador, comengant el cicle novament.

Unes bombes de circulacié s’encarreguen de transvasar l'aigua d’un a un alire
component.

Instal-lacié
Les maquines de refrigeracié per absorcié disposaran de les seccions segients:
=  Evaporats.
»  Absorbidor.
»  Sistema de caldeu.
*  Condensador.
* Bomba d’evaporador.
*  Bombes de la solucié.
*  Bescanviador.
*  Unitat de purga.
»  Elements de control amb el seu panell.
La unitat disposara, almenys, dels controls seguents:
= Temperatura de I'aigua del condensador.
*»  Temperatura de 'aigua refredada.
*  Subministrament d’energia.

*=  Control de seguretat.
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Informacié Técnica

El fabricant subministrara la documentacié segient:
»  Caracteristiques de I'equip.
*  Poténcia frigorifica 0til per a diferents condicions de funcionament.
*  Classe de refrigerant i d’absorbidor.

»  Coeficient d’eficiéncia energética CEE per a diferents condicions de
funcionament.

*  Limitis extrems de funcionament admesos.

* Tipus i caracteristiques de la regulacié de capacitat.
»  Exigéncies i recomanacions de la instal-lacié.

* Instruccions de funcionament i manteniment.

*  Pressions maximes de treball en les linies d'alta i baixa pressié del
refrigerant.

*  Placa de caracteristiques segons Apartat 4.3 de |'Article 65.10.
BOMBES DE CALOR

Generalitats. Classificacié

Una bomba de calor unitaria és un sistema compacte d’aire condicionat per a servei
tot I'any, que pren calor d’una font de calor i el seu a I'espai preparat quan és
necessari i recull la calor de I'espai preparat, descarregant-ho a la font de calor quan
es desifja refrigeracié o deshumidificacié en I'espai condicionat.

Les bombes de calor es poden classificar en:
* Bomba de calor aire-aire compacta.
* Bomba de calor aire-aire tipus Split.
*  Bomba de calor aire-aigua compacta.

Les bombes de calor aire-aire funcionen en el cicle de refrigeracié igual que un equip
unitari amb condensador refredat per aire.

En el cicle de calefaccié s’inverteix el circuit frigorific i el condensador actua com a
evaporador, evacuant-ne la calor en la bateria del circuit de condicionament que
actua com a condensador.

Les bombes de calor aire-aigua funcionen en cicle de refrigeracié com un equip
unitari amb condensador refredat per aigua.

En el cicle de calefaccid, el condensador es converteix en evaporador i la calor extreta
de I'aigua, s’elimina per la bateria del circuit de condicionament que ara actua com a
condensador.

Un conjunt de bombes de calor aire-aigua poden ser instal-lades interconnectades en
el mateix circuit d'aigua; amb aquesta disposicié, si les necessitats de refrigeracié i
calefaccié en els espais servits per cadascun dels equips, no sén coincidents en el
temps, el sistema permet traslladar d’unes zones a altra la calor excedent en unes i
necessari en les altres, permetent el conjunt un funcionament econdémic. No obstant
aixd, tal sistema haurd de completar-se amb una font de calor suplementaria al circuit
d’aigua i un sistema de refrigeracié d’aquest, a fi de cobrir les circumstancies
extremes en demanda de calefaccié i refrigeracié.

Elements constitutius

Els elements components d'una bomba de calor unitaria, sén essencialment els
mateixos que s’han indicat per als equips de refrigeracié unitaris, amb |'excepcié que
el circuit frigorific incorpora una valvula inversora o conjunt de valvules automatiques
que segons el cicle de funcionament canvien el circuit frigorific transmetent les
funcions de |'evaporador i el condensador.

Instal-lacié
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Es tindran en compte les mateixes especificacions incloses a la instal-lacié d’Equips
Unitaris de Condicionament.

Informacié Técnica

A més de les dades indicades per al cas d’equips unitaris, el fabricant haura de donar
la informacié segient:

*  Poténcia calorifica subministrada en funcié de les temperatures de I'aire de
retorn i de les condicions del fluid de la font de calor.

= Coeficient de rendiment en funcié de les condicions anteriors, incloent en el
dit coeficient el consum eléctric corresponent a tots els elements de la bomba
de calor, tals com:

o Compressor.

o Ventilador interior.
0 Ventilador exterior.
o0 Transformador.

o Circuit de control.

ELEMENTS EMISSORS
REGLAMENTS | NORMES D’APLICACIO

Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacié. Instal-lacié de Climatitzacié Individuals. (NTE.ICI)

VENTILOCONVECTORS (FAN-COILS) | AEROTERMICS
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Generalitats

Considerem aqui els equips terminals de les instal-lacions de Condicionament d’Aire
que s’'instal:len als locals preparats, modifiquen les condicions termohigrométriques
de I'ambient mitjancant I'accié d'una o dos bateries que reben d’una central I'aigua
calenta o refredada per al seu funcionament.

La circulacié de I'aire per les bateries, es produeix per I'accié d’un ventilador que
forma part de I'equip.

Les bateries hauran de suportar, sense deformacié, degotes o exsudacions, una
pressié hidraulica interior de prova equivalent a vegada i mitja la de treball i com a
minim quatre-cents kilopascals (400 kPal.

Els diversos components del ventiloconvector estaran construits i acoblaments de
manera que no es produeixin oxidacions, vibracions o deformacions per les
condicions normals de treball.

Els coixinets del motor i ventilador seran autolubrificants sense necessitat de
manteniment posterior.

Els motors eléctrics disposaran del mecanisme necessari per al seu arrencada.

L'equip tindra prevista una connexié a la xarxa de terra de I'edifici. La bateria estara
dotada de purgadors manuals. La safata de condensat tindréd una connexié de
desguds del menys mitja polzada (1/2").

Elements constitutius
Els ventiloconvectors i aerotermos estaran constituits pels elements segients:
= Xassis o estructura en material inoxidable.
*  Bateria d’intercanvi térmic aigua-aire.
=  Ventilador.
»  Filtre d'aire.

*  Placa de comandament del ventilador.
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»=  Connexions d'alimentacié d'aigua.
=  Connexions d’alimentacié eléctrica.
»  Safata de recollida de condensat amb drenatge.
*=  Panells de tancament amb aillament acdstic.
*  Placa d’identificacié.
Els ventiloconvectors portaran, a més a més:
*=  Panells embellidors en coberta.
*  Reixetes d’aspiracié i descarrega.
Instal-lacié
*=  Ventiloconvectors

La distancia entre la paret inferior dels tubs d’aletes del convector i la part inferior de
I'obertura d’entrada d’aire, haurd de ser de quinze centimetres (15 cm).

Quan les unitats vagin subjectes a la paret, aquesta subjeccié estard feta per mitja de
perns ancorats a la mateixa, que passaran a través de perforacions realitzades en la
xapa posterior de la carcassa de I'aparell quan aquesta existeixi.

Si la unitat va col-locada en un ninxol, la placa frontal findra cobrijunta, per cobrir la
junta entre aquesta i la paret.

S’evitard que circuli aire entre la xapa posterior i la paret, per a la qual cosa es
reomplird, almenys en els laterals i part superior, aquest espai.

*  Aerotermos. Per a la seva col-locacié es tindran en compte:

S’ancoraran a les parets o al sostre de manera que la seva subjeccié depengui
Unicament d’aquests ancoratges i no es confii en absolut en la rigidesa que li puguin
donar les canonades. En connectar-los a aquestes, no s’originaran esforgos
suplementaris ni es variard la posicié que tenia I'unitermic ancorat.

Les unitats es col-locaran de manera que l'aire calent fregament les parets fredes,
sense xocar directament contra elles. Es recomana col-locar-los de manera que
I'angle format per la projeccié horitzontal del corrent d'aire calent i la paret freda,
sigui de trenta graus centigrads (30°C) com a méaxim.

Quan diversos unitermics es col-loquin en un recinte molt espaiés, hauran de situar-se
de tal manera que el corrent d'aire de cadasci coincideixi amb I'adjacent, formant-se
un corrent circulatori general.

s tallers grans amb cobertes molt altes, les unitats hauran de col-locar-se de manera
Als tall b cobert It altes, | tats h de col'l d
que el corrent circulatori d'aire produida tingui el menor recorregut possible.

Els unitermics no hauran de muntar-se a altures superiors a les indicades pel
fabricant. Per aconseguir un funcionament econdmic, les unitats hauran de muntar-se
tot ho baixes que li permetin les canonades del recinte en qué s’instal-lin.

No han de produir-se molésties als ocupants per corrents d’aire gaire baixes.

Es recomanable situar la torna d’aire de retorn de I'aparell a uns trenta centimetres
(30cm) del sal.

Control i regulacié

La capacitat frigorifica d’un ventiloconvector es podrd realitzar actuant sobre la
variacié de cabal d’aire mitjangant les distintes velocitats del ventilador, generalment
de control manual, o actuant sobre el cabal d’aigua subministrat a la canonada
mitjangant valvula automdtica, tot-res o modulant.

Informacié Técnica

El fabricant haurd de subministrar la documentacié técnica corresponent amb la
informacié segient:

*  Denominacié, tipus i grandaria.
=  Cabal d’aire en cada velocitat del ventilador.
L
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INDUCTORS

Poténcia frigorifica sensible i total, en funcié de la temperatura i cabal de I'aigua
freda i de les condicions termohigrométricas de |'aire a I'entrada, per a cada velocitat
del ventilador.

Consum del ventilador en cada velocitat.

Nivell de soroll de pressié sonora en dBA per a un local tipus en cada velocitat del
ventilador.

Caracteristiques del corrent eléctric necessari.
Dimensions, pes i cotes de connexions.

Limitacié de pressié hidraulica.

Generalitats

Sén equips terminals de les instal-lacions de Condicionament d’Aire, que s’instal-len
als locals preparats, modifiquen les condicions termohigrométriquess de I'aire
mitjangant 'accié d’'una o dues bateries i el subministrament simultani d’un cabal
d’aire tractat, procedent d’un climatitzador central. Aquest aire, denominat primari,
indueix una circulacié d’aire ambient a través de la bateria, que és alimentada amb
aigua freda procedent dels generadors centrals.

Les bateries hauran de suportar sense deformacié, degotaments o exsudacions, una
pressié hidraulica interior de prova equivalent a vegada i mitja la de treball i com a
minim quatre-cents kilopascales (400 kPa).

Els diversos components de I'inductor estaran construits i acoblaments de tal forma
gue no es produeixin oxidacions, vibracions o deformacions per les condicions
normals de treball.

Les bateries estaran dotades de purgadors manuals.

La regulacié de cabal d’aire primari sera facilment accionable sense desmuntar els
panells embellidors.

El filtre d'aire podra extreure’s, desmuntant només un panell embellidor pel cap alt.

Les toveres seran accessibles amb una sonda de I'equip de mesura de pressié a través
de la reixeta d'impulsié, amb I'inductor en funcionament normal i complet amb tots
els seus panells.

Les connexions de l'aire primari estaran previstes per poder ser fetes per ambdds
costats de I'equip.

Als mateixos efectes, la posicié de les bateries podran invertir-se per presentar les
seves connexions a qualsevol dels dos costats.

Els inductors de tipus horitzontal tindran una inclinacié de la seva bateria de fred i
una safata de drenatge combinada de tal forma que es garanteixi la perfecta
recollida de l'aigua de condensacié que es pugui produir fins i tot en condicions
anormals de funcionament.

Elements constitutius
Els inductors estaran constituits pels elements seguents:
= Xassis o estructura bastidor, en material inoxidable.
»  Bateria o bateries d'intercanvi térmic aigua-aire.
=  Cambra d'induccié amb toveres, regulador d’aire primari i silenciador.
=  Filtre d’aire.
=  Connexions d’alimentacié d’aigua i aire primaris.
»  Saofata de recollida de condensat de drenatge.
*  Panells de tancament amb aillament acUstic.
*  Panells embellidors (opcional).

*  Reixetes d’aspiracié i descarrega (opcional).
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*  Placa d’identificacié.
Instal-lacié

Compliran els mateixos requisits que els esmentats per als Ventiloconvectors i
Aerotermos (Apartat 2.3. del present Article).

Control i regulacié
La variacié de capacitat d’un inductor es podra realitzar actuant:

*  Sobre l'aire primari mitjangant la regulacié del seu cabal, la variacié de les
seves condicions i el canvi de tret de la tovera.

*  Sobre |'aire secundari, mitjangant modificacié del cabal o temperatura de
I'aigua enviada a la bateria i mitjangant comportes que modifiquen el cabal
d’aire induit per cada bateria.

Aquests sistemes de modificacié de capacitat podran ser manuals o lligui temdtics,
perd almenys un d’ells, haurd d’estar previst per al seu accionament mitjangant un
dispositiu automatic.

Informacié Técnica

El fabricant haurd de subministrar la segUent informacié técnica en la seva
documentacié:

*  Denominacié, tipus i grandaria.
*= Tipus de tovera.

»=  Corbes de pressions d’aire primari necessaries en funcié del cabal i tipus de
fovera.

*  Poténcia frigorifica subministrada per la bateria en funcié de la temperatura i
cabal d’aigua, condicions termohigrométriques de |'aire ambient i cabal
d’aire primari per a cada tipus de tovera.

*  Limitacions de pressié hidrdulica.

* Dimensions, pesos i cotes de connexions.

CLIMATIZADORS
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Generalitats
Els climatitzadors sén Centrals de Tractament d’Aire.

Es consideren Centrals de Tractament d’Aire aquells equips sense produccié propia de
fred o calor que serveixen per subministrar a través d’'una xarxa de conductes d’aire,
I'aire tractat als locals pertinents.

La velocitat de pas de |'aire per les bateries de refredament no serd superior a dos
metres i mig per segon (2,5 m/s).

La velocitat de pas de l'aire per les bateries de calefaccié no serd superior a tres
metres per segon (3 m/s).

El nivell de soroll produit pel climatitzador serd inferior a 50 dBA a una distancia de
dos metres (2 m).

Les seccions de filires, bateries i ventiladors seran facilment accessibles per a la seva
neteja, inspeccid i reparacié.

Excepte en els casos de motor directament adaptat a I'eix del ventilador, en tots els
altres casos, existird un sistema per ajustar la velocitat del ventilador i la tensié de les
corretges.

La safata de recollida de condensats, tindrd un drenatge amb una seccié minima de
vint mil-limetres (20 mm) de diadmetre, facilment accessible per a la seva neteja i
protegida amb una malla filtrant contra trossos de fibres.

Materials

Les centrals de tractament d’aire seran construides en xapa galvanitzada amb un
gruix no inferior a zero coma vuit mil-limetres (0,8 mm) segons el tipus de construccié.
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Els panells estaran dotats amb una capa de vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) de fibra
de vidre de densitat no inferior a dotze quilograms per metre cibic (12 Kg/m), o
material aillant equivalent.

L'interior dels panells estard tractat de manera que no es desprenguin particules del
material aillant i que no es produeixi corrosié en cap dels seus components.

Quan el cabal d’aire a tractar en una central excedeixi de cinquanta mil metres cdbics
per hora (50.000 m3/h) podrd abaixar-se per la construccié en obra d’obra,
respectant el concernent a aillaments i components.

Els materials constitutius d'una central de tractament seran incombustibles.
Elements constitutius
Els components minims d’una central de tractament d'aire sén els segients:
*  Envoltant amb panells desmuntables.
*  Aillaments de I"envoltant incorporats als panells.
*  Ventilador amb motor, suports antivibratoris i adaptaments.
=  Adaptament eldstic a la sortida del ventilador.
*  Bateries de tractament d’aire.
*  Filtre d’aire.
»  Safata de drenatge.
»=  Elements de suport o pengi.
Opcionalment, les centrals inclouran:
=  Cambra de barreja d’aire recirculat i aire de ventilacié, amb comportes.
»  Sistema d’humidificacié.
=  Separador de gotes.
*  Bypass sobre bateries.
»  Comportes de zona.
Instal-lacié

Els climatitzadors no podran estar situats en la propia sala de maquines, havent
d’existir, necessariament, una separacié fisica entre aquesta i el local on es trobi el
climatitzador.

Les instal-lacions hauran de ser perfectament accessibles en totes les seves parts de
manera que puguin realitzar-se adequadament i sense perill totes les operacions de
manteniment, vigildncia i conduccié.

Els motors i les seves transmissions hauran de protegir-se contra accidents fortuits del
personal.

Hauran d’existir suficients passos i accessos lliures per permetre el moviment, sense
risc o dany, d’aquells equips que hagin de ser desmuntats i muntats per la seva
reparacié fora del conjunt de la unitat.

Informacié Técnica

El fabricant haurd de subministrar:
= Descripcié, components i designacid.
*  Corbes caracteristiques del ventilador incorporat a la central.
*=  Pérdues de pressié al circuit de I'aire, en funcié del cabal.

= Pérdues de pressié6 en cadascuna de les bateries, en funcié del cabal
d’aigua.

»  Caracteristiques i eficiéncia del filtre d’aire.

*  Pressi6 total disponible a la sortida de la central.

o PROJECTE EXECUTIU DE L'ADEQUACIO DE LA VENTILACIO DE LA ZONA A DE LES OFICINES DEL CONSORCI DE
BIBLIOTEQUES DE BARCELONA 42



= Velocitat de sortida de |'aire a la boca del ventilador.
= Dimensions, pesos i cotes de connexions.
= Caracteristiques del corrent eléctric d’alimentacié del motor.

*  Nivell de soroll del conjunt del climatitzador.

XARXES D’AIGUA | ELEMENTS DE BOMBAMENT
XARXES DE CANONADES. GENERALITATS | NORMES D’APLICACIO
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Normativa

Reglament d'Instalelacions Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Vaig riureal Decret 1027/2007, de 20 de juliol de
2007.

Les canonades d'aigua calenta o refredada, en circuits tancats, amb temperatures
entre un i cent deu graus centigrads (+1°C i +110°C), compliran la norma UNE-EN
10255:2005+A1:2008. Tubs d'acer no aliat aptes per a soldeo i roscat. Condicions
técniques de subministrament i la Norma UNEIX 19062:1956. Tubs d'acer sense
soldadura. Norma de qualitat.

Les canonades per a aigua sobreescaldada, compliran els Normes UNE-EN
10255:2005+A1:2008. Tubs d'acer no aliat aptes per a soldeig i roscat. Condicions
técniques de subministrament, UNE 19062:1956. Tubs d'acer sense soldadura.
Norma de qualitat, UNE-EN 12449:2013. Coure i aliatges de coure. Tubs rodons
sense soldadura per a usos generals.

Les canonades per a vapor correspondran en les seves caracteristiques a les Normes
UNE 19040-93 i 19062-56.

Materials

Els materials emprats en les canalitzacions de les instal-lacions seran els indicats a
continuacié:

*  Conduccié d'aigua calenta, aigua refrigerada o vapor a baixa pressié: Seran
de coure, llautd, acer negre soldat o estirat sense soldadura.

* Quan la temperatura no sobrepassi els cinquanta-tres graus centigrads
(563°C), es podra utilitzar ferro galvanitzat o canonada de plastic
homologada.

*  Conduccions d'aigua per a refrigeracié de condensadors: Es podran utilitzar
els mateixos materials que per a aigua calenta, refredada o vapor a baixa
pressi6 si el circuit és tancat. Si és obert, no s’'emprard acer negre, tret que hi
hagi equip anticorrosiu d’aigua. Tant si el circuit és tancat com si és obert es
podra utilitzar canonada de plastic homologada.

= Alimentacié d’aigua freda: Tubs d’acer galvanitzat, coure o plastic (PVC o
polietile).

Instal-lacié

Les instal-lacions es realitzaran tenint en compte la practica normal conduent a
obtenir un bon funcionament durant el periode de vida que se’ls pot atribuir, seguint,
en general, les instruccions dels fabricants de la maquinaria.

La instal-lacié serd especialment cuidada en aquelles zones en qué un vegada
muntats els aparells, sigui de dificil reparacié qualsevol error comés en el muntatge, o
a les zones en qué les reparacions obliguessin a realitzar treballs d’obra.

El muntatge de la instal-lacié s’ajustard als plans i condicions del projecte. Quan a
I'obra sigui necessari fer modificacions en aquests plans o condicions se sollicitara el
permis del Director. Igualment, la substitucié per altres dels aparells indicats en el
projecte i oferta haurd de ser aprovada pel Director.

Un vegada acabat el muntatge, es procedird a una neteja general de tot I'equip, tant
d’exterior com interiorment.

Totes les valvules, motors, aparells, etc., es muntaran de manera que siguin facilment
accessibles per a la seva conservacid, reparacié o substitucié.
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A la sala de maquines, s'instal-lard un grafic, facilment visible, en el que,
esquematicament, es presenti la instal-lacié amb indicacié de valvules, mandmetres,
etc. Cada aparell de maniobra o de control portard una placa metal-lica per ser
identificat facilment en I'esquema esmentat. Es recomana que els aparells de mesura
portin indicats els valors entre els que, normalment, s’han de moure els valors per ells
mesurafs.

Les conduccions estaran indicades mitjangant colors normalitzats UNE amb indicacié
del sentit de flux del fluid que circula per elles.

La concepcié de la xarxa general de distribucié d’aigua, serd tal que pugui permetre’s
deixar de subministrar a determinades zones o parts dels consumidors sense que
quedi afectat el servei de la resta i efectuar reparacions en circuits parcials sense
anullar el subministrament a la resta.

A les instal-lacions, s’elegiran els materials dels diversos aparells i accessoris de
manera que no es produeixin parells electroquimics que afavoreixin la corrosié,
especialment, en zones amb aigua o vapor a pressié.

Les connexions dels aparells i equips a les xarxes de canonades seran de manera que
no existeixi interaccié mecanica entre aparell i canonada.

Tota connexié serd realitzada de tal manera que pugui ser facilment desmuntable per
a substitucié o reparacié de I'equip o aparell. Per a aixd, han de disposar-se les
valvules necessaries per poder aillar tot equip o ala estona de la instal-lacié.

Les canonades no estaran en contacte amb cap conduccié d’energia eléctrica o de
telecomunicacié, a fi d’evitar els efectes de corrosi6 que una derivacié pugui
ocasionar, havent de preveure’s sempre, una disten cia minima de trenta centimetres
(30 cm) a les conduccions eléctriques i do cinc centimetres 15 cm) a les canonades de
gas més proximes des de |'exterior de la canonada o de I'aillament si ho tingués.

Es tindrd especial atencié en qué les canalitzacions d’aigua freda o refrigerada no
siguin escalfades per les canalitzacions de vapor o aigua calenta, bé per radiacié
directa o per conduccié a través de suports, havent de preveure, sempre, una
distancia minima de vint-i-cinc centimetres (25 ¢cm) entre exteriors de canonades, tret
que vagin aillades.

Les canonades no travessaran xemeneies, conductes d'aire preparat ni de ventilacié.

En els trams corbs, els tubs no presentaran garrots i alires defectes analegs, ni
aixafaments i altres deformacions en la seva seccié transversal.

Als tubs d'acer soldat, les corbes es faran de manera que les costures quedin en la
fibra neutra de la corba. En el cas que existeixin una corba i una contracorba,
situades en plans distints, ambdues es realitzaran amb tub d’acer sense soldadura.

En les alineacions rectes, les desviacions seran inferiors al dos per mil (0,2%).
No es podran realitzar unions als encreuaments d’elements estructurals o de particié.

TRAMS DE CANONADA OCULTS

Només s’autoritzen canalitzacions enterrades o encastades quan I'estudi del terreny o
mig que envolta la canonada asseguri la seva no agressivitat o es prevegi la
corresponent proteccié contra la corrosié.

No s’admetrd el contacte de canonades d’acer amb guix.

Les canalitzacions ocultes a I'obra, si la natura d’aquesta no permet el seu encast,
aniran allotjades en cambres ventilades, prenent mesures adequades, quan les
caracteristiques del lloc siguin propicies a la formacié de condensacions en les
canonades de calefaccié, quan aquestes estan fredes.

Les canonades encastades i ocultes en forjats hauran de disposar d’un adequat
tractament anticorrosiu i estar embolicades amb una proteccié adequada, havent
d’estar suficientment resolta la lliure dilatacié de la canonada i el contacte d’aquesta
amb els materials de construccié.

S'evitard, en la mesura que es pugui, la utilitzacié de materials diferents en una
mateixa canalitzacié, de manera que no es formin parells galvanics. Quan aixd fos
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necessari, s'aillaran eléctricament uns d’alires, o es fard una proteccié catddica
adequada.

Les canonades ocultes en terreny hauran de disposar d'una adequada proteccié
anticorrosiva, recomanant-ne que discorrin per rases envoltades de sorra rentada o
inert, a més del tractament anticorrosiu o per galeries. En tot cas, hauran de
preveure’s els suficients registres i I'adequat tragat de pendent per a desguds i purga.

Les canonades que condueixin aigua refredada aniran, en tot cas, aillades amb una
terminacié que sigui una eficag barrera per al vapor.

Quan les canonades passin a través de murs, envans, forjats, etc., es disposaran
maneguins protectors que deixin espai lliure al voltant de la canonada, havent de
reomplir aquest espai d'una matéria plastica. Si la canonada va aillada, no
s'interrompra 'aillament al manegui. Els maneguins hauran de sobresortir, almenys,
tres mil-limetres (3 mm) de la part superior dels paviments.

TRAMS DE CANONADA DE SUPERFICIE

Les canonades que vagin a anar vistes, estaran instal-lades de manera que el seu
aspecte sigui net i ordenat, disposades en esbosses paral-leles o a esquadra amb els
elements estructurals de |'edifici o amb tres aqueixos perpendiculars entre si.

Les canonades horitzontals, en general, hauran d’estar col-locades el més proxim al
sostre o al sol, deixant sempre espai suficient per manipular I'aillament t&rmic.

La folganga entre canonades o entre aquestes i els paraments, un vegada col-locat
I'cillament, no serd inferior a tres centimetres 13 cm).

L'accessibilitat serd tal que pugui manipular-se o substituir-se una canonada sense
haver de desmuntar la resta.

En cap moment es debilitard un element estructural per poder col-locar la canonada,
sense autoritzacié expressa del Director.

Els suports de la canonada, en general, seran els suficients perqué, un vegada
calorifugats no es produeixin fletxes superiors al dos per mil (0,2%), ni exerceixin cap
esfor¢ sobre elements o aparells a qué estiguin unides, com a calderes,
bescanviadors, bombes, etc.

La subjeccié es fard amb preferéncia en els punts fixos i parts centrals dels tubs,
deixant lliures zones de possible moviment, tals com corbes. Quan per raons de
diversa indole, sigui convenient evitar desplagaments no convenients per al
funcionament correcte de la instal-lacié, tals com desplagaments transversals o girs en
unions, en aquests punts es posard un element de guiat.

Els elements de subjeccié i de guiat permetran la lliure dilatacié de la canonada i no
|
perjudicaran l'aillament de la mateixa.

Les grapes i abragadores seran de manera que permetin un desmuntatge facil dels
tubs, exigint-se la utilitzacié de material elastic entre subjeccié i canonada.

Existira, almenys, un suport entre cada dues unions de canonades i amb preferéncia
es col-locaran aquests al costat de cada unié dels frams de canonada.

Els suports tindran la forma adequada per ser ancorats a I'obra de fabrica o a daus
situats al sol.

S’evitard ancorar la canonada a parets amb gruix menor de vuit centimetres (8 cm),
perd en el cas que fos necessari, els suports aniran ancorats a la paret per mitja
d’embolics de fusta un altre material apropiat.

Els suports de les canalitzacions verticals subjectaran la canonada en tot el seu
contorn. Seran desmuntables per permetre després d’estar ancorats col-locar o treure
la canonada amb un moviment perpendicular a I'eix de la mateixa.

XARXES DE CANONADES CONSTRUIDES EN ACER
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Normativa

Els tubs d’acer negre, soldat o estirat sense soldadura compliran les normes segients:
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UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubs d'acer no aliat aptes per a soldeo i roscat.
Condicions técniques de subministrament.

UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubs d'acer no aliat aptes per a soldeo i roscat.
Condicions técniques de subministrament.

UNE 100152:2004 IN. Climatitzacié. Suports de canonades.
Instal-lacié

Les distancies entre suports per a canonades d’acer seran com a maxim, les indicades
al QUADRE 65.15.1.

QUADRE 65.15.1

Diametre de la canonada Separacié maxima entre suports en
(mm) m.
Trams Verticals|Pelusses Horitzontals
<15 2,5 1,8
20 3 2,5
25 3 2,5
32 3 2,8
40 3,5 3
50 3,5 3
70 4,5 3
80 4,5 3,5
100 4,5 4
125 5 5
>150 6 6

XARXES DE CANONADES CONSTRUIDES A COURE

ribau
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Normativa
Les canonades de coure compliran les Normes segients:

= UNE-EN 1057:2007+A1:2010. Coure i Aliatges de coure. Tubs rodons de
coure, sense soldadura, per a aigua i gas en aplicacions sanitaries i de
calefaccié.

=  UNE-EN 12449:2013 Coure i aliaiges de coure. Tubs rodons sense soldadura
per a usos generals.

=  UNE-EN 12449:2013 Coure i aliatges de coure. Tubs rodons sense soldadura
per a usos generals.

=  UNE-EN 12451:2013 Coure i aliatges de coure. Tubs rodons, sense soldadura
per a infercambiadors de calor.

Instal-lacié

Els tubs de coure portaran elements de suport, a una distdncia no el superior a la
indicada al QUADRE 65.15.2

QUADRE 65.15.2

Diametre de la Separacié maxima entre
canonada su'pods en m.
(mm) Trams Verticals Trams
Horitzontals

510 1,80 1,20

de 12020 2,40 1,80

de 25 a 40 3 2,40
de 50 a100 3,70 3

Drenatges

A la part més alta de cada circuit, es posard un drenatge o purga per eliminar 'aire
que pogués alli acumular-se. Es recomana que aquesta purga es col-loqui amb una
conduccié de didmetre no inferior a quinze mil-limetres (15 mm), amb un purgats i
conduccié de la possible aigua que s’eliminés amb la purga. Aquesta conduccié anird
en pendent cap al punt de buidatge, que haurd de ser visible.
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Es collocaran, a més a més, purgues automatiques o manuals, en quantitat suficient
per evitar la formacié de bosses d’aire en canonades o aparells en qué per la seva
disposicié fossin previsibles.

Buidatges

En cada branca de la instal-lacié que pugui aillar-se existird un dispositiu de buidatge
de la mateixa. Quan les canonades de buidatge puguin connectar-se a un col-lector
comU que les porti a un desguds, aquesta connexié es realitzard de manera que el
pas de |'aigua des de la canonada al collector sigui visible.

Tota la instal-lacié, excepte petits frams, com a passos de porta, efc., podrd buidar-se.

El diadmetre minim de la canonada de buidatge serd el que s’indica al QUADRE
65.15.3., en funcié de la poténcia de la instal-lacié.

QUADRE 65.15.3

Poténcia de la Didmetre minim de la
instal-lacié (kW) | canonada de buidatge
(mm)

Fins a 50.........ccceen... 20

De 50 a 125............. 25

De 125 a 250........... 32

De 250 a 500........... 40

De més de 500......... 50

ESCOMESES D’AIGUA A EQUIPS | XARXES

En tota instal-lacié d’aigua existird un circuit d’alimentacié que disposi d'una valvula
de retencié i una altra de tall, abans de la connexié a la instal-lacié, recomanant-se la
instal-lacié d’un filtre.

La canonada d’alimentacié d'aigua podra realitzar-se al dipdsit d’expansié o a una
canonada de retorn.

El didmetre minim de la canonada d’alimentacié d'aigua serda l'assenyalat al
QUADRE 65.15.4., segons la poténcia de la instal-lacié.

QUADRE 65.15.4

Poténcia de la Didmetre minim de la
installacié (kW) | canonada d'alimentacié
(mm)
Fins a 50 15
De 50 a125 20
De 125 a 500 25
De més de 500 32

L'alimentacié automatica d’aigua a les instal-lacions Unicament es permetrd quan
estigui suficientment garantit el control de I'estanquitat de la mateixa.

En tot cas, l'alimentacié d’aigua al sistema no podrd realitzar-se per raons de
salubritat, amb una connexié directa a la xarxa de distribucié urbana.

Serd necessaria I'existéncia d’una separacié fisica entre ambdés circuits. Per a aquest
fi, es considerard suficient I'ompliment a través de diposits d’expansié oberts, o bé
que la instal-lacié de lampisteria disposi de grup de pressié instal-lat d’acord amb la
legislacié vigent.

ELECTROBOMBAS | GRUPS MOTOBOMBA

ribau

Normativa

Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Generalitats

A les instal-lacions de Climatitzacié s'utilitzen gairebé exclusivament, bombes de
circulacié d'aigua de tipus centrifug, que segons el seu disseny, sistema d’adaptament
i construccid, obeeixen a la classificacié seguent:
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= Circulador: De simple succié, un rodet, un carter de voluta, adaptament
directe, posicié horitzontal.

*  Monobloc: De simple succié, un rodet, carter de voluta, adaptament directe,
posicié horitzontal.

» Sobre bancada: De simple succié, un o dos rodets, carter de voluta,
adaptament flexible, posicié horitzontal.

*  Cambra partida: De simple succid, un rodet, carter de voluta, adaptament
flexible, posicié horitzontal.

*  Cambra partida, mdltiples rodets: De simple succié, de dos a cinc rodets,
carter de voluta, adaptament flexible, posicié horitzontal.

*  Vertical en linia: De simple succid, un rodet, carter de voluta, adaptament
flexible, posicié vertical.

*  Turbina vertical: De simple succié, d'un a vint rodets, carter amb difusor,
adaptament flexible i posicié vertical.

La utilitzacié de cadascun d’aquests tipus, ve determinada per les condicions de cabal
i pressié necessaris.

Els circuladors sén utilitzats per a petits cabals i pressions en circuits tancats,
generalment per a petites instal-lacions de calefaccié doméstica i per a sistemes
multizones al circuit d’aigua.

La resta dels tipus de bombes, s’utilitzen en circuits primaris i secundaris, circuits de
condensat, efc., sent la seva eleccié la resultant de consideracions de cabal, pressié i
disseny del sistema.

A més dels aspectes abans indicats de cabal i pressié hauran de tenir-se en compte
les segUents consideracions, de cara a I'estalvi d’energia:

= Als circuits en qué existeixin importants variacions de cabal, hauran de
muntar-se bombes en série o bombes de cabal variable, en comptes de
recorrer a bypass o valvules de tres vies.

= Als circuits de torres de refrigeracié, és necessari tenir en compte I'augment
de pérdua de carrega, per incrustacié en la canonada, elegint les bombes en
un punt de major cabal que el tedric i amb una eficiéncia inferior cap a la
zona de major cabal que la maxima.

= Als circuits de cabal constant, la bomba s’elegird en el punt de maxim
rendiment.

Materials

Els materials que entren en la construccié de les bombes hauran d’estar seleccionats
d’acord amb les caracteristiques del liquid que ha de vehicular la bomba i,
concretament, d’acord amb:

=  Temperatura.
*  Grau de corrosivitat (pH i oxigeno dissolt).
=  Caracteristiques abrasives.

Instal-lacié

Es recomana en instal-lacions amb poténcia de bombament superior a cinc quilovats
(5 kW), la instal-lacié de dues bombes de circulacié en paral-lel, una d’elles de
reserva.

Serd obligatori que abans i després de cada bomba de circulacié, s’installi un
mandmetre per poder apreciar la pressié diferencial. En el cas de bombes en
paral-lel, aquest mandmetre pot ser Unic, situant-se en el tram comd.

La bomba haurd d’anar muntada en un punt tal que pugui assegurar-se que cap part
de la instal-lacié queda en depressié amb relacié a I'atmosfera. La pressié a I'entrada
de la bomba haurd de ser la suficient per assegurar que no es produeixen fendmens
d’evitacié ni a I'entrada ni a l'interior de la bomba.
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El conjunt motor-bomba sera facilment desmuntable. En general, I'eix del motor i de
la bomba quedaran ben alineats i es muntard un adaptament elastic si I'eix no és
comU. Quan els aqueixos de la bomba i del motor no estiguin en prolongacié I'un de
I'altre, la transmissié s’efectuara mitjancant politges trapezoidals.

Excepte en instal-lacions individuals, amb bomba especialment preparades per ser
suportades per les canonades, les bombes no exerciran cap és sobre la xarxa de
distribucié.

La subjeccié de la bomba serd preferentment al sél i no a les parets.

Es recomana aillar eléctricament el grup motobomba de la resta de la instal-lacié i de
I"estructura de I'edifici.

Quan les dimensions de les canonades siguin diferents de la d’entrada i sortida de la
bomba, s’efectuard un adaptament conic amb un angle al vértex superior a trenta
graus centigrads (305.

La bomba i el motor s’instal-laran amb la folganga suficient al seu voltant per a una
facil inspeccié de totes les seves parts.

L'aigua de degotament es conduird al desguds corresponent.
Informacié Técnica

El fabricant haura de subministrar amb les bombes centrifugues, la informacié
seguent:

*= Tipus, model i nUmero de série.

»  Corbes caracteristiques de funcionament, en les que es relacionin cabals,
pressions i rendiment per a cada combinacié de:

0 Motor.
0 rpm.
*  Tipus d'impulsor.

*  Variacié de la Pressié Neta Positiva requerida en I'aspiracié de la bomba en
funcié del cabal.

*  Caracteristiques del corrent d’alimentacié.
»  Pressié i temperatura maxima de treball.
* Limitacions quant a posicions de funcionament.
* Dimensions, pes i cotes de connexions.
* Instruccions de muntatge i manteniment.
CIRCUITS DE REFRIGERANT
Normativa

Les canonades per a instal-lacions frigorifiques compliran les MIE 005 del Reglament
de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques.

Materials

S’empraran canonades d’acer estirat, no estant permés |'0s d’acer soldat
longitudinalment.

Tubs de coure sempre que no siguin incompatibles amb el fluid refrigerant, segons el
que disposa el Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques,
Instruccié MI-IF-005.

Les canonades de circuits refrigerants realitzaran les seves unions sempre per
soldadura forta.

Instal-lacié

Els conductes de pas de refrigerant, de coure dolg, hauran d’estar protegits per tubs
metal-lics, rigids o flexibles, quan s'utilitzin en equips amb refrigerants dels grups
segon i tercer.

L]
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Les unions de canonades o elements que contenen refrigerants que vagin a anar
cobertes o protegides, hauran de ser exposades per a inspeccié visual i provades
abans de cobrir o col-locar les proteccions.

No podran col-locar-se canonades de pas de refrigerant en zones de pas exclusiu,
com a vestibuls, entrades i escales; tampoc podran ser col-locades en buits com a
elevadors o objectes mobils. Com a excepcid, podran ce hac tsar un vestibul si no hi
ha unions en la seccié corresponent, havent d’estar protegits per un tub o conducte
rigid de metall els tubs de metalls no ferris de diadmetre interior igualo inferior a dos
centimetres i mig (2,5 cm).

En espais lliures utilitzables com a pas, aixi com en els corredors d'accés a les
cambres, hauran de ser col-locats a una altura minima de dos me- tres i vint-i-cinc
centimetres (2,25 m) del sol o al costat del sostre.

Les instal-lacions frigorifiques han d’equipar-se amb aparells indicadors i de mesura
que siguin necessaris per a la seva adequada utilitzacié i conservacié

XARXES DE CONDUCTES, REIXETES | COMPORTES .
CONDUCTES. GENERALITATS | NORMES D’APLICACIO

Normativa

Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

* Norma Tecnoldgica de I'Edificacié. Instal-lacié Climatitzacié  Individual
(NTE.ICI).

=  UNE-EN 1505:1999 Ventilacié d’edificis. Conductes d’aire de xapa
metdl-lica i accessoris, de seccid rectangular. Dimensions i UNE-EN
1506:2007 Ventilacié d’edificis. Conductes d’aire de xapa metal-lica i
accessoris de seccié circular. Dimensions.

=  UNE-EN 1507:2007 Requisits de resisténcia i estanquitat.

=  UNE-EN 12236:2003 Ventilacié d’edificis. Suports i recolzaments de la xarxa
de conductes. Requisits de resisténcia.

=  UNE-EN 13403:2003 Ventilacié d’edificis. Conductes no metal-lics. Xarxa de
conductes de planxes de material aillant.

Generalitats

Sigui quin sigui el tipus de conductes, aquests estaran formats per materials que no
propaguin el foc ni desprenguin gasos tdxics en cas d'incendi, resistint una flama tipus
de vuit-cents graus centigrads (800°C) durant trenta minuts.

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforcos deguts al seu pes i a la pressié
de I'aire, aixi com a les vibracions que puguin produir-se com a conseqiéncia del seu
treball.

Les superficies internes seran llises i no contaminaran |'aire que circuli per elles.

Suportaran, sense deformar-se, una temperatura de dos-cents cinquanta graus
centigrads (250°C).

CONDUCTES METAL-LICS
Elements constitutius

Podran ser construits en xapa d’acer galvanitzat, alumini, zinc, coure o els seus
aliotges o acer inoxidable.

Les condicions d’execucié es recomana que siguin les indicades als QUADRES
65.16.1, 65.16.2, 65.16.3 i 65.16.4., segons el tipus de conducte i la pressié que
han de suportar.

Els reforcos laterals indicats als Quadres, es col-locaran en els quatre costats del
conducte i units en cada cantonada, per reblades, caragols o soldadura.
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Els reforcos laterals indicats seran d’acer laminat o un altre material que tingui la
mateixa rigidesa i resisténcia.

No hi ha limit en les distancies entre juntes.

Quan als Quadres s’indica una fletxa, s'ha d'utilitzar la recomanacié proxima

assenyalada en la fletxa.

QUADRE 65.16.1

Dimensié Gruix del material REFORG TRANSVERSAL
major fluix els alats] Entre Juntes
(em) (mm) En les juntes
=] < — I
g = £ ko
5 : L = ' g wn _:;L‘..‘_f
Acer | Aleac. Coure Reforg Gruix| Espessors | Tamany | Gruix Tamany h
de Grandaria mix |[minim| minim del minim del Altura
Alumini de I'angular | (mm)| (mm) angular | (mm) angular min.
i distancia (mm)
madxima.
(cm)
Fins a 30 0,50 0,50| 0,50 No cal 0,50 0,70 No cal| 0,70 No cal 25
De30a45 0,70 0,60| 0,90 No cal 0,70 0,70 No cal| 0,70 No cal 25
De 45a 75 0,70, 0,60| 0,90|25x25x3 a 150 - 0,70 No cal| 0,70 No cal 25
De75a100 0,90, 0,80 1,10| 25x25x3a150 - 0,90 No cal| 0,90 No cal 25
De 100 @ 120 |0,90| 0,80| 1,10|40x40x4 a 150 - 0,90| 40x40x4| 0,90 No cal 35
De 120 140 |0,90| 0,80| 1,10|40x40x4 a 120 - 0,90| 40x40x4| 0,90 No cal 35
De 140 a 160 | 1,00 1,00| 1,20|40x40x4 a 120 - 0,90 | 40x4004| 0,90 No cal 35
De 160 a 200 | 1,00 1,00| 1,20| 40x40x4 a 60 - 0,90| 40x40x4| 0,90 40x40x4 35
De 200 a 240 | 1,20 1,20| 1,60| 40x40x5 a 60 - 0,90| 40x40x5| 0,90 40x40x5 35
De240a300 |1,20 1,20| 1,60| 50x50x5060 - 0,90| 50x50x5| 0,90 50x50x5 35
Més de 300 1,20 1,20| 1,60| 50x50x5060 - 0,90 50x50x5a 35
Amb tensors a 60 cm amb
3menels tensors
angles a3 men lajunta
Baixa pressié. fins a 50 mmca amb velocitats fins a 10 m/seg.
QUADRE 65.16.2
Entre Juntes REFORG TRANSVERSAL
Gruix xapa de
Dimensié la (ferro En les juntes
"?ﬂiC;r ( IgcitlvaniC) ) Grandaria min. de
cm els 4 costats, I'angular
(mm) de retorgo i max. 'AL—‘—{ Il e
espacionamient - - N : e & f
longitudinal Fa‘f:L’f Fﬁﬂ:{ ;
(em)
Granda
Amb Sense Grandaria | Altura | Altura |Altura Anaular Altura Altura ria
. . Min. del Min. Min. | Min. Qular inima| minima | minim
tibant tibant minim
angular (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) del
angular
) No és No és No és No és
Fins a 30 070 necessari | necessari | necessari 1% 2 25 normal 2 2 30x30x 3
1 tibanta No és
De30a45 0,10 120 om en 20 25 25 necessari 25 25 30x30x3
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esbossa
central
costat
conducte
1 tibant .
De 452 60 0,90 at20cm | 202933 o5onea 30 30 |30 | Noes | g 30 3043063
120 cm necessari
al centre
25x25x3
30 amb .
a80cmo X No és
De60a90 0,90 40x40%4 2 40X140x4 tibant 40 40 necessari 40 40 30x30x3
en el centra
100
30amb | 50040
0,90 A0 | 4oaoxt | tibanten [ambtibant | 40 |40x40x4| 50 40x40x4
a80cm
el centre | al centre
40d0ddom | o | SONS0G e d0amb 40 amb 50’;5n%5 0
De 120 a 150 1,00 amb tibant om amb tibant tibant tibant en 40 50x50x5 | tibant en — tibant
al centre al centre el centre el centre al centre
50x50%5 0
40x40x4 a 60 60x60x6 0
50 amb 40 amb 40x40x4
De 150 a 180 1,20 omamb | 60x60x6a| 40x40xaom | 35amb2 | oy on” 40 | 6ox60x6 |tbanten|  — amb
tibant en 60 cm tibant en tibant | | ib
el centre el centre el centre el centre tibant en
el centre
50x50x5 0
40x40x4 a 60 60x60x6 0
50 amb 40 amb 40x40x4
De 180 2 210 1,20 t‘l’k;g:t”;?] O0XG0x0 &) 4040k om 35“;3'“”? 2 jbanten | 40 | 60x60x6 | tbanten| ~— — amb
el centre el centre el centre el centre tibant en
el centre
50x50x5 0
10xd0xt 2 50 40xd0xdem | g o | S0amb 40 amb 40x40x4
De 210 a 240 1,20 : — tibant en . tibant en — — tibant en — amb
tibant en | tibant | | ib
el centre el centre el centre el centre tibant en
el centre
50X50%5 2 60 50x50x5 cm | 35.amb | 20 MP 50 amb 40xa0x4
varetes a amb
cm amb amb varetes | varetes 120 om varetes a vareta a
Mes de 240 1,20 tibanta 120 — a120cm ag80cm al llar — — 120 cm — 120 om
cm al llarg alllarg alllarg de Iag alllarg al llarg
de l'angle del'angle | delangle mona de la junta de l'angle
Mitja pressi¢: fins a 150 mmca
QUADRE 65.16.3
Entre Juntes REFORC TRANSVERSAL
En les juntes
Grandéria minim de
Gruix I'angular l
dela | de reforg i méaxim
Dimensié | xapa espacionament | f ; & L
moior dela | fferro | longitudinal | fsfroby = F:J—\A—'*
seccié (cm) | als 4 (em)
costats) ] i
Amb Sense | Grandaria Altura Altura Altura Altura Altlura | Grandaria
tibant tibant minim del minima minima minima minima minima | minim del
angular (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) angular
Finsa30 | 0,90 Noés | Noés [ Noés 15 25 25 No és 30303
necessarl |necessari necessari necessari
1 tibant a
1 men
25x25x3 ,
De30a45 | 0,0  &Possa [T TTI252505a) 4, 25 25 No és 30303
central de 120 cm necessari
120 cm
cara
conducte
De 45460 | 0,90 2 fbant 25x25x3 35 30 30 No és 30303
a 100 cm a 120 cm necessari
30x30x3 50 040
a80cm 30 amb amb
De 60090 | 0,90 o 40x40x4 tibant varetes 40 40x40x4 30x30x3
40x40x4 al centre | tensores
alm al centre
50x50x5| 50x50x5 o 35 amb 40 amb 40 amb
De 904120 | 0,90 a 40x40x4 amb| tibant en tibant 40 50x50x5 tibant en 40x40x4
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80 cm |vareta tensora| el centre | al centre el centre
al centre
40x40x4 a 50x50x5 o 50x50x5 o
60 50x50x5| 40x40)14 35amb | 40 amb 40 amb | 30x30x3
De 1200 150 1,00 cm amb a amb dos tibant en 40 50x50)15 | tibant en amb
tibant 80 cm tibant en tibant el centre el centre tibant
al centre el centre al centre
40x40x4 a 50x50%5 o
60 |60x60x6 4%02%()’)]116 ° s amp g | 50 amb 40amb | 30x30x3
De 150 a 180| 1,09 | cmamb a X cm am tibant en 40 60x60x6 | tibant en amb
- tibant en tibant .
tibanten | 60 cm el centre el centre | tibant en
el centre
el centre el centre
40x40x4 a
60 40x4Ox4 cm | 4o | 50 amb 50 amb | 30303
De 180 a 210| 1,20 cmamb — tibant en am tibant en — — tibant en am
tibant vareta en el
vareta el centre el centre el centre centre
al centre
40x40x4 a
60 40x4Ox4 cm | oo | 50 amb 50 amb | 30303
De 210 0 240| 1,20 cm amb — tibant en am tibant en — — tibant en om
tibant tibant en
vareta el centre el centre el centre
el centre
al centre
50x50%5 a 50x50)15 cm| 35amb | 50 amb 50 amb 40;‘:1%"4
60 tibant a tibant tibant a tibant a Hibant
Mes de 240 1,20 | cm amb 120cm a80cm 120 cm — 120 cm ;Q%Iln?
vareta en al llarg al llarg al llarg al llarg
, - . . al llarg
el centre de I'angular | de la junta | de la junta de la junta ,
de I'angle

Mitja pressio: fins a 150 mmca
Instal-lacié

Les unions longitudinals estaran construides de manera que quedi garantida la

indeformabilitat i estanquitat del conducte.

En els trams horitzontals es rebran al forjat mitjangant platines d’acer de dos
centimetres i mig (2,5 cm) d’amplaria i vuit a deu millimetres f8/10 mm) de gruix
cada dos-cents quaranta centimetres (240 cm) i coincidint amb les juntes transversals.

En els trams verticals la separacié maxima entre suports serd de tres metres (3 m) i
s’executard en:

*  Conducte rectangular: Amb platina de trenta per tres mil-limetres (30 x 3
mm) fixada directament al parament.

*  Conducte circular: Amb la mateixa platina fixada a un perfil en “L” de trenta-
cinc per trenta-cinc per quatre mil-limetres (35 x 35 x 4 mm), rebut al
parament.

QUADRE 65.16.4
GRUIX EN MM DE CONDUCTES CIRCULARS DE XAPA GALVANITZADA

Baixa Pressié Mitia i Alta pressié
. (Infer. a 50 mmca) fins a 250 mmca)
Diametre del -
Canducte Conducte Espiral. .
conducte - ; Conducte junta | Acess. Soldats o
i Conducte junta - -
A . A recta units per brides
ccessoris recta
Fins a 20cm 0,50 0,50 0,70 0,90
De 20 a 30 0,50 0,70 0,90 1,00
De 30 a 50 0,70 0,70 0,90 1,00
De 50 a 90 - 0,90 1,00 1,00
De 90 a 130 - 1,00 1,00 1,20
De 130a 150 - - 1,20 1,20
De 150 a 200 - - 1,50 1,50

CONDUCTES DE FIBRA DE VIDRE

ribau
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Estaran construits amb panells rigids de fibra de vidre, amb una densitat minima de
seixanta quilograms per metre cGbic (60 Kg/m3).

El seu cara exterior estard dotada d’un revestiment estanc a I'aire i al vapor d’aigua i
resistent a la flama tipus de vuit-cents graus centigrads (800"'-C( durant trenta 130)
minuts.

La densitat i rigidesa del panell serd adequada a la pressié estatica maxima que hagi

de suportar i almenys:
= 60 Kg/m3i 25 mm de gruix per a 35 mmcda
= 80 Kg/m3 25 mm de gruix per a 40 mmcda

= 95 Kg/m3 i 25 mm de gruix per a 50 mmcda

La rigidesa del conducte podrd reforgar-se amb dispositius rigidizadors d’acord amb

el QUADRE 65.16.5.

QUADRE 65.16.5
DIMENSIO COSTAT MAJOR (mm)

Densitat Pressi6 Sense esfor¢  |Refor¢ cada 1,2 m| Reforgada 0,6°
mmca
Imp. Asp. Imp. Asp. Imp. Al

12,5 800 600 | 1.400 1.200 2.800 2.600

19 700 550 900 800 2.400 2.000

62 25 550 500 750 700 1.600 1.500
32 500 500 700 650 1.200 1.200

38 450 450 550 550 1.000 1.000

50 350 350 450 450 750 750

12,5 | 1.400 | 1.000 | 2.100 1.600 3.000 2.500

19 | 1.100 900 | 1.350 1.150 2.700 2.250

80 25 900 800 | 1.200 1.100 2.350 2.200
95 32 750 750 | 1.000 1.000 2.100 2.100
38 650 650 700 700 1.800 1.800

50 550 550 600 600 1.000 1.000

La velocitat maxima de |'aire, admesa en les conductes de fibra de vidre, sera tal que
es garanteixi I'abséncia de despreniment de fibres en la cara interna del conducte .

Els conductes sense revestiment intern de neopré o amb revestiment de resina, només
podran emprar-se per a velocitats inferiors a dotze metres i mig per segon (12,5 m).

Per a velocitats superiors, es requeriran conductes amb densitat minima de vuitanta

quilograms per metre cibic (80 Kg/m3) i dotats d’un revestiment intern a base de
neopré solimaritzat o similar.

Els conductes I'ample dels quals sigui superior a seixanta centimetres (60 cm), estaran
proveits de reforcos transversals, cada seixanta centimetres (60 ¢cm), constituits per un
perfil 2LD de xapa galvanitzada, d’amplaria d’ala vuit centimetres (8 cm) i cantell H i
gruix e, segons el que assenyala el QUADRE 65.16.6.

QUADRE 65.16.6

Ample del conducte Dimensions del perfil
(mm)
(cm)
H e
150 25 8/10
180 25 12/10
180 30 12/10

Els conductes d’amplaria superior a cent cinquanta (150), portaran interiorment i
centrat un tub de xapa de deu mil-limetres (10 mm) fixat amb rodé de dos mil-limetres
(2 mm) de diametre i volanderes a |'exterior e interior. Es disposard un cada cent vint
centimetres (120 cm) i separats sis centimetres (6 cm) com a maxim de la junta.
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Instal-lacié

En trams horitzontals, un de cada tres reforcos es rebra al forjat mitjangant rodé
d'acer de sis millimetres (6 mm) de diametre i, si I'amplaria del conducte és
superiora cent cinquanta centimetres (150 cm), es rebra un de cada dos.

En trams verticals, els suports s’espaiaran com a méxim tres-cents seixanta centimetres
(360 cm) i es recolzaran en forjat o ancorats a la paret.

El suport en forjat, es fard amb perfil de trenta per trenta per tres mil-limetres (30 x 30
x 3 mm) fixat al conducte i amb refor¢ de xapa galvanitzada de quinze centimetres
(15 cm) d’ample per vuit a deu mil-limetres (8-10 mm) de gruix .

El seu ancoratge en paret, es fard amb el mateix perfil fixat a reforg transversal i
disposant inferiorment un manegui de les mateixes caracteristiques.

ALTRES TIPUS DE CONDUCTES
Conductes d’escaiola
Aquest tipus de conducte s’usard Unicament en casos justificats.

Estaran construits en escaiola de primera qualitat i armats amb un teixit adequat que
eviti el seu esquerdament.

El gruix de I'escaiola serd uniforme en cadascun dels seus plans i les superficies seran
planes amb un acabat llis.

Els accessoris i corbes es faran sobre motlles. Les corbes es faran en dues meitats que
s'uniran després que s’hagi tret el motlle.

Les obertures realitzades sobre els conductes per a la seva inspeccié, o per a
col-locacié d’accessoris, acabaran en cércol de fusta, perfectament ancorat al
conducte.

A les conductes, que, pel seu treball, es prevegin condensacions, les seves superficies
estaran impermeabilitzades. El mateix tractament es donard quan estiguin destinats a
conduir aire amb una humitat relativa superior al setanta-cinc per cent (75%).

Els conductes portaran reforcos de fusta o filferro galvanitzat en el sentit longitudinal
del conducte, a una distancia entre si no superior a quinze centimetres (15 cm).

Conductes de fabrica

Podran utilitzar-se per aprovacié del Director, conductes d’obra civil o d’altres
materials, sempre que tinguin resisténcia suficient i propietats

similars a les dels indicats i compleixin amb les condicions exigides als conductes .

En tot cas, la superficie interior dels dits conductes sera perfectament llisa, sense
presentar esquerdaments ni discontinuitats que provoquin turbuléncies en el
recorregut de |'aire pel seu interior.

CONDUCTES PER A ALTA VELOCITAT
Elements constitutius
Els conductes per a alta velocitat hauran de ser, necessariament, de xapa metal-lica.

Podran utilitzar-se conductes de fibra de vidre sempre que siguin de densitat minima
vuitanta quilograms per metre cObic (80 Kg/m) i dotats d’un revestiment intern a base
de neopre solimaritzat o similar.

Es preferiran els conductes de seccié circular per la seva major rigidesa i dins aquests,
el conducte Spiro.

REIXETES | DIFUSORS

Elements constitutius

Les reixetes i difusors per a la distribucié d’aire als locals estaran construits amb un
material inoxidable o tractat en forma que es garanteixi la seva inalterabilitat per
I"aire humit.

L]
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Les reixetes i difusors se subministraran amb una junta elastica que impedeixi, un
vegada muntades, tot fuga d’aire entre la paret o sostre i el marc de la reixeta o el
cércol exterior del difusor.

En cas d'estar dotats d'un dispositiuv de regulacié de cabal, dit dispositiv sera
facilment accionable des de la part frontal de la reixeta o difusor. No produird sorolls
de vibracié i en la seva posicié de tancat al cinquanta per cent (50%) no produird un
increment en el nivell de pressié sonora respecte al d’obertura completa, superiora 2
NC per a cada cabal de funcionament.

El nivell maxim d’immissié de soroll en dBA no superard 'assenyalat al QUADRE
65.16.7.

QUADRE 65.16.7

. Bar Servei Oficina Sala
US LOCAL . Zona Aula Dormitori | Sala de Lectura
Cafeteria , Estar
Como
Nivell soroll
(dBA) 60 50 45 40 35
Instal-lacié

El difusor es connectara al conducte a través d’un collet de xapa galvanitzada, al qual
anira caragolat el coll del difusor.

Si el conducte és de xapa, la unié del collet a aquest serd soldada o amb pestanyes.

Si el conducte és de fibra, la seva unié es fard a través d'un placa de repartiment de
xapa galvanitzada.

El conducte portard suports a un costat i a I'altre del collet.

La reixeta de retorn es podrd col-locar en paret o en porta. La de porta s’escatard
directament i la de paret a un marc de muntatge rebut préviament en el buit.

La reixeta d'impulsié es col-locard en un marc de muntatge instal-lat sobre el buit del
parament i a aquest es fixard la reixeta amb caragols o clips de pressié. La peca
especial d’unié amb el conducte s’emboquillard a la reixeta, segellant-se.

Informacié Teécnica

El fabricant subministrara la segUent informacié técnica:
*  Designacié, tipus i model.
*  Pérdua de carrega en funcié del cabal d’aire.

*  Velocitat d'aire en un punt de mesura facilment identificable en funcié del
cabal.

*  Nivell sonor en dBA (0o en NC), referit a pressié sonora produida en un
ambient tipus: habitacié de tres per tres per dues coma cinc metres (3 x 3 x
2,5 m) amb parets emblanquinades en guix.

=  Dimensié.

=  Dimensié i distribucié del dard d’aire.

REIXETES DE PRESA | EXPULSIO D’AIRE EXTERIOR

ribau

Elements constitutius

Les reixetes per a presa i expulsié d'aire exterior estaran construides en un material
inoxidable i dissenyades per impedir I'entrada de gotes de pluja a l'interior dels
conductes, sempre que la velocitat de pas no superi els tres metres per segon (3 els
meus).

Estaran dotades d'una proteccié de tela metal-lica antiocells. La seva construccié sera
robusta, amb lames fixes que no produeixin vibracions ni soroll.

Instal-lacié
Es rebra directament al buit practicat en el parament.

Informacié Técnica
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El fabricant subministrara la segGent informacié técnica:
*  Denominacié, tipus i model.
*  Perduda de carrega en funcié del cabal d’aire.

= Dimensions.

COMPORTES

Elements constitutius

Les comportes de tipus papallona tindran els seus lames rigidament unides al fill, de
manera que no vibrin ni originin sorolls.

L'ample de cada lama d’'una comporta en la direccié perpendicular al seu eix, no
serd superior a vint-i-cinc centimetres (25 cm) en conductes amb velocitat de pas
menor de dotze metres per segon (12 m/s) ni superior a deu centimetres (10 cm) en
conductes amb velocitat de pas superior.

En el cas que les lames de les comportes tinguin perfil aerodindmic, aquestes
dimensions podran augmentar-se en un cinquanta per cent (50%).

Quan la comporta hagi de tenir majors dimensions que les abans indicades, haura
d’estar formada per diverses pales d’accionament oposat, amb les mateixes
limitacions cada pala i amb un comandament Gnic per al conjunt de les pales.

A les comportes multiples, els fulls adjacents giraran en sentit contrari per evitar que
en una comporta es formin direccions d’aire privilegiades, diferents de la de I'eix del
conducte.

Les comportes tindran una indicacié exterior que permeti conéixer la seva posicié
d’oberta o tancada.

Quan les comportes hagin de produir un tancament estanc, disposaran en el limit de
les seves pales de les puntes elastiques adequades a |'efecte.

Les comportes estanques no tindran una fuga d’aire superior a cinc-cents litres per

segon metres quadrat (500 I/s m2) , amb una diferéncia de pressié entre ambdés
costats de 50 mmcda.

Les comportes de regulacié manual tindran els dispositius necessaris perqué puguin
fixar-se en qualsevol posicié.

Quan les comportes siguin d’accionament mecanic, els seus aqueixos giraran sobre
coixinets de bronze o antifriccié.

Informacié técnica

El fabricant subministrara la segUent informacié técnica:
*  Denominacié, tipus i model.
*  Pérdua de carrega en funcié del cabal d’aire.

*  Velocitat de I'aire en un punt de mesura facilment identificable en funcié del
cabal.

*  Nivell sonor en NC referit a pressié sonora, produit en un ambient tipus: 3 x
3 x 2,5 m amb parets emblanquinades en guix.

= Dimensions.

COMPORTES TALLAFOCS
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Normativa
A banda de la normativa esmentada en I’Apartat 1.1. seran d’obligat compliment:

=  Norma Basica de I’Edificacié. Condicions de Proteccié contra Incendis als
Edificis (NBE-CPI-96).

*  Ordenanca de Prevencié d’Incendis (Ajuntament de Madrid).

Instal-lacié
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Les comportes tallafocs s’instal-laran en les conductes de climatitzacié, tant d’'impulsié
com de retorn, sempre que es travessin dos sectors d’incendi distints. Els sectors
d’incendi dels edificis seran els considerats segons la Norma NBE-CPI-96.

Conductes que hagin de travessar forjats, murs o envans hauran d’envoltar-se, en el
seu pas per I'element de material resistent al foc, deixant la seva junta estanca.

Quan els conductes travessin forjats, murs o envans corresponents a distints
propietaris, s'instal-laran comportes tallafocs de tipus automatic.

Elements constitutius

El material de construccié de la comporta tallafocs serd d’una resisténcia davant el foc
almenys com la de |'element de separacié entre dos sectors d'incendi on s’instal-la.

La comprovacié de la resisténcia al foc s’efectuard segons assajos descrits en la
Norma UNE-EN 1634-1:2010 Assaitgs de resisténcia al foc i de control de fum de
portes i elements de tancament de forats, finestres practicables i ferraments per a
I'edificacié. Part 1: Assaitgs de resisténcia al foc de portes, elements de tancament de
forats i finestres practicables.

La comporta tallafocs en conducte podra ser de pantalla rectangular giratdria, que
pot pivotar sobre eix vertical o horitzontal, o la persiana tallofocs de lames
horitzontals.

ACCESSORIS PER A DISTRIBUCIO D’AIRE
Transformacions
S’empren transformacions per unir dos conductes de diferent forma o seccié recta.

El pendent per a les peces laterals de la transformacié serd, com a maxim, del vint-i-
cinc per cent (25%), aconsellant-se el quinze per cent (15%).

Si existeixen a |'interior del conducte alguns elements, tals com bateries de calefaccid,
i les dimensions d’aquests sén majors a les del conducte, llavors el pendent de la
peca abans de la transformacié serd com a maxim la corresponent a trenta graus
(30°) i la de després no superara els quaranta-cinc graus (45°).

Colzes

Les corbes, en la mesura que es pugui, tindran un radi minim de curvatura igual a
vegada i mitja la dimensié del conducte en la direccié del radi.

Quan aixd no sigui possible, es col-locaran dleps directors. La longitud i forma dels
llois seran les adequades perqué la velocitat de I'aire sigui sensiblement la mateixa en
tota la seccié.

Com a norma, la seva longitud serd igual, almenys, a dues vegades la distancia entre
aleps.

Els aleps estaran fixos i no vibraran al pas de I'aire.

ELEMENTS AUXILIARS
REGLAMENTS | NORMES D’APLICACIO
Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques

Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Reglament de Seguretat per a Equips i Instal-lacions Frigorifiques. Real Decret
3099/1977 del 8 de Setembre.

Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié
de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, relativa als equips de
pressio, i es modifica el Reial Decret 1244/1979, de 4 d'Abril, que va aprovar el
Reglament d’aparatosa pressié.

ELEMENTS AUXILARES D’EQUIPS DE FRED
Normativa

Els bescanviadors de calor i els dipdsits d’acumulacié, han de complir alld que s’ha
especificat en el Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, pel qual es dicten les
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disposicions de l'aplicacié de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell
97/23/CE, relativa als equips de pressid, i es modifica e el Real Decret 1244/1979,
de 4 d'Abril, que va aprovar el Reglament d’aparells a pressié.

Els condensadors evaporatius compliran el que disposa el Reglament de Seguretat per
a Equips i Instal-lacions Frigorifiques. Reial Decret 3099/1977 del 8 de Setembre i el
Reglament de Recipients a Pressié.

Bescanviadors

Els bescanviadors utilitzats a les instal-lacions de Condicionament d’Aire, obeeixen, en
general, al tipus denominat Camisa i Tub i poden ser, segons la seva utilitzacié:

*  Bescanviador aigua-aigua.
*  Bescanviador vapor-aigua.
segons el fluid primari sigui aigua o vapor.
Elements constitutius
El bescanviador estard dotat dels seglents components:
*  Envoltant.
*  Feix de tubs.

*  Capgal o capgals desmuntables que permetin netejar ien el seu cas extreure,
el feix de tubs.

* En els bescanviadors de vapor s’instal-lard, a més a més, una valvula de
seguretat.

L'aillament podra, o no, formar part del subministrament del fabricant, pero, en tot
cas, serd suficient per garantir unes pérdues inferiors a una quilocalories per hora

grau centigrad i metre quadrat (Tkcal/h°C m2).

Informacié Técnica

El fabricant subministrara la informacié segient:
*  Model i tipus de bescanviador.

*  Variacié de la temperatura de sortida del fluid secundari en funcié de les
temperatures d’entrada del primari i secundari i dels cabals respectius.

*  Pérdues de carrega en ambdés criteris, en funcié del cabal.
*  Limitacions de pressié i temperatura de funcionament.
»=  Coeficient d’'embrutiment considerat.
=  Pes, dimensions i cotes de connexions.
Condensadors evaporatius

Sén els equips destinats a produir la condensacié del gas refrigerant d'un circuit
frigorific, mitjangant el refredament evaporatiu.

Materials

S’exigeixen les mateixes qualitats que en el cas de les torres de refrigeracié. A més a
més, el circuit de refrigeracié serd de material compatible amb el tipus de refrigerant
utilitzat, les pressions i les temperatures exigides.

Elements constitutius
Els equips han de constar de:
*  Condensador.
*  Connexions d’entrada i sortida de refrigerant.
*  Valvula de descarrega de refrigerant.
= Connexid per a pressostats i manometres.
= Ventilador i ventiladors amb motor de proteccié
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=  Equips de distribucié d'aigua.
*  Valvula de flotador.
*  Bomba de circulacié.
*  Filtre d'aigua netejable.
= Valvula d’aigua.
*  Mandmetre de descarrega de bomba.
*  Valvula de buidatge rapid.
* Dispositiu antiglag.
Informacié Teécnica
El fabricant haurd de subministrar la informacié segient:
*  Certificat d’"homologacié de recipients a pressié.
»  Corbes caracteristiques de funcionament per a les condicions
»= de treball previstes, en funcié de les condicions de |'aire exterior.
»  Pérdues de carrega al circuit de refrigeracié.
»  Potencial i cabal dels ventiladors.
*  Potencial i cabal de les bombes de polvoritzacié.
»=  Peérdues d'aigua per evaporacid i arrossegament.
* Dimensions, pesos i cotes de connexions.
*  Pressié i temperatura maxima de treball i de prova.
= Nivell de soroll.
»  Capacitat de la safata d’aigua.
Torres de refrigeracié

Sén els equips destinats a dissipar la calor de l'aigua de refrigeracié dels
condensadors de la maquina frigorifica .

Classificacio

Torres de circuit obert, sén les que permeten un contacte directe entre I'aigua del
circuit de condensador i I'aire atmosfeéric.

Torres de circuit tancat sén les que no permeten aquest contacte, circulant I'aigua per
I'interior d'un bescanviador que és refrigerat pel corrent d’aire i per una dutxa
d’aigua en recirculacié en la mateixa torre.

Torres verticals en contra corrent. La circulacié d'aire i aigua és vertical en sentit
oposat.

Torres horitzontals creuades: La circulacié de I'aigua és vertical i la de I'aire és
horitzontal.

Torres de tret forcat: Dotades de ventilador que produeixen la circulacié de I'aire.

Torres atmosfériques: La circulacié d’aire es produeix per efecte induit de la
polvoritzacié vertical descendent de I'aigua, sense I'accié d'un ventilador.

Torres d’injeccié: La circulacié d’aire es produeix per efecte Venturi dels rajos d’aigua,
generalment horitzontals, sense I'accié d'un ventilador.

Torres hiperboliques: Sén torres verticals en qué la circulacié d’aire es produeix per la
distinta densitat ocasionada en I'aire interior, respecte al de I'atmosfera circumdant.

A les instal-lacions d’Aire Condicionat els tipus mes empleats sén torres de circuit
obert o tancat, dotades de ventilador o amb sistema d’injeccié i a elles es referiran les
prescripcions segUents.
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MATERIALS

A causa de les severes condicions de treball i a collocacié d’aquests equips en
emplagaments poc freqUents, els materials dels seus elements components han de
reunir les condicions segUents:

»  Els metal-lics seran resistents a la corrosié atmosférica fins i tot en atmosferes
amb una concentracié de SO, de fins a cent (100) ppm. en atmosfera amb
una humitat relativa del cent per cent (100%).

*  Els no metal-lics, no seran alterables per cicles successius d’humitat i assecat,
seran inalterables a la radiacié ultravioleta i no putrescibles per atac de
microorganismes. Seran resistents al foc autoextingible amb una flama tipus
de vuit-cents graus centigrads (800°C) durant trenta minuts.

*  No desprendran particules ni olors.

* No patiran alteracié per l'accié d'inhibicié i algicides quimics, en la
composicié del qual intervenen el clor, polifosfat i ecomats.

Elements constitutius
Les torres de refrigeracié hauran d’incloure els elements segients:
»  Safata de recollida d’aigua.
*  Cos de forre.
»=  Ventiladors i motors, excepte a les torres d'injeccié.
*  Material de farciment.
*  Banc de polvoritzacié i distribucié d'aigua.
=  Separadors de gotes.
=  Reixetes d’aspiracié d’aire.
Informacié Técnica

El fabricant haurd de subministrar amb la seva documentacié técnica, la informacié
segUent:

* Corbes caracteristiques de funcionament en qué, en funcié del cabal i
temperatura de l'aigua a l'entrada de la Torre i del cabal i condicions
termohigrométriques de 'aire exterior, s’obtinguin les dades segUents:

0 Salt de temperatura a I'aigua de condensadors.

o Diferéncia de temperatura entre la sortida de |'aigua de la torre i el
tub humit de I'aire entrant.

0 Pérdua de carrega al circuit de I'aigua de condensadors.
Dipdsits d’acumulacié

En compliment amb alld que s’ha ordenat en el «Reglament i Instruccions Técniques
de les Instal-lacions de Calefaccié, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria», a les
instal-lacions amb poténcia instal-lada igual o superior a dos mil quilovats (2.000
kW), és obligatdria la instal-lacié d’'un dipdsit d’acumulacié a fi de millorar el
rendiment de la maquinaria frigorifica, adaptar el seu funcionament a les hores de
menor demanda eléctrica i recuperar energia térmica en els sistemes amb bomba de
calor.

A les instal-lacions helioasistides i en els centrals amb bombes de calor, aquesta
acumulacié és necessaria per servir d’enllag entre la disponibilitat i la demanda.

En aquest Apartat s’estableixen els criteris relatius a Diposits acumuladors amb aigua,
com a fluid que mitjancant canvi de temperatura, emmagatzema i cedeix I'energia
térmica processada.

Altres sistemes coneguts d’acumulacié per canvi de fase i per reaccions quimiques
reservibles, no sén encara d'Us freqient, per la qual cosa queden, per ara, fora de
I'admbit d’aquest Plec.
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Els diposits metal-lics acumuladors d’energia  térmica mitjangant aigua, es
compondran dels elements segUents:

*  Diposit propiament dit.

*  Entrades i sortides d’aigua, amb un minim de dos a la part superior i dos a
la part inferior.

*  Cambra de rabeig i reparticié de les entrades d’aigua.

»=  Connexions per als termdmetres i termdstats de control.

Els diposits acumuladors no metal-lics, si sén modulars, disposaran, aixi mateix, de les
interconnexions entre mdduls i dels suports de subjeccié.

En alguns casos, es poden instal-lar dipdsits construits en formigd i altres materials
que no suporten una pressié superior al seu nivell d’'ompliment. Aquests tipus es
denominen dipdsits oberts i segons el seu emplacament respecte al nivell de les
instal-lacions, es classifiquen en dos grups:

=  Oberts a nivell superior: En ells els intercanvis d’aigua amb la instal-lacié
poden fer-se directament, servint al mateix temps de dipdsit d’expansié del
sistema.

= Oberts a nivell inferior: En ells els intercanvis han de fer-se mitjancant
bescanviadores de calor a fi de no variar la instal-lacié sobre el diposit o bé
mitiangant bombes de cabal variable que mantenen la pressié d’ompliment
de la instal-lacié.

Informacié Técnica

El fabricant subministrara les mateixes dades que els exigits en el cas de Dipdsits per a
Combustibles Liquids i, a més a més:

»  Temperatura maxima de treball que pot suportar en el cas de ser de material
no metal-lic.

*» Tipus de proteccié de la superficie interior en relacié amb la qualitat de
I'aigua que pot usar-se i el seu tractament.

»  Situacié i cotes de les entrades i sortides d’aigua.

*  Velocitats méximes permeses a les entrades d‘aigua per mantenir
I'estratificacié de temperatures.

* Instruccions d’instal-lacié.

*  Corbes de pérdues globals de calor en funcié de la temperatura interior
(suposada uniforme) per a diversos valors de I'aillament.

ELEMENTS AUXILIARS DELS ELEMENTS EMISSORS
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Normativa

Els sistemes d’humidificacié deuran, quant al consum d’energia, complir amb el que
disposa el Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Bateries

Sén els components dels elements emissors (climatitzadors, ventiloconvectores i
inductors) de les instal-lacions de Condicionament d’Aire, en els que es realitza
Iintercanvi de calor entre I'aire tractat i el fluid portador de la poténcia frigorifica del
generador central de fred.

D’acord amb el tipus de fluid portador, les bateries es classifiquen:
*  Bateries d’aigua-aire.
*  Bateries d’expansié directa.

*  Bateries de vapor.
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Les bateries d'aigua-aire poden servir per refredar i deshumidificar I'aire i per al seu
escalfament, depenent de la temperatura de I'aigua utilitzada en les mateixes.

Les bateries d’expansié directa, constitueixen |'evaporador d’un circuit frigorific i
serveixen per al refredament i la deshumidificacié de |'aire, i si I'equip és bomba de
calor, també per a l'escalfament de I'aire.

Les bateries de vapor s’utilitzen només per al procés d’escalfament.
Les bateries, en general, es compondran dels elements segients:

*  Un o més circuits de tubs aletejats.

*  Bastidor de suport i muntatge.

*  Collector d’entrada i sortida del fluid portador.

* En les bateries alimentades amb aigua o vapor, s'instal-lard un purgador
manual.

Les bateries estaran construides en un material inalterable quimicament per les
condicions de I'aire i del fluid portador.

Les bateries per a refrigeraci6 i/o deshumidificacié estaran construides
necessarioment en tub de coure i aleta d'alumini o coure, no permetent-se |'Gs
d’altres materials metallics a menys que es garanteixi degudament la seva
inalterabilitat sota les condicions de treball.

Les bateries de calor que estiguin muntades immediatament després d'una bateria de
refrigeracié en el mateix climatitzador i sense interposicié d’'un separador de gotes,
estaran construides en tub de coure i aleta de coure.

La mateixa construccié tindran les bateries de calor situada a continuacié d’un sistema
de polvoritzacié d’aigua o d’humidificacié per injeccié de vapor.

Els passos dels tubs a través del bastidor estaran perfectament segellats per impedir
tota fuga d’aire entre els tubs i el bastidor.

Les velocitats de circulacié d’aigua pels tubs de les bateries, no serd superior a dues
coma cinc metres per segon (2,5 m/s).

La pérdua de carrega en el conjunt de la bateria, no serd superior a deu metres (10
m) de cda

La pressié de boira als tubs de les bateries serd un vegada i mitja la pressié de treball
prevista al circuit i com a minim set-cents kilopascales (700 kPa).

En les bateries d’expansié directa, els circuits estaran dissenyats perqué la velocitat del
refrigerant en tofs els seus punts sigui suficient per arrossegar |'oli.

En les bateries d'aigua-aire els seus circuits estaran dissenyats perqué no es
produeixin bosses d’aire i el desaire es realitzi en tots ells garantint un perfecte
ompliment.

Les aletes de les bateries tindran una distribucié uniforme i la seva missié amb els tubs
serd inalterable pels canvis de temperatura i pressié a causa de les condicions de
treball.

El fabricant haura de subministrar la informacié segient:

»  Condicions d’humitat i temperatura de I'aire a la sortida de la bateria, per a
les condicions establides a I'entrada en funcié de:

0 Cabal del fluid transportat.
0 Temperatura del fluid transportat.
0 Cabal i pressié d'aire circulat a través de la bateria.
»  Pérdua de carrega produida per la bateria al costat aire, en funcié del cabal.

»  Pérdua de carrega produida al costat del fluid portador, en funcié del seu
cabal.

*  Pressi6 de prova i pressié de treball maxim admissible.
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Limitacions relatives a I'aire i fluid portador quant a problema de corrosié en
els metalls components de les bateries.

Velocitats maximes admissibles en I'aire al seu pas per la bateria sense que
s'arrosseguin gotes de condensat.

Velocitat méxima del fluid portador o cabal maxim sense que es produeixi
erosié.

Dimensions, pesos i cotes de connexions.

Humidificadors

Els humidificadors sén dispositius destinats a incrementar el contingut d’humitat
absoluta en I'aire impulsat als locals d’una instal-lacié de Condicionament d’Aire.

Hi ha diversos tipus de sistemes humidificadors que poden classificar-se en funcié del
procediment utilitzat per incorporar major contingut d’humitat absoluta a un corrent

d’aire:

Humidificadors de polvoritzacié. Polvoritzen aigua en el corrent d'aire, ben
sigui per un sistema mecdnic o per un sistema de toveres. L'aigua
s’incorpora a |'aire per evaporacié d’aquest en la interfase de les gotes que
sén arrossegades pel corrent d’aire fins al separador de gotes o fins a la
seva evaporacié total. El sistema requereix, per tant, un volum de cambra en
el recorregut del qual coexisteixen les dues fases de I'aigua, liquido i vapor.

Humidificadors d’evaporacié superficial. L'aigua impregna una superficie
porosa que és llepada pel corrent d'aire i que, continuament, esta
humitejada per I'absorcié capil-lar, per difusié, per gravetat o per immersié
periddica. L'aigua s’incorpora al corrent d'aire per evaporacié sobre una
superficie concreta constantment mullada, no produint-se, per tant,
arrossegament de gotes.

Humidificadors de vapor. L'aigua és injectada en |'aire en forma de vapor
que es produeix en un equip vaporitzador independent. A diferéncia dels dos
sistemes anteriors, en introduir directament vapor, es produeix un augment
de I'entalpia de I'aire resultant, sense modificar la temperatura del mateix.
Per tant, aquest sistema, encara que permet una major eficacia en la
humidificacié, requereix també un major consum d’energia en el procés. Si
lo quantitat de vapor injectada sobrepassa la necessdria per arribar a
saturacid, la calor continguda en el vapor augmentard la temperatura de
I'aire i el vapor excedent es condensard en forma de boira sobresaturant
I'aire.

En els sistemes de polvoritzacié, es consideren imprescindibles els segUents
components:

Filtre d’entrada d’aigua.

Flotador d’ompliment del diposit o safata.
Sobreeixidor.

Manometre per als sistemes amb bombes.

Separador de gotes per als sistemes amb tovera.

En els sistemes d’evaporacid, es consideren imprescindibles els seglents components:

Filtre d’entrada d’aigua.
Flotador d’ompliment.

Sobreeixidor.

En els sistemes de vapor, es consideren imprescindibles els segients components:
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Filtre d’entrada d’aigua.
Valvula de nivell d’ompliment.
Interruptor de seguretat per falta d’aigua.

Indicador de calcificacié.



*  Amperimetre indicador d’intensitat del corrent.
=  Sistema de retorn de condensat.
*  Inferruptor automatic manat pel control d’humitat.
Informacié Teécnica
En els sistemes de polvoritzacid, el fabricant proporcionara la informacié segient:
*  Cabal polvoritzat.
=  Consum eléctric per hora de funcionament.
*  Pressi6 necessaria en les toveres, si és aquest el cas.
*  Condicions limitadores de I'aigua utilitzada.
* Dimensions, pes i cotes de connexions.
En els sistemes evaporatius, el fabricant proporcionard la informacié segient:

*  Quantitat d'aigua evaporada per hora en funcié de les condicions
termohigrométriques del corrent d’aire i de la seva velocitat de pas per la
superficie del dispositiu evaporador.

*  Consum eléctric per hora de funcionament en el cas de portar un motor
d’accionament.

= Dimensions, pes i cotes.
* Instruccions de muntatge i de manteniment.
En els sistemes de vapor, el fabricant proporcionara la informacié segient:

*  Quantitat de vapor produit per hora de funcionament a pressié atmosférica i
quinze graus centigrads (15 °C) de temperatura de |'aigua d’entrada.

*  Consum d’energia eléctrica necessari per al funcionament.
*  Condicions de limitacié en les caracteristiques de I'aigua d’alimentacié.
*  Informacié sobre el dispositiu de control i seguretat de I'equip per falta
d’aigua o per calcificacié.
= Dimensions, pes i cotes.
* Instruccions de muntatge i de manteniment.
Deshumidificadors

Els dispositius que produeixen una disminucié del contingut absolut de vapor d’aigua
en |'aire enviat a un local preparat, sén els deshumidificadors.

En els sistemes d'aire condicionat, el mig més empleat per a deshumidificar I'aire, és
el fenomen de condensacié del vapor d'aigua sobre la superficie freda de la bateria
de refrigeracié que per a aquest fi estard a una temperatura inferior al punt de
rosada del corrent d’aire. Per tant, és la mateixa bateria de refredament la que
produira |'efecte deshumidificador.

D’acord amb el que estableix el «Reglament i Instruccions Técniques de les
Instal-lacions de Calefaccié, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria», no s’emprara
poténcia frigorifica per produir una deshumidificacié ambiental inferior a seixanta-
cinc per cent (65%) per necessitat confort.

Les exigéncies aplicables a les bateries de refrigeracié, contemplen la funcié
deshumidificadora de les mateixes .

Sistemes integrats

Aquest Apartat es refereix exclusivament als equips que coordinen la il-luminacié amb
la installacié de climatitzacié als efectes de recuperacié i/o eliminacié de la calor
d‘il-luminacié.

Equip d'il-luminacié a través dels quals s'aspira |'aire dels locals que al pas pel dit
equip recull part de la calor produida en el mateix per I'aparellatge eléctric i les llums.
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Equip d’illuminacié dotat d’un circuit de refrigeracié, generalment per aigua, que
recull part de la calor produida per I'aparellatge i les llums.

Els equips del tipus especificat en el paragraf 02, podran disposar d’una sortfida lliure
de I'aire al plenum del fals sostre o bé disposar d’una connexié per connectar a la
canalitzacié de |'aire de retorn o extraccié.

Els equips estaran constituits pels elements segients:
*  Cos o armadura de la llumindria.
*  Element reflector de la llum.
»  Difusor tancat o obert.
»  Aparellatge eléctric.

Els refrigerats per aire, disposaran de les necessaries entrades i sortides d'aire que
hauran de circular primer al voltant de les llums i després al voltant de I'aparellatge
eleéctric.

Els refrigerats per aigua, hauran de disposar d'una placa col-lectora que rebi la calor
emesa per la llum i sigui suport de I'aparellatge eléctric. Aixi mateix, disposaran de les
connexions per al circuit de refrigeracié previstes per a canonada de material no
metal-lic. Disposaran d’una connexié a la xarxa de terra de |'edifici.

Les lluminaries refrigerades per aire o aigua hauran d’estar construides de manera
que no es produeixin vibracions, de formacions o oxidacions.

Les refrigerades per aire hauran de permetre la facil neteja dels tubs i superficies
reflectores.

Les refrigerades per aigua, portaran instal-lades les llums en una cavitat hermética al
pas de I'aire.

En cap cas, sobre la superficie dels tubs es produiran temperatures superiors a
cinquanta graus centigrads (50°C) ni, en cas d’aturada del sistema de refrigeracio, es
produiran temperatures als tubs i aparellatge eléctric superiors a les admeses pel
fabricant dels mateixos.

El fabricant subministrard la segUent informacié técnica en la seva documentacié:
*  Denominacié, tipus i grandaria.
»  Perfils de la intensitat d'il-luminacié, segons dos plans perpendiculars.
*  Caracteristiques del corrent d’alimentacié.

0 Consum de l'aparellatge eléctric i de les llums en funcié de la
temperatura i cabal del fluid refrigerant .

0 Variacié de la intensitat lluminosa en funcié de la temperatura i
cabal del fluid refrigerant.

0 Quantitat de calor cedida a l'‘ambient, al plenum i al fluid
refrigerant, en funcié de la seva temperatura i cabal.

0 Pérdua de carrega del fluid refrigerant en funcié del cabal del
mateix.

0 Limitacions de pressié i temperatura.
o0 Caracteristiques quimiques de |'aigua de refrigeracié.
o0 Dimensions, pesos i cotes de connexié.
ELEMENTS AUXILIARS DE LA XARXA D’AIGUA
Normativa

Reglament d’Installacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Dipdsits d’expansié
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Estan destinats a absorbir els canvis de volum de l'aigua continguda en una
instal-lacié, de manera que es garanteixi permanentment el perfecte ompliment de
tots els circuits i elements.

De vegades, compleixen la funcié de servir de punt d’evacuacié de I'aire contingut a
la instal-lacié.

El diposit d’expansié de tipus «obert» disposard dels elements segients:

* Diposit propiament dit tancat, excepte les obertures de ventilacié i
sobreeixidor.

*  Connexié per a entrada de tub d’expansié.

*  Els dipdsits tancats, se subministraran amb la carrega de gas
*  Connexié per a entrada de canonada d’expansié.

=  Connexié per a mandmetre .

*  Connexié per a valvula de seguretat.

Els diposits d’expansié metal-lics tindran un tractament intern i extern contra la
corrosio.

Els diposits de tipus obert, disposaran d’una connexié per a ventilacié en la seva
generatriu superior.

Els diposits tancats, estaran calculats i construits per suportar una pressié d’almenys
dues vegades la pressié maxima de treball, amb un minim de tres-cents Pascals
(300Paq).

La capacitat del dipdsit d’expansié serd la suficient per absorbir una variacié de
volum de I'aigua continguda a la instal-lacié de:

»  Per a circuit de calor: equivalent a vuitanta graus centigrads (80°C)
»  Per a circuit de fred: equivalent a vint-i-cinc graus centigrads (25°C)
*  Per a circuit integrat: equivalent a noranta-cinc graus centigrads (95°C)

S’entén per circuit infegrat el de les instal-lacions amb sistema de bomba de calor
aigua-aigua i tanc d’acumulacié tancat.

El diposit d’expansié tipus obert, no disposard de dispositius d’ompliment automatic.
El subministrador hauré de donar la informacié segient:

*  Mafterial constitutiv del dipdsit.

*  Pressi6 de prova i méaxima de treball si és dipdsit tancat.

=  Pes, dimensions i cotes de connexions.
Accessoris i valvuleria

Els accessoris seran d’acer, ferro colat, fosa mal-leable, bronze o llauté segons el
material de la canonada.

Els gruixos minims de paret seran els adequats per resistir les pressions i temperatures
maximes a qué hagin d'estar sotmesos.

Els accessoris soldats podran utilitzar-se per a canonades de didmetre compresos
entre tretze i sis-cents mil-limetres (13 i 600 mm).

Estaran projectats i fabricats de manera que tinguin almenys, resisténcia igual a una
canonada sense soldadura del mateix didmetre nominal.

Estan fabricats amb acer de la composicié segient:
=  Carboni max: 0,25 - 0,30 %
*  Manganés max: 0,70%
=  Fosfor max: 0,05 %
=  Sofre: 0,06 %
»  Silici: 0,6 %
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En el cas de fabricar-se d’acer fos, hauran de ser sotmesos a recuit posterior per a
eliminacié de tensions .

Tindran les segUents caracteristiques mecdniques:
"  Tensié de ruptura minima: 4.200 - 4.900 Kg/cm2

»  Limit elastic: 2.100 - 2.500 Kg/cm?
= Allargament: 24 - 22%
*  Reduccié d’aire: 35%

Seran sotmesos a prova hidrostatica després de la seva fabricacié segons els valors
de la QUADRE 65.17.1:

QUADRE 65.17.1

Pressu’)deséervel 10120128142 | 63 1105
Kg/cm

Pressi¢ de prova | 35| g 1100/155|230/380
Kg/cm

S’admetran accessoris roscats per a canonada, construits en acer forjat o fos en els
diagmetres segients:

*  Fins a cinquanta mil-limetres (50 mm) per a pressions interiors a quaranta
quilograms per centimetres quadrats (40 Kg/cm?2).

* Fins a setanta-sis mil-limetres (76 mm) per a pressions inferiors a vint-i-vuit
quilograms per centimetre quadrat (28 Kg/cm?2).

Podran utilitzar-se accessoris de fosa mal-leable amb extrems roscats per a pressions
inferiors a vint-i-un quilograms per centimetre quadrat (21 Kg/cm) i temperatures
inferiors a dos-cents seixanta graus centigrads (260°C).

També podran emprar-se en aquests sistemes accessoris de ferro colat, quan la
pressié sigui inferior a vint-i-un quilograms per centimetre quadrat (21 Kg/cm) i/o la
temperatura inferior a dos-cents trenta-dos graus centigrads (232°C).

On es requereixin accessoris especials, aquests reuniran unes caracteristiques tals que
permetin la seva prova hidrostdtica a una pressié doble de la de servei.

Les valvules per a les conduccions d’aigua calenta fins a cent deu graus centigrads
(110& C) i les de conduccions d'aigua refredada, estaran construides en bronze fins a
un diadmetre nominal de dues polzades (2).

Les valvules de més de dues polzades (2) de diametre nominal seran de fosa i bronze
quan la pressié de treball sigui inferior a quatre-cents kiloponds per centimetre
quadrat (400 Kp/cm?) i en acer i bronze per a pressions superiors a quatre-cents
kiloponds per centimetre quadrat (400 Kp/cm?).

La pérdua de carrega de les valvules, estant completament obertes i circulant per elles
un cabal igual a qué circularia per les canonades del mateix didmetre nominal, amb
una velocitat de zero coma nou metres per segon (0,9 m/s), no serd superior a la
produida per una canonada de ferro del mateix diametre i la segUent longitud,
segons el tipus de valvula:

*  Valvula de comporta, bola o papallona:1 m
*  Valvula de seient :5m
*  Valvula de regulacié de superficie de calefaccié :10 m

=  Valvula de retencié :10 m

Les valvules estaran completes i quan disposin de volant, el didmetre exterior del
mateix es recomana que sigui quatre vegades el diametre nominal de la valvula,
sense sobrepassar vint centimetres (20 cm). Seran estanques, interior i exteriorment,
és a dir, amb la valvula en posicié oberta i tancada, a una pressié hidrostatica igual a
vegada i mitja la de treball, amb un minim de sis-cents kilopascales (600 kPa).
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Aquesta estanquitat es podrd aconseguir, accionant manualment la valvula.

Tota valvula que vagi a estar sotmesa a pressions igual o superiors a sis-cents
kilopascales 1600 kPal, haurd de portar encunyada la pressié maxima de treball a
que pot estar sotmesa.

Dilatadors

Per compensar les dilatacions, es disposaran lires, dilatadors lineals o elements
andlegs, o s'utilitzard I'ample marge que es té¢ amb els canvis de direccié, donant
corbes amb un radi superior a cinc vegades el didmetre de la canonada.

Les lires i corbes de dilatacié seran del mateix material que la canonada. Les seves
longituds seran les especificades en parlar de materials i les distancies entre elles
seran tals que les tensions en les fibres més tesades no siguin superiors a vuitanta
megapascales (80 MPa), en qualsevol estat térmic de la instal-lacié. Els dilatadors no
obstaculitzaran I'eliminacié de I'aire i buidatge de la instal-lacié.

Els elements dilatadors aniran col-locats de manera que permetin a les canonades
dilatar-se amb moviments en la direccié del seu propi eix, sense que s’originin
esforcos transversals. Es col-locaran guies al costat dels elements de dilatacié.

Es disposard del nombre d’elements de dilatacié necessari perqué la posicié dels
aparells a qué van connectats no es vegi afectada, ni estar sotmesos a esforgos
indeguts com a consequéncia dels moviments de dilatacié de les canonades.

Filtres

Tots els filires de malla i/o tela metal-lica que s’installin en circuits d’aigua amb el
proposit de protegir els aparells de la bruticia acumulada durant el muntatge, hauran
de ser retirats, un vegada acabada, de manera satisfactori la neteja del circuit.

ELEMENTS AUXILIARS DE LA XARXA D’AIRE

ribau

Normativa

La utilitzacié de recuperadors de calor en I'aire d’extraccid, s'adaptard a alld que s’ha
establert en el Reglament d'Instal-lacions Térmiques als Edificis i Instruccions
Técniques Complementdries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de
2007.

Recuperadors

Sén equips que permeten transferir part de la calor sensible o del total, d’un corrent
d’aire o gas a una alira, a fi de recuperar part de I'energia continguda en el fluid que
surt de la instal-lacié a 'atmosfera.

Atenent a la manera d’'Us, es distingeixen tres tipus:

»=  Recuperadors de Procés a Procés: Recuperen energia d’aire o gas expulsat
del procés i la introdueixen novament en el procés. El seu ocupacié més
freqUent és la recuperacié de la calor dels fums d'un procés de combustié
per a preescalfar I'aire de la combustié.

*  Recuperadors procés-confort: Recuperen energia del fluid expulsat del procés
i la transfereixen al sistema d’aire condicionat escalfat o refredant la presa
d’aire exterior o l'aire recirculat. El seu ocupacié mes freqient és en
I'industria, on la calor de forns o fums de procés s'utilitza per a la calefaccié
de confort mitjangant aire calent.

*  Recuperadors Confor-Confort: Generalment actuen entre I'aire d’extraccié i
el de renovacid, transferint calor sensible o total novament a un alire en
sentit invers segons sigui estiu o hivern.

Donada la diversitat de tipus i fendmens fisics empleats en els distints Recuperadors,
no és possible relacionar una informacié estandard per a tots; no obstant aixd, la
segUent informacié basica és exigible en la major part dels casos:

*  Identificacié del principi de funcionament.
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0 Corbes caracteristiques d’eficiéncia, en funcié de: als cabals de

fluids.
0 Les condicions termohigrométriques dels fluids.
0 Les caracteristiques fisiques del recuperador.

*  Corbes de pérdua de carrega en els fluids al seu pas pel recuperador.

*  Limitis de temperatura de funcionament.

=  Condicions de puresa i composicié dels fluids.

»  Necessitats d’energia auxiliar del recuperador.

»=  Sistema de proteccié antigel.

»  Sistema de control d’eficiéncia.

»  Servituds de neteja i manteniment.

=  Dimensions i pesos.

* Instruccions de muntatge i funcionament.
Caixes d'expansié, barreja i variacié de cabal
Les caixes d’expansié estaran constituides per:

*=  Envoltant metal-lic inoxidable.

=  Revestiment interior acUstic.

=  Comporta de regulacié de cabal manual o automatica.

»= Dispositiu manual o automatic de regulacié de la comporta
Les caixes de barreja estaran constituides per:

*=  Envoltant metal-lic inoxidable.

=  Revestiment interior acUstic.

=  Comporta de regulacié de I'aire fred i calent.

= Dispositiuv automatic de regulacié de cabal ajustable, automdtica i
manualment.

*  Cambra d’expansié i barreja.

*  Placa d’indicacié de tarat del dispositiu regulador de cabal, si és manual.
Les caixes de cabal variable estaran constituides per:

»  Caixa metdl-lica inoxidable.

=  Revestiment interior acUstic.

*  Dispositiu automdtic per a la regulacié de cabal.

*  Cambra d’expansié.

Les caixes d’expansié, barreja o cabal variable seran de construccié robusta,
disposaran dels elements necessaris per a la seva subjeccié a I'obra civil i dels colls o
brides per a connexié de conductes.

No produiran vibracions.

Els elements d’ajust del control seran facilment accessibles sense desmuntar ni
desconnectar la caixa.

Portaran una placa indicadora del model i grandaria i del tarat del dispositiv d’ajust
del control d’aire, si aquest s’ha realitzat en fabrica.

Tots els seus elements seran incombustibles, no desprenent gasos tdxics en cas de foc.
El fabricant subministrara la segGent informacié técnica:

=  Designacid, tipus i model.

*  Variacié manual i automatica del cabal per a cada pressié d’entrada d’aire.

ribau
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AILLAMENTS
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*  Variacié del nivell de pressié sonora en NC en funcié de la pressié i cabal.
*  Pressié minima d’entrada d’aire necessdria per a cada cabal.

= Desviacié maxima en percentatge 1%) de cabal respecte a un cabal nominal,
en funcié de la pressié.

* Instruccions de muntatge, ajust i manteniment.
* Dimensions i cotes de connexions.

=  Pes.

Normativa

Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Norma Basica de [|'Edificacié. Condicions Técniques. NBE-CT-79. Reial Decret
2429/1979 del 6 De Juliol.

Generalitats

A fi d’evitar els consums energétics de caracter superflu, els aparells, conductes i
equips que continguin fluids a temperatura inferior a la de I'ambient o superior a
trenta graus centigrads 130° C), disposaran d’un aillament térmic per reduir les
pérdues d’energia.

L'aillament térmic d’aparells, equips o conduccions metal-lics, la temperatura de
disseny del qual sigui inferior a la de rosada de I'ambient que travessen, seran
impermeables al vapor d’aigua, o, almenys, estaran protegits per una caixa que
constitueixi una barrera de vapor.

En tot cas, i independentment del gruix minim establert en el Reglament, la superficie
exterior de |'aillament no podrd presentar, en servei, una temperatura superior a
quinze graus centigrads 115° C) o inferior a cinc graus centigrads 15'C), de la de
I’'ambient.

Materials

El material d’aillament no contindrd substancies que es prestin a la formacié de
microorganismes en elles.

No desprendra olor de la temperatura a qué serd sotmes.

No patird deformacions degudes a les temperatures, ni com a conseqiéncia d'una
accidental formacié de condensacions.

Serd compatible, quimicament, amb els materials de la superficie sobre la qual
s'apliqui, sense provocar corrosié de les canonades en les condicions normals d’Us.

Instal-lacié

Fins a un diametre de cent cinquanta mil-limetres (150 mm) l'aillament térmic de
canonades penjades o encastades haurd de realitzar-se sempre amb copuli, no
admetent-se per a aquest fi la utilitzacié de llanes a granel o feltres; només podran
utilitzar-se aillaments a granel en canonades encastades al sol.

En cap cas, a les canonades, I'aillament per seccié i capa presentard més de dues
juntes longitudinals.

Les valvules, brides i accessoris s’aillaran, preferentment, amb casquets aillants
desmuntables, de diverses peces, amb espai suficient perqué en treure’ls, es puguin
desmuntar aquelles, del mateix gruix que el de la canonada en qué estan intercalats.
Si és necessari, disposaran d’un drenatge.

Els casquets se subjectaran per mitjd d'abragadores de cinta metal-lica, proveida de
tancaments d'algaprem perqué sigui senzill el seu muntatge i desmuntatge.

S’evitard en els suports el contacte directe entre aquests i la canonada.
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El recobriment o proteccié de I'aillament de les canonades i els seus accessoris haura
de quedar llis i ferm. Podran utilitzar-se proteccions addicionals de plastic, alumini,
etfc., sent recomanables a la canonada i equips situats a la intempérie.

Per a xarxes enterrades, 'aillament haurd de protegir-se de la humitat i dels corrents
d’aigua subterranies o vessament.

L'aillament en conductes serd el suficient perqué la pérdua térmica a través de les
seves parets no sigui superior al u per cent (1%) de la poténcia que transporten, i
sempre el suficient per evitar condensacions.

Es prendran precaucions per evitar condensacions a l'interior de les parets dels
mateixos.

ELEMENTS ANTIVIBRATORIS
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Normativa

Norma Basica de I'Edificacié. Condicions AcUstiques dels Edificis (NBE-CA-81).
Ordenanga Municipal per a la Proteccié del Medi Ambient contra Sorolls i Vibracions.
Generalitats

Tots els equips amb parts mobils (bombes, compressors, etc.) hauran d’instal-lar-se
amb les recomanacions del fabricant, posant especial atencié en la seva anivellacié i
alineacié dels elements de transmissié.

Hauran d’estar dotats d’antivibradors que recomani el fabricant a fi de no transmetre
vibracions a I'edifici.

S’haura de disposar, també, d’una bancada o bloc d’inércia en la base de tot equip

de produccié de fred, composta d'un formigéd lleuger de deu a vint (10-20)
centimetres d'espessir.

Els elements antivibratoris seran de la grandaria adequada a la unitat en qué estiguin
muntats.

Seran de tipus suport metal-lic o cautxd.
Els de cautxt seran del tipus antilliscant.

Les xarxes de canonades s’instal-laran en zones que no requereixin un alt nivell
d’exigéncies acuUsticament i preferentment per conductes enregistrables d’obra i
fixacions antivibratories .

Les xarxes de canonades estaran equipades amb dispositius per evitar cops d’ariet.
Instal-lacié
Els antivibradors quedaran instal-lats de manera que suportin la mateixa carrega.

La forma de fixacié dels antivibradors ha de ser aquella que millor permeti la funcié a
qué es destinin, podent-se realitzar mitjancant esparrecs o punts de soldadura.

Les connexions dels equips amb les canalitzacions, es realitzaran mitjancant
dispositius antivibratoris.

ELEMENTS DE REGULACIO | CONTROL
Normativa

Reglament d’Instal-lacions  Térmiques als Edificis i Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol de 2007.

Generalitats. Sistema i elements

El sistema de control serd I'adequat al Sistema de Condicionament d’Aire, segons
s’indica en I'Article 65.12 com a I'equip de produccié de fred, segons Articulo 65.13.

El sistema garantird les condicions de disseny; els termdstats i sondes de temperatura
en ambient o conducte tindran almenys una sensibilitat d'un grau centigrad (a 1°C).

Els equips frigorifics instal-lats tindran parcialitzada la seva poténcia térmica segons el
que disposa la Instruccié Técnica Complementaria ITE 02.6.3 del Reglament
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d’Instal-lacions Térmiques als Edificis i en la Norma UNE 86609-1985, tal com
s'indica al QUADRE 65.17.2.

QUADRE 65.17.2

Nombre minim| Poténcia nominal segons UNE

de 86609 (Kw)
esglaons de | Enrégimde | Enrégim de
parcialitzacié fred (1) calor (2)

1 50 60

2 160 200

3 340 400

4 650 800

6 1000 1200

(1) En les condicions 1 de la taula 2 de la norma UNE 86609.
(2)  En les condicions Il de la taula 2 de la norma UNE 86609.

El control de les etapes de poténcia dels equips, es realitzara en funcié de la
temperatura de 'aigua (o aire) a I'entrada o sortida de cada equip.

La parcialitzacié de la poténcia es podra realitzar per 'aturada o arrenca- déna dels
compressors, i dins aquests per la descarrega dels cilindres. En tot cas, s’haurd de
mantenir el COPE de |'equip en qualsevol régim de funcionament.

Cada unitat disposard, almenys, dels segients controls de proteccié:
*  Control de baixa pressié al circuit frigorific amb rearmament automatic.
*  Control d’alta pressié al circuit frigorific amb rearmament manual.

=  Control de pressié6 d'oli degudament temporitzat per a I'arrencada amb
rearmament manual.

= Control de fluix als circuits d’aigua refredada i aigua de condensacié.

=  Control termostatic de baixa temperatura de I'aigua del refrigerador per
evitar la congelacié, amb rearmament manual.

= L'arrencada dels compressors estard temporitzat.

Controls eléctrics de proteccié contra tallacircuits, sobrecarrega i canonada de tensié
(interruptors automatics i guardamotors) i el control contra sobreescalfament del
motor.

Els elements de regulacié i control seran els apropiats per als camps de temperatura,
humitats i pressions, que, normalment, treballard la instal-lacié.

Els elements de regulacié i control estaran situats en locals o elements, de tal manera
que donen indicacié correcta de la magnitud que han de mesurar o regular.

Els termometres i termostats d’ambient estaran suficientment allunyats dels elements
emissors terminals instal-lats als locals climatitzats, perqué no afectin la magnitud de
lo seva mesura.

Tots els elements de regulacié aniran col-locats en llocs en qué facilment es pugui
veure la posicié de I'escala indicadora dels mateixos o la posicié de regulacié que té
cadascd.

Panell Central de Control

S'instal-lard al lloc indicat en els plans de la installacié un panell central, en el que,
almenys, es comptard amb el seguent:

* Interruptor general de control.
* Inferruptors dels sistemes de refrigeracié.

= Comandament remot de marxa i parada de cada motor: ventiladors,
bombes i compressors.

*  Pilots indicadors de funcionament, instal-lats en un intuitiv quadre sindptic o
esquema de la instal-lacié.
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* Indicadors de lectura remota en la forma que s’indiqui en els plans de la
instal-lacié.

Termometres
S'instal-laran segons indicacié dels plans de la instal-lacié.

El camp de mesura dels termdmetres estard d’acord amb el marge de temperatura
que es puguin produir a la installacié.

La sensibilitat de sondes i termdmetres a installar en canonades per a aigua
refredada serd, almenys, de zero coma cinc graus centigrads (0,5 °C).

S’instal-lard cada termdmetre amb una funda individual col-locada en el sistema de
canonades. S’haurd de proveir una gargamella d’extensié on els termometres
coincideixin amb canonada aillada.

Mandmetres

S'installaran mandmetres en tots aquells punts que s’indiquen en els plans de la
instal-lacié.

Seran d’esfera d’una sensibilitat maxima de zero coma dos quilograms per

centimetres quadrats (0,2 kg/cm2), i escala adequada a les pressions que es
produeixin en la xarxa.

Els mandmetres per a les bombes tindran preses amb valvules en aspiracié i impulsié.

Es proveird a cada mandmetre amb una clau de tancament que permeti una
substitucié sense buidar la xarxa de canonades.

Indicadors de nivell

Els indicadors de nivell d'aigua seran de llauté polit amb valvules angulars, varetes de
guia, claus de purga, dissenyats per treballar a setze quilograms per centimetre

quadrat (16 Kg/ecm?2) de pressié.

Els indicadors visuals de nivell de refrigerant liquido d’espiera continu, hauran d’estar
dotats de proteccié transparent exterior adequada per al fluid i tenir als seus extrems
dispositius de bloqueig automatic amb valvules de seccionament manuals, per a cas
de ruptura.

CONDICIONS D’ACCEPTACIO | REBUIG

MATERIALS, EQUIPS, ELEMENTS | ELS SEUS ARREPLEGUES
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Equips frigorifics

En el cent per cent (100%) de les plantes refrigeradores d’aigua amb poténcia
frigorifica superior o igual a cinquanta quilovats (50 Kw) es realitzaran proves de
recepciod, havent d’obtenir almenys els segients valors amb I’equip funcionant a
maxima poténcia:

=  Temperatura i humitat exterior en qué es realitzen les proves.

*  Pressi6 de l'aigua a I'entrada i sortida de I'equip.

*  Determinacié del cabal d’aigua que circula per I'equip.

*  Temperatura de I'aigua a I'entrada i sortida de I'equip.

*  Poténcies i consums eléctric de I'equip, i de cadascun dels compressors.

*  Determinacié de la poténcia frigorifica de I'equip amb les dades anteriors.

Seran causes de no acceptacid les plantes refrigeradores en qué es donen algun dels
suposits seglents:

*  Cabal d'aigua inferior al noranta per cent (90%) del cabal nominal o de
projecte.
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*  Poténcia frigorifica inferior al vuitanta-cinc per cent (85%) de la indicada pel
fabricant en les condicions de temperatura i humitat en qué es realitzaran les
proves.

= Consums i poténcies eléctriques superiors a un cent deu per cent (110%) de
les indicades pel fabricant en les condicions de temperatura i humitat en qué
es van realitzar les proves.

A més a més, en els equips anteriors es comprovaran obligatdriament les seguretats
segUents:

* Inferruptor de fluix per falta de cabal d’aigua.

*  Pressostats d’alta i baixa pressié de cada compressor, verificant que les
pressions d’actuacié sén coincidents amb les indicades pel fabricant.

»  Pressostats d’oli de cada compressor.
*»  Temporitzacié de I'arrencada dels compressors.

En el cent per cent (100%) dels equips autdnoms amb poténcia frigorifica igual o
superior a deu quilovats (10 kW) es realitzaran proves de recepcié, havent d’obtenir,
almenys, els segients valors amb I'equip funcionant a maxima poténcia:

=  Temperatura i humitat en qué es realitzaran les proves.

»  Poténcia eléctrica activa i velocitat de gir del ventilador de I'evaporitzador i
del condensador.

=  Determinacié dels cabals d’aire en |'evaporador y en el condensador a
través de les dades anteriors.

» Els cabals també es podran determinar obtenint la velocitat mitjia en una
seccié de conducte. La velocitat mitja s’obtindrd com a mitja aritmética de les
velocitats puntuals, mesures sobre els centres d'una quadricula imagindria
tragada en la seccié del conducte, no major de cinc per cinc centimetres
(5x5cm).

*  Mesura de la temperatura i humitat de |'airegin I'entrada i sortida de
I'evaporador.

*  Poténcies i consums eléctrics de I'equip, i de cadascun dels compressors.

* A partir de les dades anteriors es determinara la poténcia frigorifica sensible
i la total.

Seran causa de no acceptaciéd els equips autdnoms en qué es donen algun dels
suposits seglents:

*  Cabals d’aire inferiors al vuitanta-cinc per cent (85%) dels cabals nominals o
de projecte.

»  Poténcia frigorifica total inferior al vuitanta-cinc per cent (85%) de la
indicada pel fabricant en les condicions de temperatura i humitat en qué es
realitzaran les proves.

=  Consums i poténcies eléctriques superiors a un cent deu per cent (110%) dels
indicats pel fabricant en les condicions de temperatura i humitat en qué es
realitzaran les proves.

A més a més, en els equips autdbnoms es comprovard els pressostats d’alta i baixa
pressié de cada compressor, verificant que les pressions d’actuacié sén coincidents
amb les indicades pel fabricant.

No obstant aixd, per als equips frigorifics d’importacié, la prova d’estanquitat
requerida pel Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques, es
justificard mitjangant certificacié d’una entitat reconeguda oficialment en el pais
d’origen, legalitzada pel representant espanyol en aquell pais, o, si escau, mitjancant
certificacié de laboratori d’assajos nacional reconegut pel Ministeri d’IndUstria i
Energia.

El Director, en cas de ser dubtds I'estat de recepcié de I'equip importat, podra exigir
en qualsevol cas I'ultima certificacié citada.
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Posseiran la documentacié técnica exigible i especificada per a cada equip en I’Article

65.13.

Per a tots els equips en qué s’efectui una transferéncia d’energia térmica,
bescanviadores, recuperadors i bateries, es realitzard una comprovacié individual,
mesurant els cabals en joc, les pérdues de pressié estatica i les temperatures seca i
humida dels fluids i es calculara I'eficiéncia, comparant-la amb la de projecte. La
tolerancia méxima admesa per a les pérdues de pressié estatica sera del cinc per cent
(£5%) i per a |'eficiéncia de menys cinc per cent (-5%).

La carcassa d’Equips Unitaris de Condicionament tindré una robustesa tal que pugui
suportar, sense deformacid, els esforgos que en el seu funcionament siguin de
preveure, inclusivament els impactes de transport. La carcassa estard protegida contra
la corrosié.

Les comportes no tindran, en el seu moviment, contacte amb altres parell tes mobils
de l'aparell.

Els panells i seccions que formen la carcassa de I"aparell estaran normalment fixats a
I'estructura. Aquesta fixacié no perdra la seva eficacia per afecte del pes, les
vibracions o consecutives maniobres de desmuntatge i muntatge.

Les parts mobils estaran protegides per evitar danys a persones.
Totes les parts metal-liques estaran protegides contra la corrosié.

No existiran valvules entre el dispositiu (imitador de pressié del cucut frigorific i el
circuit d’alta pressié entre Compressor i Condensador

Totes les parts de I'equip que puguin quedar aillades i sotmesa a pressié, tindran
dispositius de descarrega per impedir pressions elevades en cas d'incendi, tals com:

*=  Valvules de descarrega.
*  Taps de méaxima pressio.
*  Taps fusibles.

Els taps fusibles s’autoritzaran només per a recipients de déna,i inferior a set
centimetres (7 ¢cm) i de capacitat inferior a vuitanta litres (80 ).

En tot cas, aquests dispositius estaran situats per sobre del nivell de liquid.

Les parts sotmeses a pressié del refrigerant, al costat d’alta pressié, hauran de resistir,
com a minim, les pressions, segons el tipus de refrigerant, com s’estableixen en el
Reglament de Seguretat per a Equips i Instal-lacions Frigorifiques.

Els motors i les transmissions de les plantes refrigeradores d’aigua, han d’estar
suficientment protegits contra accidents fortuits del personal.

La maquindria frigorifica i els seus elements complementaris han d’estar disposats de
manera que totes les seves parts siguin facilment accessibles i inspeccionables i, en
particular, les unions mecaniques han de ser observables en tot moment.

Tot element d’un equip frigorific, inclosos els indicadors de nivell de liquid, que formi
part del circuit de refrigerant ha de ser provat, abans de la seva posada en marxa, a
una pressid igual o superior a la de treball, perd mai inferior a la indicada a la Taula
1 de la Instruccié MI-IF 010, sense que es manifesti pérdua o cap fuga del fluid en la
prova.

La instal-lacié de canonades de refrigerant haurd de complir lo especificat en I'Article
65.15. Xarxes d'Aigua, Apartats 9.1 1 9.3.

Per a l'acceptacié dels equips de bomba de calor, s‘observaran les mateixes
instruccions que les donades per als Equips Unitaris de Condicionament d’Aire. Es
comprovard, a més a més, que la temperatura de sortida del fluid refrigerant, per a
les condicions exteriors normals fixades al QUADRE 65.10.1 de I'Article 65.10,
Apartat 4.3, coincideix amb la ressenyada pel fabricant, aixi com el seu consum,
rendiment i eficiéncia energética.

Elements emissors

En el cent per cent (100%) dels climatitzadors amb cabal d’aire igual o superior a
quatre mil metres cUbics per hora (4.000m3/h) es redlitzaran proves de recepcid,
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havent d’obtenir almenys els segients valors amb I'equip funcionant al maxim
rendiment:

= Poténcia eléctrica activa i consum dels motors de cada ventilador.
*  Velocitat de gir de cada ventilador.
=  Determinacié del cabal d’aire amb les dades anteriors.

* Mesura de les temperatures i humitats de I'aire a I'entrada i sortida de
I'equip.
*  Determinacié de la poténcia térmica sensible i total de I'aire.

*  Mesura de les temperatures de I'aigua a I'entrada i sortida de cada bateria
del climatitzador.

*  Mesura dels nivells sonors als locals que atén el climatitzador.

Seran causa de no acceptacié els climatitzadors en els que es donin algun dels
suposits seglents:

*  Cabals d'aire inferiors al vuitanta-cinc per cent (85%) del nominal, o del
cabal indicat en projecte.

»  Poténcia frigorifica inferior al noranta per cent (90%) de la nominal o de la
indicada en projecte.

=  Poténcia activa, i consums eléctrics superiors als indicats a les plaques de
cada motor.

= Nivells sonors als locals climatitzats que superin els establerts a la Taula 3 de
lo ITE 02.2.3.1, del Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis.

*  No disposar en cada motor d’un interruptor, visible des de |'equip, que talli
I'alimentacié eléctrica.

De cada instal-lacié es realitzaran proves de recepcié sobre el vint per cent 120%l dels
ventiloconvectors i inductors instal-lats, verificant el seu funcionament en els punts
segUents:

= Es verificard el funcionament correcte de les distintes velocitats del ventilador.

*  Actuacié del termdstat d’ambient verificant que la seva sensibilitat és inferior
a un grau centigrad (1°C).

»  Verificacié del funcionament correcte de la valvula de tres o dues vies del
circuit hidraulic en un temps inferior a cent vint segons (120 s).

* En les condicions de funcionament de projecte, comprovacié que els nivells
sonors no superin els indicats en el Reglament d’Instal-lacions Térmiques als
Edificis, ITE 02.2.3.1, Taula 3.

* Lo instal-lacié no serd acceptada si es detecten anomalies en un vint-i-cinc
per cent (25%) dels equips provats.

S’exigird la documentacié técnica especificada en I'Article 65.14.
Elements de bombament

Estaran en possessié de la documentacié técnica exigible en I"Apartat 8.5. de |'Article

65.15.

Els materials de construccié de I'equip hauran de ser aptes d’acord amb el liquido
que ha de circular per aquest, pel que fa a:

=  Temperatura.
*  Grau de corrosivitat.
»  Caracteristiques abrasives

El conjunt motor-bomba serd facilment desmuntable i I'adaptament mecanic entre
ambdés tindrd la proteccié suficient per evitar de danys contra el personal.
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Es comprovaran les condicions de funcionament donades pel fabricant i si els resultats
varien en més d'un deu per cent 110%1 es rebutjard I'equip.

Elements auxiliars
Estaran en possessié de la documentacié técnica exigible en I'Articulo 65.17.

Es realitzard una comprovacié individual de tots els elements en qué s’efectui una
transferéncia d’energia térmica, anotant les condicions de funcionament.

INSTAL-LACIO
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Proves parcials

Durant la construccié es realitzaran proves de tots els elements que han de quedar
ocults i no es cobriran fins que aquestes proves parcials donen resultats satisfactoris a
judici del Director.

Igualment, s’han de fer proves parcials de tots els elements que indiqui el Director.
Proves mecaniques

Acabada la instal-lacié serd sotmesa en conjunt a totes les proves que aqui s’indiquen
aixi com a les que indiqui el Director, havent de realitzar totes les modificacions,
reparacions i substitucions necessaries fins que aquestes proves siguin satisfactories a
judici del Director. L'Instal-lador estd obligat a subministrar tot I'equip necessari per a
les proves requerides, tots els equips i materials hauran de ser sotmesos a les proves
seguUents:

Xarxa d'aigua: Independentment de les proves parcials que hagin estat sotmeses les
parts de la instal-lacié al llarg del muntatge, fangs els equips i conduccions hauran de
sotmetre’s a una prova final d’estanquitat, com a minim a una pressié interior de
prova en fred, equivalent a vegada i mitja la de treball, amb un minim de quatre-
cents kilopascals (400 kPa) i una durada no menor a vint-i-quatre hores (24 h).
Posteriorment, es realitzaran proves de circulacié d’aigua en circuits (bombes en
marxa), com- provacié de neteja dels filtres d’aigua i mesura de pressions. A I'Gltim,
es realitzard la comprovacié de I'estanquitat del circuit amb el fluid a temperatura de
régim. Un vegada que les proves anteriors hagin estat satisfactories, es deixard
refredar bruscament la instal-lacié fins una temperatura de seixanta graus centigrads
(60°C) de sortida de calderes, mantenint la regulacié anullada i les bombes en
funcionament. A continuacié, es tornard a escalfar fins a la temperatura de régim de
sortida de caldera. Durant la prova es comprovard que no hi ha hagut deformacié
apreciable visualment en cap element o tram de canonada i que el sistema
d’expansié ha funcionat correctament. Una prova equivalent podra exigir-se a les
instal-lacions de climatitzacié que utilitzen salmorres i altres fluids térmics.

Xarxa d’aire: No s’obriran buits en les conductes per a l'allotioment de reixetes i
difusors, o es tancaran aquests amb taps suficientment hermétics fins a realitzar la
prova d’estanquitat definida en la Norma UNE 100104-88. Conductes de xapa
metal-lica. Proves de recepcié.

Circuit de refrigerant:

* Les unitats especificades que continguin la totalitat del circuit de refrigerant
sortiran de fabrica llestes per funcionar, és a dir, carregades de refrigerant i,
per conseglent, tret que per accident s’hagi perdut el gas refrigerant, no
serd necessari realitzar les proves d’hermeticidad aqui especificades que
seran valides per a aquelles unitats en qué calgui fer connexions al circuit de
refrigerant.

= Se separaran del circuit totes aquelles parts que recomani el fabricant,
tancant-li totalment I'exterior. El circuit aixi preparat es reomplirad de gas inert
(nitrogen) sec donant-li una pressié de 300 psi (21 Kg/cm?). Aquesta pressid
haurd de mantenir-se durant un periode no menor de quaranta-vuit hores
(48 hl. A fi de tenir present la correccié de la temperatura es prendran les
temperatures en els moments de lectura.

* Les parts del circuit que el seu fabricant no permeti la prova a 300 psi (21
Kg/cm?), es provaran (amb fang el circuit) ala pressié acceptada pel dit
fabricant.
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* Un vegada que la prova d’hermeticitat hagi donat resultats satisfactoris, es
procedird a permetre la sortida de gas inert del circuit. Conclosa aquesta
evacuacié natural, es connectard una bomba de buit del tipus adequat per a
aquest Us, amb la que arribard a un buit de I'ordre de 0,25 mm de Hg. de
pressi6 absoluta, havent de mesurar aquesta pressi6 mesurant la
temperatura d’evaporacié d'aigua destil-lada. Un vegada aconseguit aquest
watt es mantindrd la bomba en funcionament durant almenys setanta-dos
hores (72 h), havent de fer durant aquest temps, almenys una determinacié
de pressié cada dotze hores (12 h).

* El circuit tancat i separada la bomba ha de mantenir-se buit durant
quaranta-vuit hores (48 h). Per determinar la pressié absoluta després de
passades les quaranta-vuit hores (48 h), s‘operard amb la bomba en
funcionament.

Proves hidrotérmiques

Es realitzaran les proves que, a criteri del Director, siguin necessdries per comprovar
el funcionament normal en régim d’hivern o d’estiu, obtenint un quadre resum de
condicions higrotérmiques interiors per a unes condicions exteriors degudament
registrades.

Quan la temperatura mesurada a les habitacions sigui igual o superior ala
contractual corregida, com s’especifica més endavant en funcié de les condicions
meteoroldgiques exteriors, es donard com satisfactoria I'eficacia teérmica de la
instal-lacié.

Condicions climatoldgiques exteriors: La minima del dia registrada no serd inferior en
dos graus centigrads (2°C) o superior en deu graus centigrads (10°C) a la contractual
exterior.

La temperatura de les habitacions es corregird com segueix:

* Es disminuird en zero coma cinc graus centigrads (0,5°C) per cada grau
centigrad que la temperatura minima del dia hagi estat inferior a |'exterior
contractual.

=  S'augmentard en zero coma quinze graus centigrads (0,16°C) per cada grau
centigrad (°C) que la temperatura minima del va donar hagi estat superior a
Iexterior contractual.

Altres proves

A I'Gltim, es comprovard que la instal-lacié compleix amb les exigéncies de qualitat,
confortabilitat, seguretat i estalvi d’energia que es dicten en aquestes instruccions
técniques.

Particularment, es comprovard el bon funcionament de la regulacié automatica del
sistema.

Recepcid

Un vegada realitzades les proves esmentades en els paragrafs anteriors amb resultats
satisfactoris per al Director, devent, a més a més, estar la instal-lacié degudament
acabada de pintura, neteja, rematades, efc., es presentard el certificat de la
instal-lacié segons el model de I'Apendix 06.1 de la Instrucci6 Técnica
Complementaria ITE 06.5 davant I'Organisme territorial competent, tot aixd d’acord
amb alld que s’ha especificat en el Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis,
particularment amb el que disposa la ITE 07.

Un vegada complimentats els requisits previstos en el paragraf anterior, es realitzara
I'acte de recepcié provisional, en el que la signatura instal-ladora entregard al
Director, si no ho hagués fet abans, els segients documents, ressenyats en |'Instruccié
Técnica Complementaria ITE 06.5.2 del Reglament d’Instal-lacions Térmiques als
Edificis:

*  Una copia dels plans de la instal-lacié realment executada, en la que figurin
com a minim, l'esquema de principi, I'esquema de control i seguretat,
I'esquema eléctric, els plans de la sala de maquines i els plans de plantes,
on ha d’indicar-se el recorregut de les conduccions de distribucié de tots els
fluids i la situacié de les unitats terminals.
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*  Una memoria descriptiva de la instal-lacié realment executada, en la que
s'incloguin les bases del projecte i els criteris adoptats per al seu
desplegament.

* Una relacié dels materials i els equips emprats, en la que s'indiqui el
fabricant, la marca, el model i les caracteristiques de funcionament, junt
amb catalegs i amb la corresponent documentacié d’origen i garantia.

* Els manuals amb les instruccions de maneig, funcionament i
manteniment,junt amb la llista de reposats recomanats.

*  Un document en qué es recopilin els resultats de les proves realitzades

»  El certificat de la instal-lacié signat.

MESURAMENT | ABONAMENT
EQUIPS DE PRODUCCIO DE FRED

Equips Unitaris de Condicionament

Es mesuraran i abonaran per unitat de les del mateix tipus i caracteristiques, incloent
elements de regulacié i seguretat, quadre eléctric i connexions, necessaris per al seu
perfecte funcionament.

L’equip comptard amb tota la carrega necessaria de liquido refrigerant necessaria per
al seu funcionament.

Plantes Refrigeradores d’Aigua

Es mesuraran i abonaran per unitat de les del mateix tipus i caracteristiques, incloent
elements de regulacié i seguretat, quadre eléctric i connexions necessaris per al seu
perfecte funcionament.

L'equip comptard amb tota la carrega de liquid refrigerant necessaria per al seu
funcionament.

Plantes d’Absorcié

Es mesuraran i abonaran per unitat de les del mateix tipus i caracteristiques, Incloent
elements de regulacié i seguretat, quadre eléctric i connexions necessaris per al seu
perfecte funcionament.

Bomba de calor d’aire-aigua i aigua-aigua

Es mesuraran i abonaran per unitat de fas del mateix tipus i caracteristiques, incloent
elements de regulacié i seguretat, quadre eléctric i connexions necessaris per al seu
perfecte funcionament.

ELEMENTS EMISSORS

Ventiloconvectores (Fan-Coils)

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
suports i connexionat a les canalitzacions d’aigua.

Inductors

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
suports i conexionat a les canalitzacions d’aigua.

Climatitzadors

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
suports, conexionat a les canalitzacions d’aigua i aillament.

XARXES D’AIGUA. ELEMENTS DE BOMBAMENT
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Xarxa de canonades d’acer i coure

El mesurament correspondra a la longitud de canonada del mateix diametre, sense
descomptar elements intermedis, tals com valvules, accessoris, efc.

S’abonaran per metres lineals (ml) de canonada completament col-locada, incloent
part proporcional de corbes, accessoris, suports, maneguins, etc.
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Xarxa del circuit de refrigerant

El mesurament correspondra ala longitud de canonada del mateix diametre, sense
descomptar elements intermedis, tals com valvules, accessoris, etc.

S’abonaran per metres lineals (ml) de canonada completament col-locada, incloent
part proporcional de corbes, accessoris, suports, maneguins, etc.

Electrobombes
El mesurament correspondra al nombre d’unitats de les mateixes caracteristiques.

S’abonaran per unitat col-locada, incloent totes les connexions per al seu perfecte
funcionament.

Grup motobomba

El mesurament correspondrd al nombre d’unitats de les mateixes caracteristiques,
cabal i pressié.

S’abonard per unitat col-locada, incloent filire, contactor amb relé térmic, mandmetre
i vacudmetre, valvula de seguretat, bastidor de xapa per a fixacié mural i a la xarxa
de trasbals.

XARXES D’AIRE, REIXETES | COMPORTES

Conductes

El mesurament correspondra a la superficie del mateix gruix de paret, tipus i
caracteristiques, sense descomptar elements intermedis, tals com comportes,
accessoris, etc.

S’abonara per metre quadrat (m2) de conducte col-locat, incloent aillament i part
proporcional de maneguins, accessoris, suports, efc.

Reixetes, difusors i comportes

Es mesuraran i abonaran per unitat de les del mateix tipus i caracteristiques, incloent
elements de regulacié de cabal automatic i manual.

ELEMENTS AUXILIARS

Bescanviadors. Condensadors Evaporatius, Bateries. Humidificadors i
Deshumidificadors

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
suports, connexionat a les canalitzacions del circuit primari i del secundari.

Torres de refrigeracié

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
suports, connexionat a la canalitzacié d’aigua, controls eléctrics i seguretat i quadre
de funcionament.

Dipdsits d’acumulacié

De dos-cents (200) a mil (1000) litres de capacitat, es mesuraran i abonaran per
unitat del mateix volum, incloent calorifugat, termdstat i connexions eléctriques i a les
canalitzacions.

Els de capacitat superior a mil litres (1000l), es mesuraran i valoraran per unitat de la
mateixa capacitat i caracteristiques, incloent fixacié a la fonamentacié, boca de
carrega, connexié a dipdsit, valvules de peu i tancament rdpid, tapes de setanta per
setanta centimetres (70x70cm) per a boca d’home, indicador de nivell i connexié a les
canalitzacions.

Diposits d’expansié oberts

Es mesuraran i abonaran per unitat del mateix volum, incloent fixacié, sobreeixidor,
roscat a la canalitzacié i, si escau, quan existeixi, I"aillament.

Diposits d’expansié tancats

Es mesuraran i abonaran per unitats del mateix volum, pressié estatica de la
instal-lacié i pressié maxima de servei, incloent el roscat a la canalitzacié.
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Valvules de seguretat

Es mesuraran i abonaran per unitat de la mateixa pressid, incloent el roscat a la
canalitzacié.

Purgadors automatics i manuals

Es mesuraran i abonaran per unitat, segons tipus, incloent el muntatge.
Compensadors de dilatacié

El mesurament correspondra ala longitud de la canonada d’igual digmetre.

S’'abonard per metres lineals (ml) de canonada, completament col-loca déna, incloent
la part proporcional de peces especials.

Valvuleria

El mesurament correspondrd al nombre d’unitats [substantiu] emprades de les
mateixes caracteristiques i didmetres.

S’abonaran per unitat col-locada, inclds muntatge.
Recuperadors i caixes d’expansid, barreja i variacié de cabal

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent
connexionat a les canalitzacions d’aire, regulacié i accessoris.

Aillament de xarxes de canonades

El mesurament correspondrd a la longitud del mateix didmetre i gruix, sense
descomptar elements intermedis, tals com valvules, accessoris, etc.

S’abonard per metre lineal (ml) d’aillament completament col-locat, incloent, si escau,
quan existeixi, la proteccié.

Aillament d’equips i diposits

Es mesuraran i abonaran per unitat del mateix tipus, dimensions i gruixos, incloent, si
escau, quan existeixi, la proteccié.

Aillament acustic

Es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m2) realitzat, descomptant-se, només,

els buits superiors a un metre quadrat (m2), incloent el material d’agafament i/o
subjeccions.

Antivibratoris

Els amortidors o elements eldstics y/o sobre bancada antivibratoria dels equips, es
consideraran inclosos en el preu d’aquests.

Les connexions dels equips amb les canalitzacions es mesuraran i abonaran per unitat
de les mateixes caracteristiques, realment col-locades.

Els ariets es mesuraran i abonaran per unitat de les mateixes caracteristiques,
realment col-locats.

Els aillaments antivibratoris amb elements bielastics o suro, es mesuraran i abonaran
per metre quadrat (m2) realment collocat.

Valvules termostatiques de doble reglatge, detentores, purgadores, etc.

Es mesuraran i abonaran per unitat de les del mateix diametre i caracteristiques,
incloent muntatge.

Comptadors
El mesurament correspondra al nombre d’unitats iguals.

S’abonard per unitat col-locada, incloent tots els racords de muntatge i accessoris
necessaris.

Temporitzadors i rellotges programadors

Es mesuraran i abonaran per unitat dels del mateix tipus i caracteristiques, incloent el
muntatge i connexié eléctrica.
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OBJECTE DE L'ESTUDI

L'objecte d’aquest estudi de Seguretat i Salut és el de definir els criteris amb qué s’ha de realitzar la
Aquest projecte correspon a 'adequacié de la instal-lacié de ventilacié a la zona A de les oficines
del Consorci de Biblioteques de Barcelona

L'estudi complementa el Projecte executiu de la Instal-lacié de Climatitzacié.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié Util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servird per donar unes directrius basiques a |'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a I'art. 7¢&, i en aplicacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha d’elaborar
un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, s’estudiin, es desenvolupin i es
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de I'inici de |'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d’obres de les Administracions Publiques s’haurd de sotmetre a I'aprovacié d’aquesta Administracié.

Es recorda la obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haurd de posar-se en coneixement
de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons I'art. 15¢& del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a l'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sot-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

ADRECA DE LA ACTIVITAT

Nom: Oficines del Consorci de Biblioteques de Catalunya
Adreca: La Rambla, nimero 88,Planta 3, Barcelona (08002)
REGLAMENTACIO

Per a la confeccié del present projecte s’han seguit les segiients normatives i reglamentacions:

. Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
“Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccién temporales o méviles”

" RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
“Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE”
“Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene
en projectes d’edificacié i obres publiques”
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Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Prevencién de riesgos laborales

PERIODE D’EXECUCIO

El periode d’execucié des de l'inici fins la finalitzacié de I'obra és de 2 setmanes.

PERSONAL PREVIST

Per I'execucié d’aquesta obra, es preveu una mitjana de 2 treballadors.

VERIFICACIONS | TREBALLS PREVISTS

En el cas que en el transcurs de les obres s’afectés alguna xarxa de distribucié de serveis s’avisara
amb la méxima urgéncia a la Companyia afectada i a la Direccié facultativa, adoptant les mesures
de proteccid i precaucié que el comité o vigilant de seguretat consideri necessaries mentre arriba el
servei de reparacié d’urgéncies.

PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO

El pressupost estimat per a aquesta instal-lacié és de

TOTAL INSTAL-LACIO: 15.021,51€

El pressupost total del projecte de la instal-lacié de ventilacié és de quinze mil vint-i-un euros amb
cinquanta-un céntims.

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en
I'art. 15¢& de la "Ley de Prevencié de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucié de I'obra i en particular en les segUents activitats:

a)

b)

<)

d)

El manteniment de |'obra en bon estat d’ordre i neteja

L'eleccié6 de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacié

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats

L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haurd de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de |'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 sén els segients:

1

L'empresari aplicard les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb

els segients principis generals:

a)
b)
<)

d)

e)

f)

ribau

Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Combatre els riscos a I'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs
de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, per tal de reduir el
treball mondton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la técnica

Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill
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) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals
en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L’'empresari tindrd en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines

3 L’'empresari adoptard les mesures necessdaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4 L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les distraccions i imprudéncies no
temerdries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdnoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte
els socis, "activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

DEFINICIO DELS RISCOS ASSOCIATS A LA REALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicable a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot
el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haurd de fenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

MITJANS | MAQUINARIA

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament pdbliques o cuminitaries (aigua, llum,
gas...)

Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra.

Riscos derivats del funcionament de grues.

Caiguda de la carrega transportada.

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament soroll6s.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

UON LON LON LON LON LON LON LON LN LN wn N

TREBALLS PREVISTS

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

LN LON LN LN LN
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ENDERROCS

0N DN LON LON LON LON LON KON LON LN LON LN

Riscos derivats de |I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Interferéncies amb Instal[Jlacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de l'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacié i baixada de runes

MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

FONAMENTS

ESTRUCTURA

[ZepX7ep) 0N LON LON LON LON LON LON LON LN LN

RAM DE PALETA

0ON LON LON LON LON LON LON LON LON LON LN
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No es preveu feina derivada de moviments de terres i excavacions de cap zona interior i/o
exterior de I'edifici.

No es preveu cap que pugui modificar, restaurar o inferferir en el fonaments de I'edifici.

En un principi, no es preveu cap accié que pugui modificar I'estructura de I'edifici i/o del
local, perd es tindra en compte les interferéncies amb Instal-lacions de subministrament
public (aigua, llum, gas...).

Projeccié de particules durant els treballs

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Riscos derivats de |'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforcos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
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COBERTA

Es preveu la instal-lacié de maquines de clima en la planta coberta; a més es tindrd en compte:

LON LON LON LON LON LON LON KON LON LON LON LN

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforcos per postures incorrectes

Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de |I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

REVESTIMENTS | ACABATS

CON LON LON LN DN LON LON LN LN wn

INSTAL-LACIONS

LON LON LN LON LON LON LN LN LN

En les feines de revestiments i acabats, es fard principalment atencié a la generacié
excessiva de pols o emanacié de gasos toxics, igualment a:

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pUblic (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforcos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS. (ANNEX Il DEL

R.D.1627/1997)

1

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d’altura,

per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn
del lloc de treball.

2

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial

gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a

la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4
5
6
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Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensié.
Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersié.

Obres d’excavacié de tinels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.
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10

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquadtic.
Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.
Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s’hauran
de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIO COL-LECTIVA DEL PERSONAL

LON LON LON LON LON LON LN LON [Zepl 7070 ] LON LON LON LN wn N [ZepX70p] wn

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquindria.
Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

Els elements de les Instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control
de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accié, frenada, blocatge, etc

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de |'adequacié de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de rases.
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col‘locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Col‘locacié de xarxat en forats horitzontals

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Col‘locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIO INDIVIDUAL DEL PERSONAL

0N LON LN LN

[Zep)7ep¥70p] wn
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Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
Utilitzacié de calcat de seguretat.

Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d’aire.
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MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

w W W W

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada
s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
persones alienes a I'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Comprovacié de |'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

MESURES PREVENTIVES DELS RISCOS DE LA MAQUINARIA | DELS MITJANS AUXILIARS DE LA
INSTAL-LACIO ELECTRICA

Els equips de proteccié magnetotérmics i diferencials, han d’estar en perfecte estat aixi com
els quadres de maniobra, manegues i tot tipus d’utillatge eléctric, per evitar corrent de
defecte en la maquinaria que es connecti.

Els quadres, endolls i preses de corrent han d’estar en perfecte estat, aixi com el fet de no
situar-se en zones mullades per evitar els contactes directes. Les connexions guardaran les
prescripcions de seguretat que siguin necessaries.

En ambients amb possibilitats d’explosions o que es puguin inflamar no es podra accedir
amb conductors.

Tampoc es podra accedir per arreglar maquindria amb tensié.

MESURES PREVENTIVES DELS RISCOS DE LES MAQUINARIES PORTATILS

[ZepX70p] wn wn wn CON LON LON LN wn N LN LN wn wn

MESURES AUXILIARS

wn
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Es disposard de les normes del Reglament Electrotécnic en les maquines/eines, per evitar
contactes directes o indirectes.

Protegir la maquindria mitjangant protectors de forma que no es puguin enganxar a zones
de cos o roba.

Protegir les eines de tall amb protectors.

Proteccions personals a fi d’evitar projeccions de particules.

Es tallara el subministrament a maquinaries per poder-les arreglar o conservar-les i no es
permetrd que s’encenguin mentre estigui el personal.

Es zonificara el radi d’accié d'organs mobils de forma que no existeixin contactes amb les
persones o amb altres maquinaries.

Utilitzacié d’aigua en la produccié de pols, quan les maquines siguin compatibles.

Es protegird al personal del so superior a I'admissible.

Es limitaran les vibracions

En contacte amb I'aigua, es protegird al personal con proteccions individuals o col-lectives
segons sigui el treball.

Els productes abrasius o cdustics es mantindran en llocs apropiats i el seu maneig es
realitzard per part del personal especialitzat, segons normes homologades.

La utilitzacié de magquindries portatils es realitzard amb ventilacié de 50 m3/h com a
minim.

Per aquelles repercussions que puguin produir lesions es prendran les mesures necessaries
per limitar-les fins usos admissibles.

S'utilitzaran pantalles protectores quan es facin les soldadures per arc i autdgenes
S'utilitzaran mides col-lectives o individuals per evitar les caigudes del personal.

No s’'emmagatzemard en les bastides cap material d’acopi.

Es prendran les mesures preventives segons REBT per evitar en els mitjans auxiliars
electrocucions, ja sigui per contacte directe o indirecte.

En la utilitzacié de mitjans auxiliars es compliran les normes del bon Us i manteniment
adequades. Es retiraran aquelles que no compleixin  les condicions d’estabilitat i
resisténcia, segons el cas.

Es prendran les mesures necessdries per assegurar que no es produeixin enganxaments per
bolcament., etc.
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S’apuntalaran els edificis contigus quan per imperatiu d’estabilitat, se’n podessin derivar
runes d’acord amb la naturalesa de I'edifici. Aquests apuntalaments es determinaran per
les condicions més péssimes de l'estat de les carregues i en funcié a |'apuntalament que
s'hi hagi de collocar.

Es valoraran les vibracions per tal de prendre mesures correctores i procedir a
I'apuntalament o canvi de maquindria, segons el cas.

Es protegiran contra la caiguda violenta d’enderrocs les zones de permanéncia de personal
o vies puUbliques

Es zonificara el personal o transeints de manera que I'element enderrocat no produeixi
enxampaments.

Es regard per evitar la pols patoldgica. En cas de pols important es prendran mitjans
alternatius.

S’evitard acumular a la planta baixa grans enderrocs, de manera que es puguin produir
esforcos laterals sobre parets adjacents. S'apuntalara o es trauran els enderrocs, segons la
seva quantitat.

Es prendran les mesures oportunes correctores per tal d’evitar danys en instal-lacions
publiques, bé per canvi de tragat com de pantalles o sistemes d’enderroc adequats.

Es clausuraran o refiraran productes inflamables abans de comengar I'enderroc o la
demolicié.

En voladures, es realitzard I'estudi escaient per tal de congixer les vibracions aéries que
poden produir frencament de vidres.

S’analitzaran els components de bolcament de parts de I'obra per evitar cops.

S’evacuaran els enderrocs de manera que no vagin sobre la cargada.

El personal es protegird d’asfixiades, tant per emanacions procedents de sitges soterradas
com per qualsevol altra emmagatzemada o per emanacions de qualsevol tipus.

La maquindria portard protectors per evitar tallar-se.

MESURES PREVENTIVES DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Es col-locaran extintors contra incendis, A, B, C, D, E, en funcié de les matéries o materials que es
puguin emmagatzemar i en una proporcié de 1/300 m2 construits com a minim, 5 unitats, de
manera que la seva situacié ens permeti una facil extincié.

PLECS DE CONDICIONS

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

L'empresa constructora per a la realitzacié d’aquesta obra disposard d’assessorament técnic en
matéria de seguretat i salut, propi o contractat a |'efecte.

SERVEI MEDIC

L’empresa constructora disposard de servei médic propi o mancomunat.

VIGILANT DE SEGURETAT | SALUT

Es obligatori per aquesta obra el nomenament de vigilant de seguretat i salut. Les seves funcions

seran:
8
8
8

L’estricta observacié de les disposicions legals sobre mesures de seguretat
El compliment de I'estudi de Seguretat anotant-se les faltes de seguretat que s’observin
Informar al técnic i a I'empresa instal-ladora de les accions preses sense tenir en compte la

seguretat requerida

INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Es disposa d’una farmaciola contenint el material especificat en I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball. La farmaciola obligatdria haurd de tenir com a minim els segients productes:
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Aigua oxigenada
Alcohol de 96°
Tintura de iode
Mercromina
Amoniac



Gasa esterilitzada

Coté hidrofil

Benes

Esparadrap
Antispasmodics
Analgésic

Tonics pel cor d'urgéncia
Torniquet

Bosses per aigua i gel

4 guants esterilitzats
Xeringa d’un sol us
Agulles injectables d’un sol Us
Termometre clinic
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S'informard, a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.

Es reposard immediatament el material exhaurit de la farmaciola, la qual es revisard mensualment.
INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

Es disposara a I'obra, de vestidor, serveis higiénics i menjador, adequadament dotats.
El vestidor comptard amb armaris individuals amb clau, seients i calefaccié.

Els serveis higiénics tindran un lavabo i una dutxa, amb aigua freda i calenta, per a cada 10
treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, i disposara de miralls i calefaccié.

El menjador comptard amb taules, seients amb respatller, piques per a rentar plats, escalfar menjar,
calefaccié i un recipient per deixalles.

Per a la neteja i conservacié d'aquests locals, es disposard d'un treballador amb la dedicacié
necessaria.

En cas que l'aigua no provingui d'una xarxa de subministrament reconeguda, s'analitzara
periddicament per tal de garantir-ne la potabilitat per al seu consum.

FORMACIO

Tot el personal rebra al seu ingrés a I'obra una exposicié detallada dels meétodes de treball i dels
riscos que comporten, juntament amb les mesures de seguretat que s’hauran d’emprar.

Escollit el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera
que tots els espais d'obra disposin almenys d’un socorrista.

MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Tot el personal que comenci a treballar en la instal-lacié haurd de passar un reconeixement médic
previ a l'inici, que haura de ser repetit en el termini d’un any.

S’haurd d’informar al personal de la installacié de I"'emplagament dels diferents centres médics
(serveis propis, mUtues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris,...) on s’hagin de traslladar els
accidentats pel seu rapid i efectiv tfractament.

Es disposard a I'obra, i en un lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels centres
assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, policia local, ... per a garantir un rapid trasllat dels
possibles accidentats als centres d’assisténcia.

Es aconsellable que aquesta llista contingui també altres teléfons com sén els de bombers,
companyia subministradora d’aigua, gas, electricitat, teléfon o qualsevol altre que es pugui afectar
durant I'execucié de les instal-lacions.

PREVENCIO DE RISCOS DAVANT DE TERCERS

Se senyalitzaran adequadament les zones de la instal-lacié que puguin afectar la via poblica, aixi
com els accessos i sortides de la mateixa.
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Sempre que sigui imprescindible per a I'execucié de les obres tallar la circulacié de vials publics,
s’'avisard amb la suficient antelacié als afectats, i se senyalitzard adequadament, prenent les
mesures més oportunes per a cada cas concret.

El contractista, sots-contractista o industrials que intervinguin a la instal-lacié estaran coberts per les
assegurances necessaries de danys a fercers que puguin ocasionar el personal, vehicles o
magquinaria al seu carrec.

PLA DE SEGURETAT

En aplicacié de I'Estudi de Seguretat i Salut, el contractista o constructor general o principal de
I'obra quedaréd obligat a elaborar un pla de seguretat i salut en el que s’analitzin, s’estudiin, es
desenvolupin i es complementin en funcié del seu propi sistema d’execucié d’obra, les previsions
contingudes en dit estudi. En aquest pla s'inclouran les propostes de mesures alternatives de
prevencié que |'Empresa adjudicataria proposi amb la corresponent valoracié econdmica de les
mateixes.

Aixi mateix el Pla de Seguretat no suposard una disminucié en el referent als sistemes de proteccié
adoptats, ni en el cas hipotétic d'una disminucié del pressupost.

En el cas de discrepancia entre dos normes de seguretat s’aplicard la que representi pel treball una
seguretat més gran.

En els casos i suposicions en els que el propietari de I'obra la realitzi sense la interposicié del
contractista o contractar-se I'execucié d’'una obra convenint que I'executant només realitzi el seu
treball (art.1588 del Cédigo Civil) li correspon al propietari la responsabilitat d’elaboracié del pla de
forma directa o mitjangant un técnic amb titulacié de grau superior o mig contractat a aquest efecte.

Les partides de proteccions col-lectives, com per exemple les bastides, només es podran certificar en
I'estudi de Seguretat si no s’han inclds en el pressupost d’execucié material de I'obra, entenent-se
aquesta regla general d’incompatibilitat de doble certificacié entre el pressupost de I'obra i de
I'estudi de seguretat, en totes les partides.

PRESSUPOST

El pressupost de l'aplicacié de |'estudi de seguretat i salut associat a la realitzacié d’aquesta
instal-lacié és de cent setanta-dos euros amb quaranta-un céntims d’euro, 172,41 €.

LA PROPIETAT EL FACULTATIU

Laia Roca i Berlanga

Barcelona, Maig 2021
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AMIDAMENTS Data: 21/09/21 Pag. 1
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 02 ENDERROCS,MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
PN, COD] LI DESCRIPCIS
1 PY02-614Z u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 150 a 200 mm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
2 P214|-AKZK m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb mitjans manuals i aplec de material.
Inclou tots els elements necessaris per la seva col-locacid, instal-lacié i posada en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 27,000 27,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 08 REVESTIMENTS
PN, COD] LI DESCRIPCIS
1 P89I-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues
d'acabat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 160,000 160,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 160,000
2 P84J-9JS2 m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions a tota la superficie, 600x 600 mm i 12,5
mm de gruix amb classe d'absorcié acustica C segons la UNE-EN ISO 11654 i vel acustic, sistema desmuntable
amb estructura d'acer galvanitzat vist format per perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base
col-locats cada 1,2 m i fixats al sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils secundaris
col-locats formant reticula de 600x 600 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 02 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 VENTILACIO
UM, GO0 LI DESCRIPCIO
1 EEMH6K23 u Connexi6 a xarxa d'impulsié/ retorn existent, inclds la perforacié de la xapa, la junta i tot el material i accessoris
necessaris per la seva col-locacio, instal-laci6 i posada en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 5,000 5,000 CH#D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 5,000
2 PE54-35D0 m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb uni6 baioneta, muntat
adossat amb suports
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 48,000 48,000 CH*D#H*E#*F#
2 C#D#*E#F#
3 C#D#*E#F#
4 CHD#EH#*F#
5 C#D#*E#F#
6 C#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000
3 PE63-6PFS m2 Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament termic d'equips i conductes, autoadhesiva,
de 25 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de reacci6 al foc
B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat exteriorment, adherit
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 48,000 48,000 CH*D#*E#*F#
2 C#D#*E#F#
3 C#D#*E#F#
4 CHD#E#*F#
5 C#D#*E#F#
6 C#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000
4 PEK3-BYI9 u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini de perfil
aerodinamic, accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm d'algaria i 120 mm de fondaria, fixada
mecanicament
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
5 PEK3-BYLT u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini de perfil
aerodinamic, accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm d'al¢aria i 120 mm de fondaria, fixada
mecanicament
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2,000 2,000 CHD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
6 EEK27KB u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 325x75 mm,
d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, model PA 2c, marca SCHAKO o equivalent
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 RI04 2,000 2,000 CH*D#E#HF#
2 RI05 1,000 1,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
7 EEK27KE u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 325x125

mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de cabal de 230 m3/h model PA, marca

SCHAKO o equivalent
EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 RIO3 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
8 EEK27KAH u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 525X125
mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de cabal de 352 m3/h model PA, marca
SCHAKO o equivalent col-locada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 RI02 1,000 1,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 EEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 625X125
mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, model PA2c, marca SCHAKO o
equivalent col-locada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 RIO1 1,000 1,000 CH*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST
Capitol ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
MUK, COD Lin, DESCRIPCIO
1 XPAUU191 u Partida algada corresponent a seguretat i salut, incloent totes les mesures de proteccié individual i col-lectiva,
senyalitzacio, serveis de benestar, formacié dels treballadors, vigilancia de la salut, neteja i conservacid, efc,
necessaris per al desenvolupament de les obres en les correctes condicions de seguretat i salut per als
treballadors, segons queda recollit en el corresponent estudi de seguretat i salut i en la normativa vigent
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 1,000 1,000 CH*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST
Capitol COMPLEMENTARIS
MUK, COD Lin, DESCRIPCIO
1 XPAUU199 PA Partida algada d'imprevistos a justificar en obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 JEV58704 u Jornada per a regular i realitzar les proves de cabal de les comportes de regulacio i emissié de document
acreditiu
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 JEV59704 u Nebulitzacié i higienitzacié de linstallacié de climatitzaci6 amb analitica i emissi¢ de certificat, segons
exigencies del Projecte i del RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra PRESSUPOST

Capitol ADEQUACIO CONDUCCIO RETORN

PN, COD] LI DESCRIPCIS

1 P2141-AKZK m2

Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb mitjans manuals i aplec de material.
Inclou tots els elements necessaris per la seva col-locacid, instal-lacié i posada en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 FAN COILS 6,000 2,200 13,200 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 13,200
2 EEMH6K23 u Connexi6 a xarxa d'impulsi6/ retorn existent, inclos la perforacié de la xapa, la junta i tot el material i accessoris
necessaris per la seva col-locacid, instal-lacié i posada en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 fan coils 6,000 6,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000

3 PE54-35DO m2

Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb uni6 baioneta, muntat
adossat amb suports

Num. Text

Tipus cl D] [E] IFl TOTAL Férmula

fancoils

[ N

4 PE63-6PFS m2

6,000 1,000 2,500 15,000 C#D#E#F#
CH*D#H*E#*F#
CHDH#H*E#*F#
CHDH#H*E#*F#
CH*D#H*E#*F#
CH*D#H*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 15,000

Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament termic d'equips i conductes, autoadhesiva,
de 25 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de reacci6 al foc
B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat exteriorment, adherit

Num. Text

Tipus cl D] [E] IFl TOTAL Férmula

fancoils

o g oA~ W NN =

6,000 1,000 2,500 15,000 C#D#E#F#
CH*D#*E#*F#
CHDH#H*E#*F#
CHDH#H*E#F#
CH*D#H*E#*F#
CHDH#H*E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 15,000
5 EEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 60x60cm o equivalent
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 21/09/21 Pag.: 1
MA D'OBRA

com ua DESCRIPGIO PREU
A01-FEP9 h Ajudant pintor 23,07000 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 21,72000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 23,07000 €
A012G000 h Oficial 1a calefactor 25,32000 €
A013G000 h Ajudant calefactor 21,72000 €
A0D-0007 h Manobre 21,70000 €
AOE-000A h Manobre especialista 22,44000 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 25,32000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 26,86000 €
AOF-000V h Oficial 1a pintor 25,99000 €
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MAQUINARIA
com ua DESCRIPCI( PREU
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 8,22000 €

maxim
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MATERIALS
com ua DESCRIPCI( PREU
B7CJ0-1K88 m2 Planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 25 37,83000 €

mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccio
al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1

B7CJ0-1KBA  m2 Planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 50 81,45000 €
mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000

B848-2IUO m2 Estructura d'acer galvanitzat vista per a cel ras de plaques de 600x600 mm formada per perfils 3,70000 €
principals en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada 1,2 m per a fixar al sostre
mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, i perfils secundaris formant reticula, inclos part
proporcional de perfils de remat, suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de fins a 14 kg

B84|-0P86 m2 Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 mm de gruix, acabat amb perforacions a tota 24,27000 €
la superficie i vel, de 600x600 mm i cantell recte ( A) segons la norma UNE-EN 13964, per quedar
I'entremat vist i amb un coeficient d'absorci6 acustica ponderat 0.65 segons UNE-EN ISO 11654, i
reaccid al foc A2-s1, d0

B896-0P08 kg Pintura plastica, per a interiors 2,84000

B8ZM-0P35 kg Segelladora 4,25000

BE52-00KD m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, amb unié 10,84000
baioneta

BEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 60x60cm o equivalent 127,14000

BEK27KAE u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, 20,06000

de 325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, de cabal de 230
m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent

BEK27KAH u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, 32,12000 €
de 525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de cabal de 352
m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent

BEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, 45,27000 €
de 625 X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment,model PA2c,
marca SCHAKO o equivalent

BEK27KB u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, 13,06000 €
de 325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment model PA2c,
marca SCHAKO o equivalent

BEK3-2X0T u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 18,70000 €

d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm d'algaria i
120 mm de fondaria

BEK3-2X0V u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 21,00000 €
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm d'algaria i
120 mm de fondaria

BEW2-FG8A  u Suport estandard per a conducte rectangular metal-lic, preu alt 5,23000

BVAE9704 u Nebulitzaci6 i higienitzacié de l'instal-lacié de climatitzacid6 amb analitica i emissi6 de certificat, 600,00000
segons exigéncies del Projecte i del RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE
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P-1 EEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 452 amb marc i filtre Rend.: 1,000 141,46 €
RRF-MF de 60x60cm o equivalent
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013G000 h Ajudant calefactor 0,300 /R X 21,72000 = 6,51600
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,300 /R x 25,32000 = 7,59600
Subtotal: 14,11200 14,11200
Materials
BEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 452 amb marc i filtre 1,000 X 127,14000 = 127,14000
RRF-MF de 60x60cm o equivalent
Subtotal: 127,14000 127,14000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21168
COST DIRECTE 141,46368
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,46368
P-2 EEK27KAH u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes Rend.: 1,000 55,99 €
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid
recta i fixada al bastiment, de cabal de 352 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent col-locada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,500 /Rx 25,32000 = 12,66000
A013G000 h Ajudant calefactor 0,500 /R X 21,72000 = 10,86000
Subtotal: 23,52000 23,52000
Materials
BEK27KAH u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes 1,000 X 32,12000 = 32,12000
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6
recta i fixada al bastiment, de cabal de 352 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent
Subtotal: 32,12000 32,12000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,35280
COST DIRECTE 55,99280
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 55,99280
P-3 EEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes Rend.: 1,000 69,14 €
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
625X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid
recta i fixada al bastiment, model PA2c, marca
SCHAKO o equivalent col-locada
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra

A013G000 h Ajudant calefactor 0,500 /R X 21,72000 = 10,86000

A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,500 /R x 25,32000 = 12,66000

Subtotal: 23,52000 23,52000

Materials

BEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes 1,000 X 45,27000 = 45,27000

orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 625
X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid recta
i fixada al bastiment,model PA2c, marca SCHAKO o

equivalent
Subtotal: 45,27000 45,27000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,35280
COST DIRECTE 69,14280
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 69,14280
P-4 EEK27KB u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes Rend.: 1,000 36,93 €
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid
recta i fixada al bastiment, model PA 2c, marca
SCHAKO o equivalent
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,500 /R x 25,32000 = 12,66000
A013G000 h Ajudant calefactor 0,500 /R X 21,72000 = 10,86000
Subtotal: 23,52000 23,52000
Materials
BEK27KB u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes 1,000 X 13,06000 = 13,06000
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid
recta i fixada al bastiment model PA2¢, marca
SCHAKO o equivalent
Subtotal: 13,06000 13,06000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,35280
COST DIRECTE 36,93280
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,93280
P-5 EEK27KE u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes Rend.: 1,000 43,93 €
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid
recta i fixada al bastiment, de cabal de 230 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

A013G000 h Ajudant calefactor 0,500 /R x 21,72000 = 10,86000
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A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,500 /Rx 25,32000 = 12,66000
Subtotal: 23,52000 23,52000
Materials
BEK27KAE u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes 1,000 X 20,06000 = 20,06000
orientables horitzontals, d'alumini lacat blanc, de
325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6
recta i fixada al bastiment, de cabal de 230 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent
Subtotal: 20,06000 20,06000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,35280
COST DIRECTE 43,93280
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,93280
P-6 EEMH6K23 u Connexi6 a xarxa d'impulsié/ retorn existent, inclos la Rend.: 1,000 145,42 €
perforacié de la xapa, la junta i tot el material i
accessoris necessaris per la seva col-locacio,
instal-laci6 i posada en funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013G000 h Ajudant calefactor 1,000 /Rx 21,72000 = 21,72000
A012G000 h Oficial 1a calefactor 1,000 /Rx 25,32000 = 25,32000
Subtotal: 47,04000 47,04000
Materials
BEW2-FG8A u Suport estandard per a conducte rectangular 0,250 X 5,23000 = 1,30750
metal-lic, preu alt
BE52-00KD m2 Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer 1,000 X 10,84000 = 10,84000
galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, amb unié baioneta
B7CJ0-1K8A m2 Planxa d'escuma elastomérica per a aillament termic 1,050 X 81,45000 = 85,52250
d'equips i conductes, autoadhesiva, de 50 mm de
gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000
Subtotal: 97,67000 97,67000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,70560
COST DIRECTE 145,41560
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 145,41560
P-7  JEV58704 u Jornada per a regular i realitzar les proves de cabal Rend.: 1,000 141,12 €
de les comportes de regulacié i emissié de document
acreditiu
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 3,000 /Rx 25,32000 = 75,96000
AO1-FEPC h Ajudant calefactor 3,000 /Rx 21,72000 = 65,16000
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Subtotal: 141,12000 141,12000
COST DIRECTE 141,12000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,12000
P-8  JEV59704 u Nebulitzacié i higienitzacié de linstal-lacié de Rend.: 1,000 600,00 €
climatitzaci6 amb analitica i emissié de certificat,
segons exigéncies del Projecte i del RITE, segons
exigéncies del Projecte i del RITE
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAE9704 u Nebulitzaci6 i higienitzacié de l'instal-laci6 de 1,000 X 600,00000 = 600,00000
climatitzacié amb analitica i emissié de certificat,
segons exigéncies del Projecte i del RITE, segons
exigencies del Projecte i del RITE
Subtotal: 600,00000 600,00000
COST DIRECTE 600,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 600,00000
P-9  P214-AKZK m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat Rend.: 1,000 14,10 €
de suport, amb mitjans manuals i aplec de material.
Inclou tots els elements necessaris per la seva
col-locacio, instal-laci6 i posada en funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,640 /R X 21,70000 = 13,88800
Subtotal: 13,88800 13,88800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20832
COST DIRECTE 14,09632
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,09632
P-10  P84J-9JS2 m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat Rend.: 1,000 38,94 €

amb perforacions a tota la superficie, 600x 600 mm i
12,5 mm de gruix amb classe d'absorcié acUstica C
segons la UNE-EN ISO 11654 i vel acUstic, sistema
desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat vist
format per perfils principals amb forma de T invertida
de 24 mm de base col-locats cada 1,2 m i fixats al
sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m,
amb perfils secundaris collocats formant reticula de
600x 600 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m
com a maxim
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 26,86000 = 5,37200
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /R x 23,07000 = 4,61400
Subtotal: 9,98600 9,98600
Materials
B848-2IlU0 m2 Estructura d'acer galvanitzat vista per a cel ras de 1,030 X 3,70000 = 3,81100
plaques de 600x600 mm formada per perfils principals
en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats
cada 1,2 m per a fixar al sostre mitjangant vareta de
suspensi6 cada 1,2 m, i perfils secundaris formant
reticula, inclos part proporcional de perfils de remat,
suspensors i fixacions, per a suportar una carrega de
fins a 14 kg
B84I-0P86  m2 Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 1,030 X 24,27000 = 24,99810
mm de gruix, acabat amb perforacions a tota la
superficie i vel, de 600x600 mm i cantell recte ( A)
segons la norma UNE-EN 13964, per quedar
I'entremat vist i amb un coeficient d'absorcid aclstica
ponderat 0.65 segons UNE-EN ISO 11654, i reaccié
al foc A2-s1, d0
Subtotal: 28,80910 28,80910
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14979
COST DIRECTE 38,94489
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 38,94489
P-11  P89I-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura Rend.: 1,000 5,43 €
plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i
dues d'acabat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000V  h Oficial 1a pintor 0,125 /Rx 25,99000 = 3,24875
AO01-FEP9 h Ajudant pintor 0,015 /R x 28,07000 = 0,34605
Subtotal: 3,59480 3,59480
Materials
B8ZM-0P35 kg Segelladora 0,153 X 4,25000 = 0,65025
B896-0P08 kg Pintura plastica, per a interiors 0,3978 X 2,84000 = 1,12975
Subtotal: 1,78000 1,78000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05392
COST DIRECTE 5,42872
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,42872
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P-12  PE54-35D0 m2 Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer Rend.: 1,000 33,63 €
galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb unié baioneta,
muntat adossat amb suports
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,450 /R x 25,32000 = 11,39400
AO1-FEPC h Ajudant calefactor 0,450 /R X 21,72000 = 9,77400
Subtotal: 21,16800 21,16800
Materials
BEW2-FG8A u Suport estandard per a conducte rectangular 0,250 X 5,23000 = 1,30750
metal-lic, preu alt
BE52-00KD m2 Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer 1,000 X 10,84000 = 10,84000
galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, amb unié baioneta
Subtotal: 12,14750 12,14750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,31752
COST DIRECTE 33,63302
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 33,63302
P-13  PE63-6PFS m2 Aillament termic amb planxa d'escuma elastomérica Rend.: 1,000 45,75 €
per a aillament termic dequips i conductes,
autoadhesiva, de 25 mm de gruix, amb un factor de
resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000,
classe de reaccid al foc B-s3, d0 segons norma
UNE-EN 13501-1, muntat exteriorment, adherit
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,125 /RXx 25,32000 = 3,16500
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,125 /R x 21,72000 = 2,71500
Subtotal: 5,88000 5,88000
Materials
B7CJ0-1K88 m2 Planxa d'escuma elastomérica per a aillament termic 1,050 X 37,83000 = 39,72150
d'equips i conductes, autoadhesiva, de 25 mm de
gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccio al foc B-s3,
d0 segons norma UNE-EN 13501-1
Subtotal: 39,72150 39,72150
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,14700
COST DIRECTE 45,74850
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 45,74850
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P-14 PEK3-BYI9 u Comporta de regulacio de cabal per a conductes Rend.: 1,000 37,99 €
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100
mm de llargaria, 150 mm d'alcaria i 120 mm de
fondaria, fixada mecanicament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,400 /R x 25,32000 = 10,12800
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,400 /R x 21,72000 = 8,68800
Subtotal: 18,81600 18,81600
Materials
BEK3-2X0T u Comporta de regulacié de cabal per a conductes 1,000 X 18,70000 = 18,70000
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100
mm de llargaria, 150 mm d'algaria i 120 mm de
fondaria
Subtotal: 18,70000 18,70000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,47040
COST DIRECTE 37,98640
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 37,98640
P-15 PEK3-BYLT u Comporta de regulacié de cabal per a conductes Rend.: 1,000 40,29 €
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200
mm de llargaria, 150 mm d'alcaria i 120 mm de
fondaria, fixada mecanicament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,400 /R X 25,32000 = 10,12800
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,400 /R x 21,72000 = 8,68800
Subtotal: 18,81600 18,81600
Materials
BEK3-2X0V u Comporta de regulacié de cabal per a conductes 1,000 X 21,00000 = 21,00000
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200
mm de llargaria, 150 mm d'algaria i 120 mm de
fondaria
Subtotal: 21,00000 21,00000
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,47040
COST DIRECTE 40,28640
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 40,28640
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P-16  PY02-614Z u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 150 Rend.: 1,000 40,30 €
a 200 mm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,300 /Rx 22,44000 = 29,17200
Subtotal: 29,17200 29,17200
Magquinaria
C20B-00HC h Maquina taladradora amb broca de diamant 1,300 /R x 8,22000 = 10,68600
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
amaxim
Subtotal: 10,68600 10,68600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,43758
COST DIRECTE 40,29558
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 40,29558
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XPAUU191 u Partida algada corresponent a seguretat i salut, Rend.: 1,000 172,41 €
incloent totes les mesures de proteccid individual i
col-lectiva, senyalitzacio, serveis de benestar,
formacio dels treballadors, vigilancia de la salut,
neteja i conservacid, etc, necessaris per al
desenvolupament de les obres en les correctes
condicions de seguretat i salut per als
treballadors, segons queda recollit en el corresponent
estudi de seguretat i salut i en la normativa vigent
COST DIRECTE 172,41000
COST EXECUCIO MATERIAL 172,4100
XPAUU199 PA Partida algada d'imprevistos a justificar en obra Rend.: 1,000 350,65 €
COST DIRECTE 350,65000
COST EXECUCIO MATERIAL 350,6500
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P-1 EEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 60x60cm o equivalent 14146 €
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-2  EEK27KAH u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 5599 €
blanc, de 525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de
cabal de 352 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent col-locada
(CINQUANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-3  EEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 69,14 €
blanc, de 625X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment,
model PA2c, marca SCHAKO o equivalent col-locada
(SEIXANTA-NOU EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-4 EEK27KB u Reixeta dimpulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 36,93 €
blanc, de 325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccio recta i fixada al bastiment, model
PA 2¢, marca SCHAKO o equivalent
(TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-5  EEK27KE u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 4393 €
blanc, de 325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, de
cabal de 230 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent
(QUARANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-6  EEMH6K23 u Connexi6 a xarxa dimpulsié/ retorn existent, inclos la perforacié de la xapa, la junta i tot el 14542 €
material i accessoris necessaris per la seva col-locacid, instal-lacio i posada en funcionament.
(CENT QUARANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-7 JEV58704 u Jornada per a regular i realitzar les proves de cabal de les comportes de regulacié i emissid 141,12 €
de document acreditiu
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-8  JEV59704 u Nebulitzacié i higienitzacié de linstal-lacié de climatitzaci6 amb analitica i emissi¢ de 600,00 €
certificat, segons exigencies del Projecte i del RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE
(SIS-CENTS EUROS)
P-9  P214I-AKZK m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb mitjans manuals i aplec 1410 €
de material. Inclou tots els elements necessaris per la seva col-locacio, instal-lacié i posada
en funcionament.
(CATORZE EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-10 P84J-9JS2 m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions a tota la superficie, 3894 €
600x 600 mm i 12,5 mm de gruix amb classe d'absorcié aclstica C segons la UNE-EN 1SO
11654 i vel acUstic, sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat vist format per
perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base col*locats cada 1,2 m i fixats al
sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils secundaris col-locats formant
reticula de 600x 600 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim
(TRENTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-11 P89I-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa 543 €
segelladora i dues d'acabat
(CINC EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
P-12  PE54-35D0O m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb unié 3363 €

baioneta, muntat adossat amb suports
(TRENTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)



Pressupost

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 21/09/21

Pag.:

NUMERD

Gom

ua

DESCRIPGIO

PREU

P-13

P-14

P-15

P-16

PE63-6PFS

PEK3-BYI9

PEK3-BYLT

PY02-614Z

m2

Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i
conductes, autoadhesiva, de 25 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccié al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
muntat exteriorment, adherit

(QUARANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-CING CENTIMS)

Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria, fixada mecanicament

(TRENTA-SET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria, fixada mecanicament

(QUARANTA EUROS AMB VINT-I-NOU GENTIMS)

Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 150 a 200 mm de diametre i fins a 350 mm
de fondaria

(QUARANTA EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

45,75

37,99

40,29

40,30

€
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P-1 EEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 60x60cm o equivalent 141,46 €
BEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 60x60cm o equivalent 127,14000 €
Altres conceptes 14,32000 €
p-2 EEK27KAH u Reixeta dimpulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 55,99 €
blanc, de 525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid recta i fixada al bastiment, de
cabal de 352 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent col-locada
BEK27KAH u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 32,12000 €
blanc, de 525X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de
cabal de 352 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent
Altres conceptes 2387000 €
P-3 EEK27KAJ u Reixeta d'impulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 69,14 €
blanc, de 625X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment,
model PA2c, marca SCHAKO o equivalent col-locada
BEK27KAJ u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 4527000 €
blanc, de 625 X125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid recta i fixada al
bastiment,model PA2c, marca SCHAKO o equivalent
Altres conceptes 2387000 €
P-4 EEK27KB u Reixeta dimpulsié o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 36,93 €
blanc, de 325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, model
PA 2¢, marca SCHAKO o equivalent
BEK27KB u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 13,06000 €
blanc, de 325x75 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccid recta i fixada al bastiment model
PA2c, marca SCHAKO o equivalent
Altres conceptes 2387000 €
P-5 EEK27KE u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 43,93 €
blanc, de 325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, de
cabal de 230 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent
BEK27KAE u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables horitzontals, d'alumini lacat 20,06000 €
blanc, de 325x125 mm, d'aletes separades 20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, de
cabal de 230 m3/h model PA, marca SCHAKO o equivalent
Altres conceptes 2387000 €
P-6 EEMHBK23 u Connexi6 a xarxa d'impulsi¢/ retorn existent, inclos la perforacié de la xapa, la junta i tot el 145,42 €
material i accessoris necessaris per la seva col-locacio, installacié i posada en funcionament.
BE52-00KD m2  Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, amb unié 10,84000 €
baioneta
BEW2-FG8A u Suport estandard per a conducte rectangular metal-lic, preu alt 1,30750 €
B7CJ0-1KBA  m2  Planxa d'escuma elastomérica per a aillament termic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 8552250 €
50 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000
Altres conceptes 47,75000 €
p-7 JEV58704 u Jornada per a regular i realitzar les proves de cabal de les comportes de regulacié i emissio 141,12 €
de document acreditiu
Altres conceptes 141,12000 €
P-8 JEV59704  u Nebulitzacié i higienitzacié de linstal-lacié de climatitzaci6 amb analitica i emissi¢ de 600,00 €
certificat, segons exigencies del Projecte i del RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE
BVAE9704 u Nebulitzacié i higienitzacié de l'installacié de climatitzaci6 amb analitica i emissié de 600,00000 €

certificat, segons exigencies del Projecte i del RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE
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Altres conceptes 0,00000 €
P-9 P214]-AKZK m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb mitjans manuals i aplec 14,10 €
de material. Inclou tots els elements necessaris per la seva col-locacié, instal-lacié i posada
en funcionament.
Altres conceptes 14,10000 €
P-10 P84J-9JS2  m2 Cel ras registrable de plaques de guix laminat acabat amb perforacions a tota la superficie, 38,94 €
600x 600 mm i 12,5 mm de gruix amb classe d'absorcié aclstica C segons la UNE-EN 1SO
11654 i vel acustic, sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat vist format per
perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada 1,2 m i fixats al
sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, amb perfils secundaris col-locats formant
reticula de 600x 600 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim
B848-21UO m2  Estructura d'acer galvanitzat vista per a cel ras de plaques de 600x600 mm formada per 381100 €
perfils principals en forma de T invertida de 24 mm de base col-locats cada 1,2 m per a fixar
al sostre mitjangant vareta de suspensié cada 1,2 m, i perfils secundaris formant reticula,
inclos part proporcional de perfils de remat, suspensors i fixacions, per a suportar una carrega
defins a 14 kg
B84|-0P86 m2  Placa de guix laminat per a cel ras registrable de 12,5 mm de gruix, acabat amb perforacions 2499810 €
a tota la superficie i vel, de 600x600 mm i cantell recte ( A) segons la norma UNE-EN 13964,
per quedar I'entremat vist i amb un coeficient d'absorci6 actstica ponderat 0.65 segons
UNE-EN ISO 11654, i reacci6 al foc A2-s1, d0
Altres conceptes 10,13090 €
P-11 P89I-4V8R  m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa 5,43 €
segelladora i dues d'acabat
B8ZM-0P35 kg  Segelladora 0,65025 €
B896-0P08 kg Pintura plastica, per a interiors 1,12975 €
Altres conceptes 3,65000 €
P-12 PE54-35D0 m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb unié 33,63 €
baioneta, muntat adossat amb suports
BEW2-FGBA u Suport estandard per a conducte rectangular metal-lic, preu alt 1,30750 €
BE52-00KD m2  Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 0,8 mm de gruix, amb uni6 10,84000 €
baioneta
Altres conceptes 21,48250 €
P-13 PE63-6PFS m2 Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomerica per a aillament termic d'equips i 45,75 €
conductes, autoadhesiva, de 25 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccio al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
muntat exteriorment, adherit
B7CJ0-1K88 m2  Planxa d'escuma elastomerica per a aillament térmic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 39,72150 €
25 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de
reaccid al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1
Altres conceptes 6,02850 €
P-14 PEK3-BYI9 u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 37,99 €
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria, fixada mecanicament
BEK3-2X0T  u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 18,70000 €
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria
Altres conceptes 1929000 €
P-15 PEK3-BYLT u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 40,29 €

d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria, fixada mecanicament
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BEK3-2X0V  u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 21,00000 €
d'alumini de perfil aerodinamic, accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm
d'algaria i 120 mm de fondaria

Altres conceptes 1929000 €

P-16 PY02-614Z u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de 150 a 200 mm de diametre i fins a 350 mm 40,30 €
de fondaria

Altres conceptes 40,30000 €
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Obra 01 Pressupost
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 02 ENDERROCS,MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
PLIbd . COD A  DESCRIPCIS FREL LRAIDBMERT IMPORT
1 PY02-614Z u Forat amb equips per a tall’broca de diamant, de 150 a 200 mm de 40,30 5,000 201,50
diametre i fins a 350 mm de fondaria (P - 16)
2 P214I-AKZK  m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb 14,10 27,000 380,70
mitjans manuals i aplec de material. Inclou tots els elements
necessaris per la seva col-locacid, instal-laci6 i posada en
funcionament. (P - 9)
TOTAL Titol 3 01.01.02 582,20
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 08 REVESTIMENTS
PLIbd . COD A  DESCRIPCIS FREL LRAIDBMERT IMPORT
1 P89I-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb 5,43 160,000 868,80
acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat (P - 11)
2 P84J-9JS2 m2 Cel ras registrable de plagues de guix laminat acabat amb perforacions 38,94 5,000 194,70
a tota la superficie, 600x 600 mm i 12,5 mm de gruix amb classe
d'absorcié acustica C segons la UNE-EN ISO 11654 i vel acUstic,
sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat vist format per
perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base
col-locats cada 1,2 m i fixats al sostre mitjangant vareta de suspensio
cada 1,2 m, amb perfils secundaris col-locats formant reticula de 600x
600 mm, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim (P - 10)
TOTAL Titol 3 01.01.08 1.063,50
Obra 01 Pressupost
Capitol 02 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 VENTILACIO
PLInd. SO0 LA DESCRIPGIO FREL BRAIDBRERT IMPORET
1 EEMH6K23 u Connexio6 a xarxa d'impulsid/ retorn existent, inclos la perforacié de la 145,42 5,000 727,10
xapa, la junta i tot el material i accessoris necessaris per la seva
col-locacio, instal-laci¢ i posada en funcionament. (P - 6)
2 PE54-35D0 m2 Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 33,63 48,000 1.614,24
gruix 0,8 mm, amb unié baioneta, muntat adossat amb suports (P - 12)
3 PEB63-6PFS m2 Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament 45,75 48,000 2.196,00
termic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 25 mm de gruix, amb un
factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de
reaccid al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat
exteriorment, adherit (P - 13)
4 PEK3-BYI9 u Comporta de regulaci6 de cabal per a conductes rectangulars, 37,99 5,000 189,95
bastiment d'alumini i lamel-les dalumini de perfil aerodinamic,
accionament manual, de 100 mm de llargaria, 150 mm d'algaria i 120
mm de fondaria, fixada mecanicament (P - 14)
5 PEK3-BYLT u Comporta de regulaci6 de cabal per a conductes rectangulars, 40,29 2,000 80,58

bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini de perfil aerodinamic,
accionament manual, de 200 mm de llargaria, 150 mm d'algaria i 120
mm de fondaria, fixada mecanicament (P - 15)

EUR
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6 EEK27KB u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables 36,93 3,000 110,79
horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 325x75 mm, d'aletes separades
20 mm, de seccid recta i fixada al bastiment, model PA 2c, marca
SCHAKO o equivalent (P - 4)

7 EEK27KE u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables 43,93 2,000 87,86
horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 325x125 mm, d'aletes separades
20 mm, de seccié recta i fixada al bastiment, de cabal de 230 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent (P - 5)

8 EEK27KAH u Reixeta dimpulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables 55,99 1,000 55,99
horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 525X125 mm, d'aletes separades
20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, de cabal de 352 m3/h
model PA, marca SCHAKO o equivalent collocada (P - 2)

9 EEK27KAJ u Reixeta d'impulsi6 o retorn, amb una filera d'aletes orientables 69,14 1,000 69,14
horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 625X125 mm, d'aletes separades
20 mm, de secci6 recta i fixada al bastiment, model PA2c, marca
SCHAKO o equivalent col-locada (P - 3)

TOTAL Titol 3 01.02.01 5.131,65

Obra 01 Pressupost

Capitol 03 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PLIbd . COD A  DESCRIPCIS FREL LRAIDBMERT IMPORT
1 XPAUU191 u Partida algada corresponent a seguretat i salut, incloent totes les 172,41 1,000 172,41

mesures de proteccid individual i col-lectiva, senyalitzacio, serveis de
benestar, formaci6 dels treballadors, vigilancia de la salut, neteja i
conservacio, etc, necessaris per al desenvolupament de les obres en
les correctes condicions de seguretat i salut per als

treballadors, segons queda recollit en el corresponent estudi de
seguretat i salut i en la normativa vigent

(P-0)
TOTAL Capitol 01.03 172,41
Obra 01 Pressupost
Capitol 04 COMPLEMENTARIS
PLIbd . COD A  DESCRIPCIS FREL LRAIDBMERT IMPORT
1 XPAUU199 PA Partida algada d'imprevistos a justificar en obra (P - 0) 350,65 1,000 350,65
2 JEV58704 u Jornada per a regular i realitzar les proves de cabal de les comportes 141,12 1,000 141,12
de regulaci6 i emissié de document acreditiu (P - 7)
3 JEV59704 u Nebulitzacié i higienitzacié de l'instal-lacié de climatitzaci6 amb 600,00 1,000 600,00

analitica i emissi6 de certificat, segons exigéncies del Projecte i del
RITE, segons exigéncies del Projecte i del RITE

(P-8)
TOTAL Capitol 01.04 1.091,77
Obra 01 Pressupost
Capitol 05 ADEQUACIO CONDUCCIO RETORN
PLInd. SO0 LA DESCRIPGIO FREL BRAIDBRERT IMPORET
1 P214I-AKZK  m2 Desmuntatge i muntatge de cel ras de guix i entramat de suport, amb 14,10 13,200 186,12

mitjans manuals i aplec de material. Inclou tots els elements
necessaris per la seva collocacid, installacid i posada en
funcionament. (P - 9)

EUR
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2 EEMHBK23 u Connexié a xarxa dimpulsié/ retorn existent, inclos la perforacié de la 145,42 6,000 872,52
xapa, la junta i tot el material i accessoris necessaris per la seva
col-locacio, instal-laci¢ i posada en funcionament. (P - 6)

3 PE54-35D0 m2 Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 33,63 15,000 504,45
gruix 0,8 mm, amb unié baioneta, muntat adossat amb suports (P - 12)

4 PEB3-6PFS m2 Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament 45,75 15,000 686,25
termic d'equips i conductes, autoadhesiva, de 25 mm de gruix, amb un
factor de resistencia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de
reacci¢ al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat
exteriorment, adherit (P - 13)

5 EEK21G77 u Reixa lames fixes horitzontals a 45° amb marc i filtre RRF-MF de 141,46 1,000 141,46
60x60cm o equivalent (P - 1)

TOTAL Capitol 01.05 2.390,80

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 21/09/21 Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.02 ENDERROCS,MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDU 582,20
Titol 3 01.01.08 REVESTIMENTS 1.063,50
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 1.645,70
Titol 3 01.02.01 VENTILACIO 5.131,65
Capitol 01.02 INSTAL.LACIONS 5.131,65
6.777,35
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 1.645,70
Capitol 01.02 INSTAL-LACIONS 5.131,65
Capitol 01.03 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT 172,41
Capitol 01.04 COMPLEMENTARIS 1.091,77
Capitol 01.05 ADEQUACIO CONDUCCIO RETORN 2.390,80
Obra 01 Pressupost 10.432,33
10.432,33
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 10.432,33

10.432,33

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......couiiuiieieieeee ettt 10.432,33
13 % Despeses indirectes SOBRE 10.432,33.......cuuuuuuuuuuuereeeuneeminnnnnnennnnrnreennennermn. 1.356,20
6 % Benefici industrial SOBRE 10.432,33........uuuuuuuuuuirueeieeeeeeereeneeennnenrnnnrnrerneen. 625,94

Subtotal 12.414,47
21 % IVA SOBRE 12.414,47......ueeie ettt ettt e et e e et e e e s sttbae e e saaaeeeans 2.607,04
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 15.021,51

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( QUINZE MIL VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Dimarts 21 de setenbre de 2021

Lai a Roca i Berlanga
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| |
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o
("1 s
< 2
OCUPACIO:
FFICE
CUPAC
ZONA TREBALL 2
OCUPACIO: 2
ESPATX 1 SPATX 2
OCUPACIO. 10: 4
E : ,
’4

AP.12

12

LOCALA

CONDUCTE D'IMPULSIO RECTANGULAR DE
XAPA EXISTENT

CONDUCTE IMPULSIG RECTANGULAR DE XAPA
GALVANITZADA

CONDUCTE DE RETORN RECTANGULAR DE XAPA

GALVANITZADA

RETORN D’AIRE DE L'AMBIENT

REIXA LINEAL D'MPULSIO

COMPORTA DE REGULACIO DE CABAL

PUNT DE CONNEXIO A XARXA D'MPULSIG
EXISTENT

L1

DESPATX 3
OC 10: 6

FAN COIL EXISTENT

REIXA DE LLAMES FIXES HORITZONTALS
A 45" AMB MARC | FILTRE RRF—-MF

MARCA

SCHAKO O EQUIVALENT

MODEL PA 2b
CABAL D'ARE (m3/h) 360
MESURES (mm) 625¢125
D) MARCA SCHAKO O EQUNALENT
MODEL PA 2b
CABAL D'ARE (m3/h) 27
MESURES (mm) 525x125
GD) MARCA SCHAKO O EQUNALENT
MODEL PA 2b
CABAL D'ARE (m3/h) 180
MESURES (mm) 325125
GD MARCA SCHAKO O EQUNALENT
MODEL PA 2b
CABAL D'ARE (m3/h) 90
MESURES (mm) 35475
D) MARCA SCHAKO O EQUNALENT
MODEL PA 2b
CABAL D'ARE (m3/h) 4
MESURES (mm) 32545
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Aportacio Planta Tercera. Local

UNE 100-103-84 il

Tabla |

Dimensjones y separacion de soportes para conductos rectangulares

Distancia entre parejas de soportes
m
suma de
lados o 3.0 2.4 1.5 1.2
semiperi-
metro
m pletinas varillas pletinas varillas pletinas varillas pletinas varillas
mm mm mm mm mm mm mm
1.8 25x( 8) 6 25 x( 8) 6 25x( 8) 6 25x( 8) 6
24 25 x(12) 8 25 x(10) 6 25x( 8) 6 25x( 8) 6
3 25 x (15) 10 25 x(12) 8 25x( 8) 6 25x( 8) 6
4.2 40 x (15) 12 25 x (15) 10 25x(12) 8 25x(12) 8
4.8 — 12 40 x (15) 2 25 x (15) 8 25 x (15) 8
>48 Se requiere un estudio de pesos

para parejas de tirantes.
2. Las pletinas son de acero galvanizado; las varillas son roscadas y pueden ser de acero negro.

Tabla Il
Dimensiones y soportes para
conductos circulares
(distancia méxima: 3.5 m)

. diametro pletinas
mm mm
< 600 1x25x( 8)
601 a 900 1x25x(12)
901 a 1200 1x25x(15)
1201 a 15C0 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)
Tabla Il

Méxima carga por cada pletina y varilla

Pletina Tornillo Carga Varilla Carga
mm N mm N
25x( 8) 2x 4 MA 1150 6 1200
25 x(10) 2x 5MA 1400 8 3000
25 x(12) 2x 6MA 1850 10 3800
25 x (15) 2x 8MA 3100 12 5500
40 x (15) 2x 10 MA 4800 15 8800

20 13200

Notas: 1. La Tabla / es valida para conductos sin cargas exteriores (se considera sélo el peso propio y el del aislamiento) y esté dada

AP. 01 0,03 90 3,00 6,00 0,30 3,0 150 100 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 3,18 0,22 0,82
AP. 02 0,01 45 5,00 6,00 0,30 3,0 150 75 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 2,83 0,25 1,56
AP. 03 0,10 360 7,00 6,00 0,30 3,0 150 175 175 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,16 0,18 1,56
AP. 04 0,05 180 7,00 6,00 0,30 3,0 150 125 150 100 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,07 0,26 2,27
AP. 05 0,03 90 2,00 6,00 0,30 3,0 150 100 150 75 Xapa Escuma Elastomeérica 24 3,18 0,22 0,54
AP. 06 0,05 180 7,00 6,00 0,30 3,0 150 125 150 100 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,07 0,26 2,27
AP. 07 0,08 270 7,00 6,00 0,30 3,0 150 150 150 125 Xapa Escuma Elastomeérica 24 4,24 0,22 1,96
AP. 08 0,16 585 2,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 517 0,23 0,57
AP. 09 0,18 630 3,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,57 0,26 0,97
AP. 10 0,19 675 1,00 6,00 0,30 3,0 150 200 225 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,97 0,29 0,37
AP. 11 0,24 855 1,00 6,00 0,30 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 5,97 0,25 0,32
AP. 12 0,31 15125 3,00 8,00 3,00 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 7,86 0,42 1,57
AP. 13 0,34 1.215 5,00 9,00 3,00 3,0 150 225 275 150 Xapa Escuma Elastomeérica 24 8,49 0,48 3,01
PROYECTO:1234 18017
N° Local Tipus d'us o Numero de sala de Aire ' Categoria Classes de
persones, locals, fumadores Exterior de la filtres
places d'aparcament qualitat de
m’/h

P3. Local A Arxiu 5 oficina Numero de Persones 1 no 45 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Office 5 oficina Numero de Persones 8 no 360 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Despatx 1 5 oficina Numero de Persones 4 no 180 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Despatx 2 5 oficina Numero de Persones 4 no 180 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Despatx 3 5 oficina Numero de Persones 6 no 270 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Zona Treball 1 5 oficina Numero de Persones 2 no 90 IDA 2 F6/F8

P3. Local A Zona Treball 2 5 oficina Numero de Persones 2 no 90 IDA 2 F6/F8

" 1.215
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FLAUTA INTERSECCIO DE CONDUCTES

1.— GUIES DIRECCIONALS
ES DISPOSARAN GUIES DIRECCIONALS D'AIRE EN NOMBRE SUFICIENT, DE
FORMA QUE CAP DELS SUBCONDUCTES QUE ES CREIN TINGUI UNES
PROPORCIONS NO SUPERIORS A 2 PER 1.

\

751 a 1200
201 a 1500
1501 a 2000
2001 a 2400

FETA UNA MATRIU A PUNT DE DIAMANT

TANCADOR LONGITUDINAL "PITTSBURGH”

CLASSE B.1,8.2 y B.3 (baixa)

st 3 W e
<750 0.6

CLASSE C : Sellegar tots els elerpents

UNIO TRANSVERSAL

UNIONS LONGITUDINALS

UNIONS LONGITUDINALS

ANB OB RAGERCACA

UNIONS LONGITUDINALS

50

[I—(C|

UNIG TRANSVERSAL

R
R

Matriu amb ondulacis transversal

REFORGOS TRANSVERSALS INTERMEDIS

UNIONS ENTRE CONDUCTES

1.2 <750 0.8

0,8 1,2 751 a 900 1
1 1,2 901 a 1200 1,2
1,2 1,2 1201 a 1500 1
1,5 1,2 1501 a 1800 1,2
>1801 1,2

EXIGENCIES DE ESTANQUEITAT

CLASSE M.1,M.2 y M.3 (mitja)

1.2 m <45
1.2 m 451 a 700 1
1,2 m 701 a 900 1,2

0,75 m 901 a 1500 1,2
0,75 m 1501 a 1800 1,2
0,6 m >3801 15

CLASE B : Sellegar totes les unions transversals i les connexions

Sellegar totes les unions longitudinals, excepte una

les cantunades, els cargols, et

Es realitzaran proves d'estanqusitat a I'obra.

d’ uni6 transversal i longitudinal,
C...

nota: La silicona de sellegat sera

CLASSE A.1 (alta)

. S 0
0 0,8

ress;

80
LIMIT FACTOR FU
E%&Ed}% D(rEnZI; /:l;?;m fmax;
:@ﬁ;{; B (baja) 0.008%%B 0
i

m. C (media) 0.003%5% 0

1.2 m
D* (alta) 0.001%% 0

1.2 m

Osiﬁgons UNE EN 12237
eqgqtiva

12 m Eé; Eaﬁsasiétegﬂpgegggplﬁcggons especials

SEP; Cl6
-
3

0,75 m
0,6 m
0,6 m
1800
2400
3000
. X 4200
antibacteries 4800

DIMENSIONS | SEPARACIO
ENTRE PARELLES DE SOPORTS

mmmmmé%
4
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TAC TIPUS HILTI
O SIMILAR

BARRA
ROSCADA
CADMIADA
X: ALTURA DEL
CODUCTE DE =< CONDUCTE
XAPA
GALVANITZAD
-1 SEGONS
1 M| PRESSUPOST
i W o
LY
PLACA DE o
FALS SOSTRE PERFIL METAL.LIC GALVANITZAT EN "L

DETALL TIPUS COL.LOCACIO DE CONDUCT D’ACER
GALVANITZAT AILLAT EXTERIOR EN FALS SOSTRE

NOTA: CONDUCTES, SUPORTS, UNIONS | REFORGOS FABRICATS
SEGONS NORMES UNE—EN 12236:2003, UNE 100102:1984
| UNE 100104:1984

FORJAT
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